COMMISSION CISPR

ELECTROTECHNIQUE 14-2
INTERNATIONALE

I NTERNATI ONAL Premiére édition
ELECTROTECHNICAL Frst eition
COMMISSION

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS OELECTRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFEREN

O

Compatibilité electromagnétigu
Exigences pour les apparé S

Partie 2:
Immunité

Numeéro de référence
Reference number
CISPR 14-2: 1997



https://standardsiso.com/api/?name=e497644d4d2c3c14fd6fc77aa9837ef6

Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par le
CISPR afin qu'il reflete bien I'état actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises a jour

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

peuvent étre obtenus auprés des Comités nationaux de National Committees and from the following IEC
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se rgportera a la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique
Interpational (VEI), qui est établie sous forme

chapl|tres séparés traitant chacun d'un sujé \
I'Indgx général étant publié séparément. Des %
complets sur le VEI peuvent étre obtenus sur demange.
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For graphical symbols, and letter symbols and Eigns
approved by the IEC for general use, readerg are
referred to:

— |EC 27: Letter symbols to be used in elegtrical

technology;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;
The symbols and signs contained in the present
publication have either been taken from IEC 27 or

IEC 617, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

CISPR publications

L'attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de
la couverture, qui énumeérent les publications du CISPR.

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of
the cover, which list CISPR publications.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES —

Partie 2: Immunité — Norme de famille de produits
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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Intefnational
Intefference
apparatu

The|text of ste&ndard is based on the following documents:

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES, ELECTRIC TOOLS
AND SIMILAR APPARATUS -

Part 2: Immunity — Product family standard

FOREWORD
The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organiz omp
al]l national electrotechnical committees (IEC National Committees). T, is 'to prg
infternational cooperation on all questions concerning standardization in the elec dnic field
this end and in addition to other activities, the IEC publishes Intefha eif preparati
ehtrusted to technical committees; any IEC National Committee\Nntere iR yject dealt with
pprticipate in this preparatory work. International, governmenta al Organizations lig
pprticipate in this preparation. The IEC collaborates Organizatio
Sftandardization (ISO) in accordance with conditions determinged byag the two organizationg.
The formal decisions or agreements of the IEC on technjcal erg, pyepared by technical committees on
all the National Committees having a specialAn herein\are rpreted, express, as nearly as possib
international consensus of opinion on the s{bjec
They have the form of recommendations folNi Ratie se, published/in the form of standards, tec
r¢ports or guides and they are accepted by the-
In order to promote international unificatign, | ittees undertake to apply IEC Interna
Standards transparently to the y ational and regional standards. Any diverg
between the IEC Standard g 9 i egional standard shall be clearly indicated i
1gtter.
Alttention is drawn to the ents of this International Standard may be the subj
pptent rights. The IEC shall efor identifying any or all such patent rights.
T érning marking as an indication of approval and hg

he IEC has nQ i
¢sponsibility whe a

=

is declared to comply with one of its stand
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Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente norme est destinée a établir des exigences uniformes concernant I'immunité
aux perturbations électromagnétiques des appareils mentionnés dans le domaine
d'application, a définir des spécifications d'essais pour cette immunité, a faire référence
aux normes fondamentales pour les méthodes d'essais et a normaliser les conditions de
fonctionnement, les critéres d’aptitude a la fonction et l'interprétation des résultats.

Mots clés: Immunité, appareils électrodomestiques, appareils électrigues, compatibilité électro-
magnétique.

@%
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INTRODUCTION

The intention of this standard is to establish uniform requirements for the electromagnetic
immunity of the equipment mentioned in the scope, to fix test specifications of immunity, to
refer to basic standards for methods of testing, and to standardize operating conditions,
performance criteria and interpretation of results.

Keywords: Immunity, household appliances, electric apparatus, electromagnetic compatibility.
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE —
EXIGENCES POUR LES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES,
OUTILLAGES ELECTRIQUES ET APPAREILS ANALOGUES —

Partie 2: Immunité — Norme de famille de produits

1 Domaine d'application et objet

1.1

La présente norme traite de I'immunité aux perturbations électromagnétiques des

apparells electrodomesthues et analogues ainsi que des jouets electrlques et des outlls

éle
rac

Ces

un
les
mes|

1.2

OO DO | T |

1.3
a 4d

de cuisson a I'induction), a zone si

ordés entre phase et neutre, et 480 V pour les autres appareils.

leur

appareils peuvent comporter des moteurs, des éléments
i étre

ppareils qui ne sont pas destinés a un usage domestique, mais pe (\rea i &cedsiter
in ni i i is gdans

reils

les appareils a rayonnement ul

3 arfs une installation électrique fixe| de

atiments (par exe Folsi disj S ables et interrupteurs);
aux apparej i illsés dans des emplacements présentant |des
onditions €& i 3 i telles que la présence de champs
\ple, a proximité d'une station de radiodiffusion) ou
e rdduisent sur le réseau de puissance (par exenlple,

de télévision, aux appareils audio et vidéo et |aux

electriques;
iduels et matériels analogues;

Ld présente norme couvre les exigences d'immunité dans la bande de fréquences de ( Hz
0LGHz.

1.4

Les effets des phénomenes électromagnétiques liés a la sécurité des appareils sont

exclus de la présente norme et sont couverts par d'autres normes, par exemple la norme CEI 335.

Le f

onctionnement anormal des appareils (dQ, par exemple, a des défauts simulés dans les

circuits électriques a des fins d'essais) n'est pas pris en compte.

N
a

OTE - L'attention est attirée sur le fait que des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour les
ppareils destinés a étre utilisés a bord de navires ou d'aéronefs.
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY —
REQUIREMENTS FOR HOUSEHOLD APPLIANCES, ELECTRIC TOOLS
AND SIMILAR APPARATUS -

Part 2: Immunity — Product family standard

1 Scope and object

1.1 This standard deals with the electromagnetic immunity of appliances and similar
apparatus for household and similar purposes that use electricity, as well as electric toys

alactric toalc aratad valiaaa o a asnparatuc baina not mora thoen or ol -
an lact toole th tad 1t PN t h t th 26N \/ £ e
electre—tools—the—rated—vroHage—oftheapparatus—berrgrotmore—thanr—250-VFfersiig

phage apparatus to be connected to phase and neutral, and 480 V for other apparatus.

Apppratus may incorporate motors, heating elements or their com A tain
eledtric or electronic circuitry, and may be powered by the mainsalb ' any
othgr electrical power source.

Appgratus not intended for household use, but which nevertheless\may i i ity level,
such as apparatus intended to be used by laymen in shops, in light i » ithin
the $cope of this standard, as far as they are included in CISPR inap

- microwave ovens for domestic use and cateri
- cooking hobs and cooking ovens, heated b

- apparatus intend
Ises, circuit break

apparatus iitende
revail, such t
roadcast transhy

—h

ions where special electromagnetic conditjons
Y e.m. fields (for example in the vicinity ¢f a
ere high pulses occur on the power network (such

O oo |

, audio and video equipment, and electronic music

_.l
-
o
=2
o
o
S
o

nstrumemnts;

-~ medical\electrie arices;

- radio transmitters;
- apparatus designed to be used exclusively in vehicles.

1.3 | Ammunity requirements in the frequency range 0 Hz to 400 GHz are covered.

1.4 The effects of electromagnetic phenomena relating to the safety of apparatus are
excluded from this standard and are covered by other standards, for example IEC 335.

Abnormal operation of the apparatus (such as simulated faults in the electric circuitry for
testing purposes) is not taken into consideration.

NOTE - Attention is drawn to the fact that additional requirements may be necessary for apparatus intended to
be used on board ships or aircraft.
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1.5 L'objet de cette norme est de définir les exigences pour les essais d'immunité aux
perturbations continues et transitoires, conduites et rayonnées y compris aux décharges
électrostatiques, pour les appareils définis dans le domaine d'application.

Ces exigences représentent les exigences essentielles de compatibilité électromagnétique
concernant l'immunité.

NOTE - Dans des cas spéciaux, apparaissent des situations pour lesquelles des niveaux de perturbation

peuvent dépasser les niveaux d'essai spécifiés dans cette norme. Dans ces cas, des moyens spéciaux
d’atténuation peuvent étre nécessaires.

2 Références normatives

7

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de Jaréférence Qui'y est
faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internatig oment e la
publjcation, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normgti jety&, révision et

a

les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme inje ' Muitégs a

rechiercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des do diqués
ci-apres. Les membres de la CEIl et de I''SO possedent le registre” de 3 internationales en
Vigupur.

CEI| 50(161): 1990, Vocabulaire Electrotechnique Internga % Chapitre 1161:

Compatibilité électromagnétique

CEI|1000-4-2: 1995, Compatibilité electromagn To]! e f 4: Techniques d'gssai
et de mesure — Section 2: Essai d’'imn P électrostatiques — Publicgtion
fondamentale en CEM

CEI[{1000-4-3: 1995, Compatibilité éle — Partie 4: Techniques d'gssai
et de mesure — Section 3: Essai d'immunjté %s électromagnétiques rayonnés|aux
fréquences radioélectriques

CEI{1000-4-4: 1995, satibijté é 00 agnet e (CEM) — Partie 4: Techniques d'gssai
et de mesure — Sectiop™4; 1 9 é ransitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamenta

CEI{1000-4-5: 1@ '/te glectromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'éssai
et de mesure — Se X ynité aux ondes de choc

CEI[1000-4-6: 1996, bilité—électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'édssai
et de mesurg cti ; qunité aux perturbations conduites, induites par les chajnps

radipélectriq

CEI[1000-4<113994 ppatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'assai
et de mesure Sec jon 11: Essais d'immunité aux creux de tension, coupures brevels et
varigtions de.ten

CISPRALL: 1990, Limites et méthodes de mesure des caractéristiques de perturbatjons
éledtromagnétiques des appareils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence
radioélectrique

CISPR 14: 1993, Limites et méthodes de mesure des perturbations radioélectriques
produites par les appareils électrodomestiques ou analogues comportant des moteurs ou
des dispositifs thermiques, par les outils électriques et par les appareils électriques
analogues

CISPR 16-1: 1993, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques
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1.5 The object of this standard is to specify the immunity requirements for apparatus
defined in the scope in relation to continuous and transient, conducted and radiated
electromagnetic disturbances, including electrostatic discharges.

These requirements represent essential electromagnetic compatibility immunity
requirements.

NOTE - In special cases situations will arise where the level of disturbances may exceed the test values
specified in this standard. In these instances special mitigation measure may have to be employed.

2 Normative references

The|following normative documents contain provisions which, through reference inthis {ext,
consgtitute provisions of this International Standard. At the time of p the-editjons
indicated were valid. All normative documents are subject to rgyi i
agrgements based on this International Standard are encou to \investigate | the
possibility of applying the most recent editions of the normativ € below.
Members of IEC and ISO maintain registers of currently validdnteraational s

IEC|[50(161): 1990, International Electrotechnical Vocab&laryE Chapter 161: Elegtro-
magnetic compatibility

IEC| 1000-4-2: 1995,
megsurement techniques — Section 2;
publication

Part 4: Testing |and
unity test — Basic EMC

(EMC) — Part 4: Testing |and

IEC| 1000-4-3: 1995, Electromagn
] dio-frequency, electromagnetic ffield

megsurement techniques — Sectio
immunity test

IEC| 1000-4-4: 1995 9 — Part 4: Testing |and
megsurement techniq ] ~NElecttrical fast transient/burst immunity test — Basic
EMC publicatio

IEC| 1000-4-5: agretic compatibility (EMC) - Part 4: Testing |and
megsurement technique / Surge immunity test

IEC| 1000-4-6: 0 ctromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing |and
megsure gl — Section 6: Immunity to conducted disturbances, induced by

radip-frequ

IEC| 1000-42Y1: ~4994, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing |and
megsurement techniques — Section 11: Voltage dips, short interruptions and voltage variations
immupity.tests — Basic EMC publication

CISPR 11: 1990, Limits and methods of measurement of electromagnetic disturbance
characteristics of industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment

CISPR 14: 1993, Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
electrical motor-operated and thermal appliances for household and similar purposes,
electric tools and similar electric apparatus

CISPR 16-1: 1993, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus
and methods — Part 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus
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3 Définitions

Les définitions concernant la compatibilité électromagnétique (CEM) et les phénomeénes
correspondants peuvent étre trouvées dans la CEl 50(161) et dans les publications du CISPR
et de la CEl.

Pour les besoins de la présente norme, les définitions particuliéres suivantes sont utilisées:

3.1 compatibilité électromagnétique: Aptitude d'un dispositif, d'un appareil ou d'un

systéme a fonctionner dans son environnement électromagnétique, de fagcon satisfaisante et
sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques intolérables pour ce qui se
troupedanmscetenvironenTent:

3.2 | acces: Interface particuliere de l'appareil spécifié avec I'environneme
extérieur (voir figure 1).

ectromagnét|que

Acces par I'’enveloppe

Acces par I'alimentation
en courant alternatif

APPAREIL
Acces par I'alimentation
en courant continu

3.3
éleg

3.4
lots

Les
caté

exemnple apparei / jouets, outils, appareils chauffants et appareils électriques
: pareils a rayonnement ultraviolets et infrarouges).

Les|circuits électriques comportant des composants passifs (par exemple des condensatgurs
ou ¢les indugctances_de filtrage pour la suppression des perturbations radioélectriques, [des
trangformateurs raccordés au réseau et des redresseurs utilisés a la fréquence du réseau)) ne
sont pas.considérés comme des circuits électroniques.

Exemples: appareils comportant des composants tels que des moteurs électriques, des
interrupteurs électromécaniques, des thermostats, des accumulateurs.

4.2 Catégorie Il: appareils a moteur, appareils chauffants, outils et appareils électriques
analogues alimentés par le réseau (par exemple, appareils a rayonnement ultraviolet et
infrarouge et fours a micro-ondes), comportant des circuits électroniques de commande dont la
fréquence d'horloge interne ou de l'oscillateur n'est pas supérieure & 15 MHz.

NOTE - La valeur de 15 MHz est provisoire et pourra étre modifiée apres une période d’expérimentation.
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3 Definitions

Definitions related to EMC and relevant phenomena may be found in IEC 50(161) and in IEC
and CISPR publications.

For the purposes of this standard the following particular definitions apply:

3.1 electromagnetic compatibility: The ability of a device, unit of equipment or system to
function satisfactorily in its electromagnetic environment without introducing intolerable
electromagnetic disturbances to anything in that environment.

3.2 | port: Particular interface of the specified apparatus with the externa eIectromagrLetic

environment (see figure 1).

Enclosure port

AC power port

APPARATUS
DC power port

3.3 | enclosure port : The physical boun
fields may radiate or impinge.

3.4 | series production Lired

confinuously or in batches

4 (

The gory,
spegifi

4.1 otor
ope 3 UV
and

Eledtric circuits consisting of passive components (such as radio interference suppression
capqcitors-or inductors, mains transformers and mains frequency rectifiers) are not considgered
to bg electronic control circuitry.

Examples: apparatus containing components such as electromotors, electromechanical
switches, thermostats, (rechargeable) batteries.

4.2 Category II: mains powered motor operated appliances, tools, heating appliances and
similar electric apparatus (for example — UV radiators, IR radiators and microwave ovens)
containing electronic control circuitry with no internal clock frequency or oscillator frequency
higher than 15 MHz.

NOTE - The value 15 MHz is tentative and may be modified after a period of experience.
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4.3 Catégorie IlI: appareils fonctionnant sur piles ou batteries (intégrées ou externes) qui,
en usage normal, ne sont pas raccordés au réseau, comportant un circuit électronique dont
la fréquence d'horloge interne ou de l'oscillateur n'est pas supérieure a 15 MHz.

Cette catégorie comprend les appareils fournis avec des accumulateurs qui peuvent étre
chargés en raccordant les appareils au réseau. Cependant, ces appareils doivent également
étre soumis aux essais comme des appareils de catégorie Il lorsqu'ils sont raccordés au
réseau.

4.4 Catégorie |V: tous les autres appareils entrant dans le domaine d'application de la
présente norme.

5 Hssais

5.1 | Décharges électrostatiques

Les|essais relatifs aux décharges électrostatiques sont effectués g£o
fondamentale CEl 1000-4-2, avec les signaux d'essais et
figufant au tableau 1.

Tableau 1 — Acces par I'enve\op

Phénomene d’environnement Spécification éss@ \}Installation d'essai
A

T\

N
Dédharge électrostatique 8 kVdans\ air O > CEI 1000-4-2
4 kV ay_contact )\
NOJE - La décharge au contact, de 4 kV, dojt étre appliGuéenaux parties conductrices accessibles. Les contfacts
métglliques, par exemple dans les compartiments de p@b ertes oyydans les socles de prises de courant ne $ont
pas|

concernés par cette exigencg\ /\
éwessai préférentielle. 20 décharges (10 de

N

arfs le cas d'une enveloppe non conductrice,| les
décharges doivent s plans de couplage horizontal ou vertical, comme
spégifié dans C arges dans l'air doivent étre utilisées lorsque| les
décharges au contact n | e appliquées. Des essais sous d'autres tensions (mpins
éleVées) que ; hnees au tableau 1 ne sont pas exigés.

La décharge au cont
poldrité positive /et
métpllique accessib

52| Tr4

Les| essais aux~ transitoires rapides sont effectués, conformément a la nqgrme
fondamentale, CENL000-4-4, pendant 2 min avec une polarité positive et pendant 2 min avec|une
polarité nggative, seldn les tableaux 2, 3 et 4.

Tableau 2 — Accés pour lignes de signaux et lignes de commande

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d'essai

Transitoires rapides en mode commun 0,5 kV (créte) CEIl 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq

Fréquence de répétition: 5 kHz

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications
fonctionnelles du fabricant, peut dépasser 3 m.
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4.3 Category lll: battery powered apparatus (with built-in batteries or external batteries),
which in normal use is not connected to the mains, containing an electronic control circuitry
with no internal clock frequency or oscillator frequency higher than 15 MHz.

This category includes apparatus provided with rechargeable batteries which can be
charged by connecting the apparatus to the mains power. However, this apparatus shall
also be tested as an apparatus in category Il while it is connected to the mains network.

4.4 Category IV: all other apparatus covered by the scope of this standard.

5 Tests

5.1 | Electrostatic discharge

Elegtrostatic discharge tests are carried out according to basic stapgda = <4-2, with
test|signals and conditions as given in table 1.

Table 1 — Enclosure port

N\
Environmental phenomenon Test specific |on B Test set-up
Ele¢trostatic 8kV g |schar \/ G IEC 1000-4-2
disgharge 4 kVont tdl chatge

NO[JE — The 4 kV contact discharge shall be appli contluctive@c SSIb|e parts. Metallic contacts, such as in battery
conppartments or in socket outlets, are excluded ffom this requ ement.

Contact discharge is the prefe ' with
negative polarity) shall™e ap I|ed OR_eash e ase

of 8 non-conductjve nchgsure scha tical
coupling plane @ \ tact
disclharges canno . ~ le 1

are pot required.

5.2 | Fast trgnsients
Fast transient\tests ak ied out according to basic standard IEC 1000-4-4, for 2 minjutes

with[ a p8siti i for 2 minutes with a negative polarity, according to the folloying
tables 2, 3™a

able 2 — Ports for signal lines and control lines

Environmental phenomenon Test specifications Test set-up

Fast transients common mode 0,5 kV (peak) IEC 1000-4-4
5/50 ns Ty /Ty

5 kHz repetition frequency

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
manufacturer's functional specification
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Tableau 3 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d'essai

Transitoires rapides en mode commun 0,5 kV (créte) CEIl 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq

Fréquence de répétition: 5 kHz

raccordés au réseau pendant l'utilisation.

NOTE - Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre

Un féseau de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essais aux
en dourant continu.

Tableau 4 — Accés d’entrée et de sortie de puissance egfco\%!\a ern

es de puissance

Phénomene d’environnement Spécification d'essai \nsﬁ{aﬂon d'essai

Trafsitoires rapides en mode commun 1 kV (créte) CEIl 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq
Fréquence de répect/léﬂ\ \>

Un féseau de couplage/découplage doi Nisé ssals aux acces de puissance

en qourant alternatif.

5.3 | Courants injectés,

Les|essais relatifs au
merjtale CEI 1000-4-6

Les|conditions d
MH2z et 230 MHz,

Z
o
—
m

I
-

Ei
@
(=3
o
)
&
)

Esai.

[]

La porte
I'essai, ce € X de plus, modulée comme spécifié.

Tableau 5 — Accés pour lignes de signaux et lignes de commande

signal d'essai est réglée a la valeur d'essai indiquée. Pour effeq

nda-

80

Bil en

tuer

Phénomeéne d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai
Fréquence radio en mode commun De 0,15 MHz & 230 MHz CEI 1000-4-6
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)

Impédance de source 150 Q

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications

fonctionnelles du fabricant, peut dépasser 3 m.
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Table 3 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications Test set-up

Fast transients common mode

0,5 kV (peak) IEC 1000-4-4
5/50 ns Ty /Tq

5 kHz repetition frequency

NOTE - Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.

A c(

upling/decoupling network shall be applied for testing d.c. power ports.

Table 4 — Input and output a.c. power ports

Environmental phenomenon

X

\ T\sit set-up

Test specifications

Fastt transients common mode

N\
1 kV (peak)

5 kHz repetition fre@@ \
epetion re N

IEC 1000-4-4

A cqupling/decoupling network shall be
5.3
Injected current tests are

acc
Test conditions @ i
shall be clearly speCj

N
tq

The
perf

the test signal is adjusted to the indicated test value.
r is in addition modulated as specified.

Table 5 — Ports for signal lines and control lines

5/50 ns Ty /Ty
N\
dor testin /power ports.

and

IHzZ,

nder

To

Environmental phenomenon

Test specifications Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 230 MHz IEC 1000-4-6
1V (r.m.s.)(unmodulated)

150 Q source impedance

manufacturer's functional specification.

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
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Tableau 6 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai
Fréquence radio en mode commun De 0,15 MHz & 230 MHz CEI 1000-4-6
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)

Impédance de source 150 Q

NOTES

1 Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre raccordés au
réseau pendant I'utilisation.

2 .

I'us age et aux apparells foumls avec des cables d allmentatlon contlnue dont Ia longueur totale selon Ies spemflcat ons

fong¢tionnelles du fabricant, peut dépasser 3 m.
Un féseau de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essai nce
en dourant continu.

Tableau 7 — Accés d’entrée et de sortie de puissance.enmcoyramtaiern
AN
Phénomene d’environnement Spécification dgssai Installation d’essai

Fréfluence radio en mode commun CEI 1000-4-6

1 kiHz, modulation d'amplitude: 80 %
Un féseau de couplage/découplage d 'xe\@les essais aux acces de puissance
en dourant alternatif.
5.4 | Courants injecté
Les| essais rel ' ) €% sont effectués conformément a la ndrme
fondamentale C auX 8, 9 et 10.
La porteuse non ; I d’essai est réglée a la valeur d'essai indiquée. FPour
effectuer I'essai, de plus, modulée comme spécifié.

N cces pour lignes de signal et lignes de commande
PhénomWement Spécification d'essai Installation d’essai

Frégyencévadio en mode commun de 0,15 MHz & 80 MHz CEI 1000-4-6
1 kHZ, mogdulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)

4 il ' 4=
mpeudrice Ut SUUTLE 1OoU A2

NOTE — Applicable uniquement aux accés destinés a des cables dont la longueur totale, selon les spécifications fonctionnelles
du fabricant, peut dépasser 3 m.
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Table 6 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 230 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

IEC 1000-4-6

NOTES

1 Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.
2 Applicable to battery operated appliances that can be connected to the mains while in use, or to appliances for which

the

ength of d.c. cables may exceed s Im according to the manufacturer's tunctional specitication.

A cqupling/decoupling network shall be applied for testing d.c. power

Table 7 — Input and output a.c. power

ort

Environmental phenomenon

Test specificatiyg/\

RH current
corhmon mode 1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 230 M
3V (r.ms.)(unmaodulated
150 @I{ei pedan

\/ IEC 1000-4-6

A cqupling/decoupling network shall bg applie

5.4 | Injected currents, O

Injegted current tests are
the following tables 8,

The| unmodulated
perflorm the test,

oRtesting a.c. power ports.

EnvironmenWenon

Test specifications

Test set-up

RH current
colpmen mode

0,15 MHz to 80 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)

IEC 1000-4-6

1 kHz, 80 % AM

150 Q source impedance

manufacturer's functional specification.

NOTE — Applicable only to ports interfacing with cables whose total length may exceed 3 m according to the
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Tableau 9 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en courant continu

Phénomeéne d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai
Fréquence radio en mode commun De 0,15 MHz & 80 MHz CEI 1000-4-6
1 kHz, modulation d'amplitude: 80 % 1V (efficace)(non modulé)

Impédance de source 150 Q

NOTE - Ne s'applique pas aux appareils fonctionnant uniquement sur piles et batteries et qui ne peuvent pas étre

raccordés au réseau pendant I'utilisation.

Un
en d

éseau de couplage/découplage doit étre utilisé pour les essais aux acces de puissa
ourant continu.

Tableau 10 — Accés d’entrée et de sortie de puissance en cgd%it alternatif

nce

Phénomene d’environnement Spécification d'essai

XWESS&

Fréfluence radio en mode commun De 0,15 MHz & 80 MHz \ | 1000-4-6
1 kiHz, modulation d'amplitude: 80 % 3V (efficace)(non modulé) M
Impédance de sourge 15(0\?

Un
en d

5.5

Les
effe

La porteuse non mod
effectuer I'essai

i est réglée a la valeur d'essai indiquée. H
odulée comme spécifié.

nce

sont

Pour

Phénoriene ’eNo\Qe\mth\ Spécification d'essai Installation d’essai
P\
Chgmp €& éti a fréquence De 80 MHz & 1000 MHz CEI 1000-4-3
radioélectriq 3 V/m (efficace)(non modulé)
1 kiHz, modulatiomg‘amplittyde: 80 %

5.6

@ndes de choc

Les

essals d'immunité aux ondes de choc sont effectués conforméement a la norme
fondamentale CEl 1000-4-5 et au tableau 12.

Tableau 12 — Accés d’entrée de puissance en courant alternatif

Phénomene d’environnement Spécification d'essai Installation d’essai

Onde de choc 1,2/50 (8/20) Ty/Ty us CEI 1000-4-5

2 kv
1kv
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Table 9 — Input and output d.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

RF current
common mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 80 MHz
1V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

IEC 1000-4-6

NOTE - Not applicable to battery operated appliances that cannot be connected to the mains while in use.

A walaalal TN HE VPN e | hall whiad fart CH-v - | DOV -+,
Cco PTgraC T Ot P T TTIC VWO SITA T AP PIIC U TOT TSty O T PO W T POTtSY

Table 10 — Input and output a.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

ALY

RH current
cofnmon mode
1 kHz, 80 % AM

0,15 MHz to 80 MHz
3V (r.m.s.)(unmodulated)
150 Q source impedance

A c(

5.5

Rad
IEC

) Mrts.

z

Hard

To

The adjusted to the indicated test value)
perf d as specified.
nclosure port
\/> Test specifications Test set-up

Ra| 80 MHz to 1 000 MHz IEC 1000-4-3

ele) 3 V/m (r.m.s.)(unmodulated)

fiel
5.6
Surge~mmunity tests are carried out according to basic standard IEC 1000-4-5, |and

L - - ol
accordmygtotabte12:

Table 12 — Input a.c. power ports

Environmental phenomenon

Test specifications

Test set-up

Surge

1,2/50 (8/20) Ty /T ps
2 kv
1kV

IEC 1000-4-5
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Cing impulsions positives et cing impulsions négatives doivent, pour autant que cela soit
applicable, étre appliquées successivement:

— entre phases : 1 kV;

— entre phase et neutre: 1 kV;

— entre phase et terre de protection: 2 kV;

— et entre neutre et terre de protection: 2 kV.

Des essais sous d'autres tensions (moins élevées) que celles mentionnées au tableau 12 ne
sont pas exigeés.

5.7 Creux de tension et coupures

Les |essais relatifs aux creux de tension et aux coupures bréves, sont effectués conformémgnt a
la ngrme fondamentale CEI 1000-4-11 et au tableau 13.

Tableau 13 — Accés d’entrée de puissance en courant %te\atifx
Phénomeénes Niveau d'essai Durée (en périQdes a Installagon d'essai
d’environnement en % U; fréqUeW- néE)\

Coypures breves 0

CEI 1000-4-11

/TSN
u Q§>\/ La variation de tensfon

doit s’effectuer a
point de passage
par zéro

Crepx de tension 60 40

en 6 U, " 70<\<
/&

U ¢st la tension assignée de I'appareil.

6 d(riteres d’aptitude a la

Une| description fgnctipnnedle e d&finit Hant
ou duite aux es port
d'egsai, sur la ba

Crité cune
dég ‘ e (ou
de aptitude iSsible)\spéecifié par le fabricant, lorsque I'appareil est utilisé comme prévu.
Si lg { ' t, ils
peu I est
raisq

Crit sai.
Auc 5 du

nivdau diaptitude (ou de la perte d'aptitude admissible) spécifié par le fabricant, lorgque
I'appareil ‘est utilisé comme prévu. Pendant I'essai, une dégradation de fonctionnemen{ est
toutpfois autorisée. Aucune modification du mode de fonctionnement en cours ou |des
données mémorisées n'est autorisée. Si le niveau minimal d’aptitude ou la perte d’aptitude
admissible n’est pas spécifié par le fabricant, ils peuvent étre déduits de la description et
de la documentation du produit et de ce que l'utilisateur est raisonnablement en droit
d’attendre de I'appareil s'il est utilisé comme prévu.

Critere d'aptitude C: une perte de fonction temporaire est admise, pourvu que cette fonction
soit autorécupérable ou puisse étre rétablie par une intervention sur les commandes ou par
toute action spécifiée dans les instructions d’emploi.

Le tableau 14 constitue un guide de formulation de la perte d'aptitude admissible des
appareils en essai, provoquée par une contrainte électromagnétique. Il n'est pas nécessaire
de soumettre aux essais toutes les fonctions de l'appareil. Le choix, la définition des
fonctions et la dégradation admissible sont laissés sous la responsabilité du fabricant.
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Five positive and five negative pulses shall be applied as far as applicable, successively:

— between phase and phase: 1 kV;

— between phase and neutral: 1 kV;

— between phase and protective earth: 2 kV;

— and between neutral and protective earth: 2 kV.

Tests with other (lower) voltages than those given in table 12 are not required.

5.7 Voltage dips and interruptions

Tests concerning voltage dips and interruptions are carried out according to basic standard
IEC|1000-4-11, and according to the following table 13.

Table 13 — Input a.c. power ports

A O

Test level Duration (in perjgds.of the \/
Environmental phenomena in % U rated freqiiency) Tesp set-up
Intgrruptions 0 N
IEC 1000-4-11

Voltage shift shall o¢cur
Volfage dips 60 40 10 at zero crossing
in% U
il B2 0\
N
U ip the rated voltage for the equipment. X \ \J

6 Herformance criteria

of/ performance criteria, during or as a
provided by the manufacturer and noted in| the

ratus’ shall continue to operate as intended during| the
3 or loss of function is allowed below a performance
performance) specified by the manufacturer, when |the
If the minimum performance level or the permisgible
g€d by the manufacturer, then either of these may be der|ved
ct description ‘and documentation, and from what the user may reasongbly

iterion\B: The apparatus shall continue to operate as intended after the test.
legradation of performance or loss of function is allowed below a performance leve| (or
permissible’loss of performance) specified by the manufacturer, when the apparatus is ysed
as intended. Durlng the test, degradatlon of performance |s aIIowed however No change of

g A 3 o le od the
perm|SS|bIe performance Ioss is not specrfled by the manufacturer then e|ther of these may
be derived from the product description and documentation, and from what the user may
reasonably expect from the apparatus if used as intended.

Performance criterion C: Temporary loss of function is allowed, provided the function is
self- recoverable or can be restored by the operation of the controls, or by any operation
specified in the instructions for use.

The following table 14 serves as a guide to formulate the permissible degradation of the
equipment under test (EUT) caused by electromagnetic stress. Not all functions of the
apparatus need to be tested. The selection, the specification of functions, and the
permissible degradation is left to the responsibility of the manufacturer.
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Tableau 14 — Exemples de dégradations admissibles

Fonctions Critéres
(liste non exhaustive)

A B2 c1d c293

Vitesse moteur 10%1 -
Couple 10% 1) -
Mouvement 10% 1) -
Puissance (consommation, entrée) 10% 1) -

Commutation (changement d'état) —
Chauffage 10% 1 -

+

+

+

+

4

+
Mesufe du temps (programme, temporisation, cycle de 10% 1) - =
fonctipnnement) /\(\
Veille - - 4) -

Mémgrisation des données

Fonctjons de détection (transmission du signal)
Indicqdteurs (visuels et acoustiques)

Fonctjon audio

Eclaifage

— Adcun changement admis.
+ CHangement admis.
1) cds valeurs ne tiennent pas compte de la précision de mesure.
2) D4ns le cas du critére B, les mesures ou la vérification sont ef
établijavant et aprés application du phénomeéne spécifié
3) D4ns le cas du critére C, on distingue entre
C1: avant réinitialisation, et
CJ: apres réinitialisation.
4 Lalcoupure est autorisée, mais pas la mise en m
5 Laperte ou une modification de données est ad

en régime

onction correcte ne l'est pas.

ise.
6) La|perte d'aptitude spécifiée par lg fabricant est admise maig’|a pagte
) Pdrte de fonction correcte admé:‘\ /\
N

7 Applicabilité d

7.1 | Généralités

O~
n
QD

7.1.1 Les essai
I'artiicle 5, accg
Les |essaj 13.

Les|essais daiv nent
normal de I'apparei

Les|essais~doivent étre effectués successivement comme des essais indépendants les|uns
des|autres. La séquence d’essais n’'est pas imposée.

La description de I'essai, les caractéristiques du générateur, les méthodes d'essai et l'installation
d’essai, sont données dans les normes fondamentales mentionnées dans les tableaux. Le contenu de ces
normes fondamentales n'est pas répété ici, cependant des modifications ou des informations
complémentaires pour I'application pratique des essais sont données dans la présente norme.

7.1.2 |l peut étre déterminé a partir de I'étude des caractéristiques électriques et de l'usage
d'un appareil particulier que certains des essais sont inappropriés et en conséquence inutiles.
Dans un tel cas, la décision et la justification de ne pas effectuer I'’essai doivent étre notées dans
le rapport d'essai.
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Table 14 — Examples of degradations

Functions Criteria
(non-exhaustive)
A B? c19 c29

Motor speed 10% 1 - + _
Torque 10% 1 - + _
Movement 10% 1 - + _
Power (consumption, input) 10% 1 - + -
Switching (change of state) - — + _
Hehting 10% - + -
Timing (programme, delay, duty cycle) 10% 1 - + ~
Stgnd-by - — 4) \
Daja storage - - 5) 5)
Sepsor functions (signal transmission) g; - —
Indicators (visual and acoustic) 6) - )
Auflio function pe — 7 _

S ) 7
Illumination - -

— INo change allowed.
+ Change allowed.

1) Values are exclusive of the measurement accuracy.
2) For criterion B, measurement or verification is performed during the 8 ions of the Equipment
3) For criterion C, distinction is made between
C1: before resetting and
C2: after resetting.
bwitching-off is allowed, switching-on is not aNowed\
oss or change of data is allowed.
ower performance as specified by the manufact is a
oss of correct functions alloyed.

4)
5)
6)
7)

t,no loss of correct function.

7.1| General Q

7.1.L The immu#ity ) bNn a
port| by port basis\ T

Tesis are s

Tests shall b ie n of
the pquipment,

The| tests shall be carried out as single tests in sequence. The sequence of testing is
optiphal.

The description of the test, the test generator, the test methods, and the test set-up are
given in basic standards which are referred to in the tables. The content of these basic
standards are not repeated here; however, modifications or additional information needed
for the practical application of the tests are given in this standard.

7.1.2 It may be determined from consideration of the electrical characteristics and usage
of a particular apparatus that some of the tests are inappropriate, and therefore
unnecessary. In such cases it is required that the decision not to test be recorded in the test
report.
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7.1.3 Quelle que soit leur catégorie, les coffrets expérimentaux et les coffrets de construc-
tions a usage éducatif ou de loisirs sont considérés conformes aux exigences d'immunité et
ne sont pas soumis aux essais.

7.2 Application des essais aux différentes catégories d'appareils
7.2.1 Catégorie |

Les appareils de catégorie | sont considérés conformes aux exigences d'immunité
appropriées, sans effectuer d’'essai.

7.2.2 f‘:)fﬁgnrin 1]

Les|appareils de catégorie Il doivent étre conformes aux exigences suiv

-{ décharges électrostatiques, avec critére d’aptitude B (5.1);

-{ transitoires rapides, avec critére d'aptitude B (5.2);
- courants injectés, jusqu'a 230 MHz, avec critéere d’aptitud
-{ ondes de choc, avec critére d’aptitude B (5.6);

7.2.8 Catégorie Il

Les|appareils de catégorie Ill doivent &

- décharges électrostatiques, avec
- transitoires rapides, avec critére/d’aptitude
- courants injectés, jusqu'a 230 MHz, %er ere _graptitude A (5.3).

7.2.4 Catégorie IV

Les|appareils de gat
— décharges@

8 C(onditions pendant les essais
8.1 | Les'essais doivent étre effectués dans la bande de fréquence spécifiée, lorgque
I'appareil fonctionne dans le mode le plus sensible, tel que décrit par le fabricant, et
compatible avec son fonctionnement usuel.

Les essais doivent étre effectués dans les conditions spécifiées dans le CISPR 14,
lorsqu'elles sont applicables. lls doivent étre effectués dans le domaine d'environnement
spécifié ou typique de l'appareil et a la tension et a la fréquence d'alimentation assignées.
Si 'appareil peut étre réglé a différents niveaux (vitesse, température, par exemple), il doit

étre réglé en dessous des valeurs maximales de réglage, et de préférence a un niveau
proche de 50 % de celle-ci.

Les fours a micro-ondes, les fours, les tables de cuisson et les appareils de cuisson a
induction doivent étre essayés avec une charge de 1 1 + 0,5 | d'eau du robinet. Les essais
de longue durée peuvent étre interrompus pour compléter la charge.
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