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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(;ABLES POUR LES CIRCUITS PRIMAIRES
D’ECLAIRAGE AERONAUTIQUE DANS LE SOL

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisation composée

6)
7)

8)

La
internationales. Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publicatior
spécifi¢gation technique

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour
favorfSer la cooperation Internationale pour touies les questons de normalisation dans les dom
I'éleqtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes intefng
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au publicPA
Guidgs (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a des comités

aux fravaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participerc~LeS orga
interpationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égale
travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), s
cond|tions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dlécisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques(représentent, dans |3
du ppssible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les,_Comités nationaux d
intér¢ssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont
comme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonhables sont entrepris afin qy
s'asqure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEIl ne peut pas étre tenue respory
I'éveptuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par’un quelconque utilisateur final.

Dang le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comité€s Wationaux de la CEIl s'engagent, dans
mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les\Publications de la CEIl dans leurs puk
natiopales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes puh
natiopales ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La ¢GEI n’a prévu aucune procédure de marquage* valant indication d’approbation et n'engage
responsabilité pour les équipements déclarés confornies a une de ses Publications.

Tous|les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont’en possession de la derniére édition de cette publicati

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxili
mandataires, y compris ses experts pariiculiers et les membres de ses comités d'études et des
natiopaux de la CEIl, pour tout préjudiee- causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de t
dommage de quelque nature que _ce\soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la C
toutel autre Publication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attg¢ntion est attirée sur.les-références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puk
référgncées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’att¢ntion est attirée _sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuy
I'objgt de droits .de-propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre ter

resppnsable de.ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencg.
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Normes
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lorsqu'en dépit de maints efforts, 'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la

publication d’'une Norme internationale, ou

lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou
pour une raison quelconque, la possibilit¢ d’'un accord pour la publication d’une
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

quand,
Norme

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

La CEI 62100, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 20 de la
CEl: Cables électriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLES FOR AERONAUTICAL GROUND LIGHTING
PRIMARY CIRCUITS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to

promote

inter
this
Tech|
Publ
in th
gove
with
agre
2) The

cons
inter

3) IEC
Com
Publ
misir|

4) In onder to promote international uniformity, IEC National Gommittees undertake to apply IEC Pul

ational co-operation on all questions concerning standardization 1n the electrical and electronic
bnd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Spegi
hical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred\io
cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee if
e subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmeéntal §
Ffnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC ‘collaborate
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with canditions detern
ement between the two organizations.

ormal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly-as possible, an inte
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee "has representation
bsted IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international us€ _and are accepted by IEC
nittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical conter
cations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or
terpretation by any end user.

parently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any di
een any |[EC Publication and the corresponding natienal, or regional publication shall be clearly ind
tter.

provides no marking procedure to indicate its, ‘approval and cannot be rendered responsible
ment declared to be in conformity with an IEC\Publication.

ers should ensure that they have the latestedition of this publication.

Bbility shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exg
pers of its technical committees and\IEC National Committees for any personal injury, property da
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal f
hses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any o
cations.

tion is drawn to the Nortmative references cited in this publication. Use of the referenced publig
bensable for the correctiapplication of this publication.

tion is drawn to the,possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the s
t rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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despite repeated efforts, or

» the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC TS 62100, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee TC 20: Electric cables.
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Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

20/693/DTS 20/720/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

Le confité a decide que e contenu de cette publication ne sera pas moditie avant 1a glate de
maintepance indiquée sur le site web de la CEl sous "http://webstore.iec.ch" dans les\‘dpnnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

+ transformée en Norme internationale,
* recpnduite,

* supprimée,

* remnplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
20/693/DTS 20/720/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in the
report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The comittee has decided that the contents of this publication will temain unchanged gntil the
maintepance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch'cin’the data
related|to the specific publication. At this date, the publication will be

+ transformed into an International standard,
* recpnfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ amended.



https://iecnorm.com/api/?name=bd9ed9922d59f0d771dbf55cf4adf495

-10 - TS 62100 O CEI:2004

(;ABLES POUR LES CIRCUITS PRIMAIRES
D’ECLAIRAGE AERONAUTIQUE DANS LE SOL

1 Domaine d’application

La présente spécification technique donne les exigences de fabrication, de dimensions et
d’essai pour les cables monoconducteurs avec ou sans écran installés dans les séries des
circuits primaires des réseaux pour I'éclairage et le balisage des aéroports. Elle ne s’applique
pas aukx cables primaires avec connecteurs surmoulés.

La présente spécification ne traite pas des performances spéciales des cables gn cas
d’incenldie. Si de telles performances spéciales (propagation de la flamme)  émisgion de
fuméeg et acidité et/ou corrosivité des fumées) sont prescrites, il convient d'appliquer les
Normes internationales pertinentes non citées ici.

Sur demande du client, les cables peuvent étre sujet a des exigences.complémentaire§ qui ne
sont pps incluses dans cette spécification. Il convient que tout’essai complémentaire ou
modifidation de dimension soit accepté par le fabricant et le client.

La prégente spécification prend en compte les conditions-particuliéres des circuits primgires et,
autant gue possible, est en accord avec les spécifications’ contenues dans la CEl 60503-2.

NOTE Le TC 97 de la CEIl est responsable des normes concernant les équipements aéronautiques ¢généraux
d’éclairape dans le sol. Les CEI 61820, 61821, 61822, 61823"et 62143 sont des normes pertinentes accompagnant
cette sp¢cification.

2 Références normatives

Les dacuments de référence suivahts sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référenges non
datées| la derniere édition du Jdocument de référence s'applique (y compris les éventuels
amendgments).

CEI 60p92-350:2001, (Igstallations électriques a bord des navires — Partie 350: |Cébles
d'énergie pour utilisation a bord des navires — Construction générale et prescriptions d'efssai

CEI 60p28:2004,)Ames des cébles isolés
CEI 60B32-1-1:2004, Essais des cables électriques et a fibres optiques soumis au feu —

Partie §-1:/Essais de propagation verticale de la flamme sur conducteur ou céble |isolé —
Appareillage d'essai

CEI 60502-1:2004, Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (U, = 1,2 kV) a 30 kV (U, = 36 kV) — Partie 1: Céables de tensions
assignées de 1 kV (U, = 1,2 kV) et 3 kV (U, = 3,6 kV)

CEI 60502-2:1997, Céables d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (U, = 1,2 kV) a 30 kV (U= 36 kV) — Partie 2: Cables de tensions assignées
de 6 kV (U, =7,2 kV) a30kV (U, =36 kV)

CEI 60811-1-1:1993, Meéthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cébles électriques et des cables optiques — Partie 1-1: Méthodes d'application
générale — Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des
propriétés mécaniques
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CABLES FOR AERONAUTICAL GROUND LIGHTING
PRIMARY CIRCUITS

1 Scope

This technical specification gives the construction, dimensions and test requirements of
screened or unscreened single core cable to be installed in the primary circuits of series
systems for lighting and beaconing of airports. It does not apply to primary cables with
connedtors moulded to them.

This specification does not consider special performance of cables in case of|fire. [If such
speciall performance (flame propagation, smoke emission and acidity/corrosivity of fumes) is
required, relevant International Standards not mentioned here should be applied.

The cgbles can, additionally, be subjected to particular requirements not included |in this
specifi¢ation, if requested by the customer. Any additional tests or medification of dimg¢nsions
should [be agreed between the manufacturer and the customer.

This specification takes into account the particular conditions_of primary circuits and, as far as
possible, is in line with the specifications contained in IEC60502-2.

NOTE |EC TC 97 is responsible for standards concerning.géneral aeronautical ground lighting equipment.
IEC 61820, IEC 61821, IEC 61822, IEC 61823 and IEC 62143 are relevant companion standards| to this
specificdtion.

2 Nagrmative references

The foljowing referenced documents are indispensable for the application of this documInt. For
dated rleferences, only the edition cited applies. For undated references, the last edition of the
referenced document (including any~amendments) applies.

IEC 60D092-350:2001, Electrical installations in ships — Part 350: Shipboard power cables —
Genergl construction andtest requirements

IEC 60R28:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60B32-1-1:2004, Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-1:
Test foy vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Apparatus

IEC 60"!\’\ 4. 20004 D bl N 4 alaal H Lt ol £l H H £, t d
JULTT.2UUS, TTUwWEeTr Lalicos Wit CTAUTUUcCU 1rrourativrr arra  ticii  dlUlCoodUrNIcs 11U rate

voltages from 1 kV (Uy, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) — Part 1: Cables for rated voltages
of 1 kV (U, = 1,2 kV) and 3 kV (U, = 3,6 kV)

IEC 60502-2:1997, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (U, = 1,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV) — Part 2: Cables for rated voltages
from 6 kV (U, = 7,2 kV) up to 30 kV (U, = 36 kV)

IEC 60811-1-1:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables and optical cables — Part 1-1: Methods for general application — Measurement of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties
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CEI 60811-1-2:1985, Meéthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Premiére partie: Méthodes d'application générale — Section
Deux: Méthodes de vieillissement thermique

CEI 60811-1-3:1993, Méthodes d'essais communes pour matériaux d'isolation et de gainage
des céables électriques et optiques — Partie 1-3: Application générale — Meéthodes de
détermination de la masse volumique — Essais d'absorption d'eau — Essai de rétraction

CEI 60811-1-4:1985, Meéthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de
gainage des cables électriques — Premiére partie: Méthodes d'application générale — Section
Quatre: Essais & basse température

CEI 60811-2-1:1998, Méthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolation et de gainage
des cpbles électriques et optiques — Partie 2-1: Méthodes spécifiques pour les me¢langes
élastomeres — Essais relatifs a la résistance a l'ozone, a l'allongement a chaud gt a la
résistahce a I'huile

CEl 61822, Installations électriques pour ['éclairage et le balisage (des aérodromes -
Régulateurs du courant constant

3 Termes et définitions

Pour lgs besoins du présent document, les termes et définitions suivantes s’appligyent en
concorflance avec la CEl 60502-2.

31 Définition des valeurs dimensionnelles (épaisseurs, section de I’ame, etc.)

3.11
valeur|nominale
valeur par laquelle une quantité est désignéé et qui est souvent utilisée dans les tableau

X

NOTE Habituellement, dans cette norme, les valeurs nominales sont a I'origine des valeurs devant étre |vérifiées
par des nesures en prenant en compte les tolérances indiquées.

3.1.2
valeur|médiane
lorsqug plusieurs résultats d’essai ont été obtenus et rangés en ordre croissgnt (ou
décroigsant), la valeur mediane est la valeur du milieu si le nombre de valeurs disponibles est
impair et la moyenne des-deux valeurs du milieu si le nombre est pair

3.2 Définitions’concernant les essais

3.21
essais|individuels
essais [realisés par le fabricant sur chaque longueur de cable fabriqué pour vérifier que chaque
longueur respecte les exigences demandées

3.2.2

essais sur préléevement

essais réalisés périodiguement par le fabricant sur des échantillons de cable fini ou des
composants pris sur un cable fini, a une fréquence donnée, pour vérifier que le produit fini
respecte les exigences demandées

3.2.3

essais de type

essais réalisés avant la fourniture, dans un cadre commercial quelconque, d’un type de céble
couvert par cette spécification, dans le but de démontrer que ses caractéristiques sont
satisfaisantes vis-a-vis de l'application souhaitée
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IEC 60811-1-2:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section Two: Thermal ageing methods

IEC 60811-1-3:1993, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
and optical cables — Part 1-3: General application — Methods for determining the density —
Water absorption tests — Shrinkage test

IEC 60811-1-4:1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
cables — Part 1: Methods for general application — Section Four: Test at low temperature

IEC 60811-2-1:1998, Common test methods for insulating and sheathing materials of electric
and opftical cables — Part 2-1: Methods specific to elastomeric compounds — Ozone resistance,
hot setland mineral oil immersion tests

IEC 61822, Electrical installations for lighting and beaconing of aerodromes — Gonstant current
regulatprs

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following definitions, in linewwith IEC 60502-2, ap

9

y.

3.1 Definitions of dimensional values (thicknesses, cross-sections, etc.)

3.1.1
nominal value
value by which a quantity is designated and which is_often used in tables

NOTE Usually, in this standard, nominal values give fiSe to values to be checked by measurements taking into
account ppecified tolerances.

3.1.2
median value
when geveral test results have been”obtained and ordered in an increasing (or decrgasing)
succesgion, the median value is:the middle value if the number of available values is o@ld, and
the mepn of the two middle values if the number is even

3.2 Definitions concerning the tests

3.21
routing tests
tests mpade by(the manufacturer on each manufactured length of cable to check that each
length meetssthe specified requirements

3.2.2
sample tests

tests made by the manufacturer on samples of completed cable or components taken from a
completed cable, at a specified frequency, so as to verify that the finished product meets the
specified requirements

3.2.3

type tests

tests made before supplying, on a general commercial basis, a type of cable covered by this
specification, in order to demonstrate satisfactory performance characteristics to meet the
intended application
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NOTE Les essais sont de nature telle que, aprés qu’ils ont été réalisés, ils n'ont pas besoin d’étre répétés, a
moins que des modifications qui pourraient changer les caractéristiques des performances, soient faits dans les

matériaux, la conception ou le procédé de fabrication.

3.2.4
essais électriques aprés I’'installation

essais réalisés pour démontrer I'intégrité des cables et accessoires tels qu'ils sont installés.

4 Désignations de la tension et des matériaux

4.1 Tensions assignées

Les terjsions assignées des cables traités dans cette spécification sont de 3 kV et 5 kV (entre
condudteur et terre) en accord avec les caractéristiques des circuits primaires des\éclpirages
du domaine aéronautique et les niveaux de tension des régulateurs a courant constant (RCC)

donnéq dans la CEl 61822.

4.2 Mélanges isolants

Les tyges de mélange isolant pris en compte par la présente spécification sont donnés dans le

Tableaps 1 avec leur désignation abrégée.

Tableau 1 — Mélanges isolants

Mélange isolant

Désignation abrégée

a) Thefmoplastique:
chlofure de polyvinyle

polygthyléne

b) Rétifulé:
caoufchouc d’éthyléne-propyléne
caoufchouc d’éthyléne-propyléne dur(ott a module élevé

polydthylene réticulé

PVvC/B*
PE

EPR
HEPR
PR

* Les mjatériaux et les désignations abrégés sont en accord avec la CEI 60502-2, excepté le PE.

Les températures maximales de I'ame pour les différents types de mélange isolant cpuverts

par la présente specification sont données au Tableau 2.

de mélanges isolants

Tableau 2 — Températures maximales de I’ame pour les différents types

Mélange isolant

Température maximale du
conducteur en service

normal
°C
Chlorure de polyvinyle (PVC/B) 70
Polyéthylene (PE) 70
Caoutchouc d’éthylene propyléne et caoutchouc (EPR, HEPR) 90
d’éthylene propyléne dur ou a module éleve
Polyéthylene réticulé (PR) 90
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NOTE These tests are of such a nature that, after they have been made, they need not be repeated, unless
modifications are made in the cable materials or design or manufacturing process which might change the
performance characteristics.

3.24
electrical tests after installation
tests made to demonstrate the integrity of the cable and its accessories as installed.

4 Voltage designations and materials

41 Rated voltages

The rafed voltages of the cables considered in this specification are 3 kV and 5 kV (conductor
to earth) in accordance with the characteristics of primary circuits for airfield lighting and the
voltagq levels of constant current regulators (CCR) given in IEC 61822.

4.2 Insulating compounds

The types of insulating compounds considered by this specification are listed in able 1
togethgr with their abbreviated designations.

Table 1 — Insulating compounds

Insulating compound Abbreviated
designation

a) Therfoplastic:

polyvinyl chloride PVC/B*
polydthylene PE
b) Cross-linked:
ethyleng propylene rubber EPR
high modulus or hard grade ethylene propylene rubber HEPR
crosq-linked polyethylene XLPE

* Materjals and abbreviated designations are in line with IEC 60502-2, except PE.

The maximum conducteritemperatures for different types of insulating compound covéred by
this specification are given in Table 2.

Table|2 — Maximum conductor temperatures for different types of insulating compound

Maximum conductor temperature in

Insulating compound normal operation
°C
Polyvinyl chloride (PVC/B) 70
Polyethylene (PE) 70
Ethylene propylene rubber and high modulus (EPR, HEPR) 90

or hard grade ethylene propylene rubber

Cross-linked polyethylene (XLPE) 90
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Mélanges pour la gaine

Les types de mélanges pour la gaine pris en compte par la présente spécification sont donnés
dans le Tableau 3 avec leur désignation abrégée.

Tableau 3 — Températures maximales de I’ame pour
les différents types de mélanges de gaine

] _ Désignation Tt,e[npérature n!aximale de
Type de mélange de gaine abrégée* I’ame en seorélce normal
a) Thergroptastiques:
chlorpre de polyvinyle (PVC) ST, 80
ST2 90
polygthyléne ST3 80
ST7 90
b) Rétidulés:
polyg¢hloropréne, polyéthyléene chlorosulfoné SE; 85
ou pplyméres similaires
polydthyléne réticulé PR 90
* Les njatériaux et les désignations abrégées sont en accord avec la CEI'60502-2, excepté le PR.

5 An

Les anpes doivent étre en cuivre étamé ou non; dans la plupart des cas en accord a
classeq
noming

6 En

6.1 Matériau

L’enve
Tablea

6.2

Les ép
avec é

La valg

nes conductrices

1, 2 ou 5 de la CEl 60228. Les ame&s doivent étre circulaires et avoir une
le minimale de 6 mm?.

veloppe isolante

oppe isolante doit é&tre un diélectrique extrudé parmi les types présents d
1.

Epaisseur de.l’enveloppe isolante

hisseursnominales de I'enveloppe isolante sont spécifiées au Tableau 4 pour les|
tran, et:au Tableau 5 pour les cables sans écran’.

ur{minimale de I'’épaisseur de I'enveloppe isolante mesurée en tout point ne d

vec les
section

ans le

cables

oit pas

étre inférteure a 90 % de ta valeur nominalte diminuée de 0, T mm, cesta difeT fmn = 0,97,-0,1.

La différence entre I'épaisseur minimale et maximale (incluant les écrans non métalliques) ne
doit pas dépasser 0,5 mm.

L’épaisseur de tout séparateur ou écran semi-conducteur autour de I'ame ou au-dessus de
I’enveloppe isolante ne doit pas étre inclus dans I’épaisseur de l'isolant.

1 Les valeurs de I’épaisseur de I'’enveloppe isolante sont basées sur la CEIl 60502-2, adaptées aux niveaux de
tension et a la taille des ames de la présente spécification.
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4.3 Sheathing compounds

The types of sheathing compounds covered by this specification are given in Table 3, together
with their abbreviated designations.

Table 3 — Maximum conductor temperatures for
different types of sheathing compounds

Maximum conductor
. Abbreviated temperature in normal
Sheathing compound i L . .
designation operation
°C
a) Thermoplastic:
polyv|nyl chloride (PVC) ST, 80
ST2 90
polyethylene ST3 80
ST7 90
b) Crosg-linked:
polychloroprene, chlorosulfonated polyethylene or similar SE/4 85
polynjers
crosstlinked polyethylene XLPE 90

* Materjals and abbreviated designations are in line with IEC 605022, Jexcept XLPE.

5 Cagnductors

The cqnductors shall be either of tinned-oF untinned copper, generally in accordange with
class 1}, class 2 or class 5 of IEC 60228.»Fhe conductors shall be round and have a mjnimum
nomindl cross-section of 6 mm?.

6 Insulation

6.1 Material

The ingulation shall be-extruded dielectric of one of the types listed in Table 1.

6.2 nsulation,thickness

The nominal insulation thicknesses are specified in Table 4 for screened cables, and in Table 5
for unspreened cables.

The smallest measured value for insulation thickness shall not at any point be below 90 % of
the nominal value by more than 0,1 mm, i.e. ¢y, 2 0,9-4,-0,1.

The difference between the minimum and maximum thickness (including non-metallic screens)
shall not exceed 0,5 mm.

The thickness of any separator or semi-conducting screen on the conductor or over the
insulation shall not be included in the thickness of the insulation.

1 Values of insulation thickness are based on IEC 60502-2 adjusted for the voltage level and conductor size of
this specification.
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ran

7.1 Généralités

Les cables couverts par la présente spécification peuvent comporter ou non un écran. Pour les

cables

avec écran, I’écran doit consister en

— un écran sur ame optionnel conformément a 7.2,

— un écran sur enveloppe isolante conformément a 7.3.

7.2 Ecramsurame (ell upiiuu)

L’écrar
extrudé
extrudé

Epaiss
7.3
7.3.1
L’écrar
métalli
7.3.2
La cou
— undg

et g
rad

— ung
— un¢g

7.3.3
L’écrar

a) Un
en

Le

sur ame doit étre non métallique et doit étre constitué d'un mélange semi=con
, qui peut étre appliqué sur un ruban semi-conducteur. Le mélange semi-con
doit adhérer a I’enveloppe isolante.

bur minimale en tout point: 0,15 mm.
Ecran sur enveloppe isolante
Généralité

sur enveloppe isolante doit étre constitué ,ddne couche semi-conductri
hue conformément a 7.3.2, combiné avec une couche métallique conformément 3

Ecran non métallique sur enveloppe isolante (en option)

Che non métallique doit étre constituée‘comme suit:

Hucteur
Hucteur

te non
7.3.3.

couche extrudée directement surenveloppe isolante, compatible avec cette derniere

onstituée d'un mélange semi-conducteur soit adhérant soit pelable ayant une ép
ale minimale de 0,3 mm; ou

couche de rubans semi-¢conducteurs rubanés; ou

pisseur

combinaison d’une couche de ruban semi-conducteur avec un vernis semi-condlicteur.

Ecran isolant métallique sur enveloppe isolante
métallique'doit étre constitué d'un des points suivants:

ou deux rubans en cuivre (en option le ruban en cuivre peut étre remplacé par u
bronZeou en laiton)

Fubanh métallique doit avoir une épaisseur nominale minimale de 0,075 mm et d

h ruban

oit étre

appliqué avec un recouvrement minimal de 20 % de fagcon a recouvrir complétement le

con
b) Une

ducteur.
couche concentrique de fils en cuivre

La résistance électrique de I'écran fils ne doit pas étre supérieure a la valeur donnée dans
la CEl 60228 pour la section nominale déclarée. Le diamétre minimum des fils doit étre de
0,15 mm.

La section minimale de I'écran doit étre de 2,5 mm?.

Les fils de I'écran doivent étre régulierement répartis sur la circonférence. La distance
moyenne entre fils adjacents ne doit pas dépasser 4 mm. En tout point, la distance entre
deux fils adjacents ne doit pas dépasser 8 mm.
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7 Screening

7.1 General

Cables covered by this specification may be screened or unscreened. For screened cables, the
screen shall consist of

— an optional conductor screen according to 7.2,

— an insulation screen according to 7.3.

7.2

The conductor screen shall be non-metallic and shall consist of an extruded semi-conducting

compopnd which may be applied on top of a semi-conducting tape. The extruded semi-

condudting compound shall be firmly bonded to the insulation.

Minimum thickness at any point: 0,15 mm.

7.3 nsulation screen

7.31 General

The ingulation screen shall consist of an optional non-metallic semi-conducting layer acgording

to 7.3.2, in combination with a metallic layer in accordance with 7.3.3.

7.3.2 Non-metallic insulation screen (optional)

The nop-metallic layer shall consist of

— a lgyer extruded directly upon the insulation, compatible with it and consisting of xither a
bonded or strippable semi-conducting compound having a minimum radial thickpess of
0,3|mm, or

— a layer of semi-conducting lappéd tape, or

— a combination of semi-conducting lapped tape with a semi-conducting varnish.

7.3.3 Metallic insulation screen

The mltallic part shall consist of one of the following:

a) Ong¢ or two.eopper tapes (optionally, copper tape may be replaced by brass or bronz¢ tape)
Thg metallic tape shall have a nominal thickness of at least of 0,075 mm and shall be
applied“with a minimum overlap of 20 % that fully covers the core.

b) A concentric layer of copper wires

The electrical resistance of the wire screen shall not be more than the value given in
IEC 60228 for the declared nominal cross-section. The minimum diameter of the wire shall
be 0,15 mm.

The

minimum cross-section of screen shall be 2,5 mm?.

The wires of the screen shall be evenly distributed over the circumference. The mean
distance between adjacent wires shall not exceed 4 mm. The distance between two
adjacent wires shall not exceed 8 mm, at any point.
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écran sous forme de tresse

La résistance électrique de la tresse ne doit pas étre supérieure a la valeur donnée dans la
CEI 60228 pour la section nominale déclarée. Le diamétre minimum des fils doit étre de

0,2

mm et le facteur de recouvrement doit étre de 0,6.

8 Séparateur (en option)

Un matériau non métallique adapté (extrudé ou rubané) peut étre appliqué sous la gaine.

9 Gaine

9.1

Tout cable comportant un écran métallique doit avoir une gaine. La gaine ducable doit

énéralités

étre en

option pour les cébles sans écran isolés PR et obligatoire pour toutes les autres constrictions.

Il est recommandé que la gaine du cable soit identifiable et il peut étre;demandé qu’e

facile

La gaime est normalement de couleur noire, mais une autre couleur peut étre fournig

accord
conditi

9.2

La gairle doit étre constituée de I'un des matériaux:listés au Tableau 3.

La gai
rencon
compo

9.3

L’épaigseur nominale de la gaine doit étre de 1,4 mm.

La valqur minimale de |/€paisseur de la gaine mesurée en tout point ne doit pas étre inf
a 85 %|de la valeur naminale diminuée de 0,1 mm, c’est a dire: ¢y, = 0,85#,-0,1.

10 Exigences)de construction

Les céaples doivent satisfaire aux exigences de construction données dans le Tableau

les ca

ent séparable de la couche isolante.

entre le fabricant et I'acheteur, en prenant en compte Ja\bonne adaptation du ca
bns particuliéres d’utilisation.

Matériau

ne du cable peut étre demandée résistante aux attaques chimiques comme
rées pendant la pose ou dans les conditions de service et il est recommandé qu
te pas de matériaux dangereux pour ’homme et/ou I’environnement.

Epaisseur

lle soit

b aprées
ble aux

celles
elle ne

érieure

4 pour

les avec écran oudansle Tableau 5 pnnrlne cables sans écran

NOTE

Des informations concernant le calcul des dimensions sont données en Annexe D.
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c) A braided screen

The electrical resistance of the braided screen shall not be more than the value given in
IEC 60228 for the declared nominal cross-section. The minimum diameter of the wire shall
be 0,2 mm and the minimum filling factor shall be 0,6.

8 Separator (optional)

A suitable non-metallic material (extruded or taped) may be applied under the sheath

9 Sheath

9.1 eneral

All mefgallic screened cable shall have a sheath. Cable sheath shall be optionakfor'unsg
XLPE |nsulated cables and mandatory for all other constructions. Cable, sheath shg
identifiable and may be required to be easily separable from the insulating dayer.

The sHeath is normally black but a colour other than black may be -provided by agr
between the manufacturer and the purchaser, subject to its (suitability for the p4g
conditipns under which the cable is to be used.

9.2 Material

The shgeath shall consist of one of the materials listed in’ Table 3.

The cgble sheath may be requested to resist chemical attacks likely to be encount
operating and service conditions, and it should“not include materials harmful to hum

and/or

9.3

The no|

the environment.

Thickness

minal sheath thickness shalllbe 1,4 mm.

The snpallest measured value for sheath thickness shall not at any point be below 85 9

noming

10 Cc

Cables
or Tabl

| value by more than 0,1 mm, i.e. tyin = 0,85-£,-0,1.

pnstructional requirements

shall.<comply with the constructional requirements given in Table 4 for screened
e 5 for unscreened cables.

reened
uld be

bement
rticular

ered in
ankind

of the

cables,

NOTE
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 1 ‘ 12
Tension Ame Epaisseur de Diamétre sur  |-Paisseur o .-
assignée i 2y [Penveloppe isolante|l’enveloppe isolante de la Diamétre extérieur
(section 6 mm®©) gaine
Valeur
Diameétre| Valeur nominale Valeur minimale |[nominale| Valeur minimale Valeur maximale
Classe| =" mm mm mm mm mm
(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2)
3 kV 1 2,7 2,3 3,0 7,3 8,7 1,4 10,3 11,7 13,1 14,7
3 kV 2 2,9 2,3 3,0 7,5 8,9 1,4 10,5 11,9 133 14,9
3 kV 5 3,0 2,3 3,0 7,6 9,0 1,4 10,6 12,0 13]4 15,1
5 kV 1 2,7 3,4 4,0 9,5 10,7 1,4 12,5 13,7 157 17,1
5 kV 2 2,9 3,4 4,0 9,7 10,9 1,4 12,7 13,9 159 17,3
5 kV 5 3,0 3,4 4,0 9,8 11,0 1,4 12,8 14,0 161 17,4
(1) Isolant rdticulé PR, EPR ou HEPR.
(2) Enveloppe isolante thermoplastique PE ou PVC.
Tableau 5 — Exigences de construction pour les cables sans écran
1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11 ‘ 12
Tension Ame Epaisseur de Diameétre sur  [Epaisseur o -
o . 2 ys £ ! Diamétre extérieur
assignée | (slection 6 mm®) I’isolant FPisolation de la
gaine
Valeur nominale Valeur minimale Valeur minimale Valqur maximale
I Valeur
Diametre .
Classe mm mm mm nominale mm mm
mm
(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1 (2)
3 kV 1 2,7 350 4,0 8,7 10,7 1,4 11,5 13,5 138 15,7
3 kV 2 2,9 3,0 4,0 8,9 10,9 1,4 11,7 13,7 13,6 15,9
3 kV 5 3,0 3,0 4,0 9,0 11,0 1,4 11,8 13,8 13,6 16,0
5 kV 1 2,7 4,0 5,2 10,7 13,1 1,4 13,5 15,9 157 18,4
5 kV 2 2,9 4,0 5,2 10,9 13,3 1,4 13,7 16,1 15,9 18,6
5 kV 5 3,0 4,0 5,2 11,0 13,4 1,4 13,8 16,2 16,0 18,7

M

(2) Enveloppe isolante thermoplastique PE ou PVC.

Isolant réticulé PR, EPR ou HEPR.
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Table 4 — Constructional requirements for screened cables

1 2 3 4 5 6 7 8 9 ‘ 10 | 11 ‘ 12
Rated c°"°§“°t°' Insulation Diameter over Sheath .
(6 mm” cross- X . . ! Outer diameter
voltage . thickness insulation thickness
section)
Nominal value Minimum value Nominal Minimum value Maximum value
Diameter mm mm mm mm
Class mm value
(1) (2) (1) (2) mm (1) (2) (1) (2)
3 kV 1 2,7 2,3 3,0 7,3 8,7 1,4 10,3 11,7 13,1 14,7
3 kV P 259 253 356 5 859 44 +6;5 +49 4373 14,9
3 kV b 3,0 2,3 3,0 7,6 9,0 1,4 10,6 12,0 1374 15,1
5 kV 1 2,7 3,4 4,0 9,5 10,7 1,4 12,5 137 15,7] 17,1
5 kV P 2,9 3,4 4,0 9,7 10,9 1,4 12,7 13,9 15,9 17,3
5 kV b 3,0 3,4 4,0 9,8 11,0 1,4 12,8 14,0 16,1 17,4
(1) Cross-linked insulation XLPE, EPR or HEPR.
(2) Thermoplastic insulation PE or PVC.
Table 5 — Constructional requirements for unscreened cables
1 R 3 4 5 6 7 8 9 ‘ 10 | 11 ‘ 12
Rated C°"°§“°t°' Insulation Diameter<over Sheath .
(6 mm” cross- X . . ! Outer diamete
voltage . thickness insulation thickness
section)
Nominal value Minimum value Nominal Minimum value Maximum value
Diameter mm mm mm mm
Clpss mm value
(1) (2) (1) (2) mm (1) (2) (1) (2)
3 kV 1 2,7 3,0 4,0 8,7 10,7 1,4 11,5 13,5 13,3 15,7
3 kV P 2,9 3,0 4,0 8,9 10,9 1,4 11,7 13,7 13,5 15,9
3 kV b 3,0 3/0 4,0 9,0 11,0 1,4 11,8 13,8 13,6 16,0
5 kV 1 2,7 4,0 5,2 10,7 13,1 1,4 13,5 15,9 15,7 18,4
5 kV P 2;9 4,0 5,2 10,9 13,3 1,4 13,7 16,1 15,9 18,6
5 kV b 3,0 4,0 5,2 11,0 13,4 1,4 13,8 16,2 16,0 18,7
(1) Cross-linked insulation XLPE, EPR or HEPR.

(2) Thermoplastic insulation PE or PVC.
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11 Marquage

11.1 Marquage réglementaire
Les cables doivent étre fournis avec les indications suivantes:

— la tension de service “3kV” ou “5kV”;
— lidentification de leur origine.
Il consiste en un marquage continu de la tension de service et du nom du fabricant ou de sa

marque commerciale ou (s’il est protégé légalement) du numéro d’identification par impression,
marquage en creux ou en relief sur la surface externe du cable.

11.2 Continuité des marques

Chaqué¢ marque spécifiée doit étre considérée comme continue si la distange entre la finh d’'une
marque et le début de la suivante ne dépasse pas 550 mm.

Le schgéma ci-dessous montre un exemple du marquage ou le mot™“ORIGINE” représgnte les
informgtions réglementaires demandées en 11.1 et “XYZ” les autres marquages addifjonnels
(voir 11.3).

<550

ORIGINE XYz ORIGINE XYz

<550

IEC| 1591/04

Figure 1 =" Exemple du marquage des cables

11.3 Marquage additionnel
Les cables peuvent comporter un marquage additionnel comme exigé a la commande:

— le gode de désignation éventuel,

— lindication del’année de fabrication;

— le marquage métrique;

— la mardue de certification d'une tierce partie;

— la référence au numéro de norme.
11.4 Durabilité

Les marquages par impression doivent étre durables. La durabilité doit étre vérifiée en
essayant de retirer un marquage quelconque en frottant légerement 10 fois a I'aide d’un
morceau de coton ou de tissu trempé dans l'eau. Le texte imprimé doit étre lisible aprés
I'essai.

11.5 Lisibilité

Tous les marquages doivent étre lisibles. Les marquages imprimés doivent étre de couleur
contrastée.


https://iecnorm.com/api/?name=bd9ed9922d59f0d771dbf55cf4adf495

TS 62100 O IEC:2004 - 25—

11 Marking

1.1

Mandatory marking

Cables shall be provided with an indication of

voltage type “3kV” or “5 kV”,

identification of origin,

consisting of the continuous marking of voltage type and the manufacturer's name or
trademark, or (if legally protected) identification number by printing, indenting or embossing on
the outpr surface of the cable.

11.2

Each sgpecified mark shall be regarded as continuous if the distance between the end

mark apd the beginning of the next identical mark does not exceed 550 mm|
The diggram below shows an example of the marking, where the”word "ORIGIN" is
mandatory information required by 11.1, and "XYZ" is one of any. other additional mar
11.3).
. <550 .
ORIGIN XYZ ORIGIN XyZ

11.3 |
Cables

ontinuity of marks

of the

for the
s (see

)

cod
Ind
me
thir

<550

Figure 1°=Example of marking for cables

Additional marking
may be provided with additional marking as required at the time of ordering:

e designatienyif any;

cation ofthe year of manufacturing;
re marking;

H.party certification approval mark;

IEC]

reference to standard number.

11.4 Durability

1591/04

Printed markings shall be durable. Durability shall be checked by trying to remove any marking
by rubbing lightly 10 times with a piece of cotton wool or cloth soaked in water. The printed
legend shall be legible after carrying out the test.

11.5 Legibility

All markings shall be legible. Printed markings shall be in contrasting colours.
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12 Conditions d’essais

12.1 Température ambiante

Sauf spécification contraire précisée dans les modalités de I'essai particulier, les essais
doivent étre réalisés a la température ambiante de (20 £ 15) °C.

12.2 Fréquence et forme d'onde des tensions d'essai a fréquence industrielle

La fréquence des tensions alternatives d'essai doit étre comprise entre 49 Hz et 61 Hz. La
forme d'ondes de ces tensions doit étre pratiquement sinusoidale. Les valeurs indiquées sont
des valeurs efficaces.

13 EXigences d’essai

La conformité aux exigences des Articles 4 a 11 doit étre vérifiée par les' essais donnés dans
les Articles 14 a 17.

14 Esgsais de routine

Les espais de routine sont normalement réalisés sur chague“longueur de céable fabriglié (voir
3.2.1). [Néanmoins, conformément aux procédures de cantrdle qualité acceptées, le nombre de
longuetpirs a essayer peut étre réduit ou une autre méthode d’essai peut étre utilisée.

Les essais de routine exigés dans la présente spécification sont indiqués au Tableau 6.

Tableau 6 —tEssais de routine

1 2 3 4
No Essai Exigences Méthode d’essaj décrite
1 Résistance électrique de l'ame Article 5 CEIl 60502-2, 162
2 Résistance électrique dé |'écran métallique 7.3.3 CEI 60502-2, 162
(en cas de fils ou deitresse)
3 Essai de tension Pas de claquage Cables avec écrgn
suivant la CEl 6(502-2,
16.4
Tension-d<{essai: Cables sans écrgn
- pourles types 3 kV: tension d’essai 10,5 kV ?lgl\gagt la CEI 6(502-1,

< pour les types 7 kV: tension d’essai 15 kV

15 Essais sur prélévements

15.1 Généralités

Les essais sur préléevement exigés dans la présente spécification sont donnés dans le
Tableau 7.
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12 Test conditions

12.1 Ambient temperature

Unless otherwise specified in the details for the particular test, tests shall be made at an
ambient temperature of (20 £ 15) °C.

12.2 Frequency and waveform of power frequency test voltages

The frequency of the alternating test voltages shall be in the range 49 Hz to 61 Hz. The
waveform shall be substantially sinusoidal. The values quoted are r.m.s. values.

13 Te

st requirements

Complignce with the requirements of Clauses 4 to 11 shall be checked by.the tests diven in

Clause

14 R(

5 14 to 17.

butine tests

Routing tests are normally carried out on each manufacturediength of cable (see 3.2.f1). The

numbe
accord

The rolitine tests required by this specification are listed in Table 6.

ng to agreed quality control procedures.

Table 6 —.Routine test

- of lengths to be tested may however be reduced or,an’ alternative test method agopted,

1 2 3 4
No Test Requirements Test method descriped in
1 Electrical resistance of conductor Clause 5 IEC 60502-2, 16.2
2 Electrical resistance of metallic screen 7.3.3
(in case of wires or braid) IEC 60502-2, 16.2
3 Voltage test No breakdown Screened cable accqrding to

Test voltage:
— for typé 3 kV: test voltage 10,5 kV
— fortype 5 kV: test voltage 17,5 kV

IEC 60502-2, 16.4

Unscreened cable agcording
to IEC 60502-1, 15.3.2

15 Sample tests

15.1 General

The sample tests required by this specification are listed in Table 7.
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Tableau 7 — Essais sur préléevements

N° Essai Exigences Méthode d'essai
1 Constitution de I'ame Article 5 CEI 60502-2, 17.4
Essai visuel
2 Epaisseur minimale de I'écran sur ame ® Paragraphe 7.2 CEI 60502-2, 17.5
(seulement la valeur tm)
3 Epaisseur de I'enveloppe isolante et Paragraphe 6.2 CEI 60502-2, 17.5
diamétre sur I'enveloppe isolante
4 Ovalisation Paragraphe 6.2 CEIl 60502-2, 17.5
5 Ecran non méfalliqun SLLE |'nh\lc\|r\ppc\ Ddrc\grf:plﬂn 7.1.’) Eccaivicual ot
isolante® CEIl 60502-2, 175
6 Ecran métallique sur I'enveloppe isolante® | Paragraphe 7.3.3
- rubans CEIl 60502-2, 177.2
- fils CEl 60502-2, 177.1
- tresse €EIl 60092-350,
paragraphe 8.2
7 Epaisseur de la gaineb Paragraphe 9.3 CEI 60502-2, 17/5.3 a)
8 Diameétre extérieur Tableau 4 ou Tableau 5 CEl 60502-2, 178
9 Marquage externe Article 11 Essai visuel
- durabilité
10 Essai d’allongement a chaud:
- enveloppe isolante en PR, EPR ou en CENB0502-2, CEI 60502-2, 17 {10
HEPR Tableau 21
- gaine en PR Annexe B CEI 60811-2-1, Article 9
1 Essai de décharges partielles® <10 pC CEI 60502-2, 181.3
Tension d’essai:
- type 3 kV: tension d’essai 5 kV
- type 7 kV: tension d‘essai 9 kV
& Si applicable.
® La vpleur moyenne des-valeurs mesurées ne doit pas étre inférieure a la valeur nominale 1,4 mm.
® Pouf les cables aveG\écran et une ame de classe 1 et les cables ayant un écran non métallique sur I'dme et un
écran dur I’enveloppe isolante.
15.2 Fréquence des essais sur prélevement
15.2.1 Examen de I’ame et contrdle des dimensions

Les essais N° 1, 3, 7 et 8 du Tableau 7 doivent étre faits sur une longueur de chaque série de
fabrication de méme type et de méme section nominale de cable, tout en étant limité a 10 % du
nombre de longueurs dans chaque contrat.

15.2.2

Essais électrique et physique

Les essais électrique et physique doivent étre réalisés sur des échantillons prélevés sur les

cables

fabriqués conformément aux procédures de contréle de la qualité acceptées. En

absence d’'un tel accord, pour les contrats dont la longueur totale dépasse 4 km, les essais
doivent étre réalisés sur les bases du Tableau 8.
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Table 7 — Sample test

No Test Requirements Test method described in
1 Construction of conductor Clause 5 IEC 60502-2, 17.4
Visual test
2 Conductor screen minimum thickness?® Subclause 7.2 IEC 60502-2, 17.5
(only tn value)
3 Insulation thickness and diameter over Subclause 6.2 IEC 60502-2, 17.5
insulation
4 Ovality Subclause 6.2 IEC 60502-2, 17.5

5 Non-metallic-insulation-screen’ Subclause-7-3-2 \lisual-test-and

IEC 60502-2, 17.5

6 Metallic insulation screen®? Subclause 7.3.3

- tapes IEC 60502-247.7.2

- wires IEC 60502-2,/17.7.1

- braid IEC 60092-350, subclauke 8.2
7 Sheath thickness® Subclause 9.3 IE€ 60502-2, 17.5.3 a)
8 Overall diameter Table 4 or Table 5 IEC 60502-2, 17.8
9 External marking Clause 11 Visual test

— durability
10 Hot set test for

— XLPE, EPR or HEPR insulation IEC 60502-2, IEC 60502-2, 17.10

Table 21

— XLPE sheath Annex B IEC 60811-2-1, Clause {

11 Partial discharge test ° <10 pC IEC 60502-2, 18.1.3

Test voltage:
- type 3 kV: test voltage 5 kV
- type 5 kV: test voltage 9 kV.

& Wher| applicable.

> The gverage of the measured‘values shall not be less than the nominal value of 1,4 mm.

¢ For sg¢reened cables requésted for cables with class 1 conductor and cables having non-metallic conductor

screen and insulation screen.

15.2 Frequency of sample tests

15.2.1 [ ‘Conductor examination and check of dimensions

Tests 1, 3, 7 and 8 from Table 7 shall be made on one length from each manufacturing series
of the same type and nominal cross-section of cable, but shall be limited to not more than 10 %
of the number of lengths in any contract.

15.2.2 Electrical and physical tests

Electrical and physical tests shall be carried out on samples taken from manufactured cables
according to agreed quality control procedures. In the absence of such an agreement, for
contracts where the total length exceeds 4 km, tests shall be made on the basis of Table 8.
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Tableau 8 — Nombre d’échantillons pour les essais de préléevement

Longueur du cable
Au-dessus de Jusqu'a et y compris Nombre d’échantillons
km km
4 40 1
40 80 2
80 120 3
Etc. Etc.

15.3

Si un 4
étre p
échant
cables
cette s

consid¢ré comme ne répondant pas aux exigences.

16 Es

16.1 ¢

Un éch
essais

La séq

— un

— un
de
mé

— un

Les es

La megq
échant

Répétition des essais

chantillon ne passe pas un des essais du Tableau 7, deux autres échantillons
élevés sur le méme lot et soumis au(x) méme(s) essai(s) auxquel(s) le

llon a échoué. Si les deux échantillons complémentaires passent)les essais, t
du lot d’ou ils proviennent doivent étre considérés comme répondant aux exiger
pécification. Si 'un des échantillons ne passe pas, le lot d’ourils proviennent d

sais par prélévement, essais électriques

Cables avec écran

antillon de céble complet d’'une longueur, entre 10 m et 15 m doit subir la lig
ci-dessous:

lence normale des essais doit étre\fa suivante:

pssai de pliage (voir Tableau, 9);

essai de décharge partielle(voir Tableau 9); seulement pour les cables avec u
classe 1 ou les cables)ayant un écran non métallique sur I'ame et un écr
allique sur I’enveloppe isolante;

bssai de tension pendant 4 h (voir Tableau 9).

sais doivent.étre réalisés successivement sur le méme échantillon.

ure devla-résistivité des écrans semi-conducteurs (voir Tableau 9) doit étre faite
llondifferent.

doivent
bremier
bus les
ces de
pit étre

ste des

he ame
AN non

sur un

16.2

Cables sans écran

Le conducteur de I'échantillon de céble complet d’'une longueur entre 10 m et 15 m doit subir,

conséc

utivement, la liste des essais ci-dessous:

a) mesure de la résistance de l'enveloppe isolante a la température ambiante (voir
Tableau 10);

b) ess

ai de tension pendant 4 h (voir Tableau 10).
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Table 8 — Number of samples for sample tests

Cable length
Above Up to and including Number of samples
km km
4 40 1
40 80 2
80 120 3
Etc. Etc.

15.3 Repetition of tests

If any sample fails in any of the tests in Table 7, two further samples shall be*taken from the

same H

additiopal samples pass the tests, all the cables in the batch from which\dhey were taksg
be regarded as complying with the requirements of this specification; {fJeither of the ad

sample

16 Type tests, electrical

16.1 3

A sam
below.

The no|

— ben

— par
non

— voltage test for 4 h (see Table 9).

Tests s

Measu
separa

16.2

atch and submitted to the same test, or tests, in which the original sample failed

s fails, the batch from which they were taken shall be regardedas failing to comp

5creened cables

ble of completed cable 10 m to 15 m in length shall be subjected to the test

rmal sequence of tests shall be as follows:

ding test (see Table 9);

ial discharge test (see Table 9); only cables having class 1 conductor or cabl
-metallic conductor screen:and non-metallic insulation screen;

hall be applied successively to the same sample.

ement of resistivity of semi-conducting screens (see Table 9) shall be mad
e sample.

Unscréeened cables

If both
n shall
ditional

ly.

5 listed

es with

e on a

The ¢

Te of @ sampie of comptetedcable 10 to t5 i fengthshatt—be subjecte

following tests, applied successively:

a) insulation resistance measurement at ambient temperature (see Table 10);

b) volt

age test for 4 h (see Table 10).

to the
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17 Essais par prélévement, essais non électriques

Le Tableau 11 donne les essais non électriques par prélevement demandés par la présente
spécification.

Tableau 9 — Essais électriques par préléevement pour les cables avec écran

N° Essai Exigences Méthode d'essai décrite
dans
1 Essai de pliage suivi de I'essai de décharges <10 pC CEI 60502-2, 18.1.4

partielles @

(rayon de courburg 15 fois
le diamétre du-cable)

2 Essai de tension pendant 4 h Pas de claquage CEI 60502=2,.18.1J8

Tension d'essai:
- type 3 kV: tension d’essai 12 kV
- type 5 kV: tension d’essai 20 kV

3 Résistivité des 'écrans semi-conducteurs
(a) Ecran sur ame CEI 60502-2, 18.1.9 CEIl 60502-2, 18.1)9
(b) Ecran sur enveloppe isolante
- extrudée CEI 60502-2, 18¢1.9 CEIl 60502-2, 18.1)9
- rubané Annexe A Annexe A

@ Les egsais de décharges partielles s’appliquent seulement aux cables avec une ame de classe 1 et aux gables
ayant unlécran non métallique sur 'ame et un écran sur I’enveloppetisolante.

Tableau 10 — Essais électriques par.préléevement pour les cables sans écran

N° Essai Exigences Méthode d'egsai
1 Résistance de I'enveloppe isolante CEI 60502-2, 18.2)2
Constante Ki a 90 °C (EPR.OWHEPR) >3,67 MQ-km
Constante Ki a 70 °C (PVC/B) 20,37 MQ-km
2 Essai de tension pendant 4 h Pas de claquage CEl 60502-1, 17.3
Tension d'essai:
type 3 k\ tension d’essai 12,0 kV
type 5.kV tension d’essai 20,0 kV
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17 Type tests, non-electrical
The non-electrical type tests required by this specification are listed in Table 11.

Table 9 — Type tests (electrical) for screened cables

No Test Requirements Test method described in
1 Bending test followed by partial discharge <10 pC IEC 60502-2, 18.1.4
test ® (bending radii 15 times
cable diameter)

2 Voltage test for 4 h No breakdown IEC 60502-2, 18:1)8
Test voltage:

- type 3 kV: test voltage 12 kV
- type 5 kV: test voltage 20 kV

3 Resistivity of semiconducting screens
(a) conductor screen IEC 60502-2, 18.1.9 |IEC 60502-2, 18.1)9
(b) insulation screen
- extruded IEC 60502-2, 18,1.9 IEC 60502-2, 18.1{9
- tape Annex A Annex A

@ Partial Hischarge test only applies to cables having class 1 conductor’af cables with non-metallic conductdr screen
and insulation screen.

Table 10 — Type tests (electrical) for unscreened cables

No Test Requirements Test method desgribed in
1 Insulation resistance IEC 60502-2, 18.2)2
Constant Ki at 90 °C (EPR or HEPR) >3,67 MQ-km
Constant Ki at 70 °C (PVC/B) >0,37 MQ-km
2 Voltage test for 4 h No breakdown IEC 60502-1, 17.3

- Test voltage:
type 3 kV: test.voltage 12,0 kV
type 5 kV4 test voltage 20,0 kV



https://iecnorm.com/api/?name=bd9ed9922d59f0d771dbf55cf4adf495

—34 -

TS 62100 O CEI:2004

Tableau 11 — Essais par prélévements (essais non électriques)

N° Essai Exigences Méthode d'essai décrite dans
1 Essai sur les mélanges de
I’enveloppe isolante
1.1 PR CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21 CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21
1.2 EPR ou HEPR CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21 CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21
1.3 PVC/B CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21 CEI 60502-2, Tableaux 17 et 21
1.4 PE Annexe B Annexe B
2 Essai sur les mélanges de
gainage
21 PVC CEI 60502-2, Tableaux 18 et 19 CEI 60502-2, Tableaux [i8 et 19
2.2 PR Annexe B Annexe B
2.3 PE CEI 60502-2, Tableaux 18 et 20 CEI 60502-2, Tableaux [18 et 20
2.4 SE4 CEI 60502-2, Tableaux 18 et 22 CEI-60502-2, Tableaux [18 et 22
3 Essai de vieillissement CEI 60502-2, 19.5 CEI 60811-1-2,8.1.4 a |a
supplémentaire sur température de 65 °C!")
échantillons de cable complet
4 Propagation de la flamme CEI 60502-2, 19.14 CEl 60332-1-1
pour les cables sous gaine en
PVC (si demandé uniquement)
5 Essai de pelabilité de I’écran CEI 6050252, 19.21.2 CEI 60502-2, 19.21.1
externe non métallique (si
demandé uniquement)
@ Tempgrature supportée par 'ame 55 °C +10°°C.

18 Esgsais électriquestaprés installation

Il est recommandé._que les essais électriques sur les cables aprés installation (le cas échéant)
acceptés{par le fabricant et le client en raison des caractéristiques du résepu des
série dans lesquels le cable est utilisé.

soient
circuits
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Table 11 — Type tests (non electrical)
No Test Requirements Test method described in
1 Test on insulating compounds
1.1 XLPE IEC 60502-2, Tables 17 and 21 IEC 60502-2, Tables 17 and 21
1.2 EPR or HEPR IEC 60502-2, Tables 17 and 21 IEC 60502-2, Tables 17 and 21
1.3 PVC/B IEC 60502-2, Tables 17 and 21 IEC 60502-2, Tables 17 and 21
1.4 PE Annex B Annex B
2 TU;: A 4] G:-Icﬂt:-l;lls UUIIIPUMII\-JIO
2.1 PVvC IEC 60502-2, Tables 18 and 19 IEC 60502-2, Tableg\¥8|and 19
2.2 XLPE Annex B Annex B
2.3 PE IEC 60502-2, Tables 18 and 20 IEC 6050242y Tables 18|and 20
2.4 SE4 IEC 60502-2, Tables 18 and 22 IEC 60502-2, Tables 18|and 22
3 Additional ageing test on IEC 60502-2, 19.5 IEC 60811-1-2, 8.1.4
pieces of completed cable at a temperature of 65 °C?
4 Flame propagation for PVC IEC 60502-2, 19.14 IEC 60332-1-1
sheathed cables
(only when required)
5 Strippability test for non- IEC 60502-2, 19.21.2 IEC 60502-2, 19.21.1
metallic insulation screen
(only when required)
& Maximjum assumed conductor temperature 55 °C# 10 °C.
18 Elpctrical tests after installation
Due to|the circuit series-Characteristics system where the cable is used, the electrical tpsts on
cables [after installation (if’any) should be agreed by the manufacturer and the customer.
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Annexe A
(normative)

Méthode de mesure de la résistivité des écrans
semi-conducteurs rubanés

A.1 Procédure

MatériLI: Réaliser cet essai sur un échantillon neuf de ruban semi-conducteur.

Méthogde: Pincer une longueur de ruban entre les électrodes (voir Figure A1), assurgz-vous
que le[ruban est connecté avec un angle droit aux électrodes avec juste\suffisamment de
traction) pour éviter une fléche sur le ruban. Ajuster la tension continue déAalimentation jusqu’a
lire environ 1 mA sur 'ampéremétre et noter la tension indiquée sur le ¥oltmétre.

Mesurgr a I'aide d’'une échelle graduée la largeur et la longueur.dl,ruban entre les électfodes.

Calculg: Calculer la résistivité de la surface p (ohm par-mim/mm) du ruban semi-conducteur a
partir de I'équation suivante:

p=—raxt
W37 L
ou
14 est la tension relevée (en \);
1 est le courant relevé (en'mA);
w est la largeur du ruban mesurée (en mm);
L et la longueur duruban mesurée (en mm).

A.2 [Exigences

La résiptivité du ruban semi-conducteur ne doit pas dépasser 100 000 Q par mm/mm.
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Annex A
(normative)

Method of measuring resistivity of taped
semi-conducting screens

Procedure

Materilal: Perform this test on a clean unused sample of semi-conducting tape.

Metho
tape is
the tap
ammet

Using
electro

Calcul
tape fr

where
Vo is
I is
w IS
L is

A.2

The res

i: Clamp a length of tape between the electrodes (see Figure A.1), ensuring that the

connected at right angles to the electrodes with just enough tension to“prevent 3
e. Adjust the d.c. power supply to produce a reading of approximately 1 mA
br and note the voltage indicated on the voltmeter.

h graduated scale, measure the width of the tape and its~length between the

des.
tion: Calculate the surface resistivity o (ohms per ‘mm/mm) of the semi-con
m the following equation:
p=— Y
1030 L

the indicated voltage, (in V);

the indicated current, (in mAY;

the measured width of tape, (in mm);
the measured length of tape, (in mm).

Requirements

istivity of the semi-conducting tape shall not exceed 100 000 Q per mm/mm

sag in
on the

voltage

ducting
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Dimensions en millimétres

Electrodes

“~~__Base non

métallique

[e)
Q
4
e
Alimentation en Ampéremeétre Voltmétre
courant continu digital digital
IEC 1542/04

Figure A 1°='Méthode de mesure de la résistivité de la surface
d’un ruban semi-conducteur
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Dimensions in millimetres

Electrodes
\ L =100 50 / Tape

SR R R RN
“~~__Non-conducting
T 11 1T 1 | Non
|
S
3 ~|
4
— |+
DC supply Digital Digital
ammeter voltmeter
IEC 1592/04

Figure A.1 — Method of measuring the surface resistivity of semi-conducting tgpe
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Annexe B
(normative)

Exigences pour les mélanges de gainage et d’enveloppe isolante

La présente annexe précise les exigences pour les mélanges de gainage et d’isolation non
couverts par la CEl 60502-2.

Tableau B.1 — Exigences pour le mélange de gainage PR

Méthode d’essai décrite Type de
Ré&f N° Essai dans la CEI 60811 mélange
Uniteé Partie Article PR
1 Propriétés mécaniques
1.1 Propriétés en I'état de livraison 1-1 9.2
1.1.1 Valeurs a obtenir pour la résistance a la traction:
- médiane, min. MPa 14,5
1.1.2 Valeurs a obtenir pour I'allongement a la rupture:
- médiane, min. % 200
1.2 Propriétés aprés vieillissement dans une étuve a air 1-2 8.1.3
1.2.1 Conditions de vieillissement:
- température °C 502
- durée du traitement h 10 x 24
1.2.2 Valeurs a obtenir pour la résistance a la traction:
- médiane, min. MPa -
- variation®, max. % + 25
1.2.3 Valeurs a obtenir pour I'allongement a_la rupture:
- médiane, min. % -
- variation®, max. % + 25
2 Essai d'allongement a chaud 2-1 9
21 Conditions du traitement:
- température °C P00 + 3
- durée sous_charge min 15
- contraintesmécanique N/mm? 0,2
2.2 Exigences d'essai
- allongement maximal sous charge % 175
—alfongement maximal sans charge % 15
3 Essai de rétraction 1-3 10
3.1 Conditions du traitement:
- température °C 100 £ 2
- durée h 1
3.2 Exigence d'essai:
- rétraction, max. % 4

@ Variation: différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en I'état de livraison,
exprimée en pourcentage.
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Annex B
(normative)

Requirements for sheathing and insulating compounds

This annex provides the requirements for insulating and sheathing compounds not covered by
IEC 60502-2.

Table B.1 — Requirements for XLPE sheathing compound

Test method Type of
Ref No Test described in compound
IEC 60811
Unit Part Clause XLPE
1 Mechanical properties
1.1 Properties before ageing 1-1 9.2
1.1.1 Values to be obtained for the tensile strength:
- median, min. MPa 14,5
1.1.2 Values to be obtained for the elongation at
break:
- median, min. % 400
1.2 Properties after ageing in air oven 1-2 8.1.3
1.21 Ageing conditions:
- temperature °C 150 + 2
- duration of treatment h 10([x 24
1.2.2 Value to be obtained for the tensile strength:
- median, min. MPa -
- variation®, max. % 125
1.2.3 Values to be obtained for the'elongation at
break:
- median, min. % -
- variation®, max. % #25
2 Hot set test 2-1 9
2.1 Conditions.of treatment:
- temperature °C 200 =3
--time under load min 5
- mechanical stress N/mm? ,2
2.2 Test requirements
- maximum elongation under load % 175
- maximum permanent elongation after cooling % 15
3 Shrinkage test 1-3 10
3.1 Conditions of treatment:
- temperature °C 100 + 2
- duration h 1
3.2 Test requirements:
- shrinkage, max. % 4
# Variation: difference between the median value after ageing and the median value without ageing, expressed
as a percentage.
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