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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTS PNEUMATIQUES ALIMENTES
PAR LE GAZ DU PROCESSUS ASSOCIE -
SECURITE DE L'INSTALLATION ET
PROCEDURES D’EXPLOITATION —
REGLES GENERALES

AVANT-PROPOS

1) Yes décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions'techniques, préparés par des
Comités d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, ¢xpriment
dans la plus grande mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ges décisions constituent des recommandations internationales (et\sont agréées comme telles par les
Comités nationaux.

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEl éxprime le voeu que tous les Comités nationaux
gdoptent dans leurs régles nationales le texte de la reédommandation de la CEl, dans la mesufe ol les
tonditions nationales le permettent. Toute divergencelentre la recommandation de la CEl ef la régle

hationale correspondante doit, dans la mesure du‘possible, étre indiquée en termes clairs dans cette
ornidre.

Le présent Rapport technique a été établi par le Comité d’Etudes n° 65 de la CEl:[Mesure
et gommande dans les processus industriels.

Le lexte de ce rapport est jssu” des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote

65(BC)46 65(BC)53

Le [rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayantaboutri tapprovation de ce rapport.

Ce rapport est un Rapport technique de type 1, qui est publié lorsqu’il n’est pas possible
d’'obtenir un accord satisfaisant afin de publier une Norme internationale.
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1) The for
which

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PNEUMATIC INSTRUMENTS DRIVEN
BY ASSOCIATED PROCESS GAS —
SAFE INSTALLATION AND OPERATING PROCEDURES -
GUIDELINES

FOREWORD

al decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees
| the National Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly

possiblg, an international consensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepted by the Natiorfal

Commi

3) In orde

should
permit.

eos in that sense.

Any divergence between the IEC recommendation and the corresponding national rules should,

far as ppssible, be clearly indicated in the {atter.

This Technical Report has been prepared-by, IEC Technical Committee No. 65: Industrid

process measurement and control.

The text

Full infor,

pf this report is based on the following documents:
Six Months’ Ruie Report on Voting
65(CO)46 65(C0)53

to promote international unification, the IEC expresses ‘the wish that all National Committeps
adopt the text of the IEC recommendation for their national rules in so far as national conditions will

mation on the voting for the approval of this report can be found in the Voting
Report indicated in the above table

on
RS

RS

This report is a Type 1 Technical Report which has been published because it was not
possible to achieve satisfactory agreement to publish an International Standard.
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INTRODUCTION

Sur les sites éloignés, par exemple le long des oléoducs de production ou dans les zones
d’extraction de gaz ou de pétrole, le gaz du processus associé, lorsqu’il est disponible, est
parfois utilisé pour faire fonctionner des instruments pneumatiques, en remplacement de
air comprimé. Dans ce cas, il existe potentiellement un danger de formation d'une
atmosphére gazeuse explosive, 3 la fois & I'intérieur et autour des instruments, dans la
mesure ol le gaz alimentant ces instruments est évacué dans I'atmosphére.

Il est donc nécessaire de prendre soin que ni Iinstallation ni les procédures d’exploitation
des installations équipées d'instruments pneumatiques alimentés par le gaz de processus
ne puissentconduire-a-des-situations-dangeretses———————————————————————————

Il convient d’éviter, chaque fois que cela est possible, I'utilisation du gaz-de proces-
sus| pour ia commande des instruments pneumatiques.

En te qui concerne le matériel électrique installé dans des atmosph@res gazeuses explo-
sivds, des prescriptions existent concernant le type de protection, la classification des
zonps dangereuses et les techniques d’installation. Se reporter aux CEl 79-10, CE|l 79-14
et gux normes associées pour les types de protection définis dans les parties apprppriées
de |a CEl1 79.

Ung partie des recommandations définies dans les patties de la CEl 79 référencées ici est
égajement applicable aux instruments pneumatiques lorsqu’ils sont commandés |par du
gaz| de processus. Ces recommandations ont été prises en compte dans le présept Rap-
porl technique lorsqu’elies étaient applicables.

Ce rapport ne traite ni des effets de la corrosion dus au gaz de processus sur leg instru-
ments pneumatiques ni des dangers'{potentiels dus aux propriétés toxiques du |gaz de
progessus ou aux particules présentes dans ce gaz.

OTE - Dans certains pays, des réglementations nationales peuvent exister, qui ont prioritp sur ce
pport.
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INTRODUCTION

In remote locations, e.g. along product pipelines or in oil/gas production fields, the asso-
ciated process gas, as available, is sometimes used as the power supply for pneumatic
instruments, instead of compressed air. In this case, there is the potential danger that
explosive gas atmospheres may be formed both inside and around the instruments, since
the power supply of these instruments is bled off into the open air.

Care should therefore be taken that neither the installation nor the operating practices in
plants which are equipped with pneumatic instruments, driven by associated gas, can
cause hapardoussituations:

The use pf associated gas to drive pneumatic instruments should be avoided whefe
feasible.

For electrical apparatus installed in explosive gas atmospheres, there are @dequate guide-
lines with| regard to the type of protection , the classification of hazardous zones and instal-
lation techniques. Refer to IEC 79-10, IEC 79-14 and the related standards for types pf
protection as defined in the appropriate parts of IEC 79.

Part of the recommendations defined in the IEC 79 serigs,are also applicable for pne{i-
matic instruments when driven by associated gas. THesé recommendations have begn
applied ir} this Technical Report as appropriate.

The corrgsive effects, which the associated gas may have on pneumatic instruments, ard
the potential dangers of toxic properties and particles present in the associated gas are
not coverped in this report.

NOTE { In some countries national regulations may exist, which pre-empt this report.
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INSTRUMENTS PNEUMATIQUES ALIMENTES
PAR LE GAZ DU PROCESSUS ASSOCIE —
SECURITE DE L’INSTALLATION ET
PROCEDURES D’EXPLOITATION —
REGLES GENERALES

Domaine d’application

Le présent rapport technique donne des regles générales concernant la sécurité de

tiq

s alimentés par du gaz de processus.

Il ne traite pas:

1 des appareils pneumatiques alimentés par le gaz de processus, lorsque
n’'est pas évacué dans I'atmospheére, mais reste confiné dans lé-systéme;

:Eatiques tels que ceux-ci sont décrits dans le présent rapport.
I

CEl 79-14.

Références normatives

faite, constituent des dispositions valables pour le présent Rapport technique. Au
de la publication, les éditions indiquées’ étaient en vigueur. Toute norme est sujett

sion et les parties prenantes aux-accords fondés sur le présent Rapport techniq

Les| normes suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence qfi y est

invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes des
indiquées ci-apres. Les membres de la CEl et de I'I'SO possédent le registre des

int

rnationales en vigueur!

CE| 79: Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses.

CE

partie: Classification des emplacements dangereux.

CE| 79-14: 1984, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses -

Ziél

I'inj(taallation, et des procédures d’exploitation et de maintenance des instruments,ppeuma-

ce gaz

1 des appareils électriques, méme s'ils font partie intégrante d’instruments pneu-

OTE - Pour les appareils électriques installés dans des atmosphéres gazeuses explosives, se rpporter a

oment
a révi-
e sont
normes
Normes

79-10: 1986, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses - Dixiéme

Quator-

ne partie: Installations électriques en atmosphéres explosives gazeuses (autres que

les mines).

CEI 529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP).

3

Définitions

Pour les besoins du présent Rapport technique, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1 gaz du processus associé: Gaz inflammable dérivé du fluide traité par le
sus et utilisé pour alimenter des instruments pneumatiques de l'instaliation.

proces-
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PNEUMATIC INSTRUMENTS DRIVEN
BY ASSOCIATED PROCESS GAS -
SAFE INSTALLATION AND OPERATING PROCEDURES -
GUIDELINES

1 Scope

This Technical Report provides guidelines for the safe installation, operating and main-
tenance grocedures for pneumatic instruments driven by associated gas.

It does nqt cover:
- pneumatic apparatus driven by associated gas, when the gas is not(bled off into the
open gdir but is contained within the process;

- electrical apparatus, even when they form an integral part of pneumatic instry
ments [as described in this report.

NOTE { For electrical apparatus installed in explosive gas atmospheres refer to IEC 79-14.

2 Normative references

The folloiring standards contain provisions which, through reference in this text, constitu
provisions of this Technical Report. At the time of publication, the editions indicated we
valid. All standards are subject to revision,.and parties to agreements based on this Tecf}-
nical Report are encouraged to investigate the possibility of applying the most recent
editions gf the standards indicated below. Members of IEC and ISO maintain registers of
currently yvalid International Standards.

IEC 79: Hlectrical apparatus,for explosive gas atmospheres.

IEC 79-10: 1986, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 10: Classifica-
tion of hazardous-areas.

IEC 79-14: 1984, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres - Part 14: Electrical
installatiqns_in explosive gas atmospheres (other than mines).

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).
3 Definitions

For the purpose of this Technical Report, the following definitions apply:

3.1 associated gas: Flammable gas derived from the process fluid medium and which is
used as the power supply for the installed pneumatic instruments.
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3.2 instruments pneumatiques: Equipements de mesure et de contréle de processus
industriels dont I'alimentation en énergie est assurée par un gaz, ce gaz étant ensuite
évacué dans 'atmosphére.

4

Généralités

Le mélange gazeux de gaz de processus, utilisé pour alimenter des instruments pneu-
matiques, se trouve en général au-dessus de la limite explosive haute (LEH), lorsqu’il
n’est pas mélangé a l'air.

Deg-atmosphéres-exptosivespeuventse-former:

lorsque les enceintes des instruments pneumatiques sont ouvertes et que I'gpir peut
bénétrer a I'intérieur de I'enceinte;

dans la zone située autour de I'endroit ol le gaz de processusiest évacyé dans
‘atmosphere.

Il donvient que la température maximale de surface des enceintes ou des paities de
erjceinte pour des instruments pneumatiques alimentés par le gaz de processps, soit
conforme aux prescriptions définies dans la CEl 79-14 (paragraphes 2.4 et 2.5 pour les
définitions de la température d’inflammation et de la température maximale de surface, et

5.2|pour les valeurs).

5

Installation

Pour les instruments pneumatiques alimentés par le gaz de processus, il convient de

respecter, entre autres, les prescriptionsisuivantes:

1) 1l convient que les instruments pneumatiques soient instaliés dans des erceintes
lont le degré minimal de protection est IP54, conformément a la CEl 529, et disposant
i’'une évacuation commune sur 'atmosphére.

Pour un groupe d’instruments, il y a lieu d'utiliser des enceintes communes dédiges.

Les transmetteurs;.les vannes et les autres dispositifs situés a distance peuvent étre
bxclus des prescriptions ci-dessus selon les besoins, bien que les enceintes puissent
plles-mémes satisfaire au degré de protection ci-dessus.

P) Si les enceintes des instruments indiquées en 1) ci-dessus sont installées spus abri
bu dans des béatiments, il convient de prolonger I'évent jusqu'a I'extérieur du bati

Dés exceptions peuvent étre faites si le batiment est ventilé par air et si le faux de
ontilation—est—suffisamment—élevé—pour—dilue e—ga ejeté—au-dessous—¢ a limite
explosive basse (LEB).)

3) liy a lieu que le diameétre des tuyauteries de I'évent pour les enceintes définies
en 1) ci-dessus soit d’au moins 15 mm et soit dans tous les cas suffisamment large
pour éviter une surpression supérieure & 100 Pa (pascal) lorsque les débits maximaux
de rejet pour tous les instruments disposant d’'un évent commun s’additionnent.

Pour des instruments isolés, le diameétre des tuyauteries d’évents peut étre inférieur.

NOTE - Ces 100 Pa introduisent une erreur inférieure ou égale A 0,1 % sur des signaux normalisés de
100 kPa, et créent une charge inférieure ou égale a 100 Pa pour les enceintes des instruments.

It convient de réduire la limitation de la surpression ainsi définie pour les instruments qui ont un signal
nominal trés inférieur & 100 kPa.
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3.2 pneumatic instruments: Pneumatically operated industrial-process measurement and
control equipment of which the power supply is bied off into the open air.

4 General

The gas mixture of the associated gas, used as the power supply for pneumatic
instruments, is normally above the upper explosive limit (UEL), if it is not mixed with air.

Explosiv

- the enclosures of the pneumatic instruments are opened and air can enter the‘gas-
filled enclosure;

- the associated gas is vented into the open air in the area around the location.

The maximum surface temperature of the enclosures, or parts of the_enclosures, for the
pneumatjc instruments when driven by the associated gas, should comply with the require-
ments ag defined in IEC 79-14 (subclauses 2.4 and 2.5 for the ‘definitions of the ignitipn
temperature and maximum surface temperature, and 5.2 for the‘values).

5 Installation

In additign, the following should be considered for pneumatic instruments driven by assogi-
ated gas}

1) The pneumatic instruments should be installed in enclosures with a minimym
degrege of protection of IP54, according to IEC 529, with one common venting arrange-
ment [nto the open air.

For a|group of instruments, dedicated common enclosures should be applied.

Field [transmitters, valves and other remote instruments could be excluded from the
above requirements_as appropriate, although the enclosures could in themselves
comply with the above’degree of protection.

2) If the instfrument enclosures referred to in 1) above are installed in a shelter or build-
ing, the vent'should be extended outside the building. (Exceptions could be made if the
buildipglis-ventilated with air and the ventilation flow rate is high enough to dilute the

released gas below the lower explosive limit (LEL).)

3) The diameter of the vent pipes for the enclosures defined in 1) above, should be at
least 15 mm but in any case large enough to avoid any build-up of back pressure of
more than 100 Pa (pascal) at the maximum release rates of the sum of the individually
installed pneumatic instruments that have a common vent.

For single instruments the diameter for the vent pipes may be smalier.

NOTE - 100 Pa will introduce an error of not more than 0,1 % on standard signals of 100 kPa and a load-
ing of not more than 100 Pa for the instrument enclosures.

The defined back pressure limitation should be decreased for those instruments which operate at a much
lower signal rating than 100 kPa.
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4) 1l convient de protéger les sorties des évents contre toute obstruction, par exemple
par la pluie, la formation de glace, les corps solides et les condensations.

5) Des mesures appropriées doivent étre prises pour éviter les effets des coups de
foudre sur les évents, lorsque cela est nécessaire.

NOTE - La quantité de gaz rejeté est en principe limitée, et il n'est donc pas nécessaire d'utiliser des
torchéres.

6) 1l y a lieu de réaliser les enceintes en matériaux conducteurs de I'électricité, de
maniére & éviter 'accumulation de charges électrostatiques.

7) Il convient que toutes les parties de I'enceinte, y compris la charpentg iLterne,
goient reliées entre elles et mises a la terre.

NOTE - Il convient que les portes des enceintes soient équipées de tresses conductrices shuptant les
charniéres partout ol cela est nécessaire.

g) Hly alieu que le volume des enceintes soit aussi réduit que-possible, de mapniére a
limiter la quantité de gaz rejeté lors de I'ouverture des poriés;

[{e}

) li convient que les enceintes portent une étiquette(@vec la mention suivante:

CETTE ENCEINTE CONTIENT DES GAZ INFLAMMABLES; TOUTE SQURCE
D’ALLUMAGE EST STRICTEMENT PROSCRITE DANS SON VOISINAGE.

10) Lorsque cela est nécessaire, des dispositifs de détection du gaz peuvent étre
ytilisés pour surveiller la présence éventuelle d'un mélange air/gaz a lintérjeur de
llenceinte.

11) Des précautions peuvent étre prises pour la purge des enceintes et des tupulures
gssociées, de maniére 3.créer une zone de sécurité avant 'ouverture des poftes de
llenceinte.

NOTE - Lorsque l'azotetest utilisé pour effectuer la purge, il convient d’étre averti des dangers pncourus
far la présence & proximité de I'azote rejeté.

12) 1l y a Jlieude prendre des précautions pour isoler les instruments de l'alimgntation
¢n gaz de\processus avec des vannes, de maniére & permettre de remplacer ¢gn toute
gécurité-des instruments lorsque cela est nécessaire.

6 |Précautions a prendre en exploitation

'y a lieu d’apporter un soin particulier a I'exploitation et a la maintenance des instruments
pneumatiques commandés par du gaz de processus.

NOTE - Le travail a effectuer peut comporter le changement des supports de diagrammes, le chargement
en encre, le remontage des moteurs d'entrainement de supports de diagrammes, ia modification des

valeurs de consigne des transmetteurs, etc.

Pour des raisons de maintenance, il peut y avoir lieu de remplacer des instruments complets.


https://iecnorm.com/api/?name=67142e7dd3f83ce873a6aa68b7f4f3cb
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