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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEI afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements relatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obten jté i

dans lep documents ci-dessous:

e |Bulletin de la CE!

¢ |Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e |Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
nationa] (VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparéq traitant chacun d'un sujet défini. De$ 2

complefs sur le VEI peuvent étre obtenus sur demande:
Voir égglement le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les terines et définitions figurant dans la présente
cation pnt été soit tirés du V ACH
approuyés aux fins de cette publicéti

Pour leg symboles gr
signes p'usage généralN\dpp

consuligra:

— Ja CEI 27:
éle¢tro-techpique;.

équipements électrigues en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi Ia
présente publication.

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC

i i ing  IEC
sources:

e |EC Bulletin

EC 50:
vhich is
dealing
etd. Full details of the IEV |will be
st. See also the IEC Multilingual

hdve either been taken from the IEV or haye been
pecitically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compilation| of the
single sheefs;

- |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical commitiee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CLASSIFICATION DES MATERIELS ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES EN CE QUI CONCERNE
LA PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

Partie 2: Directives pour des prescriptions
en matiére de protection contre les chocs électriques

AVANT-PROPOS

) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui concerne les questions\tech o éparps par des
Comités d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux(s’inté o expriment

P) Ces décisions constituent des recommandations internati < 3 gées bs par les
Comités nationaux.

$) Dans le but d’encourager l'unification internationa nationaux
adoptent dans leurs régles nationalgs ire o0 les
t la régle

I: Instal-

Wes Six Mois . Rapport de vote

> 64(BC)196 64(BC)214

lLe rapport de e indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information suf le vote
ayant abouti & Yapprobation de ce rapport.

Le présent rapport est un Rapport technique de fype 2. T ne doit pas éire considéré
comme Norme internationale.

Il sera procédé a un nouvel examen de ce Rapport technique trois ans au plus tard aprés
sa publication avec la faculté d’en prolonger la validité pendant trois autres années, de le
transformer en Norme internationale ou de I'annuler.

L’annexe A est donnée uniquement 3 titre d’information,
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CLASSIFICATION OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC
EQUIPMENT WITH REGARD TO PROTECTION
AGAINST ELECTRIC SHOCK

Part 2: Guidelines to requirements for protection
against electric shock

FOREWORD

1) Thelformal decisions or agreements of the |IEC on technical matters, prepaged by Teghn
whigh all the National Committees having a special interest therein are répresentad,
possible, an international consensus of opinion on the subjects dealt wi

2) They have the form of recommendations for international use 3 ate ap by the Natiopal

Conmmittees in that sense.

3) In ofder to promote international unification, the |IEC expresses i Al National Committges
shoyld adopt the text of the IEC recommendation for their ns { gr as national conditions will
permit. Any divergence between the IEC récommend : 8 podnding national rules should,|as

far gs possible, be clearly indicated in the latter.

This Tlechnical Report has 3 Teohnical Committee No. 64: Electrigal

installations of buildings.

The tet of this r(@i ased
‘ <\A§i<wme Report on Voting

s%;onge 64(C0O)214

Full information
Repor indicated in the above table.

the voting for the approval of this report can be found in the Votipg

This report is a Technical Report of Type 2. It is not {0 be regarded as an International

Standard.

A review of this Technical Report will be carried out not later than three years after its
publication with the options of: extension for another three years, conversion into an Inter-

national Standard, or withdrawal.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

Le concept de la CEIl 536 repose sur deux principes:

1)

Une distinction entre les différents mécanismes de risques de chocs électriques:

— d’une part, le risque associé au contact avec une partie active si une personne se
trouve en méme temps en contact avec le potentiel de la terre ou avec une partie ac-
tive a un potentiel différent (contact direct),

— d’autre part, le risque associé au contact de la masse d’'un matériel électrique mise
sous tension a la suite d’'un défaut d’isolement, si une personne se trouve en méme

L
¢

D

temps en contact avec le potentiel de la terre ou avec une autre parie conduct]'ice aun
ndirect).

htale se-
dans les

n contre

| a protection contre les contact entaires
Suivantes:

s chocs

ctriques

on des
mise en
binaison

5 définis
ositions

ar-définition, un choc électriqu i i , idlogique

sur la personne qui le regoit.

Les moyens de protection (protection principale + protection supplémentaire) permettent:

— soit de limiter le courant passant par le corps humain a un niveau non dangereux
(comme pour les classes 0, 1l et lll),

Les limites au-dela desquelles une tension de contact, un courant de contact, sa durée et I'énergie de
décharge de parties conductrices pouvant étre considérées comme non dangereuses suivant leurs formes
et les conditions d’influences externes, sont a I’étude.
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INTRODUCTION

The concept underlying IEC 536 is based on two principles.

1) A distinction between different mechanisms of risk of electric shock:

— firstly, the risk associated with touching a live-part when the person is at the same
time in contact with earth potential or with another live-part of different potential (direct

contact),

- secondly, the risk associated with touching an exposed-conductive-part of electrical
equipment which has become live due to an insulation failure, when being at the same

timg in contact with earth potential or with another conductive part of different potential,
e.g - t).
Both all
not be
2) provided wjith
some jon
condit
This p p-
ply sy$
Protedti
- qil-
ure ,
- suppleme ~ s protection against electric shock in case
of fhilure of the\bdsi
Thi of
the or
clas
For th Ci-
fied in re
collated in table 1.

By definil

son to whom it occurs.

The means of protection (basic protection + supplementary protection) make it possible either

— to limit the current passing through the human body to a non-hazardous level (as in

classes 0, Il and ll), or

The borderline for touch voltage, steady-state touch current {and their duration) and stored charge (touch

~ discharge) up to which conductive parts, depending on their shape and on conditions of external

influences, can be regarded as non-hazardous, is under consideration.
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— soit de limiter le temps de passage du courant par le corps humain de maniére qu’il
n'en résulte pas d'effet pathophysiologique dangereux pour les personnes (comme
pour la classe 1).

NOTE - Des prescriptions pour les matériels fixes, ne comportant pas de masse et possédant au moins
une isolation principale, sont a I'étude.

Tableau 1 — Exemples d'application les plus courants des dispositions
de protection contre le contact indirect dans les matériels
et les installations

Dispositions de protection (\

Classes Dans le matériel ns Mpstdllation
des matériels (CEl1 536-2) {CEl 364-4-41)

Protection principale Protettion sippiementaire

8

(0] Isolation principale \(> Environnement
(5.2.1.1) ocaux non conducteurs)

(413.3)

Séparation électrique

G {un matériel squlement)
<\ (413.5)

&)

[ Isolation pfincipale quipotentialité Coupure autgmatique

(5.212.1) S protection de I'alimentation

o

(5.2.2.2) (conducteur de |protection
mis a la terge plus

<

dispositif de pfotection)
[\ Q\ (413.1)
II<> K W 'M Isolation supplémentaire -
(% 3.1.}) (5.2.3.1.2) v
: ou isolation renforcée ou
dispositions constructives équivalentes
(\ (5.2.3.1.1)
\ \
| Limitation de la tension - Séparation de protection
(56.2.4.1) des circuits adtres que

TBTS (SELV) et
TBTP (PELV)
(411.1
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— to limit the duration of the current passing through the human body so that no
hazardous pathophysiological effects result for the person involved (as for class I).

NOTE - Requirements for equipment intended to be fixed, without exposed conductive parts and providing
at least basic insulation, are under consideration.

Table 1 —~Most common combinations of protective provisions against
indirect contact in the equipment and in installations

Classes
df equipment

Protective provisions

In the equipment
(IEC 536-2)

@

tion

Basic protection

Sup@%\téﬁ@

Basic insulation
(5.2.1.1)

O\

N\l}\-conducting
locations

(413.8)

X
(493

Electrical separatign
{one equipment only)

(413.5)

(5.2.2.1)

Basic insulatio,

~_~
Q
3 (5.22.2)

Automatic disconnection

of supply (Earthed

protective conducter

plus protective
device)
(413.1)

tective bonding
Supplementary insulation
(5.2.3.1.2)

ASANEGN
R

.\/ o
einforc E/msula

constructional dispositions
(5.2.3.1.1)

tion or equivalent

imitation of voltage
(5.2.4.1)

Protective separatig
from circuits other tH
SELV and PELY
(411.1)

n
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CLASSIFICATION DES MATERIELS ELECTRIQUES
ET ELECTRONIQUES EN CE QUI CONCERNE
LA PROTECTION CONTRE LES CHOCS ELECTRIQUES

Partie 2: Directives pour des prescriptions
en matiére de protection contre les chocs électriques

1__Généralité

1.1 Domaine d’application et objet

piels fonctignnant a

lle présent Rapport technique contient des dispositions détaill ioh contre
les contacts durects et contre les contacts indirects. & s matériels
4 :Iquence
E: ois, les
¢
q

b tension,

a 440 V en courant alternatif, avec la pospibilité de
I'appliquer pour des tensions plus éleyées

3 € IQSSG ne traite pas de la protection contre les coptacts di-
rects,

W'objet de ce rap : ir aux Comités d’Etudes des recommandatiopns pour
Iapplicatio 3 S praci définis dans la CEl 536 en établissant les |spécifi-
gations applicab 3 Les Comités d’Etudes peuvent spécifier des prescrip-
tions plus prégj antaires plus appropriées a leurs matériels.

e rapport contient seulement des recommandations a {'usage des Comités (d'Etudes,
ent’pas suffisant de faire référence ou de reproduire le texte de ce rapport en préparant

s
D

o PN | L L
I.c LULUINICTIIS UC ICICICIHILC

Guide CEl 104: 1984, Guide pour la rédaction des normes de sécurité et réle des comités
chargés de fonctions pilotes de sécurité et de fonctions groupées de sécurité.

CEl 364: Installations électriques des batiments.

CEl 364-4-41: 1982, Installations électriques des bétiments. Chapitre 41: Protection
contre les chocs électriques.
Amendement 2 (1992).
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CLASSIFICATION OF ELECTRICAL AND ELECTRONIC
EQUIPMENT WITH REGARD TO PROTECTION
AGAINST ELECTRIC SHOCK

Part 2: Guidelines to requirements for protection
against electric shock

1 Geperal

1.1 cope and object

This Technical Report contains details of protective provisions agd
both direct and indirect contact. It has been prepared for electrica

1 500
report {or equipment operating at higher voltages and high

NOTES

1 The rated voltage is generally recognized s
equigment, e.g. low-voltage generating sets\it is the

2 "heﬂscope of IEC 536 is limited to 440/V a.c., but
voltages. ‘

‘3 Attention is drawn to thedfact

The objject of this.repp
practical implem
electriq shock when/spe

equipment. Technica
as appfopriate to theireq

IEC Guide 104\a

1.2 Referencedocunents

IEC Guide 104: 1984, Guide to the drafting of safety standards, and the role of committees
with safety pilot functions and safety group functions. ,

|EC 364: Electrical installations of buildings.

IEC 364-4-41: 1982, Electrical installations of buildings. Chapter 41: Protection against
electric shock.
Amendment 2 (1992).
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CEl 364-4-481: Installations électriques des bétiments. Chapitre 48: Choix des

mesures

de protection en fonction des influences externes — Section 481: Protection contre les

chocs électriques (en préparation)

CEIl 417G: 1985, Symboles graphiques utilisables sur le matériel: Index, relevé et
tion des feuilles individuelles.

CEl 479-1: 1984, Effets du courant passant par le corps humain — Partie 1:
généraux.
CE| 479-2: 1987, Effets du courant passant par le corps humain — Partie 2:

barticuliers.
CEl529: 1989, Degrés de protection procurés par les enveloppg

CEl 536: 1976, Classification des matériels électrique
concerne la protection contre les chocs électriques.

CEl 664-1: 1992, Coordination de lisolement da
fension — Partie 1: Principes, prescriptions et e

P Définitions

NOTE - Dans le cadre de ce rapport) 1éfin i as$ont applicables en plus de

Dans un matérie

pour assure
{eur de pro

strigue des masses ou des écrans de p
usqu’aux dispositifs de connexion par un

éparation entre circuits par une protection principale (isolation principale) et par

compila-

Aspects

Aspects

ce qui

2 basse

celles des

otection
conduc-

ne.

Line pro-

tif de protection équivalent (par exemple, isolation renforcée).

3 Classes de matériel

Voir CE| 536.

disposi-
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IEC 364-4-481: Electrical installations of buildings. Chapter 48: Choice of protective
measures as a function of external influences — Section 481:-Protection against electric
shock (in preparation)

IEC 417G: 1985, Graphical symbols for use on equipment. Index, survey and compilation
of the single sheets.

IEC 479-1: 1984, Effects of currents passing through the human body — Part 1: General
aspects.

IEC 479-2: 1987, Effects of currents passing through the human body— Part 2: Special
aspecfs.

IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP codg

IEC 536: 1976, Classification of electrical and electronic equipy
tion against electric shock.

IEC 6B4-1: 1992, Insulation co-ordination for equipmer
Part 1} Principles, requirements and tests.

2 Ddfinitions

NOT|E - For the purpose of this report, the in addition to those of sib-

clauges 2.1 to 2.6 of IEC 536.
2.7 Protective bonding

In elegtrical equipment, electric ; c-

tive sgreening to provi al
protective condu @

Separgtion-between circuits by means of basic protection (basic insulation) and supp|
menta rotection lementary i i i i i
protective provision (e.g. reinforced insulation).

3 Classes of equipment

See IEC 536.
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4 Dispositifs de protection
Voir annexe A pour notes explicatives.

Les dispositions de protection sont congues pour conserver leurs propriétés pendant la
durée de vie présumée du matériel.

NOTE - Les prescriptions pour l'isolation se trouvent dans la CEl 664-1.

4.1 Liaison équipotentielle de protection

11 les parties conductrices accessibles qui peuvent étre portées 3 un potentiel
angereux & la suite d'une défaillance de l'isolation principale, ainsique les @cfans de
grotection éventuels doivent étre reliés directement aux disposi connekion du
onducteur de protection, ou alors:

o

O

— soit par Fintermédiaire d’autres masses,
— soit par I'intermédiaire de conducteurs particuliers,
— soit par l'intermédiaire de parties métalliques dt
— soit par une combinaison de ces méthodegs’

.1.2 La liaison équipotentielle de proteetip congue pour supporter les

.1.3 La liaison équipotentielle d i présenter une impédance suffisam-
ent faible pour éviter qu’en cas de s issg Apparaitre une différence de potentiel

:|1 4 lLa li quipoténti ection devra supporter les contraintes mécaniques
insi que les’ir \ iques et d’environnement — y compris les effets de la

cprrosion —

1.5 i biles, telles que charniéres ou glissiéres, ne devront pas| consti-

thier Je \ ealiser I'équipotentialité de protection entre les parties, & moins
prescriptions 4.1.2, 4.1.3 et 4.1.4 ne soit maintenue.

1.6 Lorsqu’ partie d’'un matériel est prévue pour étre retirée, la liaison équipoten-
tielle (de* protection pour les autres parties du matériel ne devra pas étre interrompue, a
oins que l'alimentation de ces parties ne soit interrompue auparavant.

4.1.7 Llorsque la liaison équipotentielle de protection peut étre interrompue par les
mémes connecteurs ou prises de courant que ceux des conducteurs d’'alimentation d’'une
partie du matériel, la liaison équipotentielle de protection ne devra pas étre interrompue
avant les conducteurs d'alimentation. Les conducteurs d’alimentation ne doivent pas étre
reconnectés avant le rétablissement de la liaison équipotentielle de protection. Cette pres-
cription ne s’applique pas si l'interruption ne peut étre effectuée que lorsque le matériel
est hors tension.

4.1.8 A Tl'exception du cas. mentionné en 4.1.7, aucun dispositif de coupure, tel
qu'interrupteur, ne doit étre inséré dans la liaison équipotentielle de protection.
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4 Protective provisions
For explanatory notes see annex A.

All protective provisions should be designed to be effective during the anticipated life of
the equipment.

NOTE - Requirements for insulation can be found in IEC 664-1.

4.1 Protective bonding
4.1, 1

hnected directly to the means of connection for the protective cond

— [through other exposed-conductive-parts, or

— | through discrete conductors, or

— | through metal structural parts of the equipment, or
— | by a combination of these methods.

4.1.2| Protective bonding should wﬂhstand thg ki ' i s$es
which| may occur due to a fault curre ;

4.1.3 | Protective bonding should be (of ici i id significant
potential difference between .

NOTE - Specific requirg

4.1.4 | Protectiv
mentadl influences (i

4.1.5 | Movahle conductive ions, e.g. hi ides, ble
means o bectivell i of
4.1.2,14. 1

4.1.6 | Where.a part of the equipment is intended to be removed, protective bonding for

remaifing\.parts should not be interrupted unless the electrical supply to such parts| is
disconnected first.

4.1.7 Where protective bonding can be interrupted by a coupler or plug-and-socket-outlet
device which contains all supply conductors to a sub-assembly of the equipment, the
protective bonding should not be interrupted before the supply conductors. The supply
conductors should not be re-established before the protective bonding is reconnected.
This requirement does not apply when interruption can only be effected with the equip-
ment in de-energized condition.

4.1.8 With the exception of case 4.1.7, no interrupting device such as a switch should be
inserted in any protective bonding.
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4.1.9 Les conducteurs d’'équipotentialité devront étre facilement repérables par leur
forme, leur emplacement, leur marquage ou leur couleur, a I'exception des conducteurs
qui ne peuvent pas étre déconnectés sans destruction dans le cas de céblage de
panneaux, tiroirs électroniques au moyen de connexions enroulées ou similaires, et a
I'exception des tracés sur les cartes de circuits imprimés. Si I'identification est assurée par
couleurs, les conducteurs devront étre repérés par la double coloration vert-et-jaune.

4.2 Ecran de protection
L’écran conducteur interposé devra:

— étre séparé de chaque circuit voisin par une isolation principale dimensionnée pour
la tension du circuit voisin,

— étre relié aux moyens de connexion du conducteur de protegtion enyfespectant les
prescriptions pour la liaison équipotentielle de protection (4 1))\

impprtantes

i est réalisée par une isolation double ou
cues conformément a la CEf 664-1.

font partie d'un méme cable multiconducteur|que les

pardtion de protection est réalisée par un écran de protection, les
its devront étre séparés conformément aux prescriptions de 4.2.

ntre_les circuits, ce composant devra satisfaire aux prescriptions de la protection par

.3.3 <Lorsqwlil est nécessaire pour des raisons fonctionnelles de relier un composant
limitation du courant ou de la quantité d’électricité, voir 4.4. C’F

4.4 Protection par limitation du courant ou de la quantité d’électricité

Les circuits protégés par limitation du courant ou de la quantité d’électricité devront étre
séparés des parties actives dangereuses par une séparation de protection. Toutefois, pour
des raisons fonctionnelles, ils pourront étre reliés aux parties actives dangereuses par
I'intermédiaire d’'une impédance de protection satisfaisant aux prescriptions de 4.4.1 ou
442¢t443.
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4.1.9 Protective bonding conductors whether insulated or bare, should be readily dis-
tinguishable by shape, location, marking or colour, except those conductors which cannot
be disconnected without destruction in wire-wrap and similar back panel wiring of
electronic sub-racks, and except tracks on printed wiring boards. If identification by colour
is used, it should be the bicolour combination green-and-yellow.

4.2 Protective screening
The interposed conductive screen

— should be separ from j ircui ic i i he
adjacent circuit voltage;

— |should be connected to the means of connection for the pr
obgerving the requirements for protective bonding, see 4.1;

gte onductpr,

— [should withstand the highest thermal and dynamic stresses w
qult current inside the equipment.

V)
-~
2

4.3 Protective separation

Protegtive separation should be achieved by means ¢

— [double or reinforced insulation
— |protective screening (4.3.2), or

— [a combination of these provisiong

between the separated cire@itand other ir%

4.3.1 [Where protective ‘separation_is\dchieved-by double or reinforced insulation, the

If conguctors of the ¥: i are contained together with conductors of other
circuit$ in a multicond s another grouping of conductors, they should be
insulatied, individually i or the highest voltage present.

4.3.2 (Wheére e Separation is achieved by means of protective screening, the
condugtors. of th tits should be separated in compliance with the requirements of 4.2.

4.3.3 [if it is—necessafy for functional reasons to connect any component between the
separdted ‘circuits, that component should comply with the requirements for protective
limitatipn of steady-state current and charge, see 4.4.

4.4 Protective limitation of steady-state current and charge

Circuits protected by protective limitation of steady-state current and charge should be
separated from hazardous-live-parts by protective separation. For functional reasons they
may, however, be connected to hazardous-live-parts through a protective impedance
meeting the requirements of 4.4.1 or 4.4.2 and 4.4.3.
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4.4.1 Conception et construction des dispositifs constituant une impédance
de protection

Un dispositif constituant une impédance de protection devra limiter de fagon fiable le
courant de contact du circuit protégé, conformément & 4.4.3, pendant la durée de vie
présumée du matériel et devra supporter les contraintes électriques pour I'isolation.

Le dispositif constituant I'impédance de protection pourra comporter un ou plusieurs
composants mais devra continuer a limiter le courant de contact en cas de défaillance
possible* d’'un composant interne de la source, conformément 4 4.4.3.

443 Valeurs limites

4.43.1 Le courant permanent pouvant s

protégées par uneNmp ; sti e devra pas étre supérieure a 50 uC.

lles valeur.
d’'un composa

l[isolation pring
q

Des valeurs plus faibles peuvent étre appliqué
s’ externes. '

A en courant alternatif ou 3 mA en courant continu sont recommandées.

pour)des parties spécialement destinées a provoquer une réaction a la douleur. L’attention est ap

ées des

la source
iptions de

er dans

purce.

essibles

courant

éntre parties simultanément accpssibles

pssible*
ance de
ps dans

fixer des

des parties qui sont touchées en fonctionnement normal. Des valeurs non supé-

b courant,
pelée sur

le seuil de fibrillation ventriculaire (voir CEl 479).

3 Les valeurs limites pour le courant alternatif sont valables pour des courants sinusoida

ux a des

fréquences comprises entre 15 Hz et 100 Hz. Des valeurs pour d’autres fréquences, d’autres formes

d’'onde et pour des courants alternatif et continu superposés sont a I'étude.
4 Des valeurs pour des décharges répétées sont a I'étude.

5 Les matériels médicaux peuvent nécessiter d’autres valeurs.

* Par exemple, lorsque les caractéristiques de sécurité d’un composant sont spécifiées et contrlées par le
systeme CEl de certification des composants électroniques (IECQ), la défaillance d'un composant

approuvé et correctement utilisé peut étre négligée.
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4.4.1 Design and construction of protective impedance devices

A protective impedance device should reliably limit the touch current at the protected
circuit, in accordance with 4.4.3, throughout the anticipated life of the equipment and
should withstand the electric stresses specified for the insulation which it bridges.

The protective impedance device may comprise one or more components but should
continue to limit the touch current at the protected circuit, in the event of any likely*
component failure, in accordance with 4.4.3.

442

Condu
from h

Where

requirg
from th
compo

hent failure within the source.

4.4.3 | Limit values

4.4.3.1 The steady-state current flowi ; eously accessible parts
throug i a.c.or 10 mAd.c.

4.4.3.2 The stored charge c ultaneously accessible parts protected

The rejquirementg ;g> 4
compofnent which p :
the basic insulatio
values|may apply.

apply also in case of any likely* failure of|a
sart of the protective impedance or the failure pf

NOTE

1 J; pective\of Rrotection, against electric shock, Technical Committees may specify lower values of
stor : te current for parts having to be touched in normal operation. Values not
excepdi ! a.c. or 3 mA d.c. are recommended.

specjally required to stimulate reaction to pain. Attention is drawn to the threshold of ventricular fibrillati
see IFC 479.

3 The limit values for steady-state a.c. current are given for sinusoidal current with frequencies between
15 Hz and 100 Hz. Values for other frequencies, for other waveforms and for a.c. with superimposed d.c.
are under consideration.

2 Technical>Committeés may specify higher values of stored charge and steady-state current for pa‘{‘s

4 Values for repeated discharges are under consideration.

§ Electromedical equipment may necessitate other levels.

* For example, where the relevant safety characteristics of a component are specified and controlled by the
IEC recognized system for electronic components (IECQ), failure of correctly used. approved components
need not be considered.
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5 Recommandations pour les matériels

Voir annexe A pour notes explicatives.

5.1 Protection contre les contacts directs

Les prescriptions de la section 412 de la CEl 364-4-41 s’appliquent aux matériels
complets et préts a l'usage dans une installation comme spécifié dans les paragraphes
481.2.1 2 481.2.3 de la CEl 364-4-481.

iptions dépend du montage du materie
s instructions de montage permettant d’assurer la conformité sont £

ans Tinslallation,

511 Dispositifs destinés a éire manoeuvrés manuellement g
a étre remplacés manuellement

NOTES
1 Exemples:

— les dispositifs qui nécessitent d'étre réarmés (disjon e protection contre les surinten-
sités, les surtensions ou les baisses de tension),

— les éléments qui peuvent étre remplacés (lamp ib L &tablissement de la fgnction du

$.1.1.1  Dispositifs manoeuvrallles ou élémments destinés g étre remplacés
par des pers air%

a protection contre g avec des |parties actives dangereuses est maintenue
pendant I'accés et Iz i i

NOTE - { i S es’ et prises de courant conformes aux normes existantes, ne
répondent pas’3 Cette p ipti ant le remplacement ou le fonctionnement du dispositif.

111 g n matériel qui nécessitent une action manuelle tant|pour le

-
fonctionpén le remplacement sont de préférence placés sur upe face
gxtérieure fac sible ou dans une portion du matériel ne comportant|aucune
partie 2
1.1.1.2 il est essentiel pour des raisons fonctionnelles que ces élémentp soient
lacés & lintérieur du matériel au voisinage des parties actives et que la cpndition

X111 n’est pas réalisable, une protection contre les contacts directs est alors| prévue

S allla’ e_ge AllMmenaion.g N a 0 =si8mmaen Nna aYlaVa Q alfa

T s 4n

5.1.1.1.3 Lorsqu’il est essentiel pour les fonctions de commande, de réglage ou de
remplacement de ces éléments que le matériel demeure sous tension pendant I'action
manuelle et que la condition de 5.1.1.1.2 n’est pas réalisable, les parties actives qui
risqueraient d’étre touchées en accédant et en agissant manueliement sur ces éléments,
comportent une protection contre les contacts directs par des barriéres intermédiaires ou
des enveloppes ayant au moins un degré de protection IP2X ou IPXXB, suivant la
CEI 529.
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5 Guidelines for equipment

For explanatory notes see annex A.

5.1 Protection against direct contact

The requirements of IEC 364-4-41, Section 412 apply to complete equipment ready for
use in an installation as specified in 481.2.1 to 481.2.3 of IEC 364-4-481.

Wherd compliance with the requirements depends upon the mounting of the_equipment in

the ingtallation, mounting instructions to achieve compliance should be specified

5.1.1 | Devices to be operated manually and components intended 10 e
manually

NOTES

1 |Examples are:

équipment; 5.1.1.1 also

— |replaceable components (lamps, fuses) for re-establishing the/functiofnof the
applies to access for user maintenance. Q

2 |For the purpose of this report, "manua

5.1.1.1 Devices to be operated or camp igte d to be replaced

Protedtion against an N wi azardous-live-parts should be maintained when

gaining access to and ing devi when replacing components.
NOTE - itis re and fuses, complying with existing standards, do fot
fulfill this requiremen : ing operated or the components are being replaced.

511.1.
compg

rates devices which require manual operation |or
aual replacement these devices and components shoyid
in

O-

gct

5.1.1.1.3 Where it is essential for the function of control, adjustment of devices or
replacement of components that the equipment remains live during manual operation and
that 5.1.1.1.2 is not practicable, then hazardous-live-parts which might. be touched in
gaining access, or in manual operation or replacement, should be provided with pro-
tection against direct contact by intermediate barriers or enclosures with a degree of
protection not lower than IP2X or IPXXB according to IEC 529.
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5.1.1.2 Dispositifs manoeuvrables par des personnes qualifiées ou averties

- Lorsque le matériel est congu pour étre installé dans des locaux dans lesquels des
barriéres ou des enveloppes ne sont pas prescrites, ou lorsque les barriéres ou les
enveloppes doivent étre enlevées par les personnes qualifiées ou averties pour accéder
aux éléments nécessitant une action manuelle, une protection partielle contre les contacts
fortuits avec les parties actives dangereuses conforme aux paragraphes 5.1.1.2.1 3
5.1.1.2.3 est maintenue pendant I'accés et la manoeuvre des dispositifs.

Lorsque les régles natlonales le permettent cette prescnptlon peut ne pas étre respectée
rotection

pscriptions

is.
6.1.1.2.1 Emplacement des dispositifs et éléments
Les dispositifs et éléments sont placés de sorte qu’i i isibles pour
ine personne qui se trouve dans une position te manoeuvrer le dispositif
bu remplacer I'élément facilement et sGrement

b sur la

irldanger,.

e chemin ahoeuvrer ou A I'élément a remplacer est tgl que la
protection comd ts fortuits est assurée par une distance de |sécurité
hppropriée angereuses, par des obstacles ou par des moyens équi-
valents. > § appropriée est spécifiée par les Comités d’Etudes suivant
les cardctéristiq > iéres de leurs matériels et leurs conditions d’utilisation

Lorsque .\~-~- d’acces aux dispositifs ou éléments est inférieur & la distance de
bécuritéappropriée’aux parties actives dangereuses, des obstacles sont alors d prévoir
d’'accés pour empécher un contact direct suivant le degré {P2X ou
PXXB)dans la direction d’approche et suivant le degré IP1X ou IPXXA dans toute autre
Hirgction.

5.1.1.2.3 Action manuelle

Le matériel est congu de telle maniére qu’une action manuelle n’implique pas un risdue de
contact direct fortuit.

Lorsque les organes de manoeuvre d'un dispositif en toute position ne présentent pas une
distance appropriée aux parties actives dangereuses, des obstacles sont alors 3 prévoir,
empéchant un contact direct suivant le degré IP2X ou IPXXB dans la direction des
organes de manoeuvre. La distance de sécurité appropriée est spécifiée par les Comités
d’Etudes suivant les caractéristiques particulieres de leurs matériels et leurs conditions
d'utilisation.
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5.1.1.2 Devices to be operated or components to be replaced by skilled
or instructed persons

Where equipment is designed to be installed in locations where barriers or enclosures are
not required, or where barriers or enclosures are to be removed by skilled or instructed
persons to gain access to devices requiring manual operation and to components requiring
replacement, partial protection against unintentional direct contact with hazardous-live-
parts according to 5.1.1.2.1 to 5.1.1.2.3 should be maintained when gaining access to and
when operating devices or when replacing components.

Where natlonal rules permlt this requurement need not be observed provnded that the

manuis 3 afa 0 ctie G-
tion, € g the use of msulatmg tools or gIoves
NOTE - Technical Committees may restrict the application of this subclause or jfipose 4 al requjre-
ments and specify the kind of manual operation for which this method of protection\is\permitted,
5.1.1.2.1 Location of devices and components
The dp to
a pers re-
place
NOTE - of
equ
If the 3 to
device ’ A the required mounting position
shoulg
5.1.1.2.
The access pat i i iri nt
shoulg 2 ti 3 umntentlonal direct contact is provided by [an
appropriate safetyc i i-
valent distance should be specmed by the Techmcal Commit-
tee, ad eristics of their equipment and its conditions of use.
Whergq the ess-path tordevices or components has less than the appropriate saféty
cleara ) us-live-parts, then obstacles should be provided around the access
path tp prevent direct contact according to IP2X or IPXXB from the direction of approach
to the [device 'or component, and according to IP1X or IPXXA from the other directions.

5.1.1.2.3 Manual operation

The design of the equipment should be such that manual operation does not involve the
risk of unintentional direct contact.

Where the operating means of a device in any position does not have an appropriate clear-
ance from any hazardous-live-part, then obstacles should be provided preventing direct
contact according to IP2X or IPXXB from the direction of the operating means. The appro-
priate clearance should be specified by the Technical Committee, according to the typical
characteristics of their equipment and its conditions of use.


https://iecnorm.com/api/?name=4103939d20354ac9d4cc3013898d5b1e

-24- 536-2© CEl

Lorsque les organes de manoeuvre d'un dispositif en toute position présentent une
distance supérieure a celle appropriée aux parties actives dangereuses mais sont dans
une zone au-dela de la distance de sécurité, des obstacles sont a prévoir empéchant un
contact direct suivant le degré IP1X ou IPXXA dans la direction des organes de
manoeuvre. L’'extension de cette zone est spécifiée par les Comités d’Etudes, suivant les
caractéristiques de leurs matériels et leurs conditions d’utilisation.

5.1.2 Valeurs électriques aprés coupure de I'alimentation

Lorsque la protection contre les contacts directs repose sur la coupure de I'alimentation
des parties actives (par exemple, en ouvrant des enveloppes ou en déplacant des

i i it iet tedre 56—#6—sent auto-
icité non
coupure

spécifier un temps plus court.

%.2 Protection contre les contacts indirects

ci-aprés

classes.
2.3.3 et

dange-

outes les parties conductrices qui ne sont pas séparées des parties actives dangereuses
par.du moins une isolation principale sont considérées comme des parties activeg dange-
reuses.

Cela s’applique également aux parties conductrices qui sont séparées par une isolation
principale mais qui sont reliées a des parties actives dangereuses par l'intermédiaire
d'éléments qui ne sont pas congus pour les mémes contraintes que ceux spécifiés pour
I'isolation principale.

5.2.2.2 Liaison équipotentielle de protection

Les masses du matériel sont reliées aux dispositifs de connexion du conducteur de protec-
tion extérieur.
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Where the operating means of a device in any position has more than the appropriate
clearance from any hazardous-live-part but is within a zone which is beyond that clear-
ance, then obstacles should be provided preventing direct contact according to IP1X or
IPXXA from the direction of the operating means. The extent of this zone should be
specified by the Technical Committee, according to the typical characteristics of their
equipment and its conditions of use.

5.1.2 Electrical values after disconnection

Where protection against direct contact relies on disconnection of the supply to hazardous-
live-parts (e.g. when opening enclosures or removing barriers), capacitances with a stored

charge of 50 uC or a voltage of 60 V within 5 s after disconnectig

stored
If suc
visible| warning notice should be provided, indicating that the dise i 3 be
longer|than 5 s. '

NOTIE - For particular conditions (e.g. withdrawal of a plug), TechnicakCommi ity a shorter
time

5.2 Protection against indirect contact

The rgquirements for protection against indiregt contagt % spegified in terms of the
classep of equipment defined in IEC 536.

Technjcal Committees are recommendgd to classit) it equipment using these classgs.
The rgquirements for identification of the ssesof\equipment are specified in 5.2.2/4,
5.2.3.3 and 5.2.4.3, Markip

5.2.1 | Class 0 equipm ) 8 ules permit)

Insula@

5.2.1.1

All co bic
insula
5.2.2
5.2.2.1
ic

All conductive parts which are not separated from hazardous-live-parts by at least bag
insulagon should be treated as if they were hazardous-live-parts.

This also applies to conductive parts which are separated by basic insulation but which
are connected to hazardous-live-parts through components which are not designed for the
same stresses as specified for basic insulation.

5.2.2.2  Protective bonding

Exposed-conductive-par}s of the equipment should be bonded to the means of connection
for the protective conductor.
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NOTES

1 Les masses comprennent généralement les parties qui sont recouvertes seulement par des peintures,
vernis, laques ou produits analogues.

2 Ne sont pas considérées comme des masses les parties conductrices accessibles qui sont séparées
des parties actives par une séparation de protection.

5.2.2.3 Surfaces accessibles des parties isolantes

Si le matériel n’est pas complétement recouvert de parties conductrices, les dispositions
suivantes s’appliquent aux parties accessibles isolantes:

Les surfaces accessibles des parties isolantes qui:

— soit sont congues pour étre saisies,
— soit peuvent venir en contact avec des surfaces cond s d'étre
portées a des tensions dangereuses,

— soit peuvent venir en contact important (surface su
une partie du corps humain et les parties utilisé
pollution est trés conductrice,

0 mm) avec
s ol la

devront étre séparées des parties actives dang

'Ioutes les autres surfaces acce i parties

Ces prescriptiong t elles-

mémes Ilsoljlon req ise,
NOTE - Les Comj "Etud

principale
es, telles

fd]
3
O
L)
D
o
=
Q
D
T
o
g
<
O
fd
o
S

2.4. adispositifs de connexion sont, a I'exception des prises de couranf], claire-
nent ideaqtifh itpar le symbole 5019 de la CEl 417G, soit par les lettres PE, sdjit par la
ouble coloration>vert-et-jaune. Ces indications ne sont pas placées sur des vis, des ron-
elles ou d’autrés parties qui pourraient étre retirées lorsque les conducteurs sont| raccor-
és¢

O 0O 0O = n
.

5.2.2.4.2 Pour les matériels reliés par cable souple, des dispositions sont a prendre pour
que le conducteur de protection du céble souple soit interrompu en dernier en cas de
défaillance du dispositif d'arrét et de traction.

5.2.3 Matériel de classe i
5.2.3.1 Isolation

5.2.3.1.1 Les parties conductrices accessibles et les surfaces accessibles des parties
isolantes des matériels de classe Il sont:
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NOTES

1 Exposed-conductive-pérts include those parts which are covered only by paints, varnishes, lacquers
and similar products.

2 Conductive parts which can be touched are not exposed-conductive-parts if they are separated from
hazardous-live-parts by protective separation.

5.2.2.3 Accessible surfaces of parts of insulating material

If the equipment is not completely covered with conductive parts, the following applies to
accessible parts of insulating material:

Accessible surfaces of parts of insulating material which

— |are designed to be gripped, or

— |are likely to come into contact with conductive surfaces which rd-
oug potential, or

— |can come into significant contact (area more than 50 of
the| human body, and the parts are to be used in areas.whe hly

corjductive,
should be separated from hazardous-live-parts by:

— |double or reinforced insulation, or

— |basic insulation and protective scresqing
—~ |a combination of these provisions.

hazardous-live- -parts by at fe

These| requirements arg dee

materigl provide th\{: r
NOTE - Technical\Coniin
accgssible parts of \jn
meahns), taking int¢ acgou

5.2.2.
52241 ~
clearlyl identifig the symbol No. 5019 of IEC 417G, or with the letters PE, or

the bigolour combination green-and-yeliow. The indication should not be placed on or fixgd
by scrpws( washers or other parts which might be removed when conductors are being
connec¢ted.

5.2.2.4.2 For cord-connected equipment, provisions should be made such that the
protective conductor in the cord should, in case of failure of the strain-relief mechamsm
be the last conductor to be interrupted.

5.2.3 Class Il equipment
5.2.3.1  Insulation

5.2.3.1.1 The accessible conductive parts and the accessible surfaces of parts of insulat-
ing material should be
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— soit séparées des parties actives dangereuses par une isolation double ou renforcée;

— soit congues avec des dispositions constructives assurant une protection équi-
valente, par exemple impédance de protection.
NOTE - Des dispositions constructives assurant la protection équivalente contre les contacts indirects

peuvent étre définies par les Comités d'Etudes selon des prescriptions appropriées a la nature du matériel
et a son utilisation.

5.2.3.1.2 Toutes les parties conductrices qui sont séparées des parties actives dange-
reuses par une isolation principale seulement ou par des dispositions constructives
assurant une protection équivalente (parties intermédiaires) sont séparées des surfaces
accessibles par une isolation supplémentaire ou par des dispositions constructives
hssurant une protection équivalente.

Foutes les parties conductrices qui ne sont pas séparées des patties acti ereuses
bar au moins une isolation principale sont & considérer comm ti ve$ dange-
euses, c'est-a-dire qu’elies sont séparées des partie ¢ment 3

matiére
s d’étre
it ou au-

intermédiaires conductrices |ne sont
nexion prévus pour un condutteur de

as intentionnelleme
rotection.

és avec le symbole n° 5172 de la CEl #17. Ce
informations concernant I'alimentation, par exemple
de agon qu’il soit évident qu’il saglsse d'une infgrmation

2.4- 11 Le matériel est congu pour connexion & une tension nominale non supérieure a
0/V'en courant alternatif ou & 120 V en courant continu lisse.

NOTES

1 Le courant continu lisse est conventionnellement défini comme une tension alternative non supérieure
en valeur efficace a 10 % de la composante continue.

Des valeurs maximales pour des courants alternatifs non sinusoidaux sont a I’étude.

2 Les matériels de classe il sont admis seulement dans des circuits TBTS (SELV) et TBTP (PELV) (voir
CEl 364-4-41, section 411).

5.2.4.1.2 Les circuits internes des matériels de classe Il peuvent fonctionner pour toute
tension qui ne soit pas supérieure aux limites spécifiées en 5.2.4.1.1.

5.2.4.1.3 Llors dun seul défaut & I'intérieur du matériel, aucune tension permanente
supérieure aux limites spécifiées en 5.2.4.1.1 ne doit apparaitre ou étre produite.
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— either separated from hazardous-live-parts by double or reinforced insulation, or

— designed with constructional arrangements providing equivalent protection, e
protective impedance.
NOTE - Arrangements providing equivalent protection against indirect contact may be defined

Technical Committees along with requirements appropriate to the nature of the equipment and
application.

.g.

by
its

5.2.3.1.2 All conductive parts which are separated from hazardous-live-parts by basic in-
sulation only or by constructional arrangements providing equivalent protection (inter-
mediate parts) should be separated from the accessible surface by supplementary

insulation or by constructional arrangements providing equivalent protection.

All copductive parts which are not separated from hazardous-live-p 5ic
insulation should be treated as if they were hazardous-live-pa be
separated from the accessible surface in accordance with 5.2.3.

5..2.3]1.3 The enclosure should not contain any screws i at-
ing material where these screws or other fixing mea ’ to
be re%voved during installation and maintenance and by
metalljc screws or other fixing means could imp

5.2.3.2  Protective bonding

Condyctive parts which can be touched g\parts should not intentionally pe

conductor.

and_intermed
connegted to any means of connection for ect e

5.2.3.3  Marking

Class (Il equipm the graphical symbol No. 5172 of IEC 41
placed adjacent to tk
that thHe symbol i f te hmca mformatlon and can in no way be confused with t

manufacturer's.naime ar o ications.

524 | C
5.2.41

5.2.4.1.1 ~The equigment should be designed for connection to a nominal voltage 1
exceeding 50 V a.c. or 120 V d.c. (ripple-free).

7:

, e.g., on the rating plate, such that it is obvious

he

ot

NOTES

1 "Ripple-free” is conventionally defined as an r.m.s. ripple voltage of not more than 10 % of the d.c.

component.

Maximum values for non-sinusoidal a.c. voltage are under consideration.

2 According to 411 of [EC 364-4-41, class 1l equipment is accepted for connection in SELV and PELV

systems only.

5.2.4.1.2 Internal circuits may operate at any nominal voltage which does not exceed t
limits specified in 5.2.4.1.1.

5.2.41.3 In case of a single fault within the equipment, no steady-state voltage whi
may appear or be generated should exceed the limits specified in 5.2.4.1.1.

he

ch
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5.2.4.2 Liaison équipotentielle de protection

Les matériels de classe 1ll ne comportent pas de dispositifs de connexion pour des
conducteurs de protection ou pour une mise 3 la terre fonctionnelle, & moins que des
dispositions spécifiques ne soient prévues par la norme correspondante de la CEl pour le
matériel concerné. En tout cas, aucune disposition ne doit étre prévue dans le matériel
pour relier les parties actives a la terre.

5.2.4.3 Marquage

Le matériel comporte un marquage conforme au symbole graphique n° 5180 de la
CEi 417.

Cela ne s’applique pas si les moyens de connexion de l'alimeqtation ‘senf-'tels qu'ils
puissent étre relies seulement & une disposition partichliérement: ¢angye pour
‘alimentation TBTS (SELV) ou TBTP (PELV).

S
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5.2.4.2  Protective bonding

Class lll equipment should not be provided with a means of connection for a protective
conductor or for a functional earthing conductor unless in the latter case specific provision
for this is made in the relevant IEC standard for the equipment concerned. In any case,
provision for the connection of live parts to earth should not be made in the equipment.

5.2.43 Marking

The equipment should be marked with the graphical symbol No. 5180 of IEC 417.

This flequirement does not apply where the means of connection to S0
shapeg that it can only mate exclusively with a particularly designed SE r upply
arrangement.

N
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