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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RACCORDEMENT DE CABLES POUR APPAREILLAGE
SOUS ENVELOPPE METALLIQUE A ISOLATION GAZEUSE
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5kV

PREAMBULE

ésypar des Comités
hs la plus grande
mesure pos51ble un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée
naux.
3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la C E I exprime Je ; ités dakionaux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de Ia C E{ 1 J itlons nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandation de la C Inte doit, dans la
mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette d¢

(. Appareillage a haute| tension sous
: Appareillage.

ﬁi‘@\ ants:
\( Régb%\gx\bk%s \\/ Rapport de vote
C(f}e)@\/ 17C(BC)54
Pour d@ amples renseigne \nts/consulter le rapport de vote mentionné dgns le tableau
ci-dessus.
Les publicat iV de la™C E I spnt citées dans le présent rapport:

Q76): Coordination de I'isolement, Premiére partie: Termes, définitigns, principes et
regles.
41: Essais de cables a huile fluide, & pression de gaz et de leurs dispositifs accessoires.
7 (1985): Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tgnsions assignées
égales ou supérieures 4 72,5kV.



https://iecnorm.com/api/?name=56bbe90835d11668b01311d03dbb80c8

859 © TEC 1986 ‘ —5—

2) The

senge.

3) Ing
the
bety
int

Th
Conts

Th

Fu

The fo
Py

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE CONNECTIONS FOR GAS-INSULATED
METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72.5 kV AND ABOVE

FOREWORD
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he latter.

Meport on Voting

— 17C(CO)54

MTests on Oil-filled and Gas-pressure Cables and their Accessories.
985): Gas-insulated Metal-enclosed Switchgear for Rated Voltages of 72.
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1. Domaine d’application

Le présent rapport est applicable a ’assemblage de raccordement de cables

sous enveloppe métallique 4 isolation gazeuse dans une disposition monophas

2. Objet

I hangeabilité électrique et 1
enveloppe métallique a isolatio

grt les définitions suivantes sont applicables:

&yu au bout d’un cible pour assurer le raccordement
réseau et pour maintenir I'isolement jusqu’au point de

emité du circuit principal

j€ du circuit principal de I'appareillage sous enveloppe métallique a is

a lappareillage
sée ou triphasée

écran isolant de
séparation entre le fluide d’isolation du céible et I'isolation/gazeuse de l’apiareillage.

condition que

$ de la CEL

hécanique entre
n gazeuse et de

glectrique avec
raccordement.

plation gazeuse

formant partie de l'interface de raccordement.

3.3 Enveloppe du raccordement de cdble
Partie de 'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse qui contient I’extré-
mité de cible et la borne d’extrémité du circuit principal.
3.4 Assemblage de raccordement de cible

Combinaison d’une extrémité de cible, d’une enveloppe du raccordement de cible et d’une
borne d’extrémité du circuit principal qui relie mécaniquement et électriquement le cible a

I’appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse.
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CABLE CONNECTIONS FOR GAS-INSULATED
METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
FOR RATED VOLTAGES OF 72.5 kV AND ABOVE

1. Scope

This report covers the connection assembly of cables to gas-insulated metal-enclosed

switcheear in single or three-phase arrangements where the cable terminations are fluid filled

insulation of the switchgear.

cable terminations.
It complements and amends, if necessary, the relevant

the gas

It is also applicable to connections with extruded cables providéd that these.are fitted with

For the purpose of this report the term A“switchge metal-
enclosed switchgear™.
2. Qbject
The purpose of this report is to estab ectrical_and mechanical interchangeability

between cable terminations and
mine the limits of supply.

3. Definitions
For the pose rep ollowing definitions apply:

3.1 [Cable ter

din the insulation up to the point of connection.

3.2 [Main circuyt end terminal

connection interface.

metal-enclosed switchgear and t¢ deter-

end of a cable to ensure electrical connection with other parts of

eain circuit of the gas-insulated metal-enclosed switchgear forming part of the

3.3 Cable connection enclosure

Part of the gas-insulated metal-enclosed switchgear which houses the cable termination

and the main circuit end terminal.

3.4 Cable connection assembly

Combination of a cable termination, a cable connection enclosure and a main circuit end
terminal which mechanically and electrically connects the cable to the gas-insulated metal-

enclosed switchgear.
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4. Limites de fourniture

Les limites de fourniture de I’appareillage sous enveloppe métallique 4 isolation gazeuse et
d’extrémité de cable sont celles de la figure 1, page 10.

5. Valeurs assignées

Pour le dimensionnement de ’assemblage de raccordement de cible, les valeurs assignées
suivantes sont applicables:
a) tension assignée;
b) nombre de phases dans une enveloppe;
¢) niveau d’isolement assigné;

d) courant assigne en service continu et échauffement;
e) courant de courte durée admissible assigné et valeur de cré
f) durée de court-circuit assignée.

tadmissible assigné;

5.1 Tension assignée

La tension assignée pour I’équipement (U) d S égale a la plus
faible des valeurs retenues pour le cible et pol =™ be métallique a

V - 420 kV

5.2 Nombre de phases dans

Pour U < 170 kV, il peuhy a phases dans la méme enveloppe. Pour
i ent rapport que le cas des enveloppes mono-

igné pour ’assemblage de raccordement de cible gst choisi parmi
ublication 517 de la CE1: Appareillage Jous enveloppe
de tensions assignées égales ou supérieures 4|72,5 kV.

yer que les Publications 71-1: Coordination de I'isolement, Premigre partie: Termes,
ncipes/et regles, et 141 de la C E I: Essais de cables & huile fluide, & pre¢ssion de gaz et de
itifs accessoires, indiquent, pour certaines tensions assignées, des valeurs plus élevées pour les

a seule valeur normalisée pour I'interface de raccordement du circuit pringipal suivant les
figures ' et 2, pages 10 et 14, est 2 000 A. Des courants assignés supérieurs|sont possibles
mais seront considérés plus tard. Les surfaces de contact de linterface dg raccordement

condulsalTt te Courant €I Service COMtnu e doIvent pas etre en atiiage ¢ atuminium nu.

Pour une interchangeabilité totale de 'extrémité de cdble I'interface de raccordement est
congue pour un courant assigné en service continu de 2 000 A avec une température maxi-
male de 70 °C sans transfert de chaleur de la borne d’extrémité du circuit principal a
Pextrémité de céible.

Note. — Comme la température maximale de I’ame du céble est limitée par la température maximale en service de
Iisolation, il existe certains isolants pour cdble qui ne peuvent supporter les températures maximales
spécifiées pour 'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse 4 cause du transfert de chaleur
par l'interface de raccordement vers I'extrémité du cable. Pour les cas ot la valeur de conception de 70 °C
a 2000 A ne peut étre satisfaite, le constructeur de I'appareillage donne I’échauffement de la borne
d’extrémité du circuit principal et du gaz isolant (SF4) en fonction du courant.
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4. Limits of supply

The limits of supply of gas-insulated metal-enclosed switchgear and the cable termination
shall be according to Figure 1, page 11.

5. Rated values

5.1

5.2

53

54

When dimensioning the cable connection assembly the following rated values shall

apply:

a) rated voltage;
b) number of phases in one enclosure;
¢) rated insulation level;

d) rated normal current and temperature rise;
e) rated short-time and peak withstand currents;
/) rated duration of short circuit.-

Rated voltage

The rated voltage for equipment (U) of the cable copnection i owest of the
values for the cable and the gas-insulated metal-enclosed Switchgea shall be pelected

from the following standard values:
72.5kV - 100kV - 123kV - 145kV - 170

given in
Rated Voltage

kv

170 kV

ear for

)efinitions,
and their

Figure 1
will be

considered later. The normal current-carrying contact surfaces of the connection ipterface

shall not b be nF ]—\orn o]nm1h1nm q"ny

DZr3-2ey

For full interchangeability of the cable termination, the connection interface shall be
designed for a rated normal current of 2 000 A at a maximum temperature of 70 °C with no
heat transfer from the main circuit end terminal to the cable termination.

Note. — As the maximum conductor temperature for cables is limited by the maximum operating temperature for

the insulation, there are certain cable dielectrics, which cannot withstand the maximum temperature
specified for gas-insulated metal-enclosed switchgear if there is heat transfer across the connection
interface to the cable termination. For cases when the design value of 70 °C at 2 000 A cannot be achieved,
the manufacturer of the switchgear shall provide data on temperature rise of the main circuit end terminal
and of the insulating gas (SF¢) as a function of current. '


https://iecnorm.com/api/?name=56bbe90835d11668b01311d03dbb80c8

. 4
AN ST, & samauadns no so[edy sogusisse SUOISUd) op » o SE——
© asnozed uone[ost g anbieiow addopoaus snos ageqaredde inod " » —
o0 . o
anbid4) 9jqeo op juswopIOcDEI Ip AFejqUILSSY — .
N 1dA} 91q®0 9p P p 2s®[q v 1 01 » . o109 op 14300
m x €1 dureys ap inaaedey
O x u tof
© ('ssaou 15) X 11 apug
A (‘ssa03u 18) X 01 wor
® ('ssa03u 18) X 6 uoneydepe,p 399ig
X 8 SNOIOY ‘SI[[3pUOT ‘SIA
x L jutof
x 9 opug
X S Juswisproooes np addojeaug
$8/0£90
juawanas ajdwaxa,p &nll fusodsig » y o]
ain 1 w ) _l_ X ¢ JUSWIPIODRL 3P JBJIAIU]
X T JUSWIPIOIOBE 2P 20BJIANU]
9|qeo ap auwagnxe,pl INsloNIIsU0) abejpisjedde p inalonnsuon
x i rediound Jmond np
_ NWRNXI, P dulog
o 3[qeo 9p ofe| .
—
| 1 1uejOS! BPINI4 9| FNwNxy -ereddy | o uonduasaqq
Jnapnisuod
; N _
L. d > - T T —
N
: r’/////j
_ _ | e
( _ B} ’ - _
( |
2 ||
1
: ST 22 AR
= _ b Wawapioooel
uoneidepe,p pp @deus1u| €
m:o% sp wor Z1 aogid no _ 8|g8o op
saio) ¢ inaje|os| ) uswspJioosel
('sseo9u |s) 1081 wior £ ' v
apug | ap J8l|0D 6 _ : addojsaul/G
Hg 11 afieipswiiaiul 8|qeo 8p . jediouiid UNo4d Np
duweyo sp wIor 0| eman 0§ Jusuiapiodoed np n3iEids| gnwonxe,p suiog |
._Jmu_u._mﬂwm £l : PHO—SIA—E: sddorenusop

epug 9



https://iecnorm.com/api/?name=56bbe90835d11668b01311d03dbb80c8

— 11 —

859 © IEC 1986

'9A0QE pue AN G'CL JO wom&u—0> paler 10) uwomaoﬁgw pasojous-Telawl « : 91 piny Surensu;

parensul-ses 10J A[qUIasse UONOAUUOD 9[qeo [edrdA] — [ 'O1] - - =

x . vl pueig o[qu)

X Tl ) waisks [0J1U0D Pal] .

X 4 e

(papaeu J1) x 1 2duely

(papasu j1) x 158D

(papasu J1) X 1adepy

SINU ‘SISYSEM ‘SMIIDG

LEN

oguery

2INSO[OUS UOIIAULOD 3{qE))

101B[NSU]

$8/0£90 Ajuo JeoidAy s wuswabue
30rJIslUl UOI3UUOD)

X
o [ag] <t w o ™~ o0 (=)} <

Ajdd QA

351}49)Ul UOIIOAUUOD)

X

[RULLLID} PUd
Jainjogynuew upleulwial ajged

-1 pOBYIIMS NI urBy

uonBUIWL?) Jead
2IqeD “YOUMS | roN uonduosa(q
J2iMI0BJNUBIA

i
= pin|; Bunensuj g| _ @m o
\

Q

]
o R o = A P S i o a5 e e e s

% L , = - —_—
NN =< i i

Q

_ nm— \ seo gi aoeyiaul

uolosuUuo) ¢ ‘C

]
. | \
less ¢l
6 olae Jeydepe 10 | ainsojoue
puejb 8|qed 1 (pepesu j1) ‘_a__oo.hoﬁm_:mc_ 6 . jess £ uoNo3uUuoD diged G
oBueld LL yoyseb _ 2INSOJOUS UONOBUUOD [eutuusy pu@
wajsAs aleipawialy| 01 sinu 21920 oy 40 6Buely 9 io|nsuy ¢ UNoNo Ule |

[o13U00 pialy €1 ‘SI9YSEM ‘SMIOS 8


https://iecnorm.com/api/?name=56bbe90835d11668b01311d03dbb80c8

— 12 —

859 © CET 1986

5.5 Courant de courte durée admissible assigné et valeur de créte du courant admissible assigné

Le courant de courte durée admissible, la valeur de créte du courant admissible et la durée
de court-circuit sont choisis parmi les valeurs données aux paragraphes 4.5, 4.6 et 4.7 de la

Publication 517 de la CE1L

6. Dimensions normalisées

Les dimensions normalisées pour les enveloppes de raccordement de céble, pour les bornes
d’extrémité du circuit principal et pour les extrémités de cible appliquées aux enveloppes
monophasées sont indiquées sur la figure 2. Les quatre tailles normalisées donnees couvrent

la gamme des tensions de 72,5kV a 420 kV.

Pression de gaz

La pression (absolue) maximale de calcul recommandée pat
cible est de 0,8 MPa. Si du SF, est utilis¢ comme gaz isolad
de gaz pour 'isolement est exprimée dans le tableau I sous
4 la température de référence de 20 °C.

§. Essais

8.1 Généralités

Les essais de I'extrémité de
gazeuse sont effectués conf
ment.

Publications

o0

§.2.1

e ’extrémité de

appa eill souyenveloppe métallique 3 isolation
41 et 517 de la CE][ respective-

itions recommandées pour les gssais diélec-

¢ssai di€lectrique de type de 'extrémité de cible équipée
e enveloppe remplie de gaz isolant 4 une pregsion corres-

fait, par conception, partie intégrante de I’extrémité de|céble, il est,
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5.5 Rated short-time and peak withstand currents

8.1

8.2  Dielectric type tes

8.2.1 | Dielectric type lests o ; 2
The dieéi;k S cable” termination fitted with a representative cable is

an enclosure filled with insulating gas at a pfessure

Short-time and peak withstand currents as well as the duration of short-circuit shall be
selected from values given in Sub-clauses 4.5, 4.6 and 4.7 of I E C Publication 517.

Standard dimensions

Standard dimensions for cable connection enclosures, main circuit end terminals and cable
terminations applied to single-phase enclosures are shown in Figure 2. With the given four

standard sizes the voltage range from 72.5 kV to 420 kV is covered.

Ghs pressure

The maximum recommended design pressure (absolute) for cable
rmination is 0.8 MPa. If SF, is used as insulating gas, the ity for
insulation expressed as the minimum gas pressure at the refere 0 °C in
Table 1 shall apply.
Tests
Greneral .
The testing of the cable termination and p s—inul metal-enclosed switchgear is to
be performed in accordance wit P ation’\141 and)517 respectively.

cable installat:

In addition, this report specifies reco&men

recommende
dccording to

dervice<p

of the cable termination design, it shall be mounted in its
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Si le constructeur d’extrémité de cible le demarnde, on peut utiliser un écran d’essai
complémentaire pour recouvrir la téte de 'extrémité exposée, pourvu qu’il ne dépasse pas la

téte de I'extrémité d’une cote supérieure a la distance /, de la figure 2, page 14.

TABLEAU 1

Limites de la pression de gaz pour les essais diélectriques de type des extrémités de cdble

L’extré
intérieur

loppe du raccordement de céble.

Gamme des tensions Pression (absolue) minimale de gaz
assignées SF¢ a 20°C
U

kV MPa

72,5 0,10 \
100...170 0,30 .
245 ...300 0,35
362...420 0,40 (\ x\/

Note. — Les pressions de gaz ont été prévues comme ns}%;il?

d’extrémité de cible. Des valeurs plu -
nues.

i ejl par ces

is diélec-

d mutuel entre constructdurs d’ex-

type. Par

, combinée avec une augmentation de la

re tailles

asymétrique pour U <170 kV avec un cylindre de diamétre 650 mm, (voir

triphasé.

irémités de \cable prévues pour un raccordement de cible monophasé peupent &tre
méme cylindre de diamétre 650 mm pour couvrir toutes les dimensions
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An additional test shield may be used to screen the exposed termination top, if required by
the cable termination manufacturer, provided it does not overlap the termination top
by more than the distance /, in Figure 2, page 15.

TABLE 1

Gas-pressure limits for dielectric type test of cable terminations

Range of rated Minimum SFg gas pressure
voltages (absolute) at 20 °C
U
k. MPa
72.5 0.10

100...170 0.30

245 ... 300 0.35 Q

362...420 0.40

Note. — The gas pressures are intended as a guideline fo th%%:t rer\>§
’ the cable termination. Higher values are issible.

y the
sy ittonal
di reed
uj le, a
de y be
aq
8.2.1.1 e
The cable ation i ded\by 2 metal cylinder connected to earth, the diameters
of which are3(¢ ~ ~ sizes
of
8.2.1.2
r (see
F Ction.
Cht ed in
th ction

enclosures:
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1 Cylindre métallique

v

1l peuvent
un écran

omplémentaire pour obtenir une contrainte de champ acceptable.

our I'essai di¢lectrique de type la pression de gaz peut étre spécifiée par le copstructeur
d’appareillage suivant larticle 7.

4 3 7 e Al

Dans le cas de raccordement triphasé, le constructeur d’extrémité de cdble tient compte des
efforts électrodynamiques totaux produits par les courts-circuits. Ces efforts comprennent
ceux qui proviennent de I'extrémité de cdble et ceux qui proviennent du circuit principal de
I'appareillage. On considére que I'effort complémentaire maximal, appliqué perpendiculaire-
ment §ur la téte de ’extrémité (figure 2, page 14) et provenant de la borne d’extrémité du
circuit principal, ne doit pas dépasser 5 kN.

Pour le raccordement monophasé, méme en tenant compte d’un défaut de symétrie, on
considére que I'effort complémentaire est faible. Cependant, il est recommandé de supposer
un effort mécanique total de 2 kN, appliqué perpendiculairement 4 la téte de P’extrémite.
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