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International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization'cor
ptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promiote-inter|
peration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fieldsy To this

dition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, \Technical §

aration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested-in the subject d
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizationg
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with thé\International Organiz
dardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizg

formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as\nearly as possible, an inter|
ensus of opinion on the relevant subjects since each technical eotpmittee has representation
ested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international” use and are accepted by IEC
mittees in that sense. While all reasonable efforts are made,to ensure that the technical conten
ications is accurate, IEC cannot be held responsible for“the way in which they are used or
hterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC National' Committees undertake to apply IEC Pub
Eparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
EC Publication and the corresponding national,or regional publication shall be clearly indicated in th

itself does not provide any attestation of canformity. Independent certification bodies provide co
ssment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ces carried out by independent certificatioh bodies.

ability shall attach to IEC or its(directors, employees, servants or agents including individual exp
bers of its technical committees~and IEC National Committees for any personal injury, property da
r damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe
nses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ot
ications.

htion is drawn to the-Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicg
pensable for the correct application of this publication.

htion is drawn)to. the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject g
s. IEC shallknot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

systents, of |IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, contrd

automatien-

4537309 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in entg

icly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”).
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This third edition cancels and replaces the second edition published in 2016. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

e corrections in regard to accessing information in the respective device and

e corrections in regard to describing support for different protocol versions.
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xt of this International Standard is based on the following documents:
Draft Report on voting
65E/907/FDIS 65E/936/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.
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v.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed)by IE
bed in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

art of the IEC 62453-3xy series is intended to be read in conjunctionywith IEC 621

of all parts of the IEC 62453 series, under the general title~Field Device Tool
ce specification, can be found on the IEC website.

mmittee has decided that the contents of this document will remain unchanged u
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INTRODUCTION

This part of IEC 62453 is an interface specification for developers of FDT! (Field Device Tool)
components for function control and data access within a client/server architecture. The
specification is a result of an analysis and design process to develop standard interfaces to
facilitate the development of servers and clients by multiple vendors that need to interoperate
seamlessly.

With the integration of fieldbusses into control systems, there are a few other tasks which need
to be performed. In addition to fieldbus- and device-specific tools, there is a need to integrate
these tools into higher-level system-wide planning or engineering tools. In particular, for use in

extendive and heterogeneous control systems, typically in the area of the process indusyry, the
unambiguous definition of engineering interfaces that are easy to use for all those invelved is

of great importance.

A devi
field d
FDT in
all king
into hq

Figure

terogeneous control systems.

Presentation

| (HNDT
services |
‘ J

1

ce-specific software component, called DTM (Device Type Manager)is-supplied
bvice manufacturer with its device. The DTM is integrated into engineering tools
terfaces defined in this specification. The approach to integrationvis“in general open for
of fieldbusses and thus meets the requirements for integratingdifferent kinds of devices

1 shows how IEC 62453-309 is aligned in the structure of'the IEC 62453 series.

by the
ia the

Fleldlbus interface

Figure 1 — Part 309 of the IEC 62453 series

IEC

FDT® is a trademark of products supplied by FDT Group AISBL. This information is given for convenience of

users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product named. Equivalent products

may

be used if they can be shown to lead to the same results.
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FIELD DEVICE TOOL (FDT) INTERFACE SPECIFICATION -

Part 309: Communication profile integration -
IEC 61784 CPF 9

1 Scope

Commpnication Profite Family 9 {commonty kKnown as HART®Z) defies communication
based| on IEC 61158-5-20 and IEC 61158-6-20. The basic profile CP 9/1 is defi
IEC 61784-1.

This p
standg

This p

This d

2 N¢

The fo

constifutes requirements of this document. For dated references, only the edition cited a

For u
amend

IEC 61
Applic

IEC 61
Applic

IEC 61

IEC 62
guidan

IEC 64

brt of IEC 62453 provides information for integrating the HART® technelogy into th
rd (IEC 62453-2).

art of the IEC 62453 specifies communication and other servigés.

bcument neither contains the FDT specification nor modifies’it.

brmative references

lowing documents are referred to in the text innsuch a way that some or all of their g

hdated references, the latest edition~6f the referenced document (includin
ments) applies.

158-5-20, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Parl
btion layer service definition ~«Type 20 elements

158-6-20, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Parl
btion layer protocol specification — Type 20 elements

784-1, Industrialkcommunication networks — Profiles — Part 1: Fieldbus profiles

453-1:-3 ) Field device tool (FDT) interface specification — Part 1: Overvie
ce

rofiles
ned in

e FDT

ontent

pplies.
g any

5-20:

6-20:

w and

etailed

453-2:-3, Field device tool (FDT) interface specification — Part 2: Concepts and d

il

descri

OTTOTT

2 HART® and WirelessHART® are trade names of products supplied by FieldComm Group. This information is
given for convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by IEC of the product

nam

ed. Equivalent products may be used if they can be shown to lead to the same results.

3 Under preparation. Respective stage at the time of publication: IEC/CCDV 62453-1:2022 and IEC/RFDIS 62453-

2:20

22.
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3 Terms, definitions, symbols, abbreviated terms and conventions

3.1 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 62453-1 and
IEC 62453-2, as well as the following apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

o |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

e |SQ Online browsing platform: available at htip:www.iso.org/obp
3.11
burst mode
mode jn which the field device generates response telegrams without request-telegram from
the mgster
3.2 |Abbreviated terms
For the purposes of this document, the abbreviations given in JEC 62453-1, IEC 62453-2, as
well ag the following apply.
BACK Burst ACKnowledge
C8PSK  Coherent 8-way Phase Shift Keying,
HART communication layer as defined inAHEF_SPEC-60, Revision 1.0
DR delayed response
EDD Electronic Device Description
FSK Frequency Shift Keying,
HART communication layer as.defined in HCF_SPEC-54, Revision 8.1

HART Highway Addressable Remote Transducer
3.3 [Conventions
3.3.1 Data type names _and references to data types
The conventions for naming and referencing of data types are explained in IEC 624%3-2:—,
Clausg A.1.
3.3.2 Vocabulary for requirements
The fo]lowing expressions are used when specifying requirements:

Usage of "shall” or "-mandatory No excepliions allowed.

Usage of “should” or Strong recommendation. It may make sense in special

“recommended” exceptional cases to differ from the described

behaviour.
Usage of “can’ or “optional’ Function or behaviour may be provided, depending on
defined conditions.

3.3.3 Use of UML

Figure

s in this document are using UML notation as defined in IEC 62453-1:—, Annex A.
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IEC 61784 CPF 9 protocol is identified in the protocolld element of structured data type
'fdt:BusCategory' by the following unique identifiers (see Table 1):

Table 1 — Protocol identifiers

F4D6BpP16DB8D

Identifier value Protocolld Display String Description
036D1498-387B-11D4-86E1- HART_Basic ‘HART’ Support of IEC 61784 CPF 9 protocol
00E0987270B9 over FSK communication with basic

functionality (deprecated)
9850388F-0FFB-4EB7-BB67- HART_FSK ‘HART FSK’ Support of HART protocol overFBK

communication with completé
functionality

74D29D22-F752-40EF-A747-
ACA72C791155

HART_Wireless

‘HART Wireless’

Support of WirelessHART ‘protoc¢

58001A08-C178-4A59-A76B- HART_RS485 ‘HART RS485’ Support of HART-grotocol over RiS485
9EF9111CB83D communicatjon
EF708CB7-A2A1-42AF-890C- HART_Infrared | ‘HART Infrared’ Support of HART protocol over Irffrared
15CEBB80CC12 communication

D122D[1 72-FOC7-4B03-965B- HART_IP ‘HART IP’ Support of HART over IP protoco
512CDHCO0871E
The ‘HART_Basic’ protocol is maintained for backwatd ‘Compatibility only (e.g. for intefaction

with D
suppo
and re
protoc

Within
HART|
that aj

Table
Table

TMs according to IEC 62453-309:2009). Thewether protocol identifiers provide a

spective device. For DTMs complying with this document, support for one of theg
bls is mandatory.

this document, the other protocols (HART_FSK, HART_Wireless, HART_R

ply to all protocols except ‘HART_Basic’.)

better

t for planning of network topologies and forestablishment of connections betweep DTM

other

5485,

| Infrared, HART_IP) are referenced as ‘Extended_HART’ protocols. (E.g. for defipitions

P defines which PhysicalLayer can be used together with the BusCategory defiped in

1.

Table 2 — Definition of PhysicalLayer

Physi ayer Id value PhysicalLayer name value Description

BAB2(
FCC21

91A-COAT7-4614-BODE-
09DCF5D

HART FSK Physical Layer Support of HART FSK ph

layer

ysical

BOF 1A

250<AC94-4487-8F25-A8F3F8F89DC5 WirelessHART Physical

Layer physical layer

Support of WirelessHART

036D1

591-387B-11D4-86E1-00E0987270B9 HART RS-485 Physical Layer | Support of HART devices

using RS-485 communication

AE411

9EF-B9FD-429c-B244-134DB182296A HART Infrared Physical Support of HART devices

Layer using infrared communication
307dd808-c010-11db-9067-0002b3ecdcbe 10BASET HART Ethernet based Physical
307dd809-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASETXHD Layers
307dd80a-c010-11db-9067-0002b3ecdcbe 10BASETXFD
307dd80b-c010-11db-9067-0002b3ecdcbe 10BASEFLHD
307dd80c-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFLFD
307dd80d-c010-11db-9067-0002b3ecdcbe 10BASEFXHD
307dd80e-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFXFD
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PhysicalLayer Id value

PhysicalLayer name value

Description

307dd80f-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASETXHD
307dd810-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASETXFD
307dd811-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEFXHD
307dd812-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEFXFD
307dd813-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASELX10
307dd814-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEPX10
307dd815-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASEXHD
307dd816-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASEXFD
307dd$17-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASELXHD
307ddg18-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASELXFD
307dd$19-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASESXHD
307ddg1a-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASESXFD
307dd$1b-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASETHD
307dd$1c-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASETFD

307ddg1d-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe

10GigBASEFX

The significant information for topology planning is the BusCategory. The PhysicalLayer
is proided in the BusInformation data type) shall be uséd only for additional information.

The DataLinkLayer property is not applicable for HART and shall be set to null.

5 Access to instance and device data

5.1 General

The HART protocol has semantics defined that allow in a wide range the identification of

which

device

variables and device parameters."Most of this semantic information is defined in the standard

EDD import libraries.

Clausg 5 describes hoWw the semantic information defined with the HART protocol shall b

to expprt device dataj.instance data and process data.

5.2 |Process"Channel objects provided by DTM

The mjnimunt set of provided data shall be the first four provided process related value
SV, ..])«Xif available — modeled as channel references. The referenced channel shall i

e used

s (PV,
nclude

ranges—and-scating-

A HART device communicates the process data either via its analogue channels or via digital
information (e.g. by request or by burst mode). Analogue channels are always related to a
dynamic variable, as specified in [1]4 chapter 8 and therefore the description of an analogue
channel shall be accessed using the respective dynamic variable (e.g. the attributes of dynamic
variable PV always describe the first analogue channel).

4 Figures in square brackets refer to the bibliography.
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HART distinguishes between three methods to access digital signals:

1) Access to analogue value and assigned dynamic variables (Command #3)

10 signals can be assigned to one of the four dynamic variables PV, SV, TV, and QV. Using
the command #3 the analogue value and the dynamic variables can be read without specific
device knowledge.

2) Indexed access to device variables (Command #33)

All device variable values and their units can be read using the related device variable code
information in command #33.

3) Indexed access to device variable classification and device variable status (Command #9)

Command #9 provides more information than command #33. Beside of the value-and unit
alsp a classification and the variable status can be determined.

The command initiator determines by means of the HART specification which,.commands will
be usqd.

5.3 DTM services to access instance and device data

The sgrvices InstanceDatalnformation and DeviceDatalnformation ‘shall provide acces$ to at
least gll parameters of the Universal and Common Practice commands (as far as the device
supports the function).

Furthermore, the Response Byte 0 and the ResponsefByte 1 for each command shall be
exposed.

The sgrvices InstanceDatalnformation and DeviceBPatalnformation may also provide acgess to
device specific parameters (e.g. diagnostic information).

6 Protocol-specific behavior

6.1 Overview

There|is only one protocol{specific sequence defined for IEC 61784 CPF 9: burst| mode
subsciiption.

This gequence explains’ how the sequence “Device initiated data transfer”, defiped in
IEC 63453-2, is applied in context of burst telegrams as defined by IEC 61784 CPF 9.

Additignally, Clause 6 provides information regarding:

e usage,of/device addressing information,

° Suppult ofextended—command uudco,
e handling of communication failures,
e handling of delayed responses, and

e management of physical topologies.
6.2 Burst mode subscription

A subscription to device-initiated data transfer can be requested by sending a transaction
request with SubscribeRequest content (see Figure 2). The Communication Channel may
detect if the device is already in burst mode.

NOTE In HART 5 this can be detected only when burst frames are received from the device. In HART 6 the burst
mode can be detected using command #105.
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The Communication Channel answers to a SubscribeRequest with a SubscribeResponse
content. If burst frames are received, the device is in burst mode and burstModeDetected value
is set to TRUE. This means that Device DTM will start to receive burst messages via the
transaction response mechanism. In the case that no burst messages were received,
burstModeDetected value is set to FALSE. It is up to Device DTM to set device into burst mode.
Then Device DTM may call a transaction request with SubscribeRequest content again in order
to receive burst messages.

In order to unsubscribe, the Device DTM sends a transaction request with a
UnsubcribeRequest. The Communication Channel answers with a UnsubscribeResponse where
burstModeDetected value is set to FALSE. The Device DTM will not receive any more burst
information via the transaction response mechanism. The Communication Channel does not
switch|off the burst mode in the device. The Device DTM may switch burst mode oncor| off by
using hormal transaction requests (command #109). This is independent of the subscription.

Device DTM Communication Channel Device

of

TransactionRequest()
Subscr|be request for device >

initialize¢d transaction mode

[ BACK response Communigation
Channel detects

burst framles

A

Get infgrmation about active

burst mode OnTransactionResponse()
>

(subscijption mode "on’

[*I BACK response

Receives burst frames
via transaction responses
without|requests

[*] OnTransactionResponse

TransactionRequest()
Unsubdcribe request and o Device refmains
responge about concluded < in burst mode
device |nitialized transaction
mode OnTransactionResponse()

) I
IEC

NOTE |[BACK means Burst ACKnowledge.

Figure 2 — Burst mode subscription

6.3 [Usage of device addressing information

HART |is a connectionless master/slave protocol. Transaction requests are always addfessed
using Winigle'device address information (a 5 byte integer), the so called long address.

Device adadressing In HAR'T theretore Is mainly tocused to determine this long address.

There are currently three ways possible to determine the long address.

1) short address

The short address is a number between 0 and 63 (for HART version 5 only 0 to 15). In the
context of a direct connection to the device the short address is unique and allows to read
the long address using command #0.

2) short tag

With command #11 the long address information can be requested for a device with a
specific short tag. Such requests are especially used for installations with a huge amount of
connected HART devices. All HART multiplexer devices and other HART communication
structures shall support this command.


https://iecnorm.com/api/?name=6ab772cd5ff25b1efe4e0f884493677b

- 14 - IEC 62453-309:2022 © IEC 2022

3) long tag

HART Version 6 introduced the long tag, which at 32 characters has 24 more characters
than the short tag, and can thus provide for a larger number of device label options. For
devices with HART version less than 6 instead of long tag, message is used. With command
#21 the long address information can be requested for a device with a specific long tag.
Command #21 is usually supported by highly modular devices or gateways.

A Device DTM is responsible to provide and store all information that is used for resolving the
long address of a connected device. It has therefore to maintain the data for all three address
resolving methods. The DTM responsible to connect to the communication hardware shall select
the method and provide means for a user to input the address information.

Besidgs the addressing topic, there are also different approaches for manufacturer and,device
type identification depending on the supported version of HART. HART versions upt0'HART 6
use orje byte values. HART versions starting from HART 7 (and newer) use a twa/byte|value.
The two byte values are also stored in the data types described in 9.4.

A Communication DTM uses the addressing information provided by the-Dévice DTM in order
to resqlve the long address as described above.

6.4 |[Extended Command Numbers

The HART command number is defined as a one byte unsigned integer. Beginning with|HART
Version 6, an extended command number format, using two bytes instead of one, was defined
to alloyv for more than 255 command numbers. This fotmat uses command number 31,|which
was pfleviously reserved, to indicate that the request s using the extended command number
format

According to the specification in [2] 8.1.2, extended commands are implemented with command
#31 by using the extended command number as first two bytes in the request and regponse
section.

In FDT[, all commands with extended*¢command numbers shall be implemented using command
#31.

6.5 |Handling of communication failures and time-outs

HART |uses a device-specific handling of communication errors. The protocol defines a gection
in the fesponse frame-that can carry communication failure information.

If, during exec(tion of a communication request to a Communication Channel, a communjcation
error dccurston the HART physical layers (this also includes time-outs), no Abort messag%a shall

be sent to,the Child DTM, but the transaction request shall be responded with a set of data that
describesthe communication error as defined in HART [1].

In case of such a communication failure, the Device DTM has the responsibility to perform the
error handling to recover from the communication failure.

Only in case of a connection-based communication break (e.g. Ethernet connection to a HART
modem), the Communication Channel shall send an Abort signal to the device DTM.

6.6 Handling of delayed responses

HART defines strict time constraints for responses to a request within a HART transaction. In
case a device is unable to fulfill the time constraints, it can initiate a delayed response (DR)
sequence. In order to support DR handling within nested communication, Subclause 6.6 defines
the handling within FDT.
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The responsibility to handle the DR responses from the device is located at the DTM that
represents the device. The Communication DTM and Gateway DTMs (if used) shall ensure that
DR responses are communicated correctly to the respective DTM. An example for such a
delayed response handling is shown in Figure 3.

Phdelliliell il L

|
Child Device Gateway Device | Gateway DTM Child DTM
|
: : | : : Initiate
: : ....... : ...... : 1 Communication
| 1 H I
loop : repeat until DR sequence is finished ) : o :
I I 22 |
! ! e ! g | <CommunicationRequest()>
| | I h
| I Request ST = : <CommunicationRequest()>
: e 3 E |
| Request cmc
1 K] o
553
Response (DR) L5 9
[ > 5 @5
: Response E E <CommunicationRequest()>
| (A Q! & =7
| I o110 o
| | | <CommunicationReguest()>(DR)
| | i I ey <A ”
I I | |
] (Vi ] I
| 1/ i I
Voo [ -
4 | .\
/ ~Gateway DTM unwraps
No special DR handling is implemented original DR response and
in Gajeway Device. Response contains sends it to Child DTM
wrapfed DR response from Child Device.

It is al

gateway device (e.g. WirelessHART Gateway) might execute a delayed response sed

with a
to han
DTM.
send [
respeq

betweégn the devices. In-the case described here, this is not possible and the impleme

shall f

Figure 3 — Handling of delayed responses (scenario 1)

IEC

so possible that the two partners of*a DR sequence are both devices. For example, a

Child device (e.g. WirelessHART)Adapter). In this case, the gateway device is respd

uence
nsible

dle the DR of the child device. The delayed responses will not reach the respective Child

f the gateway device is unable to handle the DR directly, the gateway device itsel
DRs to the Gateway DTM. In such a case, the DRs would have to be handled
tive Gateway DTM.Usually, the nested communication concept reflects the inte

bllow the sequence shown in Figure 4.

F could
by the
action
htation
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Child Device Gateway Device Gateway DTM Child DTM

| -
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|
|
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|
|
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|
|
|
|
|
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|
|
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Commuhication Infrastructure

— ————— System Boundary — ————.
Commurjication FDT Structure

<CommunicationRequest()=

: T
...... . |
|
|

! IEC
Figure 4 — Handling of delayed responses (scenario 2)

A DR |sequence might take a long time that might disturb, the usage of the FDT [Frame
Application and that might block user interaction. There is/notimeout time definition exisfing for
DR sefluences and neither the DTM itself nor any other DTM in the nested communication} chain
is capfble to initiate a timeout that could recover thée.system. Timeout time in such a gase is
application-dependent and shall be configurable by.the user. When a DR sequence lasts an
unreagonable amount of time, it shall be an aim te’involve the user. If a DR sequence is used
in a uder interface, then configurable timeout.me¢hanisms shall be implemented.

To handle DR responses with a reliable-interoperability, the following rules shall be fulfilled:

e The DTM of a device that mightssend DR responses shall handle the DR responses|of the
deyice.

e DR responses that are not handled by other devices shall be propagated to the DT|M that
regresents the device that sends the responses.

e A DDTM shall be aware-that it will not receive DR responses from the device, when the DR
regponses are handled by the parent device.

e ADTM that handles DR responses shall implement a user configurable timeout management
thgt must allow the user to set a timeout.

6.7 [Topologies with mixed HART protocols

6.7.1 L General

HART DTMs using ‘Extended_HART’ protocols may also support the ‘HART_Basic’ protocol, in
order to ensure compatibility with existing HART DTMs.

‘Extended_HART’ protocols were defined for better distinction between the different HART
communication types. Using ‘Extended_HART’ and ‘HART_Basic’ protocols at the same time
needs well defined processes to guarantee interoperability.

6.7.2 Behavior of DTMs supporting ‘Extended_HART’ only

The topology validation is performed by the Frame Application (reference). If the
Communication Channel receives a call to ValidateAddChild(), it shall verify whether the given
device type requires a suitable protocolld.
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The behavior of such a DTM in a ValidateAddChild call is:

6.7.3

Behavior of DTMs supporting ‘Extended_HART’ and ‘HART_Basic’

If a match cannot be found, the ValidateAddChild() call shall be answered with FALSE.

If a match was found, the ValidateAddChild() call shall be answered with TRUE. During the
call to OnAddChild(), the Parent DTM sets the activeProtolID in the Child DTM to the current
protocolld.

When creating topologies, a Frame Application shall check the communication compatibility of
a Child DTM and a Parent DTM by comparing the lists of supported and required protocols.

Based on ‘Extended HART’ protocols, a more effective topology validation is possible
both D|TMs support additionally the ‘HART_Basic’ protocol, this may result in invalid topo

When | for example a Communication Channel, which supports ‘HART ‘RS485
‘HART| Basic’, and a Device DTM, which requires ‘HART_FSK' and ‘HART Basi¢’

but if
ogies.

and
, are

conne¢ted (see Communication Channel A in Figure 5), a Frame Application will allow to
conne¢t those DTMs because of the matching ‘HART_Basic’ protocolld, Bt in fact this is an

invalid| topology.

Frame Application will allow tovattach Child DTM to both Communication Channels because at least (a) ang
possibld. But the mismatch(in)(1) allows the ‘Communication Channel A’ to detect the mismatch and ded
attachmlent of the ‘Child DTM’.

To preventrsuch a situation, a Communication Channel supporting ‘Extended_HART’ prg
and ‘HART -Basic’ protocol shall check during a ValidateAddChild() call if a DTM is con
that rpquirnc also ‘Fyfpndpd_HART’ Inrntnr‘nl and ‘HART Basic’ prntnr‘nl and if there e

N

"Extended _HART" protocolld does not match
— ValidateAddChild() returns FALSE

Cpmmunication Channel A ———— O

Child DTM

""""""""""" S G

(@)

"HART FSK"
bmmunication Channel B ——————O< _—

"HART FSK"

"Extended _HART" protocolld matches
— ValidateAddChild() returns TRUE

Figure 5 < Behavior of DTMs supporting ‘Extended_HART’ and ‘HART_Basic

IEC

(b) are
line the

tocols
hected

ists a

matching ‘Extended_HART’ protocol.

6.7.4

Behavior of DTMs that require ‘Extended_HART’ or ‘HART_Basic’

If no match can be found in the ‘Extended HART’ buscategories, the Communication
Channel shall answer the ValidateAddChild() call with FALSE.

If a match can be found, the ValidateAddChild() call shall be answered with TRUE. During
the OnAddChild() call, the Communication Channel sets the activeProtocollD in the Child
DTM.

With the attribute ‘activeProtocollD’, a DTM is informed about the current connection type in
the topology. But this procedure may fail when the DTM is connected to a Communication
Channel that does not implement the ‘activeProtocollD’ management.
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Assuming for example that a Child DTM was connected to Communication Channel using
‘HART_RS485’ with the result that ‘activeProtocollD’ is set to ‘HART_RS485’ (see Figure 6).
The Frame Application now moves the Child DTM to a Communication Channel that only
supports ‘HART_ Basic’. When the Child DTM now tries to establish a ‘HART_RS485’
connection, this might result in an error.

"HART"

S Child DTM C

activeProtocollD = HART_RS485

Communication Channel A ﬁo HART RS485
Child DTM C is moved from
"HART RS485" Channel A to Channel B
— "HART" v
Commuhication Channel Bi——————O<so "HART" .
“‘”’--—)7 ChildDTM C : DTM

)7 activeProtocollD = HART\RS485
"HART RS485" L

Moving the'DTM results in & wrong
value of-activeProtocolID

IEC

Moving PTM C from Channel A to Channel B results in an inconsistent activeRroetoCollD value, because DTM B does
not support Enhanced_HART protocol and therefore does not set activeProtocollD.
- Befole DTM C executes a connect request, it shall validate whether the-Parent DTM provides the commuhpication
related fo the current activeProtoclID value.

Figure 6 — Behavior of DTMs requires ‘Exténded_HART’ or ‘HART_Basic’

Therefore, it is required that a DTM which requires both ‘Extended_HART’ and ‘HART [Basic’
needs|to check the capabilities of the Communication Channel before establishing a conngction.

6.8 [Nested communication with multiple gateways

HART |supports topologies in the physical network that allow having multiple gateways in a
commuinication chain. An exampléfoer such a topology are wired HART devices connect¢d to a
wirelegs adapter communicating:to a wireless gateway (see 6.9).

General concept of nested 'communication is that a device receives the command data thjat was
generdted by its respective DTM and that the DTM receives the response data of its respective
devicel Also required'in'nested communication is that the Child DTM always is the active sender
and therefore is_not allowed to pass through communication sent by its Child DTM without
encapsulation ordransformation.

With command #77 (send to sub-device), HART defines a standard encapsulation mechanism

to propagate communication through a network topology. Each request that was sent tofa sub-
device%ﬂTmmmmmmmwmmlteway

device. When a response to a command #77 is returned, the Gateway DTM shall unpack this
command and send its contained response data to the respective Child DTM.

Depending on the implementation in the gateway, a command #77 might be restructured to
another command structure. In this case, the Gateway DTM has the responsibility to transform
incoming command #77 requests from the Child DTM to the gateway specific commands and
also to restructure the resulting responses back again respectively to responses on the
originally received command #77 request.
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6.9 Communication- and network structures in WirelessHART

6.9.1

General

WirelessHART defines a rich and secure protocol between devices using 2,4 GHz wireless
technology. Host systems are not intended to interact with the WirelessHART network directly.
a WirelessHART gateway device, a host system can communicate with any
WirelessHART device using HART master/slave transactions, without requiring specific
knowledge of the WirelessHART protocol.

Using

HART

specifies three standard types of WirelessHART devices:

1) WifelessHART gateway device:

Th

allpw data transfer with high baud rates. It is possible to have more than one Wireless

ga
reg
Wi

Fo
2) Wi

The WirelessHART field device is a device that can participatein a WirelessHART ne

Fo
3) Wi

The WirelessHART adapter device is a specialized WirelessHART field device that

theg
nef

Fo
de

Subclg
FDT th

6.9.2

Adapters are special devices that connect other HART physical layers (usually HART FS

the Wi

s device connects a WirelessHART network to the world via HART or other pretoca

eway device active in a WirelessHART network. The WirelessHART gateway devid
ponsible to manage the network directory and propagate information.from and
elessHART devices.

better readability in 6.9, a WirelessHART gateway device is simply named Gatev
elessHART field device:

better readability in 6.9, a WirelessHART field devicejs simply named Field Dev
elessHART adapter device:

connection of HART FSK and/or 4 mA to.20 mA sub-devices to the Wireless
work.

better readability in 6.9, a WirelessHART adapter device is simply named Adapt
ices connected to an Adapter are simiply called Sub-Devices.

use 6.9 will focus on specialties of WirelessHART and define implementation rules
at are required for nested communication.

Network topology

relessHART network as shown in Figure 7.
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Figure 7 — Host connected to a WirelessHART gateway device
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From the perspective of nested communication in FDT, the Gateway and the Adapter are both

gateway devices that shall be presented as such in the network topology of an FDT Frame
Application. The resulting FDT topology is shown in Figure 8.

Communication DTM

Wireless Gateway DTM

Wireless Adapter DTM

Wired Device A DM

Wired:Device B DM

Wireless Device A DTM

Wireless Device B DTM

HART RS485,
HART IP
_or other protocol

<

WirelessHART HART FSK

A 4
A

\ 4
A

Figure 8 — FDT Topology of’a WirelessHART network

An Adppter interacts with the HART FSKsleop like a common HART device. It is actin
HART

g as a
Master but can also be addressed with HART transactions from another Master.
ally in service use cases, an ,FDT Frame Application might be connected to the|HART
FSK lgop to directly access the Adapter. In this case, the Adapter is connected to th

e FDT
Frame| Application as a usual device in a HART FSK multidrop and multimaster scenatio like
shown|in Figure 9.

11
Wireless ‘
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Device B
Wireless !
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Adapter [ Device C
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or other protocols WirelessHART HART FSK
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v
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Figure 9 — Host connected to HART FSK
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In this use case, the network topology in the FDT Frame shall

be structured as shown in

Figure 10.
Communication
DTM
Wireless Adapter

Since it is not possible to communicate B DT™
to the other devices, they are not - -
represented in the FDT Topology Wired Device

DTMC

Wired Device

DTM D
HART RS485,
HART IP or
other protocols WirelessHART HART ESK

IEC
Figufe 10 — FDT Topology when directly connected to a WirelessHART adapter device

Figure|8 and Figure 10 show that an Adapter DTM-shall implement gateway functions
is used in a WirelessHART FDT environment and<on the other hand shall behave like a
devicel when used in a HART FSK environment; In FDT 2, a DTM is always informed

chang

As a shmmary of the above paragraphs of 6.9.2, the following rules shall be implemented:

If the Adapter is connected via-WirelessHART, it:

If the Adapteris connected via HART FSK, it:

sh
att

shall handle DR transactions as described in 6.8.

shzlill deny attachment of Child DTMs.

sh

shIII interact as a Gateway DTM;

Il handle communication to the connected Sub-Devices (as specified in 6.7) tH
hched in the topology as child DTMs;

vhen it
simple
about

bs in communication type. Using the infermation about the current connection type, the
Adapter DTM shall implement the respective'specific structural behavior.

o

at are

all deny connection to Child DTMs.

If an instance of an Adapter DTM is moved from a WirelessHART Communication Channel to a
HART FSK Communication Channel, it:

sh
sh

all keep all instances of the Child DTMs untouched;

all allow moving Child DTMs away from its node.

7 Protocol-specific usage of general data types

Table 3 shows how general data types, defined in IEC 62453-2 within the namespace ‘fdt’, are
used with HART devices.
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Table 3 — Protocol specific usage of general data types

Data type Description for use

fdt:address The address property is not mandatory for the exposed parameters in the DTMs.
But if the address property is used, the string shall be constructed according to the
rules of the semanticld. That means the property ‘semanticld’ is always the same as
the property ‘address’

fdt:protocolld See Clause 4

fdt:deviceTypeld The property "fdt:DtmDeviceType.deviceTypeld" shall contain the DeviceTypelD of
the supported physical device according to the FieldComm Group’s online product
catalog

fdt:manufaeturertd ErtermanufactoreraceordingHeldComm-Gretp st

fdt:senjanticld The applicationDomain attribute is: FDT_HART

fdt:applicationDomain The sematicld for protocol related parameter is directly related to the protoco

specification. The definition of the commands is the base for the s€manticld. [The
semanticld for a parameter follows the following definition:

CMDxxBy

and
CMD31EXTENDEDxxByY

for extended HART 6 device family commands.

The semanticlds for the Response Byte 0 and\1{defined in the IEC 61784 CPF 9
specification are:
CMDxxRESPONSE_BYTE_O

CMDxxRESPONSE_BYTE_1

xx: represents the command numbet, getting the parameter via IEC 61784 CRF 9
protocol or the device family command number

y: start byte within the command definition

XX, y are based on decimal format without leading ‘0’

subDeyiceType Enter manufacturer specific value

8 Piotocol-specific common data types

Not applicable.

9 Network management data types

9.1 General

The data‘types specified in 9.1 are used in the following services:

e NetworkManagementinfoRead service;

e NetworkManagementinfoWrite service.
9.2 Addressing modes

The addressing mode depends on the type of the used HART protocol. Also additional
addressing information might be necessary for some types of HART protocols. Table 4 shows
the dependency of usable addressing modes and additional address information in dependency
of the HART protocol in use.
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Table 4 — Relation of Protocolld and supported features

Protocolld Supported Address Data Type Exposed Data Comment
Addressing
Modes
HART_Basic ShortAddress Used attributes: As described This is defined for backward
_  shortAddress in 9.3 compatibility. New products

should not use this bus
category.

Only single byte
ManufacturerID and

DeviceTypelD are supported.

HART FS¥ ShortAddress—TUsedattributes: As-described A-DFitrmray-use-more—than
- ShortTag, _  shortAddress in9.4 one of these Ids if the device
HART] Wireless LongTag supports multiple-physital
HART |Rs485 - shortTag connections e.g
¥ — longTag WirelessHART and FSK.
HART | Infrared
HART|IP ShortAddress, | Used attributes: As described
ShortTag, — shortAddress in 9.4
LongTag
— shortTag
— longTag
— ipAddress
— port
NOTE |[The ‘HART_Basic’ protocol is maintained for backward” compatibility only. In this document, the other

protoco
‘Extend

9.3

The data type net:DeviceAddress (definedvin IEC 62453-2) is used for defining the n

addres

9.4

DTMs
inform
inform

Suppo
(e.g. if
for da
provid
excepf

s (HART_FSK, HART_Wireless, HART_RS485, HART_Infrared, HART_IP) are referen
bd_HART’ protocols (e.g. for definitions that apply to,allprotocols except ‘HART_Basic’.)

Address information

s of a device (polling address).

Additional address information for ‘Extended HART’ protocols

that implement ‘Extended_HART’ protocols as required protocol shall provide a

htion shall be provided as described in Table 5 and Table 6.

rt for all datatypes described in Table 5 and Table 6 is mandatory. If the data is ng
Address){they shall be set to a type correct default value. The information in 9.4 i
a interchange purpose between Parent DTM and Child DTM. All network infor
ed by a Child DTM may be changed by the Parent DTM (i.e. access is read-/write
far hartVersion and pollingAddressRange which can be read only.

ation as defined iny 9:4 (in addition to address information according to 9.3).

ed as

etwork

ddress
The

t used
5 used
mation
rable),



https://iecnorm.com/api/?name=6ab772cd5ff25b1efe4e0f884493677b

- 24 - IEC 62453-309:2022 © IEC 2022

Table 5 — Simple address information data types

Data type

Definition

Description

activeProtocolld

enumeration
(<ldentifier values
from Table 1>)

activeProtocolld is set by the Parent DTM to inform the child
DTM what bus category is used (see Clause 4).

If not used, set to identifier value that stands for HART.

addressingMode

enumeration

Specifies how the communication will be established during the

(shortAddress | connect request.
shortTag | longTag |
longAddress)
hartVersion INT This value shall be set by the DTM itself to document the HART
mnjnr versian the device Qllppnrfe
ipAddress STRING This value is set to the IP address used to connect to-thesfevice
when using an IP based physical layer.
ipProtgcolVersion enumeration (IPv4 | This value specifies the version of the IP protocel which i used.
IPv6)
longAddressByte1 USINT First byte of unique device identifier (long frame address)
For HART 7:
First byte of 16-bit Extended Devite Type
For HART 5 and 6:
Composed from manufacttrer id, master address bit apd
burst mode bit.
longAddressByte2 USINT Second byte of unique device identifier (long frame addregs).
For HART 7:
First byte"of 16-bit Extended Device Type
For HARP;5 and 6:
1 byte of device type code.
longAddressByte3 USINT Third byte of unique device identifier (long frame address}). First
byte of unique device identifier.
longAddressByte4 USINT Forth byte of unique device identifier (long frame address].
Second byte of unique device identifier.
longAddressByte5 USINT Fifth byte of unique device identifier (long frame address){ Third
byte of unique device identifier.
longT4dg STRING Value containing the long tag information that is used when
connecting using addressingMode =longTag
networkID INT Stores the Network ID for a HART Wireless network (if
applicable).
pollingAddressRange | enumeration This value is set by the DTM itself to document the addregs
(‘Oto 15’ | ‘0 to 63) range for the polling address of the device.
port INT This value is set to the port used to connect to the device |when
using an IP based physical layer.
ot used; Setto 0.
shortTag STRING Value containing the 8 character PACKED_ASCII tag that is

used when connecting using addressingMode = shortTag
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Table 6 — Structured address information data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
g
e

HartNetworkData STRUCT Data in this section is set by the
DTM itself to provide general
information

hartVersion M| [1..1]
pollingAddressRange M| [1..1]

HartDgviceAddress STRUCT Data in this section is cammunj|cation
relevant data that the parent DTM
sets and that shall be\sent to the
parent DTM back, (e)g. with
ConnectRequest)

shortTag M| [1..1]
longTag M| [1..1]
addressingMode M| [1..1]
ipAddress M| [1..1]
port M| [1..1]
ipProtocolVersion M| [1..1]
networkID M| [15d]
longAddressByte1 M [*11]
longAddressByte2 M [1..1]
longAddressByte3 M| [1..1]
longAddressByte4 M| [1..1]
longAddressByte5 M| [1..1]

FdtHaftExtension STRUCT Data in the root of FdtHartExtepsion
is set by the parent DTM direct]y
after attachment during topology
management

activeProtocolld M| [1..1] The initial value shall be
‘HART_Basic’

HartNetworkData M| [1..1]

HartDeviceAddress M| [1..1]

10 C H F - ol ot Fy
mmmmuTmmeauivil vaita typyco

10.1 General
The data types described in Clause 10 are used in the following services:

e connect service;
e disconnect service;

e transaction service.

The service arguments contain the address information and the communication data (explained
in Table 7 and Table 8).
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10.2 Protocol-specific Addressing Information

With the ‘Extended _HART’ protocols additional addressing information needs to be exchanged
in order to establish a connection with the device. The additional addressing information is
specific to the protocolld and version of the HART protocol.

For example HART 6 FSK device supports LongTag, and HART IP shall handle IP Address
additionally.

During OnScanResponse(), the Communication Channel shall provide the additional
addressing information for each device in the scan result, through the in-line schema
extensions

Frame| Application can use this additional information to set the addressing information|to the
Child DTM through SetParameters().

10.3 |Datatype definitions

To establish connection with a device, the DTM shall send protocol specific address infornation
during|ConnectRequest(). This information is used by the Communication Channel to agdress
the deyice.

Child |DTMs supporting an ‘Extended_HART’ protocol shall send additional addressing
informption as part of the ConnectRequest(), using the réspective protocol-specific datatypes
(see Tpble 7 and Table 8).

The Communication Channel supporting the ‘Extended_HART’ protocol can read the additional
addregsing information available in the ConnectRequest(), and use this information to agldress
the deyice.

The data types described in 10.3 are defined for the following namespace.
Namegpace: fdthart

Table 7~=-Simple communication data types

Data type A\’D'efinition Description
addreqs1 YUSINT Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification
addregs2 USINT Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification
addreqs3 USINT Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification
addregsingMede enumeration Specifies which information will be used for creating the
(shortAddress | connection.
Shortilag | fonglag
| longAddress)
burstFrame BOOL Information whether the IEC 61784 CPF 9 response is a burst

frame (message) or not

burstModeDetected BOOL Indicates whether the Communication Channel has detected
that the device is already in burst mode. This is detected
during a subscription request

commandNumber USINT Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification

communicationReference | UUID Mandatory identifier for a communication link to a device This
identifier is allocated by the communication component during
the connect. The address information shall be used for all
following communication calls

delayTime UDINT Minimum delay time in [ms] between two communication calls
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Data type Definition Description
deviceStatus USINT Status information. This is the second status byte returned in
command responses according to the IEC 61784 CPF 9
specification
deviceTypeld USINT Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification
ipAddress STRING This value is set to the IP address used to connect to the

device when using an IP based physical layer.

ipProtocolVersion

enumeration (IPv4
| IPv6)

This value specifies the version of the IP protocol which is
used.

longFrameRequired

BOOL

Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification

longAddressByte1

USINT

First byte of unique device identifier (long frame addresp).
Composed from manufacturer id, master address bityang burst
mode bit.

longAddressByte2

USINT

Second byte of unique device identifier (long-frame addfess).
1 byte of device type code.

longAddressByte3

USINT

Third byte of unique device identifier (long_frame addregs).
First byte of unique device identifier,

longAddressByte4

USINT

Forth byte of unique device identifier (long frame addregs).
Second byte of unique device identifier.

longAddressByte5

USINT

Fifth byte of unique device identifier (long frame addresp).
Third byte of unique device identifier.

~

longT4dg

STRING

Value containing the long tag information that is used when
connecting using addtessingMode =longTag

manufacturerld

USINT

Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification (Table: VIII, MANUFACTURER
IDENTIFICATION CODES)

networkID

INT

Stores thé Network ID for a HART Wireless network (if
applicable).

port

INT

This value is set to the port used to connect to the devige
when using an IP based physical layer.

preampleCount

USINT

At the connect request the attribute is optional and contpins a
hint for the communication component about the numbef of
preambles, required by the device type. At the connect
response the attribute is mandatory and contains the
information about the currently used preambleCount

primaryMaster

BOOL

At the connect request the attribute is optional and contpins a
hint for a communication component that a DTM requirels
communication as primary or secondary master. At the
connect response the attribute is mandatory and containps the
information about the current state of the master

sequenceTime

UDINT

Period of time in [ms] for the whole sequence

shortAddress

USINT

Address information according to the IEC 61784 CPF 9
specification. This value is accessible via the attribute
slaveAddress. SlaveAddress is part of the BusInformatipn
structure. These values shall be set by the responsible

component as described in clause Nested Communicatipn of
IEC 82453.2

shortTag

STRING

Value containing the 8 character PACKED_ASCII tag that is
used when connecting using addressingMode =shortTag

value

USINT

Variable for status information

fdt:systemTag

STRING

System Tag of a DTM. It is strongly recommended to provide
the attribute in the Request document.
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Table 8 — Structured communication data types

Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e

Abort STRUCT Describes the abort

communicationReference O [[0..1]

CommandResponse STRUCT Status information. This is computed
from the first status byte returned in
command rnerr_\nnenc nhr\r\rrling to the
IEC 61784 CPF 9 specification.|If bit 7
of the first status byte is clear'this
value contains the valug,in)the {irst
status byte. If bit 7 is.set,this element
is not returned in the-status strdcture

value M [[1..1]

CommynicationStatus |STRUCT Status informjation. This is computed
from the first status byte returngd in
command responses according [to the
IEC 61784 CPF 9 specification.|If bit 7
of the first status byte is set thig value
contains the value in the first stptus
byte (This is where we need to state
whether it is the first status bytg or
bits 0-6 of the first status byte).|If bit 7
is clear this element is not returped in
the status structure

value M [ [159)

ConnegtRequest STRUCT Describes the communication request

for ‘HART_Basic’ protocol.
fdt:tag M [[1..1]
preambleCount O |[[0..1]
primaryMaster O |[[0..1]
longFrameRequired O [[0..1]
fdt:systemTag O [[0..1]
LongAddress O [[0..1]
ShaortAddress M [[1..1]
ExConfectRequest STRUCT Describes the communication rgquest
for ‘Extended_HART’ protocols.
fdt:tag M [[1..1]
shortAddress o [[1..1]
addressingMode M [[1..1]
ipAddress O |[[0..1]
port O 1[0..1]
preambleCount O [[0..1]
primaryMaster O [[0..1]
fdt:systemTag O [[0..1]
LongAddress O [[0..1]

ConnectResponse STRUCT Describes the communication

response
fdt:tag M [[1..1]
preambleCount M [[1..1]
primaryMaster M [[1..1]
communicationReference M [[1..1]
LongAddress O [[0..1]
ShortAddress o [[1..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
DataExchange- STRUCT Describes the communication request
Request commandNumber M [[1..1]
communicationReference [1..1]
fdt:CommunicationData [0..1]
DataExchange- STRUCT Describes the communication
Response response
commandNumber M [[1..1]
communicationReference M [[1..1]
burstFrame O |[[0..1]
fdt:CommunicationData O |[[0..1]
Status M |[1..1]

DisconpectRequest STRUCT Describes thé_communication rgquest

communicationReference M [[1..1]

DisconpectResponse |STRUCT DesCripes the communication
response

communicationReference M [[1..1]

Subscr|beRequest STRUCT Describes the subscription requlest for
device initiated data transfer
(IEC 61784 CPF 9 burst mode)

communicationReference M [[15H

Subscr|beResponse STRUCT Describes the subscription resppnse
request for device initiated data
transfer (IEC 61784 CPF 9 burs}t
mode)

communicationReference M [[1..1]
burstModeDetected M [[1..1]
fdt:communicationError O |[[0..1]

UnsubgcribeRequest |STRUCT Describes the request to releasg the
subscription for device initiated|data
transfer (IEC 61784 CPF 9 burs}t
mode)

communicationReference M [[1..1]

UnsubgcribeResponse  STRUCT Describes the response reques{ to
release the subscription for devjce
initiated data transfer
(IEC 61784 CPF 9 burst mode)

communicationReference M [[1..1]
fdt:communicationError O |[[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
LongAddress STRUCT Address information according to the
IEC 61784 CPF 9 specification (only
supported by devices based on HART
revision > 5, see related
documentation)
In the IEC 61784 CPF 9 protocol
Manufacturer ID and Device type ID
are-contatred-nthetorgadaress
If the channel delivers differentjvalues
in fdthart:manufacturerld¢
fdthart:deviceTypeld and.,in the
corresponding bytesiin
fdthart:LongAddressy
the following, futé applies:
*  the fdthart.LongAddress shall be
used for communication ang
*  jthefdthart:manufacturerld gnd
fdthart:deviceTypeld may b¢ used
only as information about tHe
manufacturer and the type ¢f
device
longAddressByte1 M [[1..1]
longAddressByte2 M [[1..4]
longAddressByte3 M [{1.51
longAddressByte4 Mct[1..1]
longAddressByte5 M [[1..1]
SequerjceBegin STRUCT Describes the sequence begin
sequenceTime O |[[0..1]
delayTime O |[[0..1]
communicationReference M [[1..1]
SequerjceEnd STRUCT Describes the sequence end
communicationReference M [[1..1]
SequerjceStart STRUET Describes the sequence start
communicationReference M [[1..1]
ShortA¢ldress STRUCT Address information according fo the
IEC 61784 CPF 9 specification
shortAddress M [[1..1]
Status STRUCT Status information according to|the
IEC 61784 CPF 9 specification
davicaStiatuc MM [1_141
dew tartu M—H—H
choice of M [[1..1]
CommunicationStatus S [[1..1]
CommandResponse S [[1..1]

The property ‘fdt:tag’, is part of the DtmDevice data type and contains the IEC 61784 CPF 9-specific value called
TAG, which is used, for example within command #11, ‘READ UNIQUE IDENTIFIER ASSOCIATED WITH TAG'.
This value shall be set by the responsible component as described in the Nested Communication publication
IEC 62453-2.
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11 Channel parameter data types

—-31-—

It is up to a DTM whether it provides any channels. If a DTM allows a Frame Application, other
DTMs, or a controller to directly accessing the process values of its device via IEC 61784 CPF 9
protocol, then the DTM should provide FDT-Channel objects as described in Clause 11. Only
the complete description of all channels belonging to a command allows proper access for

external applications.

The description of channels, especially of the process values, allows the Frame Application to
support the device in a more efficient way.

Used #t ReadChannelData service and WriteChannelData service.

The information returned by the ReadChannelData service describes how to access
value yia a command (see Table 9 and Table 10).

The data types described in Clause 11 are defined for the following namespace.

Namegpace: hartchannel

Table 9 — Simple channel parameter data types

an 1/0

Data type Definition rs\Qe\scription

byteLength USINT Number of static bytes.in a Request or in a Reply

commandNumber UDINT Number of the command containing the channel value

frameApplicationTag STRING Frame Application specific tag used for identification and
navigation. The’'DTM should display this tag at channel spedific
user interfaces

gatewalyBusCategory uulID Unique identifier for a supported bus type according to the DT
specific CATID

protectpdByChannelAssignment |BOOL TRUE if the channel is set to read only by the Frame Application.
Usually set to TRUE if a channel assignment exists

value STRING Current value of a channel for read or write
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Table 10 — Structured channel parameter data types

Data type Definition Description
Elementary data types U [ Multiplicity
s
a
g
e
CommandParameters STRUCT Static command parameter bytes in a
Request or in a Reply
fdt:binData O ([0..1]
batal i | W] 4 41
bytetength M=+
FDTChpnnel STRUCT Description of the channel
fdt:tag M |[1..1]
fdt:id M|[1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
protectedByChannel- M [[1..1]
Assignment

fdt:dataType [1..1]

byteLength [1..1]

fdt:signalType [1..1]

frameApplicationTag [0..1]

appld:applicationld [0..4]

fdt:Semanticlnformation [Ox]

fdt:BitEnumeratorEntries {0..1]

fdt:EnumeratorEntries -]

fdt:Unit [0..1]
ReadCommand [0..1]
WriteCommand [0..1]
fdt:Alarms [0..1]
fdt:Ranges [0..1]

fdt'Deadband [0..1]

(cN NoN NoN NN NoN No N Nol Nok goN Nol No N el -4 -4 i<
S

fdt:SubstituteValue [0..1]

FDTChpgnnelType STRUCT Description of the channel compohent in
case of channels with gateway
functionality

fdt:Versionlnformation M |[1..1]
gatewayBusCategory O [10--T1]
ReadCommand STRUCT Description of the command to read the
channel from a device
commandNumber M |[1..1]
Request O |[0..1]
Reply O |[0..1]
ResponseCodes O |[0..1]
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Data type Definition Description
Elementary data types U | Multiplicity
s
a
9
e
Reply STRUCT Description of the reply structure of a
command according to the
IEC 61784 CPF 9 specification
collection of M |[1..1]
fdt:ChannelReference [0..7]
CommandParameters 10..7]
ResponseCodes O |[0..1]
Requegt STRUCT Description of the request structufe of a
command according to-the
IEC 61784 CPF 9 specification
collection of M |[1..1]
fdt:ChannelReference [0..7]
CommandParameters [0..7]
ResporjseCodes STRUCT Collgction of specific response cqdes
according to the IEC 61784 CPF 9
Specification (known as COMMAND-
SPECIFIC RESPONSE CODES)
fdt:EnumeratorEntry M |[1..%]
WriteCpmmand STRUCT Description of the command to wifite the
channel to a device
commandNumber VNI T1..1]
Request O |[0..1]
Reply O |[0..1]
ResponseCodes O |[0..1]

12 Device identification

12.1 |Protocol-specific handling of data type STRING

IEC 61784 CPE9Q*char array rules:

e in

fillgdawith 0x20h (blank);

12.2 Address Range for Scan

Il strings with char ranges, the leading spaces are left trimmed. The char array i

5 to be

The Frame Application can specify the bus address range to the Communication Channel for
scanning. The supported scan range is specific to the protocol. Table 11 describes how the
BusAddressRange and ScanMode attributes can be used for different HART protocols.
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Table 11 — Address range for device identification

Protocol Comments

HART The Frame Application can specify the short address range for scan.

HART_FSK Only if the addressingMode of the Communication DTM is shortAddress, this is applicable.

HART_Wireless The Frame Application can use the ScanMode, to specify to scan all addresses or to
request the Communication DTM to open GUI

HART_RS485 Only if the addressingMode of the Communication DTM is shortAddress, this is applicable.

HART _Infrared The Frame Application can use the ScanMode, to specify to scan all addresses or to
request the Communication DTM to open GUI

HART [P The Frame Application can USe (he ScanMode, 10 Specily 1o scan all addresses or 1o
request the Communication DTM to open GUI to specify select IP addresses.

12.3

HART
‘Exten
suppo

Parent
during
additiag
tag an

A Frar
extend
format

12.4

The da

The IE
protoc
mappi

The da
Nameq

Support for Extended Manufacturer and Device Type Code

ted.

DTMs supporting the ‘Extended_HART’ protocols shall use the in-line schema ext

d short tag.

ne Application can use this additional information for assigning the DTM based

is specified in Table 25.

Device type identification data types for protocol ‘HART_Basic’

ta types described in 12.4 are'reused as defined by 12.6 and 12.9.

C 61784 CPF 9 devicectype identification data types provide general data types
bl-specific semantic (see Table 12 and Table 13) as well as data types without
ng (see Table 14 and\Table 15).

ta types described in 12.4 are defined for following namespace.
pace: hartident

7 devices support extended manufacturer id and device typ€ codes. Wijth all
ded HART’ protocols, the extended manufacturer id and deVice type codgs are

ension

the OnScanResponse(). Through the in-line schema ‘the Parent DTM can pgrovide
nal information, e.g. extended manufacturer id, device’type code, Device Id, HAR[T long

on the

ed manufacturer id and device type code. The extended FDT 1.2 scan result doqument

with a
such a
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Table 14 — Simple identification data types for protocol ‘HART_Basic’

with protocol independent semantics

Data type Definition Description
idDTMSupportLevel | enumeration enumeration
(‘genericSupport | genericSupport
profileSupport | )
blockspecificProfileSupport profileSupport
| specificSupport | blockspecificProfileSupport
identSupport ) specificSupport
match STRING Used by Device DTM to define a regular expression which
shall match to scanned physical define identification
information
nomat¢h STRING Used by Device DTM to define a regular expression which
shall not match to scanned physical define identificatipn
information.
Used by Device DTM to indicate if identification informpation
may not match

Table 15 — Structured identification data types for protocol ‘HART_Basic’
with protocol independent semantics

Elemjents Definition Q O\ Description
Elementary Usage Multiplicity Q
data types Q
RegExpr STRUCT Includes regular expression string — either|for
match or for nomatch
match (0] [0..1]
nomatch (0] [04]
12.5 |Common device type identification data types for ‘Extended_HART’ protocols

The data types described in 12,6 are reused as defined by 12.6 and 12.9.

The IHC 61784 CPF 9 device type identification data types provide general data types|with a

protocpl-specific semantic (see Table 16 and Table 17) as well as data types without
mapping (see Table8 and Table 19).

The data types-described in 12.5 are defined for following namespace.

Namegpace:

hartident2

such a
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Table 18 — Simple identification data types for ‘Extended_HART’ protocols
with protocol independent semantics

Data type Definition Description
idDTMSupportLevel | enumeration enumeration
('genericSupport | genericSupport
profileSupport | )
blockspecificProfileSupport profileSupport
| specificSupport | blockspecificProfileSupport
identSupport ) specificSupport
match STRING Used by Device DTM to define a regular expression which
shall match to scanned physical define identification
information
nomatg¢h STRING Used by Device DTM to define a regular expressijon which
shall not match to scanned physical define identificat|on
information.
Used by Device DTM to indicate if identifieation information
may not match
schemaVersion STRING Version number that is used by a,Frame Application fo
identify an updated schema. The value for schemas
redefined with this document{shall be set to "1.3"
addresgsingMode enumeration (shortAddress | With this attribute the Parent DTM defines which addfess
| shortTag | longTag) property shall be used\for the connection

Table 19 — Structured identification data type® for ‘Extended_HART’ protocols

with protocol independent semantics

Elemjents Definition \(\Q Description
N\
Elementary Usage M&i}ﬁcity
data types - O
RegExpr STRUCT Includes regular expression string — either|for
match or for nomatch
match (0] [0..1]
nomatch (0] [0..1]
12.6 [Topology scan data types

This d

The da

4

c:

bta type is‘used at Scan service response.

ta types describe one entry in the list of scanned devices (see Table 20).

P ! - — oA ! I 4l T :
The dc la lypco UTSUTTODTU TIT T£.0 AT UTITIITSU TOT T TOTMTOWITIY TIalTIicsSpPdlte.

Namespace:

fdthartdevice
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Table 20 — Structured device type identification data types

Data type

Definition Description
Elementary data types | Usage | Multiplicity
HARTDevice | STRUCT Definition of a IEC 61784 CPF 9 device

concerning the scan response
fdthart:LongAddress O [0..1]
fdthart:manufacturerld | O [0..1]
fdthart:deviceTypeld O [0..1]
fdt:subDeviceType O [0..1]
fdt:tag M [1..1]
fdthart:shortAddress O [0..1]

12.7

Subclg
Table

The da

The da
Nameq

P1 and Table 22).

Scan identification data types for protocol ‘HART_Basic’

ta types described in 12.7 are used at following services:i'scan service.

ta types described in 12.7 are defined for the following namespace.
pace: hartscan

Table 21 — Simple scan identification data types for protocol ‘HART_Basic’

use 12.7 defines data types that are used to provide protocol*specific scanning (see

Data type

Definition

\\'\

Description

resultS

tate

enumeration
( provisional | final |
error )

Identifies if the result is one of the provisional resultq or

the final result of the split scan results

config

iredState

enumeration

( configuredAndPhysica
llyAvailable | |
configuredAndNotPhysi
callyAvailable |
availableButNotConfigu
ned | notApplicable )

A communication master shall indicate in this attribufe, if
the scan response is related to a detected physical device

which is configured or unconfigured
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Table 22 — Structured scan identification data types for protocol ‘HART_Basic’

Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
IdAddress STRUCT All elements
- contain exactly
hartident:shortAddress M [1..1] one attribute
IdBusProtocol STRUCT each including
the value of the
hartident:busProtocol M [1..1] scanned
physical
IdBusProtocolVersion STRUCT device.
W 11 Afteterments
hartident:universalCommandRevisionLevel with.senjantic
meaning| have
IdMandfacturer STRUCT a\prefix {ld” for
hartident:manufacturerldentificationCode |M [1..1] .bette.r. 1..
identificgtion
IdType|D STRUCT
hartident:deviceTypelD M [1..19
IdSoftwareRevision STRUCT
hartident:softwareRevision M [1..1]
IdHardyareRevision STRUCT
hartident:hardwareRevision M [1..1]
IdTag STRUCT
hartident:tag M [1..1]
IdSeriajNumber STRUCT
hartident:devicelD M [1..1]
DeviceLommandRevision |STRUCT All eleménts
Level - - — without
hartident:deviceCommandRevisionLevel (M [1..1] semantiq prefix
N - “Id” are
Deviceflag STRUCT transformed by
hartident;deviceFlag M [1..1] XSL to name
value pajrs.
ManufgcturerSpecific- STRUCT These
Extensjon - — - element
hartident:manufacturerSpecificExtension |M [1..1]

contain ¢xactly
one attripute
defined in
IEC 624%3-2,
each incjuding
one valup of
the physjcal
device
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity

Scanldentification STRUCT All IEC 61784
CPF 9 scan
identification
elements for
one scanned
physical device

configuredState O [0..1]
fdt:CommunicationError O [0..1]
IdAddress M [1..1]
IdBusProtocol M [1..1]
IdBusProtocolVersion M [1..1]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..19
IdHardwareRevision M [1:1]
IdTag M [1..1]
IdSerialNumber M [1..1]
DeviceCommandRevisionLevel M [1..1]
DeviceFlag M [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O [0..1]

Scanldgntifications STRUCT Collectign of
Scanldentificati
on elemgnts

fdt:protocolld [1..1]
resultState M [1..1]
Scanldentification O [0..7]

12.8

Scan identification data types for ‘Extended_HART’ protocols

Subclquse 12.8 defines_data types that are used to provide protocol-specific scanning (see
Table PR3 and Table 24).

The d3ata types described in 12.8 are used at following services: scan service.

The data’types described in 12.8 are defined for the following namespace.

Namegpace:

hartscan?2

Table 23 — Simple scan identification data types for ‘Extended_HART’ protocols

Data type

Definition

Description

resultState

enumeration ( provisional | final |
error )

Identifies if the result is one of the provisional results or
the final result of the split scan results

configuredState

enumeration

( configuredAndPhysicallyAvailable |
|
configuredAndNotPhysicallyAvailable
| availableButNotConfigured |
notApplicable )

A communication master shall indicate in this attribute,
if the scan response is related to a detected physical
device which is configured or unconfigured



https://iecnorm.com/api/?name=6ab772cd5ff25b1efe4e0f884493677b

IEC 62453-309:2022 © IEC 2022

— 45—

Table 24 - Structured scan identification data types for ‘Extended_HART’ protocols

Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
IdAddress STRUCT All elements
- contain exactly
hartident:shortAddress M [1..1] one attribute
. . each including
hartident:shortTag M [1..1] the value of the
hartident:longTag M [1..1] scanned
physical
hartident:addressingMode M [1..1] device.
ndartdaent. IpAddress U LT.. 1] Atetemments
- with.semantic
hartident:port O [1..1] meaning| have
. . . a)prefix {1d” for
hartident:ipVersion O [1..1] better
hartident:networkld o} [1..1] identificgtion
hartident:longAddressByte1 M [1..1]
hartident:longAddressByte2 M [1..\1]
hartident:longAddressByte3 M [1.1]
hartident:longAddressByte4 M [1..1]
hartident:longAddressByte5 M [1..1]
IdBusPfotocol STRUCT All eleménts
- contain ¢xactly
hartident:busProtocol M [1..1] one attribute
IdBusPfotocolVersion | STRUCT each incjuding
the valug of the
M [1..1] scanned
hartident:universalCommandRévisionLevel physical
device.
IdMandyfacturer STRUCT
All eleménts
hartident:manufacturerldentificationCode |M [1..1] with semantic
meaning|have
IdType|D STRUCT a prefix {ld” for
) ] - better
hartident:deviceTypelD M [1..1] identification
IdSoftwareRevision STRUCT
hartident:softwareRevision M [1..1]
IdHardyareRevision STRUCT
hartident:hardwareRevision M [1..1]
IdTag STRUCT
hartident:tag M [1..1]
IdSeria]Number STRUCT
nartdent.devicelD ™ 1]
DeviceCommandRevision |STRUCT All elements
Level - - — without
hartident:deviceCommandRevisionLevel (M [1..1] semantic prefix
} “Id” are
DeviceFlag STRUCT transformed by
hartident:deviceFlag M [1..1] XSL to name
value pairs.
ManufacturerSpecific- STRUCT These
Extension - — - elements
hartident:manufacturerSpecificExtension |M [1..1]

contain exactly
one attribute
defined in

IEC 62453-2,
each including
one value of
the physical
device
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Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity

Scanldentification STRUCT All IEC 61784
CPF 9 scan
identification
elements for
one scanned
physical device

configuredState O [0..1]
fdt:CommunicationError O [0..1]
IdAddress M [1..1]
IdBusProtocol M [1..1]
IdBusProtocolVersion M [1..1]
IdManufacturer M [1..1]
IdTypelD M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..19
IdHardwareRevision M [1:.1]
IdTag M [1..1]
IdSerialNumber M [1..1]
DeviceCommandRevisionLevel M [1..1]
DeviceFlag M [1..1]
ManufacturerSpecificExtension O [0..1]

Scanldgntifications STRUCT Collectign of
Scanldentificati
on elemgnts

fdt:protocolld [1..1]
resultState M [1..1]
Scanldentification O [0..7]

12.9

Subclg
device

The da

Namespace:

IdentificationInformation service.

hartdevtype

Device type identification data types — provided by DTM

ta types described in 12.9 are used in the following services:

use 12.9 defines_data types that are used to provide protocol-specific informatjon for
types (see Table 25).
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Table 25 — Structured device type identification data types

—47 —

Data type Definition Description
Elementary data types Usage | Multiplicity
IdBusProtocol STRUCT All elements
- - contain exactly
hartident:busProtocol (0] [0..1] one attribute,
hartident:RegExpr (0] [0..%] each including
- the value of the
IdBusProtocolVersion STRUCT scanned
hartident:universalCommandRevisionLevel |O [0..1] physical device.
hartident:RegExpr o] [0..%] All elements
N P with semantic
|dManufectoret STRUCT meaning have a
hartident:manufacturerldentificationCode o} [0..1] Erefix ‘g for
- N efter
hartident:RegExpr (0] [0..7] identification
IdType|D STRUCT
hartident:deviceTypelD (0] [0..1]
hartident:RegExpr (0] [0..%]
IdSoftwWareRevision STRUCT
hartident:softwareRevision (0] [0..1]
hartident:RegExpr (@) [0..7]
IdHardyareRevision STRUCT
hartident:hardwareRevision (0] [0..1]
hartident:RegExpr (0] [0..7]
Devicefommand- STRUCT All elements
RevisignLevel - - : s without
hartident:deviceCommandRevisionLevel (0] [0..1] semantic [prefix
hartident:RegExpr (0] [0..7] “Id” are
— transformied by
DeviceFlag STRUCT XSL to ndme
hartident:deviceFlag o} [0..1] value paifs.
- ) " These elgments
hartident:RegExpr (0] [0..7] contain ekactly
ManufgcturerSpecific- STRUCT one attribute
defined i
Extensjon hartident;manufacturerSpecificExtension M [1..1] II§Cm6924g3-2
each incliding
one valug of the
physical device
Devicel|dentification STRUCT IEC 61784
CPF 9 spEgcific
identificafion
elements
hartident:idDTMSupportLevel M [1..1]
IdBusProtocol M [1..1]
IdBusProtocolVersion M [1..1]
[dVlanufacturer ™ [T-T]
IdTypelD M [1..1]
IdSoftwareRevision M [1..1]
IdHardwareRevision M [1..1]
DeviceCommandRevisionLevel M [1..1]
DeviceFlag M [1..1]
ManufacturerSpecificExtension (0] [0..7]
Deviceldentifications STRUCT List of device
identifications
fdt:protocolld [1..1]
Deviceldentification M [1..7]
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE
TERRAIN (FDT) —

Partie 309: Intégration des profils de communication —
CPF 9 de I'lEC 61784

AVANT-PROPOS

1) La Jommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de llensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC\a pour ¢bjet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dahs)les domajnes de
I'éleftricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Naormes internatjonales,
des [Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblesyau public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiéepa’des comités d'études, aux
travgux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut (participer. Les organjisations
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I1EC, participent égalenjent aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale dé  ,Normalisation (ISO), sejon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les Hécisions ou accords officiels de 'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mgsure du
posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné gue les Comités nationaux de I'l[EC infgressés
sonf|représentés dans chaque comité d’études.

3) Les |Publications de I'lEC se présentent sous la forme de ré¢ormmandations internationales et sont pgréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les_efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'aspure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; 'lEC ne peut pas étre tenue respongable de

toute la
tionales
ples ou

endants
ues de
ification

n.

ataires,
e I'lEC,
nuelque
Epenses
e I'lEC,

ications

bbjet de
brevets.

L'IEC 60317-84 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et leur intégration dans les
systémes de l'entreprise, du comité d'études 65 de 'lEC: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels. |l s’agit d’'une norme internationale.

Cette troisieme édition annule et remplace la seconde édition parue en 2016. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
e corrections relatives a I'accés aux informations de I’équipement concerné et;

e corrections relatives a la description de la prise en charge des différentes versions de
protocole.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65E/907/FDIS 65E/936/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce do . . : OG- . on les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.i¢c.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sjont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications/.

partie de la série IEC 62453-3xy doit étre utilisée conjointement ayee’I'|EC 62453- 2.

Une lidte de toutes les parties de la série IEC 62453, publiées sous le titte général Spécifjcation
des inferfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT), peut étre.consultée sur le site web de
I'EC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dafis les données relatives au doqument
recherghé. A cette date, le document sera
e redonduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPORTANT - Le logo ‘colour-inside’ qui se trouve sur la page de couverture de cette
publigation indique qu'elle.contient des couleurs qui sont considérées comme utiles a yne

bonng compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent, imprimer
cette |publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 62453 constitue une spécification d'interface pour les développeurs
des composants des outils des dispositifs de terrain (FDT' - field device tool) afin de prendre
en charge le contréle de fonction et I'accés aux données dans une architecture client/serveur.
La spécification résulte d'un processus d'analyse et de conception destiné a réaliser des
interfaces normalisées et permettre ainsi a de nombreux fournisseurs de développer des
serveurs et des clients dans le cadre d'une interaction ininterrompue répondant a leur besoin.

L'intégration de bus de terrain dans les systémes de commande nécessite d'effectuer quelques

taches supplémentaires. Outre les outils spécifiques a un bus de terrain et aux dispositifs,
unsystéme

g
de plus haut niveau s’avére nécessaire. La définition claire des interfaces d'ingénierie fagiles a
utilisenl pour tous les outils concernés revét une grande importance, en particulier) ‘pour une
utilisafion dans des systémes de commande importants et hétérogenes, généralement dans le

domaipe de l'industrie de transformation.

Un composant logiciel spécifique a un équipement, appelé gestionnaire‘de type d’équigement

(DTM | device type manager) est fourni par le fabricant de dispositifs de terrain ave¢c son
équipgment. Le DTM est intégré dans des outils d'ingénierie par l'infermédiaire des intdrfaces
FDT dgfinies dans la présente spécification. L’approche d’intégration s'applique en général a
tous Igs types de bus de terrain et satisfait ainsi aux exigences relatives a l'intégratjon de
différents types d’équipements dans des systémes de commande hétérogénes.

La Figure 1 représente I'alignement de '|EC 62453-309)dans la structure de la série IEC $2453.
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Figure 1 — Partie 309 de la série IEC 62453

T FDT® est I'appellation commerciale des produits fournis par FDT Group AISBL. Cette information est donnée a
I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC approuve ou recommande
I'emploi exclusif du produit cité. Des produits équivalents peuvent étre utilisés a condition qu'ils génerent les

mémes résultats.
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SPECIFICATION DES INTERFACES DES OUTILS DES DISPOSITIFS DE

TERRAIN (FDT) —

Partie 309: Intégration des profils de communication —
CPF 9 de I'lEC 61784

1 Domaine d'application

La Fan
de cor
est dé

La pré
HART

La pré

Le pré

nille de Profils de Communication 9 (communément appelée HART®?2) définit’les
hmunication fondés sur I'lEC 61158-5-20 et I'lEC 61158-6-20. Le profil de~base
ini dans I'lEC 61784-1.

sente partie de I'|EC 62453 fournit des informations sur l'intégration” de la techn
B dans la norme des outils des dispositifs de terrain (FDT) (IEC 62453-2).

sente partie de I'|EC 62453 spécifie les services de communication et autres sery

sent document ne contient pas la spécification des outils FDT, ni ne la modifie.

2 Reférences normatives

Les dd

cuments suivants sont cités dans le texte.de sorte qu’ils constituent, pour tout ou

I’éditign citée s’applique. Pour les références ‘hon datées, la derniére édition du docum

référe

IEC 61
Partie

IEC 61
Partie

IEC 61
terrain

IEC 64
Partie

de Ieir contenu, des exigences du présent(document. Pour les références datées,

ce s’applique (y compris les éventuels amendements).

158-5-20, Reéseaux de communication industriels — Spécifications des bus de te
5-20: Définition des services-de la couche application — Eléments de type 20

158-6-20, Reseaux de.communication industriels — Spécifications des bus de te
6-20: Spécificationwdlr protocole de la couche application — Eléments de type 20

453-13=3, Spécification des interfaces des outils des dispositifs de terrain (R
1Vue d’ensemble et guide

profils
CP 9/1

ologie

ces.

partie
seule

lent de

rrain —

rrain —

784-1, Réseaux de communication industriels — Profils — Partie 1: Profils de bus de

DT) -

IEC 62453-2:-8, Spécification des interfaces des outils des dispositifs de terrain (FDT) —

Partie

2: Concepts et description détaillée

2 HART® et WirelessHART® sont les appellations commerciales des produits fournis par FieldComm Group. Cette
information est donnée a l'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC
approuve ou recommande I'emploi exclusif du produit cité. Des produits équivalents peuvent étre utilisés a
condition qu'ils générent les mémes résultats.

3 En

cours d'élaboration. Stades respectifs au moment de la publication: IEC/CCDV 62453-1:2022 et
IEC/RFDIS 62453-2:2022.
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3 Termes, définitions, symboles, termes abrégés et conventions

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'l[EC 62453-1 et

'IEC 62453-2, ainsi que les suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent & jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées

en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

e |ISO® Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

3.1.1
mode [salve

mode fans lequel le dispositif de terrain génére des télégrammes de réponse’sans télégramme

de demmande de la part du maitre

3.2 [Termes abrégés

Pour les besoins du présent document, les abréviations dénnées dans I'l[EC 62453-1 et

I'"EC 62453-2, ainsi que les suivantes s’appliquent.

BACK Burst ACKnowledge (Accusé de réception en-salves)
C8PSK  Coherent 8-way Phase Shift Keying

DR Delayed Response (Réponse différée)
EDD Electronic Device Description (Description d'équipement électronique)
FSK Frequency Shift Keying

que définie dans la HCFSSPEC-54, Révision 8.1

HART Highway Addressable’'Remote Transducer (Transducteur distant d'autoroute

adressable)

3.3 Conventions

3.3.1 Dénominations des types de données et références aux types de données

Les cgnventions/pour la dénomination et le référencement des types de données sont d

a I'Article A:de I'lEC 62453-2:—.

(Modulation par déplacement de phase a.8 voies cohérente), couche de
communication HART telle que définie dans la HCF_SPEC-60, Révision 1.0

(Modulation par déplacenient de fréquence), couche de communication HART telle

Bcrites

3.3.2 —Vocabulaireretatif auxexigences

Les expressions suivantes sont utilisées pour spécifier des exigences.

Utilisation de "doit" ou Aucune exception tolérée.

"obligatoire"

Utilisation de "il convient de" ou Forte recommandation. Il peut étre légitime, dans des
"recommandé” cas particuliers exceptionnels, de s'écarter du

comportement décrit.

Utilisation de "peut" ou "facultatif* La fonction ou le comportement peut étre donné, selon

des conditions définies.
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Les figures du présent document utilisent la notation UML telle que définie a ’Annexe A de

'EC 62453-1:—.

4 Catégorie de bus

Le protocole CPF 9 de I'l|EC 61784 est identifié dans I'élément protocolld du type structuré de
données 'fdt:BusCategory' par les identificateurs uniques suivants (voir le Tableau 1):

Tableau 1 — Identificateurs du protocole

F4D6BP16DB8D

Valeur d'identificateur Protocolld Chaine a I'affichage Descriptiq{l/
036D1498-387B-11D4-86E1- HART_Basic ‘HART’ Prise en charge du-pfotocolg
00E09%7270B9 CPF 9 de I'lEC 61784 sur

communicatioh-FSK avec
fonctionnalité-de base (déprgcie)
98503B8F-0FFB-4EB7-BB67- HART_FSK ‘HART FSK’ Prise efichiarge du protocolg

HART slUr communication F$K

avec _fonctionnalité complétq.

74D29D22-F752-40EF-A747-

HART_Wireless

‘HART Wireless’ (HART.

Prise en charge du protocolé

(infrarouge)

ACA72[C791155 sans fil) WirelessHART
58001A08-C178-4A59-A76B- HART_RS485 ‘HART RS485’ Prise en charge du protocolé
9EF91]11CB83D HART sur communication R$485
EF708¢CB7-A2A1-42AF-890C- HART_Infrared |‘HART Infrated’ (HART [ Prise en charge du protocolq
15CEBpB80CC12 infrarouge,) HART sur communication Infrared

D122D[172-FOC7-4B03-965B-
512CDHCO871E

HART_IP

‘HARTIP*

Prise en charge de HART s
protocole IP

Le prdtocole ‘HART_Basic’ est maintenu pour la rétrocompatibilité seulement (par ex

pour I'

de profocole fournissent une meilleure prise en charge pour la planification des topolog
réseayx et pour I'établissement de connexions entre le DTM et I'équipement correspo
Pour I¢s DTM conformes au présent document, la prise en charge de |'un des autres prot

est ob

Dans |

HART | Infrared,<4ART _IP) sont référencés comme étant des protocoles ‘Extended HART
exemple, pour Jles définitions qui s'appliquent a tous les protocoles a I'excepti
‘HART] Basic.)

nteraction avec les DTM conformes a I'lEC 62453-309:2009). Les autres identifig

igatoire.

E présent document, les autres protocoles (HART_FSK, HART_Wireless, HART_HR

bmple,
ateurs
ies de
ndant.
pcoles

S485,
. (Par
bn de

P
b
u
D
4
D>
+
D

tegory


https://iecnorm.com/api/?name=6ab772cd5ff25b1efe4e0f884493677b

IEC 62453-309:2022 © IEC 2022

— 59 —

Tableau 2 — Définition de PhysicalLayer

Valeur de l'identificateur de PhysicalLayer

Valeur du nom de
PhysicalLayer

Description

BAB2091A-C0A7-4614-B9DE-
FCC2709DCF5D

Couche physique HART FSK

Prise en charge de la couche
physique HART FSK

BOF1A250-AC94-4487-8F25-A8F3F8F89DC5

Couche physique
WirelessHART

Prise en charge de la couche
physique WirelessHART

036D1591-387B-11D4-86E1-00E0987270B9

Couche physique HART RS-
485

Prise en charge des
équipements HART utilisant la
communication RS-485

AE411QEE-BOED.429c.B244-134DB 182206 A

Couche physigue HART
AR ABL

Prise en charge des
=)

infrared (HART infrarouge)

équipements HART utilisgnt la
communication infrafougs

307ddp08-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASET
307dd$09-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASETXHD
307ddg0a-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASETXFD
307ddp0Ob-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFLHD
307ddg0c-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFLFD
307ddp0d-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFXHD
307ddg0e-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 10BASEFXFD
307ddp0f-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASETXHD
307ddp10-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASETXFD
307ddg11-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEFXHD.
307dd$12-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEFXFD
307dd$13-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASELX10
307ddp14-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 100BASEPX10
307dd$15-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe T000BASEXHD
307dd$16-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASEXFD
307ddp17-c010-11db-90e7-0002b3ecdebe 1000BASELXHD
307ddg18-c010-11db-90e7-0002b3eedcbe 1000BASELXFD
307ddp19-c010-11db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASESXHD
307ddg1a-c010-11db-90e7-6002b3ecdcbe 1000BASESXFD
307ddg1b-c010-11dh-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASETHD
307ddg1c-c010-#4db-90e7-0002b3ecdcbe 1000BASETFD

307ddg1d-c0%0-11db-90e7-0002b3ecdcbe

10GigBASEFX

Couches physiques . fondges
sur HART Ethernet

La BusCategory constitue l'information significative pour la planification de la topologie. La
PhysicalLayer (qui est fournie dans le type de données BuslInformation) ne doit étre utilisée que

pour les informations complémentaires.

La propriété DatalLinkLayer n'est pas applicable pour HART et doit étre mise a "null".

5 Acceés aux données d'instance et d'équipement

5.1 Généralités

La sémantique définie du protocole HART permet une vaste plage pour l'identification de
variables d'équipements et de parametres d'équipements. La plupart de ces informations
sémantiques sont définies dans les bibliothéques normalisées d'importation des EDD.
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L'Article 5 décrit comment les informations sémantiques définies dans le protocole HART
doivent étre utilisées pour exporter les données d'équipements, les données d'instance et les
données de processus.

5.2 Objets Voies de processus (Process Channels) fournis par le DTM

L’ensemble minimal de données fournies doit étre:

les quatre premiéres valeurs fournies relatives a un processus (PV, SV, ...) — si disponibles —
sont modélisées comme références de la voie. La voie référencée doit inclure les plages et les
changements d'échelle.

Un équiipement HART communique les données de processus soit par ses voies analagiques,
soit par le biais d'informations numériques (par demande ou par mode salve, par exempl¢). Les
voies analogiques étant toujours liées a une variable dynamique, telle que spécifiée dans la
référemce [1]4 Chapitre 8, la description d'une voie analogique doit donc étre-accessiple en
utiIisi"]tt la variable dynamique correspondante (par exemple, les attributs de la variable
dynamique PV décrivent toujours la premiére voie analogique).

HART |établit une distinction entre trois méthodes d'accés aux signaux'numeériques:

1) Acg¢és a une valeur analogique et aux variables dynamiquesdassignées (Command #3)

Les$ signaux E/S peuvent étre assignés a l'une des quatne variables dynamiques PV, SV,
TV|et QV. La commande #3 permet de lire la valeur afndlogique et les variables dynarpiques
safs connaissances spécifiques de I'équipement.

2) Acgés par indice aux variables d'équipements (Commande #33)

Toptes les valeurs des variables d'équipemepnts et leurs unités peuvent étre lues en ufilisant
les|informations relatives au code de variable d'équipement dans la commande #33.

3) Acges par indice a la classification et au'statut de variable d'équipements (Commande #9)
Lajcommande #9 fournit plus d'informations que la commande #33. Outre la valeur et |'unité,
ung classification et le statut descvariables peuvent également étre déterminés.

L'autetir de la commande détefmine au moyen de la spécification HART les commandes qui
sont utilisées.

5.3 [Services du DTM pour accéder aux données d'instance et aux données
d'équipement

Les sgrvices InstanceDatalnformation et DeviceDatalnformation doivent fournir un ac¢és au
minimyim a I'énsemble des paramétres des commandes Universal (Universelle) et Cgmmon
Practige (Pratique courante) (dans la mesure ou I’équipement prend en charge la fonction).

De pluk presentés.

Les services InstanceDatalnformation et DeviceDatalnformation peuvent également fournir un
accés aux parameétres spécifiques a un équipement (par exemple, information de diagnostic).

6 Comportement spécifique a un protocole

6.1 Vue d’ensemble

Il n'existe qu'une seule séquence spécifique a un protocole définie pour la CPF 9 de
I'lEC 61784:abonnement au mode salve.

4 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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Cette séquence explique la maniére dont la séquence "Transfert de données initié par
I'équipement”, définie dans I'|EC 62453-2, s’applique dans le contexte des télégrammes en

salves

En out

e |'ut

tels que définis dans la CPF 9 de I'|[EC 61784.

re, I'Article 6 fournit des informations concernant:

ilisation des informations d'adressage de I'’équipement;

o |a prise en charge des codes de commande étendus;

o Jet

e let

raitement des défaillances de communication;

raitement des réponses différées; et

o |a gestion des topologies physiques.

6.2

Un abpnnement au transfert de données initié par un équipement peut &tre’ deman
envoyant une demande de transaction avec le contenu SubscribeRequest (voir la Figure
e Communication (Communication Channel) peut détecter si I'équipement est dgja en

Voie
mode

NOTE
Dans H

La V|
Subsc

la valdur burstModeDetected est mise sur TRUE (VRAI)Cette disposition signifie que |

d'Equi
répons
burstM

dernief

transa

messalges en salves.

Pour
Unsub
la valg
inform
Comm
activer
(commj

bonnement au mode salve

salve.

Dans HART 5, la détection ne peut s’effectuer que lorsque les trames en'salves proviennent de I'équi
ART 6, le mode salve peut étre détecté a I'aide de la commande #105:

oie de Communication répond a une SupscribeRequest par un ¢
[ibeResponse. Si des trames en salves sont regues, I'’équipement est en mode s

bement commence a recevoir des messagesien salves par le biais du mécanis
e de transaction. Lorsqu'aucun messagé en salve n'a été recgu, la

odeDetected est mise sur FALSE (FAUX)ZIl incombe au DTM d'Equipement de ré
en mode salve. Le DTM d'Equipément peut ensuite appeler une deman
ction, une nouvelle fois avec le contenu SubscribeRequest, afin de recevo

e désabonner, le DTM d'Equipement envoie une demande de transaction avg
cribeRequest. La Voie dé..Communication répond par une UnSubscribeRespons
ur burstModeDetected mise sur FALSE. Le DTM d'Equipement ne recoit pas d
htions en salves par le biais du mécanisme de réponse de transaction. La V

ou désactiver }e mode salve en utilisant les demandes de transaction n
ande #109). Cette disposition est indépendante de I'abonnement.

dé en
2). La

bement.

bntenu
blve et
e DTM
me de
valeur
hler ce
de de
ir des

C une
E avec
autres
bie de

unication ne désactive pas le mode salve de I'équipement. Le DTM d'Equipement peut

brmale
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] Voie de communication ]
DTM d’Equipement (Communication Channel) Equipement

1

Demande d'abonnement TransactionRequest()
au mode de transaction d
initialisé par I'équipement <
[*] Réponse BACK LaVoiede
Récupérer des informations < Sggg:g'::t'on
relatives au mode salve actif OnTransactionResponse()
(mode d’abonnement < - trames en salves
‘on’ («actif»)) L _ ['1Réponse BACK
al
Recoit des trames en salves
par le tais de réponses ~_['TonTransactionResponse
de tranpaction sans demandes
TransactionRequest()

Demanfe et réponse de L"équipenpent
désabonnement en mode < reste en thode
transagtion initialisée par salve
un équipement terminé OnTransactionResponse()

T IEC

NOTE |BACK signifie Burst ACKnowledge (accusé de réception en salves).

6.3

HART
toujou
entier

L'adre
cette

Actuel

1) ad
L'a
de
un

Figure 2 — Abonnement au mode’salve

Utilisation des informations d'adressage de*Véquipement

est un protocole maitre/esclave sans cornnexion. Les demandes de transactio
s traitées en utilisant des informations~relatives a I'adresse d'équipement uniq
de 5 octets), désignée "adresse longue™

5sage d'équipement dans HART-est donc principalement axé sur la déterminat

gdresse longue.

ement, il existe trois modes de détermination possibles de I'adresse longue.

resse courte

dresse courte est.un nombre compris entre 0 et 63 (0 a 15 uniquement pour la ve
HART). Dans le’contexte d'une connexion directe a I'équipement, I'adresse cou
que et permiet de lire I'adresse longue en utilisant la commande #0.

2) marqueur.court

La
un

commande #11 permet de demander les informations relatives a I'adresse longu
eqmpement avec un marqueur court speC|f|que De telles demandes sont nota

AT

h sont
e (un

on de

sion 5
rte est

e pour
mment

utilt

1 Ll L. P~ L Ll
IDUUD pUUT 1T O IIIDI.GIIGLIUIID aAaveoeou ulil ulallu IBAYARRIVAR IRV | U\.{UIFUIIIUIILO TIANTNT \JUIIIIU\JLU

. Tous

les équipements de multiplexeurs HART et autres structures de communication HART

doi

3) ma

vent prendre en charge cette commande.

rqueur long

Le marqueur long a été introduit a partir de la version 6 de HART. Avec ses 32 caracteres,
il en compte 24 de plus que le marqueur court, ce qui permet de proposer un plus grand
nombre d'options d'étiquetage de I'équipement. Pour les équipements d'une version HART
antérieure a la version 6, un message est utilisé a la place du marqueur long. La commande
#21 permet de demander les informations relatives a I'adresse longue pour un équipement
avec un marqueur long spécifique. La commande #21 est habituellement prise en charge
par des équipements fortement modulaires ou des passerelles (gateways).

Un DTM d'Equipement est chargé de fournir et de stocker toutes les informations utilisées pour
résoudre l'adresse longue d'un équipement connecté. Il doit donc tenir a jour les données pour
les trois méthodes de résolution d'adresse. Le DTM chargé de se connecter au matériel de
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communication doit sélectionner la méthode et fournir a I'utilisateur les moyens de saisir les
informations relatives a I'adresse.

Outre la question de I'adressage, il existe également différentes approches pour I'identification
du fabricant et du type d'équipement selon la version de HART prise en charge. Les versions
HART jusqu'a HART 6 utilisent des valeurs d'un seul octet. Les versions HART a partir de
HART 7 (et plus récentes) utilisent une valeur de deux octets. Les valeurs de deux octets sont
également stockées dans les types de données décrits en 9.4.

Un DTM de Communication utilise les informations d'adressage fournies par le DTM
d'Equipement pour résoudre I'adresse longue de la maniére décrite ci-dessus.

6.4 Numéros de commande étendue

Le numéro de commande HART est défini comme étant un entier non signé d'un seul oftet. A
partir ge la version 6 de HART, un format de numéro de commande étendue,~utilisant deux
octets|au lieu d'un, a été défini pour permettre plus de 255 numéros de commande. Ce format
utilise fe numéro de commande 31, qui était auparavant réservé, pour indiguer que la demande
utilise [le format de numéro de commande étendue.

Selon |a spécification définie en 8.1.2 de la référence [2], les commandes étendues sontmises
en ceuvre avec la commande #31 en utilisant le numéro de cemmande étendue comme étant
les delix premiers octets dans la section de demande et de réponse.

Dans les outils FDT, toutes les commandes avec des numeéros de commande étendue doivent
étre mjses en ceuvre a l'aide de la commande #31.

6.5 |[Traitement des défaillances et temporisations de communication

HART | utilise un traitement d'erreurs descommunication spécifique a un équipement. Le
protocple définit une section dans la tramie de réponse qui peut comporter les informations
relatives aux défaillances de communication.

Si, au| cours de l'exécution d'lune demande de communication envoyée a une Voie de
Commpnication, une erreur dé communication se produit sur les couches physiques HART (ce
qui indlut également les temporisations), aucun message Arrét prématuré (Abort) ne dgit étre
envoy¢ au DTM EnfantiLa demande de transaction doit toutefois recevoir une régponse
compdrtant un ensemble.de données qui décrit I'erreur de communication telle que définig dans
HART|[1].

Dans |e cas d'une telle défaillance de communication, le DTM d'Equipement est chafgé de
traiter [I'errear-pour pallier la défaillance de communication.

La Volexde Communication doit envayer un Qignql Arrét prémnhlré au DTM d'I':quil ement

uniquement dans le cas d'une rupture de communication établie par une connexion (par
exemple, une connexion Ethernet a un modem HART).

6.6 Traitement des réponses différées

HART définit des contraintes de temps strictes pour les réponses a une demande dans le cadre
d'une transaction HART. Si un équipement est incapable de satisfaire aux contraintes de temps,
il peut lancer une séquence de réponses différées (DR - delayed response). Afin de prendre en
charge le traitement des DR dans le cadre d'une communication imbriquée, le Paragraphe 6.6
définit le traitement dans le cadre des outils FDT.

Le DTM qui représente I'équipement est chargé de traiter les réponses DR issues de ce méme
équipement. Le DTM de Communication et les DTM de Passerelle (s'ils sont utilisés) doivent
veiller a ce que les réponses DR soient correctement communiquées au DTM concerné. La
Figure 3 donne un exemple d'un tel traitement de réponses différées.
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équipgments a la fois. Par exemple, un équipement passerelle (par exemple, Pas
WirelessHART) peut exécuter une séquence de réponses différées avec un équipement
(par exemple, un adaptateur WirelessHART). Dans ce cas, I'équipement passerelle est
de traifer la DR de I'équipement enfant. Les réponses différées n'atteignent pas le DTM
respedtif. Si I'équipement passerelle est incapable de traiter directement les DR, il peut les
envoyer au DTM de Passerelle. Dans :ce cas, les DR doivent étre traitées par le D
Passefelle respectif. Habituellement, “lfe concept de communication imbriquée repr
I'interdction entre les équipements. Bans le cas présent, cette interaction n'est pas poss
la mis¢ en ceuvre doit suivre la séquence représentée a la Figure 4.
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dans|I'équipement passerelle. La réponse contient la I'envoie au'DTM Enfant

réporjse DR enroulée provenant de I'équipement enfant.

est

Figure 3 — Traitement des réponses différées (scénario 1)

également possible que deux partenaires dune’ séquence de DR soient leg
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Figure 4 — Traitement des réponses différées (scénario 2)

IEC

Une durée longue d'une séquence de DR peut perturber I'utilisation de I'Application-Cadre FDT
et bloquer l'interaction utilisateur. Il n'existe pas de définition de durée de temporisation pour
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les séquences de DR et nile DTM lui-méme ni tout autre DTM dans la chaine de communication
imbriquée ne sont capables de déclencher une temporisation susceptible de récupérer le
systéme. La durée de temporisation dans ce cas dépend de I'application et doit étre configurée
par l'utilisateur. Lorsque la durée d'une séquence de DR n'est pas raisonnable, I'objectif doit
consister a impliquer l'utilisateur. Si une séquence de DR est utilisée dans une interface
utilisateur, des mécanismes de temporisation configurables doivent étre mis en ceuvre.

Pour traiter les réponses DR avec une interopérabilité fiable, les régles suivantes doivent étre
respectées:

e le DTM d'un équipement susceptible d'envoyer des réponses DR doit traiter les réponses
DR de I'équipement;

o les|réponses DR qui ne sont pas traitées par d'autres équipements doivent étre trangmises
au|DTM qui représente I'équipement qui envoie les réponses;

e un|DTM doit savoir qu'il ne regoit pas de réponses DR provenant de I'équipement, Iprsque
les|réponses DR sont traitées par I'équipement parent;

e un|DTM qui traite les réponses DR doit mettre en ceuvre une gestioh_des temporigations
comfigurables par Il'utilisateur qui doit lui permettre d'établir une temporisation.

6.7 |[Topologies avec des protocoles HART mixtes
6.7.1 Généralités

Les D[TM HART utilisant des protocoles ‘Extended HART' peuvent également prendire en
chargg le protocole ‘HART_Basic’, afin d'assurer la compatibilité avec les DTM HART existants.

Les prptocoles ‘Extended_HART’ ont été définis pour mieux différencier les différents types de
communication HART. L'utilisation simultagée des protocoles ‘Extended HART et
‘HART] Basic’ nécessite des processus bien définis pour garantir l'interopérabilité.

6.7.2 Comportement des DTM prenant uniquement en charge le protocole
‘Extended_HART’

L'Appl|cation-Cadre (référence)valide la topologie. Si la Voie de Communication recoit ur appel

a ValigateAddChild(), elle doity'vérifier si le type d'équipement donné exige un protocolld
approgrié.

Le comportement d'untel DTM dans un appel de ValidateAddChild est le suivant:

e si line concardance ne peut pas étre établie, I'appel de ValidateAddChild () doit recdvoir la
régonse "FALSE";

e si line concordance a été établie, I'appel de ValidateAddChild () doit recevoir la rdponse

"TRUE""Au cours de l'appel &8 OnAddChild(), le DTM Parent définit I'attribut 'activePrptolID'
dulDEM Enfant surle prnfnr\nllr’l actuel

6.7.3 Comportement des DTM prenant en charge le protocole ‘Extended_HART’ et le
protocole ‘HART_Basic’

Lors de la création des topologies, une Application-Cadre doit vérifier la compatibilité de
communication d'un DTM Enfant et d'un DTM Parent en comparant les listes de protocoles pris
en charge et exigés. Les protocoles ‘Extended_HART’ permettent de réaliser une validation
plus efficace des topologies. Cependant, si les deux DTM prennent également en charge le
protocole ‘HART_Basic’, ceci peut donner lieu a des topologies non valables.

Lorsque, par exemple, une Voie de Communication, qui prend en charge ‘HART_RS485’ et
‘HART Basic’, et un DTM d'Equipement, qui exige ‘HART_FSK' et ‘HART Basic’, sont
connectés (voir la Voie de Communication A a la Figure 5), une Application-Cadre autorise la
connexion de ces DTM en raison du protocolld ‘HART_Basic’ concordant. Il s'agit en fait d'une
topologie qui n'est pas valable.
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Le protocolld "Extended _HART" ne concorde pas
— ValidateAddChild() retourne FALSE ("FAUX")

Voie de communication A ——— O

DTM Enfant

""""""""""" S G

"HART" "HART FSK"
Voie de communication B [————————O<= 4

"Le protocolld "Extended _HART" concorde
— ValidateAddChild() retourne TRUE ("VRALY)

IEC

L'Applicption-Cadre autorise la liaison du DTM Enfant aux deux Voies de Communication, car au moins () et (b)
sont pogsibles. Mais la discordance en (1) permet a la ‘Voie de Communication A’ de détecfer la discordange et de
refuser |a liaison du ‘DTM Enfant’.

Figure 5 — Comportement des DTM prenant en charge-le protocole
‘Extended_HART’et le protocole ‘HART._Basic’

Pour dviter une telle situation, une Voie de Communication‘prenant en charge des protpcoles
‘Extenled HART’ et le protocole ‘HART_Basic’ dojt vérifier pendant un appel de
ValidajeAddChild() si un DTM connecté exige également le protocole ‘Extended HART et le
protocple ‘HART_ Basic’. La Voie de Communication doit également vérifier s'il existe un
protocple ‘Extended _HART’ concordant.

e Si pucune concordance ne peut étre établie dans les catégories de bus ‘Extended_HART’,
la Yoie de Communication doit répondrépar "FALSE" a I'appel de ValidateAddChild()).

e Siline concordance peut étre établie} I'appel de ValidateAddChild() doit recevoir la r§ponse
"TRUE". Au cours de l'appel dexOnhAddChild(), le Voie de Communication définit I'attribut
"adtiveProtocollD" dans le DTM-Enfant.

6.7.4 Comportement des'DTM qui exigent le protocole ‘Extended_HART’ ou le
protocole ‘HART, Basic’

Avec [attribut ‘activeProtocollD’, un DTM est informé du type de connexion actuel dans la
topologie. Cette pracédure peut cependant échouer lorsque le DTM est connecté a ung Voie
de Communicationigui ne met pas en ceuvre la gestion de ‘activeProtocollD’.

Etabli I'nypethése selon laquelle, par exemple, un DTM Enfant était connecté a la Vpie de
Communication en utilisant ‘HART_RS485 avec pour résultat de définir I'attribut
‘activeProtocollD’ sur ‘HART RS485 (voir la Figure 6). L'Application-Cadre dgplace
maintenant le DTM Enfant vers une Voie de Communication qui ne prend en charge que le
protocole ‘HART_Basic’. Lorsque le DTM Enfant tente alors d'établir une
connexion ‘HART_RS485’, cela peut conduire a une erreur.
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"HART"

S DTM Enfant C
D‘ activeProtocollD = HART_RS485

" " "HART RS485"
Voie de communication A ﬂo Le DTM Enfant C est
déplacé de la Voie A
"HART RS485" alaVoie B
- — "HART"
Yole decommunication B | e "HART"

D DTM Enfant C: DTM
)7 activeProtocollD = HART_RS485

"HART RS485"

Le dénlacement-du-DTM conduit a une
~ .
valeur erronée de activeProtoco|lD

IEC

Le déplacement du DTM C de la Voie A vers le Voie B conduit & une valeur incohérénte de [attribut
"activeHrotocollD", car le DTM B ne prend pas en charge le protocole "Enhanced_HART" ef\ne définit dpnc pas
I'attribuf activeProtocollD.
- Avant que le DTM C n'exécute une demande de connexion, il doit valider si le DTM Parent établit oy non la
communication relative a la valeur actuelle de I'attribut activeProtoclID.

Figure 6 — Comportement des DTM qui exigent le{protocole
‘Extended_HART’ ou le protocole ‘HART\Basic’

Par conséquent, il est nécessaire qu'un DTM qui exige a la fois le protocole ‘Extended_HART’
et le pfrotocole ‘HART_Basic’ vérifie les capacités de la Mdie de Communication avant dlétablir
une cdnnexion.

6.8 [Communication imbriquée comportant plusieurs passerelles

Le prgtocole HART prend en charge des topologies dans le réseau physique qui permettent
d'avoil plusieurs passerelles dans une chaine de communication. Des équipements [HART
cablés| connectés a un adaptateur sansfil en communication avec une passerelle sans fil
constifjuent un exemple de cette topolegie (voir 6.9).

Le concept général de communigation imbriquée veut qu'un équipement regoive les dgnnées
de commande qui ont été générees par son DTM respectif et que le DTM recoive les dgnnées
de réppnse de son équipement respectif. La communication imbriquée exige également|que le
DTM Hnfant soit toujours.llexpéditeur actif et qu'il ne soit donc pas autorisé a transmettre sans
encapsulation ou transformation une communication envoyée par son DTM Enfant.

La commande #77 (envoi a sous-équipement) permet au protocole HART de définir un
mécanisme normalisé d'encapsulation pour transmettre la communication par une topoldgie de
réseay. Chaque demande envoyée a un sous-équipement doit étre encapsulée dars une
demar|de’ ,de commande #77 avant de la transmettre a I'équipement passerelle. Lorsfju'une
réponge ad une commande #77 est retournée, le DTM de Passerelle doit décompacter cette
commande et envoyer les données de réponse qu'elle contient au DTM Enfant respectif.

Une commande #77 peut étre restructurée en une autre structure de commande selon la mise
en ceuvre dans la passerelle. Dans ce cas, le DTM de Passerelle est chargé de transformer les
demandes de commande #77 entrantes provenant du DTM Enfant en commandes spécifiques
a une passerelle. Il est également chargé de restructurer les réponses obtenues pour leur
rendre leur structure de réponses sur la demande de commande #77 recue a l'origine.

6.9 Structures des communications et des réseaux dans WirelessHART
6.9.1 Généralités

WirelessHART définit un protocole riche et sécurisé entre des équipements utilisant la
technologie sans fil a 2,4 GHz. Les systémes hotes ne sont pas censés interagir directement
avec le réseau WirelessHART. Un systéme héte peut, en utilisant un équipement passerelle
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WirelessHART, communiquer avec tout équipement WirelessHART par le biais des transactions
mafitre/esclave de HART, sans nécessiter de connaissances spécifiques du protocole
WirelessHART.

Le protocole HART spécifie trois types normalisés d'équipements WirelessHART:

1) Equipement passerelle WirelessHART:

Cet équipement connecte un réseau WirelessHART a I'environnement extérieur par le biais
du protocole HART ou d'autres protocoles qui permettent un transfert de données avec des
débits en bauds élevés. |l est possible qu'un réseau WirelessHART comporte plusieurs
équipements passerelles WirelessHART actifs. Les équipements passerelles

W| alaccHIADRDT cont ~haoraAlAc Ao alrar la _rdnaor toire—durdconn ot dA +rnnnmn++re |es
CTeSoST I Ty — oot Crorgeo— G C— gt C—T CpPCTtoOTrC— O o— T C o Coau— Cct— o C—tarrorewyl

informations a destination et en provenance des équipements WirelessHART.

Polr une meilleure lisibilité en 6.9, un équipement passerelle WirelessHART est'simplement
dénomme Passerelle.

2) Digpositif de terrain WirelessHART:

Le|Dispositif de Terrain WirelessHART est un équipement qui peut participer a un féseau
WifelessHART.

Popr une meilleure lisibilité en 6.9, un Dispositif de Terrain WirelessHART est simplement
dénommé Dispositif de Terrain.

3) Equipement adaptateur WirelessHART:

L'équipement adaptateur WirelessHART est un Dispositif de Terrain WirelessHART
spgcialisé qui permet de connecter des sous-équipements HART FSK et/ou de 4 mA a
20|mA au réseau WirelessHART.

Polr une meilleure lisibilité en 6.9, un €quipement adaptateur WirelessHART est
simplement dénommé Adaptateur ("Adapter”) et des équipements connectés|a un
Adpptateur sont simplement dénommés Sous-Equipements ("Sub-Devices").

Le Patjagraphe 6.9 traite principalement.dés spécificités de WirelessHART et définit les|régles
de mige en ceuvre au sein des outils EDT qui sont exigées pour la communication imbriquée.

6.9.2 Topologie de réseau

Les adaptateurs sont des_ _équipements spéciaux qui connectent d'autres couches phygiques
HART [(habituellement HART FSK) au réseau WirelessHART comme le représente la Figure 7.

il

Equipement
I sans fil A .
Ifnluilnemenf
I sans fil B
i
Passerelle 0 -
sans fil Adaptateur Equipement
sans fil E cablé C
Equipement
cablé D
Protocole HART RS485,
protocole HART IP
ou autres protocoles WirelessHART HART FSK

<«

IEC

Figure 7 — H6te connecté a un équipement passerelle WirelessHART
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Du point de vue de la communication imbriquée dans les outils FDT, la Passerelle et
I'Adaptateur sont tous deux des équipements passerelles qui doivent étre présentés comme
tels dans la topologie de réseau d'une Application-Cadre FDT. La topologie FDT résultante est
représentée a la Figure 8.

DTM

de Communication

agit cq

DTNV J€ Passerele sans 1

DTM d'Adaptateur sans fil

DTM A d'Equiperient cablé

DTM B.d’Equipement cablé

DTM A d'Equipement sans fil

DTM B d’Equipement sans fil

Protocole HART RS485,
protocole HART IP
ou autres protocoles WirelessHART

A 4
A

HART FSK

»ld
Ll

Figure 8 — Topologie FDT.d'un réseau WirelessHART

mme un Maitre HART, mais p€ut aussi étre traité avec des transactions HART

Un Adpptateur interagit avec la boucle HART FSK comme un équipement HART ordir1{ire. I
d'un aptre Maitre. Une Application-Cadre FDT peut, notamment dans les cas d'utilisa

o 4

C

partir
ion de

servicgs, étre connectée a la baucle HART FSK pour accéder directement a I'Adaptateur| Dans

ce cas
dans U

, 'Adaptateur est connec¢té a I'Application-Cadre FDT comme un é
n scénario multipoint et multimaitre HART FSK tel que représenté a

quipement habituel
la Figure 9.

Equipement
sans fil A

Equipement
°>dlTs fl: D
! |
Passerelle il
sans fil Adaptateur Equipement

sans fil [ cablé C
Equipement

cablé D

Protocole HART RS485,

p
o

rotocole HART IP _
u autres protocoles WirelessHART HART

FSK

v

<«

Nl Nl
V“ L]

Figure 9 — Hote connecté a HART FSK
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Dans ce cas d'utilisation, la topologie de réseau dans |'Application-Cadre FDT doit étre
structurée comme cela est représenté a la Figure 10.

DTM de
Communication

DTM d'Adaptateur

La Fig
fonctig
d'autrg
enviro
modifi
conne
spécifi

En ta
en ceu

Si I'Adpptateur est connecté au moyen du protocole WirelessHART, il doit:

e intg

o gé
qu

Etant donné qu'il n'est pas possible de B sans fi
commuUnIqUer avec 1es autres equipements, =

ils ne sont pas représentés dans DTM C d’Equipement
la topologie des outils FDT cablé

DTM D d’Equipement
cablé

Protocole HART RS485,
protocole HART IP
ou autres protocoles WirelessHART HART-FSK

P )
« V“ P

v

IEC

Figure 10 — Topologie FDT dans le cas d'une connexion directe
a un équipement adaptateur-WirelessHART

ure 8 et la Figure 10 indiquent qu'un DTMW d'Adaptateur doit mettre en ceuv
ns de passerelle lorsqu'il est utilisé dans@n environnement FDT WirelessHART, ¢

e des
et doit,

part, se comporter comme un égquipement simple, lorsqu'il est utilisé dans un

nnement HART FSK. Dans le scénario FDT 2, un DTM est toujours inform
cations du type de communication=” En utilisant les informations relatives au ty
ion actuel, le DTM d'Adaptateur doit mettre en ceuvre le comportement str
que respectif.

que synthése des éléments indiqués en 6.9.2, les régles suivantes doivent étre
re:

bragir comme un DTM de Passerelle;

er la.cemmunication vers les sous-équipements connectés (tels que spécifiés ¢
sorit reliés dans la topologie sous forme de DTM Enfants;

e ftra

terves transactions de DR comme cela est décrit en 6.8.

& des
pe de
icturel

mises

n 6.7)

Si I'Adaptateur est connecté au moyen du protocole HART FSK, il doit:

e refuser la liaison des DTM Enfants;

e refuser la connexion a des DTM Enfants.

Si une

WirelessHART vers une Voie de Communication HART FSK, elle doit:

e J|aisser intactes toutes les instances des DTM Enfants;

e autoriser I'éloignement des DTM Enfants par rapport a son nceud.

instance d'un DTM d'Adaptateur est déplacée d'une Voie de Communication
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7 Utilisation spécifique a un protocole des types de données généraux

Le Tableau 3 présente le mode d'utilisation des types de données généraux, définis dans
I'lEC 62453-2 sous I'’espace de noms ‘fdt’, avec les équipements HART.

Tableau 3 — Utilisation spécifique a un protocole des types de données généraux

Type de données Description d’utilisation

fdt:address La propriété 'address’' ("adresse") n’est pas obligatoire pour les paramétres présentés
dans les DTM. Cependant, en cas d'utilisation de cette propriété, la chaine doit étre
construite selon les régles de semanticld, ce qui signifie que la propriété ‘semanticld’

osi-torHorrs—dentiat-o—ata—ropriato—address
T < Laid o

fdt:profocolld Voir I'Article 4

fdt:dev|ceTypeld La propriété "fdt:DtmDeviceType.deviceTypeld" doit comporter le DeviceTypelD de
I’équipement physique pris en charge selon le catalogue de produits enyligne de
FieldComm Group’s

fdt:manjufacturerld Saisir le nom du fabricant selon la liste de FieldComm Group’s

fdt:senjanticld L'attribut applicationDomain est: FDT_HART

fdt:applicationDomain Le sematicld pour le paramétre relatif au protocole est directement lié a la spécif|cation
du protocole. La définition des commandes constitue(la base de semanticld. Le
semanticld pour un paramétre suit la définition suivante:

CMDxxBy
et
CMD31EXTENDEDxxBy
pour les commandes étendues de lafamille d’équipements HART 6.

Les semanticld pour les octets de réponse 0 et 1 définis dans la spécification de |a
CPF 9 de I'lEC 61784 sont les~suivants:

CMDxxRESPONSE_BY.IE_0
CMDxxRESPONSENBYTE_1

xx: représente le.nUméro de commande, en ayant récupéré le paramétre par le bfais du
protocole de la CPF 9 de I'lEC 61784 ou le numéro de commande de la famille
d’équipements

y: octet de depart dans la définition de la commande

xX, Yy sont exprimés en format décimal sans ‘0’ de téte

subDeyiceType Saisir la valeur spécifique au fabricant

8 Types communs de données spécifiques a un protocole

Non applicable.

9 Types de données de gestion de réseau

9.1 Généralités
Les types de données spécifiés en 9.1 sont utilisés dans les services suivants:

o service NetworkManagementinfoRead;

e service NetworkManagementinfoWrite.
9.2 Mode d'adressage

Le mode d'adressage dépend du type du protocole HART utilisé. De méme, des informations
d'adressage complémentaires peuvent étre nécessaires pour certains types de protocoles


https://iecnorm.com/api/?name=6ab772cd5ff25b1efe4e0f884493677b

-72 - IEC 62453-309:2022 © IEC 2022

HART. Le Tableau 4 présente la dépendance des modes d'adressage utilisables et les
informations d'adressage complémentaires en fonction du protocole HART utilisé.

Tableau 4 — Relation de Protocolld et des caractéristiques prises en charge

Protocolld Modes Type de données de Données Remarque
d'adressage pris I'adresse présentées
en charge
HART_Basic ShortAddress Attributs utilisés: Telles que Il est défini pour la
- shortAddress décrites en 9.3 rétrocompatibilité. Il

convient que les nouveaux
produits n'utilisent pas

cettecatégorie-de-bus
) .

Prise en charge-de
Manufacturer|D\et
DeviceTypelD compprtant
un seul octet uniquement.

HART ] FSK ShortAddress, Attributs utilisés: Telles que Un DTM peut utilisef deux
- ShortTag, LongTag - shortAddress décrites en 9.4 defces Id (identificaffeurs)
HART ] Wireless éuplus si I'équipement
HART | Rs485 - shortTag prend en charge plufieurs
T - longTag connexions physiques, par
HART | Infrared exemple, WirelessHART
et FSK.
HART]IP ShortAddress, Attributs utilisés: Telles que
ShortTag, LongTag - shortAddress décrites eh 9.4

- shortTag

- longTag

- ipAddress

- port

NOTE |Le protocole ‘HART_Basic’ est maintenu poun la rétrocompatibilité seulement. Dans le présent dogument,
les autfes protocoles (HART_FSK, HART_Wireléss, HART_RS485, HART_Infrared, HART_IP) sont réfgrencés
comme |étant des protocoles ‘Extended_HART.\ (Par exemple, pour les définitions qui s'appliquent a fous les
protocoles a I'exception de ‘HART_Basic’.)

9.3 Informations d’adresse

Le typg de données net:DeviceAddress (défini dans I'lEC 62453-2) permet de définir 'afiresse
du réspau d’un équipementy(adresse d'interrogation).

9.4 [Informations complémentaires relatives a l'adresse pour les protocoles ‘Extended
HART’

Les DTM qui.mettent en ceuvre les protocoles ‘Extended_HART’ comme protocole exigé doivent
fournirfdes(informations relatives a I'adresse telles que définies en 9.4 (en plus des informations
relatives ad'adresse selon 9.3). Les informations doivent étre fournies telles que décrites dans
le TabreguSetteTabteau6:

La prise en charge de tous les types de données décrits dans le Tableau 5 et le Tableau 6 est
obligatoire. Si les données ne sont pas utilisées (par exemple, ipAddress), elles doivent étre
fixées a une valeur correcte par défaut du type. Les informations définies en 9.4 sont utilisées
a des fins d'échange de données entre le DTM Parent et le DTM Enfant. Toutes les informations
réseau fournies par un DTM Enfant peuvent étre modifiées par le DTM Parent (c'est-a-dire,
l'acces est activé en lecture/écriture), a I'exception de Ila valeur hartVersion et
pollingAddressRange qui peut seulement étre lue.
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Tableau 5 — Types simples de données pour les informations d’adresse

Type de données

Définition

Description

activeProtocolld

enumeration (

<Valeurs
d'identificateur
issues du
Tableau 1>)

la valeur activeProtocolld est fixée par le DTM Parent pour indiquer au
DTM Enfant la catégorie de bus utilisée (voir I'Article 4).

Si elle n'est pas fixée, fixer a la valeur d'identificateur qui représente
HART.

addressingMode

enumeration

Spécifie la méthode d'établissement de la communication au cours de

(shortAddress | la demande de connexion.
shortTag | longTag |
longAddress)
hartVergion INT Cette valeur doit étre fixée par le DTM lui-méme pour documenﬂer la
version majeure de HART que I'équipement prend en charge.
ipAddrgss STRING Cette valeur est fixée sur I'adresse IP utilisée pour la connexion a
I'équipement lors de I'utilisation d'une couche physique fondée $ur IP.
ipProtogolVersion enumeration (IPv4 | |Cette valeur spécifie la version du protocole IP utitisée.
IPv6)
longAddiressByte1 USINT Premier octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de frame
longue).
Pour HART 7:
Premier octet du type d’équipement étendu de 16 bits
Pour HART 5 et 6:
Composé a partir de l'identificateur du fabricant, du bit d'adressk de
maitre et du bit de mede‘salve.
longAddressByte2 USINT Deuxiéme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de
trame longue).
Pour HARTZ:
Premier octet du type d’équipement étendu de 16 bits
Pour\HART 5 et 6:
1 octet de code de type d'équipement.
longAddiressByte3 USINT Troisiéme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse dp trame
longue). Premier octet d'identificateur unique d'équipement.
longAddiressByte4 USINT Quatriéeme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de
trame longue). Deuxieme octet d'identificateur unique d'équipement.
longAddiressByte5 USINT Cinquieme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de
trame longue). Troisieme octet d'identificateur unique d'équipement.
longTag STRING Valeur comportant les informations relatives au marqueur long
utilisées pour la connexion par addressingMode =longTag
networKID INT Stocke I'ID de réseau pour un réseau HART sans fil (le cas éch¢ant).
pollingAddressRange |enumeration Cette valeur est fixée par le DTM lui-méme pour documenter la plage
(‘0a 15| ‘0 a 63’) |d'adresses pour I'adresse d'interrogation de I'éguipement.
port INT Cette valeur est fixée sur le port utilisé pour la connexion a
I'équipement lors de I'utilisation d'une couche physique fondée sur IP.
Si elle n'est pas utilisée, mettre a 0.
shortTag STRING Valeur comportant le marqueur PACKED_ASCII de huit caractéres qui

est utilisé lors de la connexion par addressingMode =shortTag
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Tableau 6 — Types structurés de données pour les informations d’adresse

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires t
il
i
s
a
t
i
o
n
HartNgtworkData STRUCT Les donnees dans cette sectiofp sont
fixées par le DTM lui-méme, popr
fournir des informations @enérdles
hartVersion M| [1..1]
pollingAddressRange M| [1..1]
HartDgviceAddress STRUCT Les données'dans cette sectiof sont

des données.pertinentes pour la
communicdtion que le DTM Pafent
établit\€t 'qui doivent lui étre
renvoyées (avec ConnectRequgst,
par exemple)

shortTag [1..1]
[1..1]
[1..4
[
[1..1]

]

longTag

addressingMode

ipAddress

port

ipProtocolVersion

S22 ||| =S|I

networkID [1..1]

longAddressByte1 [1..1]

longAddressByte2 [1..1]

longAddressByte3 [1..1]

longAddressByte4 [1..1]

lopgAddressByte5 [1..1]

FdtHaftExtension STRUCT Les données dans la racine de

FdtHartExtension sont fixées ppr le
DTM Parent directement aprés
liaison lors de la gestion de
topologie.

activeProtocolld M| [1..1] La valeur initiale doit étre
‘HART_Basic’

HartNetworkData M| [1..1]

HartDeviceAddress M| [1..1]
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10 Types de données de communication

10.1 Généralités

Les types de données décrits a I'Article 10 sont utilisés dans les services suivants:

e ser

e ser

e Sser

vice connect (connexion);
vice disconnect (déconnexion);

vice transaction.

Les arguments des services comportent les informations relatives a I'adresse ainsi que les

donnégs de communication (expliquees dans le Tableau 7 et le Tableau 8).

10.2

Les

complémentaires afin d'établir une connexion avec I'équipement. Les informations d'adre

compl

Par e
|'adres

Au co
d'adre

des eXtensions de schémas en ligne.

L'Appl
d'adre

10.3

Pour é
a l'ad
Comm

Les D
inform

utilisamt les types de.données respectifs spécifiques a un protocole (voir le Tableau

Tables

La Vo
inform

Informations d'adressage spécifiques a un protocole

rotocoles ‘Extended HART’ nécessitent d'échanger des informations d'adrg

mentaires sont spécifiques au protocolld et a la version du protocoje HART.

emple, I'équipement HART 6 FSK prend en charge LongTag, et HART IP doit
se |IP en plus.

urs de OnScanResponse(), la Voie de Communication doit fournir les inform
5sage complémentaires pour chaque équipementdans le résultat du balayage, au

cation-Cadre peut utiliser ces informations, complémentaires pour définir les inform
5sage sur le DTM Enfant au moyen de SetParameters().

Définitions des types de données’(datatype)

ablir une connexion avec un éguipement, le DTM doit envoyer des informations re
esse spécifiques a un ~protocole au cours de ConnectRequest(). La V(
unication utilise ces informations pour I'adressage de I'équipement.

TM Enfants prenanien charge un protocole ‘Extended_HART’ doivent envoy
htions d'adressage) complémentaires comme partie intégrante de ConnectReques

u 8).

e de<Communication prenant en charge le protocole ‘Extended HART’ peut |

ssage
ssage

gérer

ations
moyen

ations

atives
ie de

er des
t(), en
{ et le

re les

htions)d'adressage complémentaires disponibles dans ConnectRequest() et utiliser ces

inform

htioms pour I'adressage de I'équipement.

Les types de données décrits en 10.3 sont définis pour l'espace de noms suivant.
Espace de noms: fdthart
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Tableau 7 — Types simples de données de communication

Type de données Définition Description

address1 USINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification de
la CPF 9 de I'lEC 61784

address2 USINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification de
la CPF 9 de I'lEC 61784

address3 USINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification de

la CPF 9 de I'lEC 61784

addressingMode

enumeration

Spécifie les informations utilisées pour établir la connexion.

(shortAddress |
shortTag |
InngTag !
longAddress)
burstFfame BOOL Information indiquant si la réponse de la CPF 9 de I'lEC61{784 est
une trame (message) en salves ou non
burstModeDetected | BOOL Indique si la Voie de Communication a détecté ou-nen que
I’équipement est déja en mode salve. Cette détection a lieu aul cours
d'une demande d’abonnement
commandNumber USINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificafion de
la CPF 9 de I'lEC 61784
communicationRefe | UUID Identificateur obligatoire pour une liaiSoh de communication ajec un
rence équipement. Cet identificateur est‘alloué par le composant de
communication pendant la conneXien. Les informations relativgs a
I'adresse doivent étre utilisées pour tous les appels de
communication suivants
delayTlime UDINT Retard minimal en [ms}-enire deux appels de communication
device[Status USINT Information de statut./ll S’agit du second octet de statut retourné
dans les réponses.;aux commandes conformément a la spécifiqation
de la CPF 9 det’lEC 61784
devicelTypeld USINT Informations télatives a I'adresse conformément a la spécificafion de
la CPF 9 de.l'lEC 61784
ipAddress STRING Cette valeur est fixée sur I'adresse IP utilisée pour la connexidn a

I"équipement lors de I'utilisation d'une couche physique fondéd sur

ipProtgcolVersion

enumeration

Cette valeur spécifie la version du protocole IP utilisée.

(IPv4 | IPv6)

longFremeRequired | BOOL Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificafion de
la CPF 9 de I'lEC 61784

longAddressByte1 USINT, Premier octet d'identificateur unique d'équipement (adresse ds
trame longue). Composé a partir de l'identificateur du fabricanf, du
bit d'adresse de maitre et du bit de mode salve.

longAddressByte2 USINT Deuxiéme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse [de
trame longue).
1 octet de code de type d'équipement.

longAddressByte3 USINT Troisiéme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de
trame longue). Premier octet d'identificateur unique d'équipemgnt.

longAddressByte4 USINT Quatriéme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse|de
trameforngue) DeuXieme octet o foentificateur umigue o €guipement.

longAddressByte5 USINT Cinquieme octet d'identificateur unique d'équipement (adresse de
trame longue). Troisieme octet d'identificateur unique d'équipement.

longTag STRING Valeur comportant les informations relatives au marqueur long
utilisées pour la connexion par addressingMode =longTag

manufacturerld USINT Informations relatives a I'adresse conformément a la spécification de
la CPF 9 de I'lEC 61784 (Tableau: VIIIl, MANUFACTURER
IDENTIFICATION CODES) (Codes d’identification du fabricant)

networkID INT Stocke I'ID de réseau pour un réseau HART sans fil (le cas échéant)

port INT Cette valeur est fixée sur le port utilisé pour la connexion a

I'équipement lors de I'utilisation d'une couche physique fondée sur
IP.
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Type de données Définition

Description

preambleCount USINT

Lors de la demande de connexion, I'attribut est facultatif et comporte
une indication destinée au composant de communication sur le
nombre de préambules exigé par le type d’équipement. Lors de la
réponse de connexion, I'attribut est obligatoire et comporte
I'information sur le preambleCount (Nombre de préambules)
actuellement utilisé

primaryMaster BOOL

Lors de la demande de connexion, I'attribut est facultatif et comporte
une indication destinée au composant de communication pour
déterminer si un DTM exige une communication en tant que maitre
principal ou secondaire. Lors de la réponse de connexion, I'attribut
est obligatoire et comporte I'information sur I'état actuel du maitre

sequenceTime UDINT

Durée en [ms] pour toute la séquence

shortAddress USINT

Informations relatives a I'adresse conformément a la spécificafion de
la CPF 9 de I'lEC 61784. Cette valeur est accessible par le, bidis de
I’attribut slaveAddress (Adresse de I’esclave). SlaveAddress fait
partie de la structure Businformation (Information de bus). Ces
valeurs doivent étre fixées par le composant respofisable comne
cela est décrit a I'Article Communication imbriquée de I'|EC 62453-2

shortThg STRING

Valeur comportant le marqueur PACKED_ASGCIF de huit caractgres
qui est utilisé lors de la connexion par addressingMode =short[lag

valeur USINT

Variable pour I'information de statut

fdt:systemTag STRING

Marqueur systéme d’'un DTM. Il est-fortement recommandé de
fournir I'attribut dans le document Demande (Request).

Tableau 8 — Types structurés de donnéées de communication

Type de données

Définition \\\< Description

Types de données Ut &Mtiplicité
élémentaires iI'Q,

NE
.\Q) n

Abort STRUCT

Décrit I'arrét prématuré

communicatiohReference |O |[0..1]

CommgndResponse STRUCT,

Information de statut. Elle est cplculée
a partir du premier octet de stafut
retourné dans les réponses aux
commandes conformément a la
spécification de la CPF 9 de
I'IEC 61784. Si le bit 7 du prem|er
octet de statut est non crypté, gette
valeur contient celle du premier|octet
de statut. Si le bit 7 est fixé, ce
élément n'est pas retourné dang la
structure du statut

valeur

M [[1..1]

CommupicationStatus STRUCT

lnformation-de-statut—Ele-ast-chlculée

a partir du premier octet de statut
retourné dans les réponses aux
commandes conformément a la
spécification de la CPF 9 de

I'IEC 61784. Si le bit 7 du premier
octet de statut est fixé, cette valeur
contient celle du premier octet de
statut (Il s'agit du stade auquel il est
nécessaire d'indiquer s'il s'agit du
premier octet de statut ou des bits 0 a
6 du premier octet de statut). Si le

bit 7 est effacé, cet élément n'est pas
retourné dans la structure du statut

valeur

M |[1..1]

ConnectRequest STRUCT

Décrit la demande de communication
pour le protocole ‘HART_Basic’.

fdt:tag

M [[1..1]
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Type de données

Définition

Description

Types de données
élémentaires

Multiplicité

preambleCount

A

primaryMaster

A

longFrameRequired

A

fdt:systemTag

A

LongAddress

|

ShortAddress

A

ExConfectRequest

STRUCT

Décrit la demande de commuhi¢ation
pour les protocoles 'Extended_HART'.

fdt:tag

]

shortAddress

]

addressingMode

A

ipAddress

A

port

A

preambleCount

A

primaryMaster

A

fdt:systemTag

A

LongAddress

Oo|o|Oo|Oo|0o|0O|ZE(Z|

]

Conneg¢tResponse

STRUCT

Décrit la réponse de communication

fdt:tag

A

preambleCount

]

primaryMaster

]

communicationReference

]

LongAddress

A

ShortAddress

E ORI E-<4)=<l <

A

DataEXchangeRequest

STRUCT

Décrit la demande de communi¢ation

commandNumber

<

communicationReference

<

fdt;€ommunicationData

e}

DataExXchangeResponse

STRUCT

Décrit la réponse de communication

commandNumber

communicationReference

burstFrame

fdt:CommunicationData

Statut

= 0|0 |2 |2

DisconnectRequest

STRUCT

Décrit la demande de communication

communicationReference

<

A

DisconnectResponse

STRUCT

Décrit la réponse de communication

communicationReference

A

SubscribeRequest

STRUCT

Décrit la demande d’abonnement pour
le transfert des données initié par un
équipement (mode salve de la CPF 9
de I'lEC 61784)

communicationReference

A

SubscribeResponse

STRUCT

Décrit la demande de réponse
d’abonnement pour le transfert des
données initié par un équipement
(mode salve de la CPF 9 de

I''EC 61784)

communicationReference

]
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Type de données Définition Description
Types de données Ut | Multiplicité
élémentaires ili
sa
ti
o
n
burstModeDetected M |[1..1]
fdt:communicationError O |[0..1]

UnsubscribeRequest STRUCT Décrit la demande d’annulation de
I'abonnement pour le transfert des
données initié par un équipement
(mode salve de la CPF 9 de
I'"EC 61784)

communicationReference |M |[1..1]

UnsubgcribeResponse STRUCT Décrit la demande de reponse
d’annulation de I'abannement ppur le
transfert des donnéges-initié parfun
équipement (modeJsalve de la ¢PF 9
de I'lEC 61784)

communicationReference |M |[1..1]
fdt:communicationError O |[0..1]

LongAddress STRUCT Informations relatives a I'adresge
conhformément a la spécification| de la
CPF 9 de I'lEC 61784 (prise en|charge
uniquement par les équipementp
fonctionnant conformément aux
révisions HART > 5, voir la
documentation associée)

Dans le protocole CPF 9 de
I'IEC 61784, I'|D du fabricant et|celui
du type d’équipement sont contgnus
dans longaddress (I'adresse lorgue)
Si la voie délivre différentes valeurs
dans fdthart:manufacturerld /
fdthart:deviceTypeld, et dans lefs
octets correspondants de
fdthart:LongAddress,
la régle suivante s’applique:
* le fdthart:LongAddress doit |étre
utilisé pour la communicatign et
* le fdthart:manufacturerld et|le
fdthart:deviceTypeld ne peyvent
étre utilisés qu’a titre
d’information concernant le
fabricant et le type d'équipgment
longAddressByte1 M |[1..1]
longAddressByte2 M |[1..1]
longAddressByte3 M |[1..1]
longAddressByte4 M [[1..1]
longAddressByte5 M [[1..1]
SequenceBegin STRUCT Décrit la séquence begin (début)
sequenceTime O |[[0..1]
delayTime O |[0..1]

communicationReference [M

]

SequenceEnd STRUCT Décrit la séquence end (fin)
communicationReference |M |[1..1]
SequenceStart STRUCT Décrit la séquence start
(commencement)
communicationReference |M |[1..1]
ShortAddress STRUCT Informations relatives a I'adresse

conformément a la spécification de la
CPF 9de I'lEC 61784
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Type de données Définition Description
Types de données Ut | Multiplicité
élémentaires ili
sa
ti
o
n
shortAddress M |[1..1]
Statut STRUCT Informations de statut conformément a
la spécification de la CPF 9 de
I'IEC 61784
deviceStatus M |[1..1]
choteeof M—t+—H
CommunicationStatus S |[1..1]
CommandResponse S |[1..1]
La propriété ‘fdt:tag’ fait partie du type de données DtmDevice et comporte la valeur spécifique ‘a la CRF 9 de
I'lEC 61784 appelée TAG, (marqueur), qui est utilisée, par exemple au sein de la commande#4.1, ‘READ UNIQUE
IDENTIFIER ASSOCIATED WITH TAG’ (lecture de I'identificateur unique associé au marqueur). Cette val¢ur doit
étre fixje par le composant responsable comme cela est décrit dans la publication relative a la communication
imbrigyée (IEC 62453-2).
11 Types de données relatifs aux paramétres des voies
Un DTM choisit ou non de fournir des voies. Si un DEMyaccorde a une Application-Cadre, a
d’autrgs DTM ou a un équipement de commande I'ac¢és direct aux valeurs de proces$us de
son équipement par le biais du protocole CPF 9 de I''EC 61784, il convient que le DTM foyrnisse
des objets Voies des outils FDT (FDT-Channel) comme le décrit I'Article 11. Seule la desdription
compléte de toutes les voies appartenant a.une commande permet un accés approprié aux
applications externes.
La degcription des voies, notamment des valeurs de processus, permet a I’Application{Cadre
de prenpdre en charge I’équipement d'une maniére plus efficace.
Utilisé|dans les services ReadChannelData et WriteChannelData.
L’information retournée-par le service ReadChannelData décrit la maniére d’accéder|a une
valeur|E/S par le biais-d’dne commande (voir le Tableau 9 et le Tableau 10).
Les types de données décrits a I'Article 11 sont définis pour l'espace de noms stivant:
Espacg de nams: hartchannel
Tableau 9 — Types simples de données pour les paramétres des voies
Type de données Définition Description
byteLength USINT Nombre d’octets statiques dans une demande ou une réponse
commandNumber UDINT Numéro de la commande comportant la valeur de la voie
frameApplicationTag STRING Marqueur spécifique a I'Application-Cadre utilisé pour l'identification et
la navigation. Il convient que le DTM affiche ce marqueur aux
interfaces utilisateur spécifiques a une voie.
gatewayBusCategory UuiD Identificateur unique pour un type de bus pris en charge conformément
au CATID spécifique aux outils FDT
protectedByChannelAssign | BOOL TRUE (VRAI) si la voie est configurée pour n'étre lue que par
ment I'Application-Cadre. Habituellement fixé a TRUE s'il existe une
attribution de voie.
valeur STRING Valeur actuelle d’'une voie pour la lecture ou I'écriture
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Tableau 10 — Types structurés de données pour les paramétres des voies

-81-—

Type de données Définition Description
Types de données U | Multiplicité
élémentaires ti
li
s
a
ti
o
n

CommandParameters STRUCT Octets statiques de paramétres de
commande dans une demande ou une
réponse

fdt:binData O |[0..1]
byteLength M| [1..1]
FDTChfannel STRUCT Description de la voie
fdt:tag M]|[1..1]
fdt:id M]|[1..1]
fdt:descriptor O |[0..1]
M]|[1..1]
protectedByChannelAssign
ment
fdt:dataType M| [1..1]
byteLength M|[1..4]
fdt:signalType M| ]
frameApplicationTag ©410..1]
appld:applicationld O |[0..1]
fdt:Semanticinformation 0O ][0..7]
fdt:BitEnumeratorEntries O |[0..1]
fdt:EnumeratoerEntries O |[0..1]
fdt:Unit 0 ][0..1]
Read€ommand O |[0..1]
WriteCommand O |[0..1]
fdt:Alarms O |[0..1]
fdt:Ranges O |[0..1]
fdt:Deadband 0 ][0..1]
fdt:SubstituteValue O |[0..1]

FDTC nnnIT\Illr_\n STRLUCT nnenripfinn du r\r\mpneanf de\voig@ dans
le cas des voies avec fonctionnalité de
passerelle

fdt:Versionlnformation [1..1]
gatewayBusCategory 0 ][0..1]

ReadCommand STRUCT Description de la commande de lecture
de la voie a partir d’'un équipement

commandNumber M| [1..1]
Demande O |[0..1]
Reply 0 ][0..1]
ResponseCodes O |[0..1]
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