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EARTH PORTABLE RESIDUAL CURRENT DEVICES FOR

IEC:2008

CLASS | AND BATTERY POWERED VEHICLE APPLICATIONS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization

comprising

all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote

internaffional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electroni
this engl and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Sp4
Technidal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred t
Publicafion(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committegq
in the [subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmenta
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation IE€ collaborg
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions det
agreemfent between the two organizations.

The forfnal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an ir
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representati
interested IEC National Committees.

IEC Puplications have the form of recommendations for international, use and are accepted by IH
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical con
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible for the/way in which they are used
misintefpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National.Committees undertake to apply IEC H
transpafently to the maximum extent possible in their mational and regional publications. Any
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly
the lattg

=

IEC provides no marking procedure to indicatecits approval and cannot be rendered responsil
equipmpnt declared to be in conformity with an IE€ Publication.

All userns should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual 4
membefs of its technical committees-ahd’IEC National Committees for any personal injury, property
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including lega
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publications.

Attentign is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puj
indispefpsable for the carrect application of this publication.

Attentign is drawn te, the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be th¢g
patent flights. IEC-shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
23E/650/FDIS 23E/652/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper, in roman type;
— Test specifications, in italic type;

— NOTES, in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,;

* withdrawn;

+ replaged by a revised edition, or
*+ amended.
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CIRCUIT BREAKERS - SWITCHED PROTECTIVE
EARTH PORTABLE RESIDUAL CURRENT DEVICES FOR
CLASS | AND BATTERY POWERED VEHICLE APPLICATIONS

1 Scope

This International Standard applies to portable devices intended for use with vehicles having
class 1 insulation and battery powered vehicle applications having battery charging units.
They have a switched protective earth (SPE) and hereafter are referred to as SPE-PRCDs.

The SPH-PRCD consists of a plug, a residual current device (RCD) and a poftable socket
outlet.

This stanldard applies to portable devices performing simultaneously the'functions of detection
of the residual current, of comparison of the value of this current withCthe residual pperating
value and of opening of the protected circuit when the residual current exceeds this vjlue.

In additipn to the RCD function, the SPE-PRCDs address)incorrect supply comnections
resulting|in a hazardous live PE and/or supply failure (for-&Xxample: loss of supply PE or loss
of supply|N). These SPE-PRCDs are intended for application only on TN and TT systems.

These SPE-PRCDs will not operate if used on IT or*Qther unearthed systems such a$ isolated
winding generator or isolating transformer. These SPE-PRCDs, due to the PE dffectively
being anlopen supply conductor, will not function’to close the contacts on an IT system.

NOTE 1 Hor applications where due to the supply,'system a SPE-PRCD cannot operate a PRCD (afcording to
IEC 61540)] may be used.

SPE-PRCDs are not required to incofporate overcurrent protection.

SPE-PR(Ds are intended to _be supplied from single-phase or two-phase circuits With rated
currents pot exceeding 16_Afor rated voltages not exceeding 250 V a.c., or with rateld current
not exceg¢ding 32 A for rated voltages not exceeding 130 V a.c. to earth.

SPE-PRCD have a‘rated residual operating current not exceeding 30 mA and are infended to
provide additional)protection against shock hazard in case of direct contact on the circuit
downstream ofithe SPE-PRCD. This protection is additional to that provided by fthe fixed
installatigns.,\They will not detect a direct contact of a person from line to neutral apd do not
substitute for'safe installation requirements. T

Plugs and socket-outlets will comply with the relevant standards. The use of an integral fuse
is permitted, if necessary, for the relevant plug and socket-outlet system.

SPE-PRCD are not intended to be used as part of a fixed installation or permanently
connected to equipment. They should be connected by a plug and the outlet should be a
portable socket outlet.

If a SPE-PRCD of the incorrect type is used (example an LNSE instead of an LLSE) it should
continue to protect.

SPE-PRCDs including batteries are not covered by this standard.

Additional requirements may be necessary for SPE-PRCDs used in locations having severe
environmental conditions.
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NOTE 2 The requirements for SPE-PRCDs are in line with the general requirements of IEC 61008-1 and
IEC 61540. SPE-PRCDs are essentially intended to be operated by unskilled persons and designed not to require
maintenance.

NOTE 3 The RCD part of the SPE-PRCD is not intended to provide isolation, which may be provided by the plug.
2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

CISPR 14 (all parts), Electromagnetic compatibility — Requirements for household

app/ianc o’alnr\frir\ tools and similar app:r:hlo

IEC 600645, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements

IEC 60068-2-30, Environmental testing — Part 2-30:Tests — Test Db: Dampheat, cyglic (12 +
12 h cycle)

IEC 600G8-3-4, Environmental testing — Part 2-34:Supporting documentation and glidance —
Damp hé¢at tests

IEC 60112, Method for the determination of the proof and/thé”comparative tracking| indices of
solid insylating materials

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to an{l including
450/750

IEC 60245 (all parts), Rubber insulated cables — Rated voltages up to and lincluding
450/750V

IEC 60269-1, Low-voltage fuses — Rart 1: General requirements
IEC 60364 (all parts), Low-voltage electrical installations

IEC 60384-14 (all parts),( Fixed capacitors for use in electronic equipment — |Part 14:
Sectiona| specification ~_Fixed capacitors for electromagnetic interference suppredsion and
connectign to the supply mains

IEC 60417-DBs—Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529,.vDegrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-3, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3: Use
of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —
Glow-wire flammability test method for end-products

IEC 60884-1:2002, Plugs and socket-outlets for household and similar purposes — Part 1:
General requirements?

1 A consolidated edition (3.1) exists including IEC 60884-1 (2002) and its Amendment 1 (2006).
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IEC 60898 (all parts), Electrical accessories — Circuit-breakers for overcurrent protection for
household and similar installations

IEC 61008-1:1996, Residual current operated circuit-breakers without integral overcurrent
protection for household and similar uses (RCCBs) — Part 1:General rules?2

IEC 61249-2 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting structures

IEC 61540:1997, Electrical accessories — Portable residual current devices without integral
overcurrent protection for household and similar use (PRCDs)

IEC 61543:1995, Residual current-operated protective devices (RCDs) for household and
similar ugse — Electromagnetic compatibility

3 Terms and definitions

For the plurposes of this document, the following terms definitions apply.

NOTE 1 here the terms "voltage" and "current" are used, they imply r.m.s. values; unless otherwise specified.
NOTE 2 :Ihroughout this standard, the word "earthing" is used for "protectiveyearthing".

NOTE 3 The term "accessory" is used as a general term covering plugs and socket-outlets. The terifn "portable
accessory"| covers plugs and portable socket-outlets. The use of /thé accessories is shown in Figure 1a of
IEC 6088441.

3.1 Ddfinitions relating to plugs and socket-outlets

3.11
plug
accessorly having pins designed to engage with the contacts of a socket-ouflet, also
incorpordting means for the electrical:connection and mechanical retention of flexibje cables
or cords

3.1.2
socket-outlet
accessorly having socketfcontacts designed to engage with the pins of a plug and having
terminalg| for the connectiéon of conductors

3.1.3
portable|socket-outlet
socket-olitlet(intended to be connected to, or integral with, flexible cables or cords, gnd which
can easily-bé’/moved from one place to another while connected to the supply

3.1.4
multiple socket-outlet
combination of two or more socket-outlets

3.1.5
rewirable plug
accessory so constructed that the flexible cable or cord can be replaced

2 A consolidated edition (2.2) exists including IEC 61008-1 (1996) and its Amendments 1 (2002) and 2 (2006).
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3.1.6

non-rewirable plug or a non-rewirable portable socket-outlet

accessory so constructed that it forms a complete unit with the flexible cable or cord after
connection and assembly by the manufacturer of the accessory (see also 14.1 of
IEC 60884-1)

3.1.7

moulded-on accessory

non-rewirable accessory, the manufacture of which is completed by insulating material
moulded around pre-assembled component parts and the terminations of the flexible cable or
cord

3.1.8
cord extlansion set
assembly consisting of a flexible cable or cord fitted with a non-rewirable plug-and a non-
rewirable portable socket-outlet

3.1.9

terminal
insulated| or non-insulated connecting device serving for re-usable€ connection of the supply
conductofs

3.1.10
terminatjon
insulated| or non-insulated connecting device serving for non re-usable connectign of the
supply canductors

3.1.11
clamping unit of a terminal
unit consgisting of the part(s) necessary~for the mechanical clamping and the [electrical
connectign of the conductor(s)

3.1.12
screw-type terminal
terminal [for the connection "and subsequent disconnection of a conductor on for the
interconnection of two or mare conductors capable of being dismantled, the connect|on being
made, difectly or indirectly,~by means of screws or nuts of any kind

3.1.13
pillar terminal
screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped junder'the shank of the screw or screws

NOTE The clamping pressure may be applied directly by the shank of the screw or through an intermediate
member to which pressure is applied by the shank of the screw.

3.1.14
screw terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw

NOTE The clamping pressure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part,
such as a washer, clamping plate or anti-spread device.

3.1.15
stud terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under a nut

NOTE The clamping pressure may be applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part,
such as a washer, clamping plate or anti-spread device.
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3.1.16

saddle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or
more screws or nuts

3.1.17

mantle terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded
stud by means of a nut

NOTE The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped washer under the nut, by a
central peg if the nut is a cap nut or by an equally effective means for transmitting the pressure from the nut to the
conductor within the slot.

3.1.18
screwlegs terminal
connecting terminal for the connection and subsequent disconnection of one conducfor or the
dismountable interconnection of two or more conductors capable of being’dismantled, the
connectign being made, directly or indirectly, by means of springs, wedges, eccgntrics or
cones, efc., without special preparation of the conductor concerned(~other than rgdmoval of
insulation

3.1.19

shutter
movable jpart incorporated into a socket-outlet arranged to.shield at least the live socket-outlet
contacts putomatically when the plug is withdrawn

3.1.20
adaptor
accessorly constructed as an integral unit incorporating both plug pins and socket corftacts

3.1.21
intermediate adaptor
adaptor which allows the connection of one or more plugs to a socket-outlet via @ control
device spich as a dimmer, clock)switch, photoelectric switch, residual current deyice, etc.
which is ¢onnected to it by a fléxible cord

3.1.22
class | equipment
equipment with basic insulation as provision for basic protection and protective bdnding as
provision| for faulf protection

3.1.23

class Il egiiipment
equipment with

— basic insulation as provision for basic protection, and
— supplementary insulation as provision for fault protection, or in which
— basic and fault protection are provided by reinforced insulation

3.2 Definitions relating to residual current devices
3.2.1 Definitions relating to currents flowing from live parts to earth

3.2.1.1
earth fault current
current flowing to earth due to an insulation fault
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3.21.2

earth leakage current

current flowing from the live parts of the installation to earth in the absence of an insulation
fault

3.21.3

pulsating direct current

current of pulsating waveform which assumes, in each period of the rated power frequency,
the value 0 or a value not exceeding 0,006 A d.c. during one single interval of time, expressed
in angular measure, of at least 150°

3.21.4

current &
time, exaressed in angular measure, by which the starting instant of current conduction is

delayed by phase control

3.2.1.5
hazardous situation
shock hagard situation occurring when an earth fault current higher than’/,, flows thfough the
RCD for @ time higher than specified in Table 2 of 5.3.11

3.21.6
supply failure
— open |protective earth;

— open|neutral;
— open [line(s).
NOTE Seg 3.2.3.18 for hazardous live PE.

3.2.2 Definitions relating to the energization of a residual current device (RCD)

3.2.21
energizing quantity
electricall excitation quantity whichalone, or in combination with other such quantitids, has to
be applied to a RCD to enable it to accomplish its function under specified conditions

3.2.2.2
energizing input quantity
energizing quantityy;'by which the RCD is activated when it is applied under [specified
condition

NOTE Theserscenditions may involve, for example, the energizing of certain auxiliary elements.

3.2.2.3
residual current

In

vector sum of the instantaneous values of the current flowing in the main circuit of the RCD
(expressed as r.m.s. value)

3.2.2.4
residual operating current
value of residual current which causes the RCD to operate under specified conditions

3.2.2.5

residual non-operating current

value of residual current at and below which the RCD does not operate under specified
conditions
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3.23 Definitions relating to the operation and to the functions of a residual current
device

3.2.31

residual current device (RCD)

switching device incorporating the means of detection of a residual current, of comparison of
its value to the residual current operating value and of opening the protected circuit when the
residual current exceeds this value

3.2.3.2

residual current-operated circuit-breaker
mechanical switching device designed to make, carry and break currents under normal
service conditions and to cause the opening of the contacts when the residual current attains
a given value under specified conditions

3.2.3.3
tu

value of lime of interruption of the line voltage supply below which a SRE-PRCD fupctionally
dependent on line voltage does not open automatically in the absenge of a residual current
(see 9.17.1.2)

3.2.3.4
switchinf device
device dg¢signed to make or break the current in one or more electric circuits

3.2.3.5
mechanical switching device
switching device designed to close and to open<one or more electric circuits by means of
separablé contacts

3.2.3.6
trip-free[SPE-PRCD
SPE-PR(CD, the moving contacts of-which return to and remain in the open position when the
automati¢ opening operation is initiated after the initiation of the closing operation, eyen if the
closing cpommand is maintained

NOTE Tolensure proper breaking of the current which may have been established, it may be necessary that the
contacts mpmentarily reach the)closed position.

3.2.3.7
break-time of a SRE-PRCD
time whigh elapses between the instant when the residual operating current is [suddenly
attained and,the instant of arc extinction in all poles

3.2.3.8
closed position
position in which the predetermined continuity of the main circuit of the SPE-PRCD is secured

3.2.3.9

open position

position in which the predetermined clearance between open contacts in the main circuit of
the SPE-PRCD is secured

3.2.3.10

pole

that part of a SPE-PRCD associated exclusively with one electrically separated conducting
path of its main circuit provided with contacts intended to connect and disconnect the main
circuit itself and excluding those portions which provide means for mounting and operating the
poles together
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3.2.3.1
main circuit (of a SPE-PRCD)
all conductive parts of a SPE-PRCD included in the current paths

3.2.3.12

control circuit (of a SPE-PRCD)

circuit (other than a path of the main circuit) intended for the closing operation or the opening
operation, or both, of the SPE-PRCD

NOTE The circuits intended for the test device are included in this definition.

3.2.3.13

auxiliary circuit (of a SPE-PRCD)
all conddctive parts of a SPE-PRCD intended to be included in a circuit other than|the main
circuit and the control circuit of the SPE-PRCD

3.2.3.14

test device
device incorporated in the SPE-PRCD simulating the residual curgrent conditiong for the
operatior] of the SPE-PRCD under specified conditions

3.2.3.15
SPE-PR(D type A
SPE-PRCD for which tripping is ensured for residual Sinusoidal alternating currents and
residual pulsating direct currents, whether suddenly applied or slowly rising

3.2.3.16
SPE-PR(CD type LNSE
a portable residual current device with a switched PE that is used on a line (phase) {o neutral
supply (U, N, PE) TN or TT system

NOTE Seg Annex E for examples.

3.2.3.17
SPE-PR(CD type LLSE
a portable residual current_device with a switched PE that is used on a line (phasg) to line
(phase) qupply (L1, L2, PENTN or TT system

NOTE Seg Annex E for examples.

3.2.3.18
hazardous live:PE
a miswiring/orfault condition where the PE is connected to the supply line conductor

NOTE See 3.2.1.6 for supply failure.

3.2.3.19

functional earth connection (FE)

electrical connection between the SPE-PRCD and earth which is provided to ensure continued
operation in the event of loss of supply neutral

3.24 Definitions relating to values and ranges of energizing quantities

3.2.41

rated value of an energizing quantity

value of an energizing quantity to which the characteristics assigned by the manufacturer are
referred
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3.24.2

non-operating overcurrent in the main circuit

maximum value of overcurrent of a single-phase load which, in the absence of any fault to
frame or to earth, and in the absence of an earth leakage current, can flow through a two-pole
SPE-PRCD without causing it to operate

NOTE In the case of overcurrent in the main circuit, in the absence of residual current, operation of the detecting
device may occur as a consequence of asymmetry existing in the detecting device itself.

3.243

residual short-circuit withstand current

maximum value of the residual current for which the operation of the SPE-PRCD is ensured
under specified conditions and above which the device may undergo irreversible changes

3.244
prospective current
current that would flow in the circuit, if each main current path of the SPEPRCD ahd of the
overcurrgnt protective device (if any) were replaced by a conductor of negligible impgdance

NOTE The prospective current may be qualified in the same manner as an actual current, for example prospective
breaking cyrrent, prospective peak current, prospective residual current.

3.24.5
making ¢apacity
value of fhe a.c. component of a prospective current thata "SPE-PRCD is capable qf making
at a statgdd voltage under prescribed conditions of use and behaviour

3.24.6
breaking capacity
value of the a.c. component of a prospective current that a SPE-PRCD is capable of|breaking
at a statdd voltage under prescribed conditions of use and behaviour

3.24.7
residual|making and breaking capacity
value of [he a.c. component of a residual prospective current which a SPE-PRCD chan make,
carry for jts opening time and break under specified conditions of use and behaviour

3.2.4.8
conditiopal short-circuit current
value of [the a.c. component of a prospective current, which a SPE-PRCD protedted by a
suitable [short-circuit protective device (hereinafter referred to as SCPD) in sefies, can
withstand under specified conditions of use and behaviour

3.24.9
conditional residual short-circuit current

value of the a.c. component of a residual prospective current which a SPE-PRCD protected by
a suitable SCPD in series, can withstand under specified conditions of use and behaviour

3.2.4.10 Definitions relating to limiting values (Uy and U,) of the line voltage for SPE-
PRCDs functionally dependent on line voltage

3.2.4.10.1
UX

minimum value of the line voltage at which a SPE-PRCD functionally dependent on line
voltage still operates under specified conditions in case of decreasing line voltage (see

9.17.1.1)
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3.2.4.10.2

UY

minimum value of the line voltage below which a SPE-PRCD functionally dependent on line
voltage opens automatically in the absence of any residual current (see 9.17.1.1)

3.2.4.11
12t (joule integral)
integral of the square of the current, over a given time interval (ty, t;):

3.2.4.12
recovery voltage
voltage Which appears across the supply connections of a SPE-PRCD afterthe brgaking of
the currept

NOTE This voltage may be considered as comprising two successive intervals of tiffie, one durigg which a
transient vgltage exists, followed by a second one during which power-frequency voltage alone exists.

3.24.12.{1
transient recovery voltage
recovery|voltage during the time in which it has a significant’transient character

NOTE The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory ‘or a combination of these depending on the
characteristics of the circuit and of the SPE-PRCD.

3.2.412.p
power-frequency recovery voltage
recovery|voltage after the transient voltage phénomena have subsided

3.2.5 PDefinitions relating to values(and ranges of influencing quantities

3.2.5.1
influencing quantity
any quantity likely to modify the-specified behaviour of a SPE-PRCD

3.25.2
reference value of antinfluencing quantity
value of an influencing quantity to which the manufacturer's stated characteristics arqg referred

NOTE Fof test/purposes, tolerances may be applied to this value.

3.2.5.3
reference conditions of influencing quantities
collectively, the reference values of all influencing quantities

3.2.5.4

range of an influencing quantity

range of values of an influencing quantity which permits the SPE-PRCD to operate under
specified conditions, the other influencing quantities having their reference values

3.2.5.5

extreme range of an influencing quantity

range of values of an influencing quantity within which the SPE-PRCD suffers only
spontaneously reversible changes, although not necessarily complying with any requirements
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3.2.5.6

ambient air temperature

temperature, determined under the prescribed conditions, of the air surrounding the SPE-
PRCD

3.2.6 Conditions of operation

3.2.6.1
operation
transfer of the moving contact(s) from the open position to the closed position or vice versa

NOTE |If distinction is necessary, an operation in the electrical sense (e.g. make or break) is referred to as a
switching operation and an operation in the mechanical sense (e.g. close or open) is referred to as a mechanical
operation.

3.2.6.2
closing ¢peration
operatior] by which the SPE-PRCD is brought from the open position to the-closed popition

3.2.6.3
opening|operation
operatior] by which the SPE-PRCD is brought from the closed position to the open pogition

3.2.6.4
operating cycle
successipn of operations from one position to another.and back to the first position

3.2.6.5
sequence of operation
successipn of specified operations with specified time interval

3.3 Ddfinitions relating to tests

3.31
type test
test of ope or more devicesmade to a certain design to show that the design meefs certain
specifications

3.3.2
routine test
test to which each)individual device is subjected during and/or after manufacture to pscertain
whether it complies with certain criteria

4 Classification

4.1 According to the supply
4.1.1 SPE-PRCD type “LNSE” supplied between line (phase)and neutral (see 3.2.3.16).

4.1.2 SPE-PRCD type “LLSE” supplied between line (phase) and line (phase) (see 3.2.3.17)

4.2 According to the method of operation

4.2.1 SPE-PRCD opening automatically in case of failure of the line voltage and re-closing
automatically when the line voltage is restored.

4.2.2 SPE-PRCD opening automatically in case of failure of the line voltage and not re-
closing automatically when the line voltage is restored.
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SPE-PRCDs which do not open automatically on failure of the line voltage are not acceptable.

4.3 According to the construction

4.3.1 In line type for use with flexible cord on both supply and load sides.
4.3.2 Plug type.
The requirements for plug parts are to be covered by the relevant standards.

4.4 According to the ambient temperature

4.4.1 SpPE-PRCDforusec betweenm —5 C to040—C
4.4.2 SPE-PRCD for use between -25 °C to 40 °C

4.5 Adcording to the method of connecting the cable

4.5.1 Rewirable SPE-PRCDs

4.5.2 Npn-rewirable SPE-PRCDs

5 Characteristics of SPE-PRCDs

5.1 Summary of characteristics
SPE-PR(CDs are provided with three-pole switching contacts:

— singlg phase circuits (LNSE) line, neutral-and PE;
— two phases circuit (LLSE), line 1 and_line 2 and PE.

In additign to the residual current.eperation required as a PRCD, a SPE-PRCD cqgvered by
this standard is required, for the stated supply failure and hazardous PE condjtions, to
operate 3s follows.

a) To prevent contact closure, have momentary closure only, or open if rated residugl current
flows|in any conductor which is live under these conditions.

b) If closed when{supply conditions are correct, and then if the supply conditions dhange to
be ingorrect, the unit shall open automatically or open if rated residual current flows in any
cond;Lctor which is live under these conditions.

c) Ifa
to trip-

(rént from another external source flows only in the PE, the SPE-PRCD i$ allowed

5.2 Rated quantities and other characteristics
5.2.1 Rated voltage (U,))
5211 Rated operational voltage (U,) (hereafter referred to as "rated voltage")

The value of voltage, assigned by the manufacturer, to which the performance of the SPE-
PRCD is referred.

NOTE The same SPE-PRCD may be assigned more than one rated voltage.
5.2.1.2 Rated insulation voltage (U;)

The value of voltage, assigned by the manufacturer, to which dielectric test voltages and
creepage distances of the SPE-PRCD are referred.
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Unless otherwise stated, the rated insulation voltage is the value of the maximum rated
voltage of the SPE-PRCD. In no case shall the maximum rated voltage exceed the rated
insulation voltage.

5.2.2 Rated current (/,))

The value of current, assigned to the SPE-PRCD by the manufacturer, which the SPE-PRCD
can carry in uninterrupted duty.

5.2.3 Rated residual operating current (/,,)

The value of residual operating current (see 3.2.2.4), assigned to the SPE-PRCD by the
manufacturer, at which the SPE-PRCD shall operate under specified conditions.

5.2.4 Rated residual non-operating current (/5,,,)

The valulle of residual non-operating current (3.2.2.5), assigned to the .SPE-PRCP by the
manufacfurer, at which the SPE-PRCD does not operate under specified conditions.

5.2.5 Rated frequency

The power frequency for which the SPE-PRCD is designed and*to which the valugs of the
other chdracteristics correspond.

NOTE Thé same SPE-PRCD may be assigned more than one rated\frequency.
5.2.6 Rated making and breaking capacity (/)

The r.m.$. value of the a.c. component of prospective current (see 3.2.4.4), assign¢d by the
manufacfurer, which a SPE-PRCD can make;'carry and break under specified conditipns.

The conditions are those specified in 9.41.2.2.

5.2.7 Rated residual making-and breaking capacity (/5,)
The r.m.§. value of the a.c. component of residual prospective current (see 3.2.4.7), Jassigned

by the manufacturer, which® a SPE-PRCD can make, carry and break under [specified
conditionfs.

The conditions arefthose specified in 9.11.2.3.

5.2.8 Dperating characteristics in case of residual currents comprising a d.c.
component

The operating characteristics of a SPE-PRCD are such that tripping is ensured for residual
sinusoidal alternating currents and residual pulsating direct currents, whether suddenly
applied or slowly rising.

5.2.9 Insulation coordination including creepage distances and clearances

Creepage and clearance distances are given in 8.1.3.

5.3 Standard and preferred values
5.3.1 Preferred values of rated voltage (U,))

Preferred values of rated voltage are 230 V and 120 V.

NOTE 240V is provisionally also a preferred value, in addition to 230 V.
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Standard values of rated current (/,))

The standard values of the rated current are indicated in Table 1.

Table 1 — Standard values of rated current and corresponding

preferred values of rated voltages

Type Rated voltage Rated current
\Y, A
2 P + earth 230 6, 10, 13, 16
2 P + earth 120 10, 13, 20, 322
2-4-6-A-and-30-A-are-provisienaty-alse-standard-vatues-

In a SPH-PRCD, the rated current of the socket-outlet(s) shall be not highef'and the rated

voltage shall be not lower than that of the plug.

5.3.3 Standard values of rated residual operating current (/,,)
Standard| values of rated residual operating current are:

0,006 A-0,01 A-0,03 A,

5.3.4  PBtandard value of rated residual non-operating current (/5,,)

The standard value of alternating residual non-opétating current is 0,5 /5, when the return
path is external to the SPE-PRCD.

This valye may be reduced to 0,25 /5, when*the return path is through the PE of the SPE-
PRCD.

For tests|see 9.9.2.1.

NOTE Fof residual pulsating direct currents, residual non-operating currents depend on the current delpy angle o
(see Table|17).

5.3.5 Standard minimum value of the non-operating overcurrent through the SPE-PRCD

The stanflard minimUm value of the non-operating overcurrent through the SPE-PRCD is 4 /..

5.3.6 Preferred values of rated frequency

Preferredvatuesof tatedfrequency are 50Hzamd66+H=:

If another value is used, the rated frequency shall be marked on the device and the tests
carried out at that frequency.

5.3.7 Minimum value of the rated making and breaking capacity (/)

The minimum value of the rated making and breaking capacity /, is 10 /, or 250 A whichever
is the higher.

5.3.8 Minimum value of the rated residual making and breaking capacity (/)

The minimum value of the rated residual making and breaking capacity is 10 /, or 250 A
whichever is the higher.
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5.3.9  Standard value of the rated conditional short-circuit current (/,.)

The standard value of the rated conditional short-circuit current is 1 500 A.

5.3.10 Standard value of the rated conditional residual short-circuit current (/,.)

The standard value of the rated conditional residual short-circuit current is 1 500 A.

5.3.11 Standard values of break time

The standard values of break time are given in Table 2.

5.4 Cgordination with short-circuit protective devices (SCPDs)

5.4.1

SPE-PR(Ds shall be protected against short cireuits, according to the installation
IEC 603G4, by means of circuit-breakers or fusés complying with their relevant s

Coordinag
of 9.11.2
protectio

rated corditional residual short-circuit surrent /5.

5.4.2

The r.m.

protecteq by an SCPD( ¢an withstand under specified conditions without un
alteratior]s impairing its fuhctions. The conditions are those specified in 9.11.2.4 a).

5.4.3

The valu

protected by an SCPD, can withstand under specified conditions without un

Table 2 — Standard val f I K ti f idual I

Standard values of maximum break time(s) at a residual current (/) equal to

Inn 21, 51,, 5, 10, 20, 50 100
250/A
03 0,15 0,04 0,04

The maximum value of the test current need not exceed /.

NOTE For operation with residual currents having a d.c. compenént, see 9.21.

General

tion between SPE-PRCDs and SCPDRs shall be verified under the general ¢
.1, by means of the tests describéd in 9.11.2.4 which verify that there is
N against currents up to the rated conditional short-circuit current /,; and

Rated conditional shoft;circuit current (/)

5. value of prospective current, assigned by the manufacturer, which a SH

Rated conditional residual short-circuit current (/5.)

b of (residual prospective current, assigned by the manufacturer, which a SP

rules of
andards.
onditions
hdequate
Lp to the

PE-PRCD
dergoing

E-PRCD,
dergoing

AN

alteratio

R H HIP 4 ' Tlo T lo H PR o449 4
o TPy aitmry 1o TUTTetiuT S TTTC CUTIUTUUTTS arft TNMTUST SPTUITIcTU T I. T 1. 2.5 U).

6 Marking and other product information

6.1 Each SPE-PRCD shall be marked in a durable manner with the following data:

a) the manufacturer's name or trademark;

b) type designation, catalogue number or serial number;

c) rated voltage and nature of supply;

d) rated frequency, if the SPE-PRCD is designed for frequencies other than 50 Hz and 60 Hz
(see 5.3.6);

e) rated current;

f) rated

residual operating current;
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g) degree of protection, only if higher than IP4X;

h) operating means of the test device, designated by the letter T;

i) the symbol ;

j) "TEST BEFORE USE";

k) SPE-PRCD according to 4.4.2 shall be marked with the symbol ﬁéﬁ ,

the m

arking shall be on the RCD portion;

) SPE-PRCD according to this standard shall be marked SPE-PRCD type LNSE or type

LLSE

m) a statement that SPE-PRCDs are NOT intended for use and will not operate if used on IT
or other unearthed systems such as an isolated winding generator or isolating transformer;

NOTE Iti

allowed that this information can be on a durable label attached to the cord.

n) a statement that the SPE-PRCD and the installation should be checked if the SPE

does
0) a diag

nhot close then seek expert advise;
ram indicating that the PE contact is switched.

For the

arking of rated current and rated voltage marking, numbefs alone may

These fiqures shall be placed on one line, separated or not by an-oblique line, or th

for rate
horizont

The mar
rated vol

Example

current shall be placed above the number for rated/voltage, separaf
I line.

ing for nature of supply shall be placed nexttovthe marking for rated cu
age.

5 of marking for current, voltage and nature of supply:
16 A 230 V~, or %~, or 167A 230 V a.c., or 16/230 a.c., etc.

When symbols are used, they shall be as follows:

— ampe
— volts
— altern

— neutr

— prote

Lines for

res A

\Y,
ating current ~
b N

Ctive earth @

med(by-the construction of the mould are not considered as part of the mark

-PRCD

be used.
b number
ed by a

rent and

For detai

S of the symbols 1or a.c. and protective earth, see I[EC oU477/.

The marking shall be on the SPE-PRCD itself or on a nameplate or nameplates attached to
the SPE-PRCD and shall be located so that it is visible and legible when the SPE-PRCD is
assembled as for normal use.

Items h) and j) shall be visible when the SPE-PRCD is in normal use.

If the SPE-PRCD is composed of more than one individual item incorporating the RCD part,
the relevant markings c), d) and e) shall be repeated on each of these items.

For SPE-PRCDs other than those operated by means of push-buttons, the open position shall
be indicated by the symbol "O" and the closed position by the symbol "I" (a short straight

line).
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Additional national symbols are allowed for this indication. Provisionally, the use of national
symbols as the only indication of the positions is allowed. These indications shall be readily
visible when the SPE-PRCD is in normal use.

For SPE-PRCDs operated by means of two push-buttons, the push-button intended for the
opening operation only shall be RED and/or be marked with the symbol "O". In this case the
separate test button shall not be red but shall be marked with the letter "T".

If the test button is the only means for the opening operation it remains marked T, in which
case the colour red may be used.

RED shall not be used for any other push-button of the SPE-PRCD. If a push-button is used
for closi ' i ifi - ftiorT fficient to
indicate the closed position.

Terminal$ exclusively intended for the connection of the neutral circuit shall be ind|cated by
the letter["N".

If it is necessary to distinguish between the supply and the load- terminals, they|shall be
clearly miarked (e.g. by "line" and "load" placed near the corresponding terminals or by arrows
indicating the direction of power flow).

Terminal$ intended for the protective conductor shal)\be indicated by the synpbol @
(IEC 604/17-5019).

In additign, rewirable devices with screwless terminals shall be marked with an appropriate
marking indicating the length of insulation to be*temoved before the insertion of the gonductor
into the screwless terminal. This marking may be put on the SPE-PRCD, on the packaging
unit and/pr given in an instruction sheet which accompanies the SPE-PRCD.

Marking [shall be indelible, legiblesand shall not be placed on screws, washers|or other
removable parts.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.3.

6.2 An inptruction sheet'shall be provided with the following information:

a) a statement instructing the user to test the SPE-PRCD each time before use by fdllowing a
detailed precedure arranged as a logical sequence of actions;

b) a stalement that the device shall not be used if it fails to operate correctly in accordance

with the-irstruetions:

c) adequate instructions for the safe connection of any appropriate flexible cords, including
reference to IEC 60227 and IEC 60245, the number and colour of cores, the minimum and
maximum cross-sectional area of the conductors and the length, if necessary;

d) a statement concerning the plug and outlet system to which the SPE-PRCD belongs;

e) a statement warning against storage or use beyond the service conditions given in Table 3
and against misuse such as dropping, immersion, etc.;

f) a statement that misuse of electricity can be dangerous and that the use of a SPE-PRCD
should not be regarded as a substitute for basic electrical safety precautions, and specific
instruction to unplug the SPE-PRCD to achieve isolation;

g) a statement instructing the user to seek advice from the manufacturer, responsible vendor
or a competent electrician if the SPE-PRCD repeatedly trips with an appliance connected
or if it fails to trip when tested in accordance with the instructions;
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h) a statement instructing the user that the SPE-PRCD shall be connected directly to a fixed
socket-outlet;

i) a statement that the SPE-PRCDs and the installation should be checked if the SPE-PRCD
does not close then seek expert advise.

The product information shall clearly show by diagrams, on the product or in the literature,
that the PE circuit is switched.

Compliance is checked by inspection.

7 Standard conditions for operation in service and for installation

7.1 Sthdard conditions

SPE-PRCDs complying with this standard shall be capable of operating underthe [standard
conditions shown in Table 3.

Table 3 — Standard conditions for operation in sérvice

Standard range of Test

Influencing quantity Reference value

application tolerancqs ©
Ambient t¢mperature 2 f —-5°Cto+40 °CP 20 °C 15 °C
—25 °C to +40 °Cf
Altitude Not exceeding 2 000 m
Relative humidity 50 % ¢

(maximum value at 40 °C)

External magnetic field Not exceeding five times Earth’s magnetic field
the earth’s magnetic field
in any direction

Frequency Reference value 5% Rated value 2 %
Sinusoida| wave Not exceeding.5 % Zero 5%
distortion

a2  The mpximum value of the mean daily temperature is +35 °C.

b Valueq outside this range dreyadmissible where more severe climatic conditions prevail, subject to agreement
betwe¢n manufacturer and user.

¢ Highenrelative humidities are admitted at lower temperature (for example 90 % at 20 °C).

d SPE-PRCDs sheuld not be used in the proximity of a strong magnetic field. In this case, supglementary
requirgments_may-be necessary.

€ The tolerances given apply unless otherwise specified in the relevant test.

f  For th¢ raifge —5 °C to +40 °C extreme limits of =20 °C and +60 °C are admissible during storage pnd trans-
portation and should be taken into account in the design of the device.

7.2 Conditions for installations

SPE-PRCDs shall be used in accordance with the manufacturer's instructions.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

SPE-PRCDs shall be so designed and constructed that in normal use their performance is
reliable and the risk of danger to the user or surroundings, even in the case of miswiring
conditions as defined in this standard, is minimised.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 28 - 62335 © IEC:2008

SPE-PRCDs shall be provided with a terminal exclusively intended for switching the protective
earthing path and the marking shall be in accordance with 6.1.

The RCD part shall be in one unit and its correct operation shall not depend on the location of
the flexible cables and cords connected to it and shall have a minimum degree of protection
IPXXD after assembly as for normal use (see 8.2.1.2).

A maximum length of cord of 2 m is allowed between the plug of the SPE-PRCD and its RCD
enclosure.

NOTE In Australia and New Zealand the maximum length is 1,8 m.

3s the PE

There shgll be no provision to alter the operating characteristics of SPE-PRCDs:

The pluds of the SPE-PRCDs shall be mechanically and electrically) compatible |with the
socket-olitlet system in which they are intended to be used.

Where r¢ference is made to plugs or sockets (e.g. IEC 60884~1) the appropriate| National
Standard may be used.

Compliance is checked by inspection and by the tests of.thé relevant clauses.

8.1.1 Plug part
8.1.1.1 Dimensions of plug

Compliance is checked by the tests of Clatise 9 of IEC 60884-1.

8.1.1.2 Provisions for earthing

8.1.1.2.1] The earthing contact.shall be so constructed that, when inserting the plug, the
earth corlnection is made before the current-carrying contacts of the plug become livg.

When wijthdrawing thel_plug, the current-carrying pins shall separate before the earth
connectign is broken

Compliance is_checked by inspection of the manufacturing drawings, taking into acgount the
effect of folerances and by checking the samples against these drawings.

NOTE Conformity with the relevant standard sheets ensures compliance with this requirement.

8.1.1.2.2 Earthing terminals of rewirable SPE-PRCDs shall comply with the appropriate
requirements of 8.1.5.

They shall be of the same size as the corresponding terminals for the supply conductors.

Compliance is checked by inspection and the tests of 9.5, 9.8 and 9.11.2.

NOTE When considering the reliability of the connection between parts of the earthing circuit, the effect of
possible corrosion should be taken into account.

8.1.1.3 Operation of earthing contacts

Earthing contacts shall provide adequate contact pressure and shall not deteriorate in normal
use.
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Compliance is checked by the temperature rise test of 9.8.2, the residual short-circuit test of
9.11.2.3 and the conditional short-circuit test of 9.11.2.4 c).

8.1.14 Force necessary to withdraw the plug

Clause 22 of IEC 60884-1 applies.

8.1.1.5 Construction

8.1.1.5.1 A non-rewirable part of a SPE-PRCD shall be such that

— the flexible cable or cord cannot be separated from that part without making the SPE-

PRC pnrmnnnnfly ||en|nee,

— the pprt cannot be opened by hand or by using a general purpose tool, for'ekample a
screwdriver used as such.

NOTE A $PE-PRCD is considered to be permanently useless when, for its re-assemblingparts or matgrials other
than the or|ginal ones have to be used.

8.1.1.5.2| Pins of plugs shall have adequate mechanical strength.
Compliance is checked by the tests of 9.12.
8.1.1.5.3| Pins of plugs shall be

— lockefl against rotation,
— not rgmovable without dismantling the plug,

— adequlately fixed in the body of the plug.when the plug is wired and assembl¢d as for
normal use.

It shall not be possible to replace the_ earthing or neutral pins or contacts of pldgs in an
incorrect|position.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the test of 9.12.
8.1.1.5.4| Pins shall beresistant to corrosion and abrasion.
Compliance is chegked by testing (under consideration).

8.1.1.5.5| The“enclosure of rewirable accessories shall completely enclose the termjnals and
the ends |ofdflexible cables and cords.

The construction shall be such that the conductors can be properly connected and that, when
the accessory is wired and assembled as for normal use, there is no risk that

— the conductors are pressed against each other,

— a core, the conductor of which is connected to a live terminal, comes into contact with
accessible metal parts,

— a core, the conductor of which is connected to the earthing terminal, comes into contact
with live parts.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

8.1.1.5.6 SPE-PRCDs according to 4.3.1 shall be so designed that terminal screws or nuts
cannot become loose and fall out of position in such a way that they establish an electrical
connection between live parts and the earthing terminal or metal parts connected to the
earthing terminal.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

8.1.1.5.7 SPE-PRCDs according to 4.3.1 shall be designed with ample space for slack of the
earthing conductor in such a way that, if the strain relief should fail, the connection of the
earthing conductor is subjected to strain after the connections of the current-carrying
conductors and that, in case of excessive stresses, the earthing conductor will break after the
current-carrying conductors.

Compliance is checked by the test of 9.27.

8.1.1.5.8 Terminals of SPE-PRCDs according to 4.3.1 shall be so located or shielded that
they do not create a dangerous situation.

Compliance is checked by the test of 9.6.2.

8.1.1.5.9| For rewirable SPE-PRCDs according to 4.3.1

— it shalll be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be
effected,

— the c¢rd anchorage, or at least part of it, shall be integral with/er-permanently fixed to one
of thg component parts of the plug or portable socket-outlet;

— makeghift methods, such as tying the cable or cord in asknot or tying the ends with string,
shall hot be used,

— cord pBnchorages shall be suitable for the different types of flexible cable or cqrd which
may pe connected, and their effectiveness shall)not depend upon the assemigly of the
parts |of the body,

— cord pnchorages shall be of insulating material or be provided with an insulat|ng lining
fixed to the metal parts,

— metal| parts of the cord anchorage, including clamping screws, shall be insulated| from the
earthing circuit.

Compliance is checked by inspection.

8.1.1.5.1p Insulating parts_\which keep the live parts in position shall be reliaply fixed
together,[and it shall not be)possible to dismantle the accessory without the aid of a tpol.

Compliance is checKed by inspection and by manual test.

8.1.1.5.1{1 If covers of SPE-PRCDs are provided with bushes for the entry holes for|the pins,
these bughes._shall not be allowed to be removed from the outside or to become Hdetached
inadvertgntly’/from the inside, when the cover is removed.

Compliance is checked by inspection.
8.1.1.5.12 Screws intended to allow access to the interior of the accessory shall be captive.

The use of tight-fitting washers of cardboard or the like is deemed to be an adequate method
for securing screws which are to be captive.

Compliance is checked by inspection.

8.1.1.5.13 The engagement face of plugs shall have no projections other than the pins when
the plug is wired and assembled as for normal use.

The earthing contacts are not considered as projections from the engagement face.
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Compliance is checked by inspection, after fitting conductors of the cross-sectional area
specified in Table 4.

8.1.1.5.14 SPE-PRCDs of degree of protection higher than IPX4 shall be provided with a
gland or the like for sealing the cable entries.

SPE-PRCDs of degree of protection higher than IPX4 shall be totally enclosed when fitted
with a flexible cable or cord as for normal use.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 16.2 of IEC 60884-1.

NOTE Total enclosure when the plug is not in position may be achieved by means of a captive lid.

8.1.1.5.1p Means for suspension from a wall or other mounting surfaces ~shdll be so
designed| that they do not allow access to live parts and that any failure during the fest does
not exposge live parts.

NOTE An|appropriate test is under consideration.

8.1.1.5.1p If a plug is an integral part of plug-in equipment, that €quipment shall ot cause
overheat|ng of the pins or impose undue strain on fixed socket-outlets.

For plugs having rated currents and voltages up to and including 16 A and 250 V cdmpliance
is checkdgd by the tests of 9.8 and 9.28.

NOTE Fof plugs of higher ratings, tests are under consideratian.,

8.1.1.5.1f Plugs shall be shaped in such a way and made of such a material that|they can
easily be|withdrawn by hand from the relevantisocket-outlet.

In additign, the gripping surfaces shalkbe so designed that the plug can be withdrawn without
having tg pull on the flexible cable orlcord.

NOTE 1 An appropriate test is under consideration.

NOTE 2 Additional requirements for portable multiple socket-outlets are under consideration.
8.1.1.6 Flexible cables and cords and their connection

8.1.1.6.1| Any rewirable SPE-PRCD part shall be provided with a cord anchorage fuch that
the condpctors ‘are relieved from strain, including twisting, when they are connect¢d to the
terminalg| or términations, and that their covering is protected from abrasion.

The sheafh, If any, of the cord shall be clamped within the cord anchorage.
Compliance is checked by inspection and by the test of 9.29.

8.1.1.6.2 Non-rewirable parts of SPE-PRCDs shall be provided with a flexible cable or cord
complying with IEC 60227 or IEC 60245. The minimum cross-sectional areas of the
conductors in relation to the rating of the plug part are given in the relevant column of
Table 4.
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Table 4 — Minimum cross-sectional area of flexible cable or cord suitable for
non-rewirable plugs of SPE-PRCDs

Minimum cross-section for
Rating of the plug part non-rewirable accessories
mm?2
6 A 0,75
130/250 V
10 A 1
130/250 V
13 A
16 A 1,5
T307250 V
20 A 2,5
130 V
32 A 6
130 V

The conductor connected to the earthing contact shall be identified\by the colour combination
green/yellow.

Compliance is checked by inspection, by measurement.and by checking that the flexible
cables o1l cords are in accordance with IEC 60227 or IEGy60245, as applicable.

8.1.1.6.3| Non-rewirable parts shall be so designed<that the flexible cable or cord is protected
against excessive bending where it enters the accessory.

Guards provided for this purpose shall be of;insulating material and shall be fixed in p reliable
manner.

NOTE Helical metal springs, whether bare or-covered with insulating material, should not be used as c¢rd guards.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.30.

8.1.1.6.4| Moulded-on SPE:-PRCD parts shall have means to prevent loose wifes of a
conductor from reducing jthe minimum isolation distance requirements between sych wires
and all apcessible external surfaces of the accessory, with the exception of the engagement
face of a|plug.

Compliance is ¢checked by inspection according to 9.6.3.

8.1.2 Mlechanism
SPE-PRCD are intended for single phase circuits or for two phases of a three-phase circuit

and they shall be provided with three sets of switching contacts, one set of which is
exclusively intended for switching the protective earthing path.

The moving contacts of a SPE-PRCD classified according to 4.2 shall be mechanically
coupled that they make and break substantially together, whether operated manually or
automatically.

SPE-PRCDs shall have a trip-free mechanism.

Means for manual resetting after automatic operation shall be provided.
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A test device shall also be provided (see 8.11) and its manual operating means shall be
accessible when the SPE-PRCD is plugged in as in normal use.

It shall be possible to switch off the SPE-PRCD when plugged in and energized as in normal
use. This requirement is not considered met by the fact that the plug can be disconnected
from its supply source. The test device may be used for that purpose.

For SPE-PRCDs manual operation shall always be possible for values of the voltage between
0,7 Ug and 1,1 U,. The test device may be used for the opening operation. This requirement
does not apply for values of the supply voltage less than 0,7 times the rated voltage.

SPE-PRCDs shall be constructed in such a way that the moving contacts can come to rest
only in theTlosedpositiom(see—3:2:3:8) orimtheopenm positiom(see3:2:379),everrwhen the
operatind means is released in an intermediate position.

SPE-PR(CDs shall be provided with means for indicating their closed and open podition and
such mepns shall be easily discernible from the front of the SPE-PRCDOwhen fitfed as in
normal use.

Where the operating means is used to indicate the position of¢the” contacts, the pperating
means, when released, shall automatically take up or keep the¢position corresponding to that
of the mqgving contacts. In this case, the operating means shallhave two distinct rest[positions
correspopding to the position of the contacts, but in the.case of automatic opening, a third
distinct position of the operating means may be provided, inh which case the SPE-PRCD shall
be manually reset before re-closing of the contacts is possible.

If a push-button is used for closing the contacts and is evidently identified as [such, its
depressgd position is sufficient to indicate the clesed position.

If a single push-button is used for closing-and opening the contacts and is identified|as such,
the buttoh remaining in its depressed position is sufficient to indicate the closed pogition. On
the otherl hand, if the button does not remain depressed, an additional means indigating the
position ¢f the contacts shall be provided.

The indidating means may be-either the operating means, provided this has two digtinct rest
positions} or a specific indicating means, or a combination of both.

For SPEtPRCDs according to 4.2.1 the operating means cannot be used as a means for
indicating the closed and open positions of the contacts.

When an|indjcator light is used to indicate the closed and open positions, this shall b¢ lit when
the SPE{PRED is in the closed position and be of bright colour. The indicator IighthhaII not
be the only means to indicate the closed position.

NOTE In the USA, a light indicator only is permitted to indicate the presence of output voltage.

The action of the mechanism shall not be influenced by the position of enclosures or covers
and shall be independent of any removable part.

A cover sealed in position by the manufacturer is considered to be a non-removable part.

If the cover is used as a guiding means for push-buttons, it shall not be possible to remove
the buttons from the outside of the SPE-PRCD.

Operating means shall be securely fixed on their shafts and it shall not be possible to remove
them without the aid of a tool.
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Operating means fixed to covers are allowed.

The PE may pass through the sensing toroid as long as the unit complies with the appropriate
operating test.

It shall be verified by inspection that the PE path does not have any series components, for
example diodes.

The opening of the SPE-PRCD when an external current flows only in the PE is considered to
be a much lower risk, it allows supply failures and a live hazardous PE condition to be
recognized (see 3.2.1.6 and 3.2.3.18).

Compliance with the above requirements is checked by inspection, by manual test and, for the
trip-free mechanism, by the test of 9.15.

8.1.3 Clearances and creepage distances (see Annex C)

Clearances and creepage distances shall not be less than the values-shown in Tables 5 and
6, when [the SPE-PRCD is mounted as in normal use. For plug and-socket-outlet [portions,
IEC 60884-1 applies.

Printed bjpards with type 2 coating according to IEC 60664-3 are exempt from this verification.

NOTE A rgvision of the values of Tables 5 and 6 is under consideration.

For elecfronic circuits, the verification of clearances-and creepage distances is replaced by
the tests[of 9.32.
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Table 5 — Minimum clearances and creepage distances (rated voltage 250 V)

Minimum Minimum creepage distances °
clearances
mm
mm
Group llla ¢ Group Il Group |

(175 V< CTI < (400 V < CTI < 600 V)° (600 V < CTI)®
400 V)°
Rated voltage Working voltage
Ve \Y
Description 250 V 250 250 250
1. betweenllive parts
which are separated
when thg main 3 3 3 B
contacts|are in the
open position ?
2. between|live parts of
different|polarity 3 8 3 B
Rated voltage
V.
250
3. between|live parts
and
- accessifle surfaces 3 3
of operafjing means
- screws dr other
means for fixing
covers which may be
removed when
connectihg the PRCD
- accessifjle metal
parts f
NOTE 1 The parts of the neutral path, if any, are considered to be live parts.
NOTE 2 Clearances and creepage ‘distances of the secondary circuit and between the primary windings|of the SPE-
PRCD trgnsformer are not considered.

a  For auxi
b See IEC

¢ Interpold
listed as|

d  For matg

60112.

iary and control contacts the values are given in the relevant standard.

rial, group Illb (100 V < CTI < 175 V) the values for material group llla multiplied by 1,6 apply

tion is allowed in determining creepage distances corresponding to voltage values intermedidte to those
working-voltage. For determination of creepage distances, see Annex C.

€ The rat

: I PR : o } Lo " ol
vuUTtaytc 1o T TITaAliimuiiT opTratulialr vuitayc U ©artir.

fIncluding a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after installation for
normal use. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight unjointed test finger according
to 9.6 (see Figure 9).
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Table 6 — Minimum clearances and creepage distances (rated voltage 150 V)

Minimum L . ¢
clearances Minimum creepage distances
mm
mm
Group llla ¢ Group Il Group |
(175 V< CTI < (400 V < CTI < 600 V)° (600 V<CTI®
400 V)°
Rated voltage Working voltage
ve \"
Description 150 V 150 150 150

1. betweendive 'r_\arfe
which are separated
when thg¢ main 1,5 2,5 2,5 2,5
contacts|are in the
open position ?

2. between|live parts of

different|polarity 1.5 2,5 2,5 2,5

Rated voltage

\'4
150
3 between|live parts
and
- accessille surfaces 15 2.5

of operafjing means

- screws gr other
means fr fixing
covers which may be
removed when
connectihg the PRCD

- accessiljle metal
parts f

a  For auxiliary and control contacts the values are given in the relevant standard.
b See IEC|60112.

¢ Interpolgtion is allowed in determihing creepage distances corresponding to voltage values intermedigte to those
listed as|working voltage. For determination of creepage distances, see Annex C.

d  For matgrial group Illb (100-V < CTI < 175 V) the values for material group llla multiplied by 1,6 apply
€ The ratefd voltage isd¢he'maximum operational voltage to earth.

fIncluding a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after ingtallation for
normal yse. The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight unjointed test fingér according
to 9.6 (spe Figure 9).

NOTE 1 THe_parts of the neutral path. if any, are considered to be live parts

NOTE 2 Clearances and creepage distances of the secondary circuit and between the primary windings of the SPE-
PRCD transformer are not considered.

8.1.4 Screws, current-carrying parts and connections

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanical, shall withstand the mechanical
stresses occurring in normal use.

Screws operated when connecting the SPE-PRCD shall be not of the thread-cutting type.

Compliance is checked by inspection.

NOTE 1 Screws (or nuts) which are operated when connecting the SPE-PRCD include screws for fixing covers or
cover-plates, but not connecting means for screwed conduits and for fixing the base of a SPE-PRCD.
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NOTE 2 Screws of the thread-cutting type are under consideration.

NOTE 3 Screwed connections are considered as checked by the tests of 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 and 9.23.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.4.

8.1.4.2 For screws in engagement with a thread of insulating material and which are
operated when assembling the SPE-PRCD during installation, correct introduction of the
screw into the screw hole or nut shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is preventqd; Tor exampte, by guiding the SCrew by means of the part to be 11Xed using a recess imjthe female
thread, or By the use of a screw with the leading thread removed.

8.1.4.3 [Electrical connections shall be so designed that contact pressure is hot transmitted
through [insulating material other than ceramic, pure mica or othen* matefrial with
characteristics not less suitable, unless there is sufficient resilience inrthe metallid parts to
compenspte for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

8.1.4.4 [Current-carrying parts including those of terminals (also earthing terminals] shall be
of a mefal having, under the conditions occurring~in’ the equipment, mechanical [strength,
electricall conductivity and resistance to corrosion adequate for their intended use.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

Example$ of suitable metals, when used within the permissible temperature range and under
normal cpnditions of chemical pollution, are

— copper,

— an allpy containing at least 58 % copper for parts from rolled sheet (in cold condition) or at
least 0 % copper for other parts,

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carb¢n,

— other|metal op-suitably coated metal, not less suitable for their intended use.

NOTE New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion |are under
consideratipn{_These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, shunts, parts of electronic devices, screws, nuts, washers, clamping
plates, similar parts of terminals and parts of the test circuit.

8.1.5 Terminals for external conductors for rewirable SPE-PRCDs

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be
connected so as to ensure that the necessary contact pressure is maintained permanently.

In this standard, only screw-type terminals for external copper conductors are considered.

NOTE Requirements for screwless terminals up to and including 16 A are under consideration.

The terminals shall be readily accessible under the intended conditions of use.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.2 SPE-PRCDs shall be provided with terminals which shall allow the connection of
copper conductors having nominal cross-sectional areas as shown in Table 7.

NOTE Examples of designs of terminals are given in Annex IC of IEC 61008-1.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.5.3.

Table 7 — Connectable cross-sections of copper conductors for screw-type terminals

Rated current Range of nominal cross-sections Test pull
to be clamped
A mm2 N
Flexible stranded conductors
6, 10, 13, 16 0,75to0 1,5 40
20 1,5to 4 60
32 25t06 80

NOTE For AWG cross-sections, see Annex ID of IEC 61008-1.

8.1.5.3 [The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve fo fix any
other component, although they may hold the terminals in/place or prevent them from| turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests\of 9.5.
8.1.5.4 [Terminals shall allow the conductors te'be connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of the conductor wires, use of cable lugs, f¢rmation of
eyelets, et¢., but not the re-shaping of the(conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
flexible corlductor to consolidate the end:

8.1.5.5 [Terminals shall haye.adequate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping the conductors shall have a metric ISO thread or|a thread
comparable in pitch.and mechanical strength.

Compliance is«¢hecked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

NOTE Prqvisienally, SI, BA and UN threads are considered to be comparable in pitch and mechanical|strength to
metric ISO Thread.

8.1.5.6 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor without undue damage
to the conductor.

Compliance is checked by inspection and by the test of 9.5.2.

8.1.5.7 Terminals shall be so designed that they clamp the conductor reliably and between
metal surfaces.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.4 and 9.5.1.

8.1.5.8 Terminals shall be so designed or positioned that a wire of a conductor cannot slip
out while the clamping screws or nuts are tightened.
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Compliance is checked by the test of 9.5.3.

8.1.5.9 Terminals shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened or loosened, their fixing shall not work loose.

These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or
displacement is prevented, but any movement shall be sufficiently limited so as to prevent
non-compliance with the requirements of this standard.

The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal
from working loose, provided that:

— the dffectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures
attained by the terminal under the most unfavourable conditions specified in(his dtandard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9:4.

8.1.5.10 | Clamping screws or nuts of terminals intended for the comnection of grotective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening and it shajl not be
possible fo unclamp them without a tool.

Compliance is checked by manual test.

In general, the design of terminals of which examplessare shown in Annex IC of IEQ 61008-1
provides |sufficient resilience to comply with this requirement.

For othen designs, special provisions, such as the use of an adequately resilient par{ which is
not likely|to be removed inadvertently, may betnecessary.

8.1.5.11 | Screws and nuts of terminals)intended for the connection of external cqnductors
shall be {n engagement with a metalithread and the screws shall not be of the tapping screw
type.

Compliance is checked by inspection.

8.1.6 Terminations for non-rewirable SPE-PRCDs

Non-rewifable SPE-PRCDs shall be provided with soldered, welded, crimped of equally
effective [permanent connections.

Screwed|orsnap-on connections shall not be used.

Connections made by crimping a pre-soldered flexible conductor are not permitted, unless the
soldered area is outside the crimping area.

Compliance is checked by inspection.

8.1.7 Current-carrying parts incorporated in plugs or socket-outlets shall also comply with
26.5 of IEC 60884-1.

Current-carrying parts which may be subjected to mechanical wear shall not be made of steel
provided with an electroplated coating.
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8.2 Protection against electric shock

SPE-PRCDs shall be so designed that, when they are used according to the manufacturers'
instructions, live parts are not accessible, even after removal of parts which can be removed
without the use of a tool.

A part is considered to be accessible if it can be touched by the standard test finger (see
Figure 9).

External parts, other than screws or other means for fixing covers and labels, which are
accessible when the SPE-PRCD is used under normal conditions, shall either be of insulating
material, or be lined throughout with insulating material, unless the live parts are within an
internal enclosure of insulating material

Such lining shall be fixed so that it is not likely to be lost. It shall have adequate(thicklness and
mechanigal strength and shall provide adequate protection even at places whete shdrp edges
occur.

Inlet opehings for cables shall either be of insulating material or be pfovided with bushing or
similar devices of insulating material. Such devices shall be reliably fixed and shall have
adequatdg mechanical strength.

Accessible parts of operating means shall be made of insulating material.

Metal pafts of the mechanism shall not be accessible \In addition, they shall be insulated from
all accegsible metal parts, including metal framesi plates, screws or other means| used as
supporting or fixing means.

Lacquer and enamel are not considered to provide adequate insulation for the purpoge of this
subclausg.

Compliance is checked by inspectiontand by the tests of 9.6.

8.21 Requirements relating to plugs, whether incorporated or not in integral|items

NOTE Thegse requirements aré in*accordance with IEC 60884-1, Subclauses 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 ahd 10.6 for
8.2.1.1.

8.21.1 Requirements relating to the engagement of plugs into socket-outlets

Live part$ of plugs’shall not be accessible when the plug is in partial or complete engagement
with a sofket-outlet.

NOTE In CA, CH, JP and US, this requirement is not required to be met during insertion of the plug.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by the test of 9.6.1.

It shall not be possible to make a connection between a pin of a plug and a live socket contact
of a socket-outlet while any other pin is accessible.

Compliance is checked by manual test and by means of the gauges whose dimensions are
the least favourable for this kind of test. The tolerances of the gauges shall be as specified in
10.1 of IEC 60884-1.

For accessories with enclosures or bodies of thermoplastic material, the test is made at an
ambient temperature of (35 + 2) °C, both the accessory and the gauge being at this
temperature.
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Degree of protection of SPE-PRCDs

following table (see also note of 8.2.1.1).

Table 8 — Degree of protection of SPE-PRCD parts

P Minimum degree of Test
art .

protection reference
RCD IP4X IEC 60529
Plug during engagement IP2X 9.6.1
Plug engaged IP2X 9.6.1

Compliance is checked by the relevant test indicated in the last column.
The cabl¢ entry of the rewirable types according to 4.2 shall be at least IR2X:
Compliance is checked by the relevant test of IEC 60529.

8.3 Dielectric properties

SPE-PR(CDs shall have adequate dielectric properties.
Compliance is checked by the tests of 9.7 and 9.20.

8.4 Temperature rise
8.4.1 Temperature rise limits

The temperature-rises of the parts of a(SPE-PRCD specified in Table 9, measured dyinder the
conditionfs specified in 9.8, shall not'éxceed the limiting values stated in this table.

The SPEFPRCD shall not suffer damage impairing its functions and its safe use.

Table 9 — Temperature-rise values

Temperature rise

K

Parts a; b

Pins of plu@s, contacts of socket-outlets or terminals 50
for externa| cohnections

External partsHable-te-be-touched-irhrermalsoruee 40

NOTE In the UK the temperature rise limit is 52 K in fused plug and socket systems.

a No value is specified for the contacts, since the design of most SPE-PRCDs is such that a direct measurement
of the temperature of those parts cannot be made without the risk of causing alterations or displacement of
parts likely to affect the reproducibility of the tests.

The test of 9.22.2 is considered to be sufficient for checking indirectly the behaviour of the contacts with
respect to undue temperature rises in service.

b No value is specified for parts other than those listed, but no damage shall be caused to adjacent parts of
insulating materials, and the operation of the SPE-PRCD shall not be impaired.

8.4.2 Ambient air temperature

The temperature-rise limits given in Table 9 are applicable only if the ambient air temperature
remains between the limits given in Table 3.
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8.5 Operating characteristics

The operating characteristics of SPE-PRCDs shall be such that the verifications of 9.9 are
satisfied.

8.6 Mechanical and electrical endurance

SPE-PRCDs shall be capable of performing an adequate number of mechanical and electrical
operations.

Compliance is checked by the tests of 9.10.1 and 9.10.2.

8.7 Performance-at-short-circuit currents

SPE-PR(Ds shall be capable of performing a specified number of short-circuit operafions.
Compliance is checked by the tests of 9.11.

8.8 Resistance to mechanical shock and impact

SPE-PR(Ds shall have adequate mechanical behaviour so as{to withstand the|stresses
imposed |[during connection and use.

Compliance is checked by the test of 9.12.

8.9 Resistance to heat

SPE-PR(CDs shall be sufficiently resistant to heat.
Compliance is checked by the test of 9.13.

8.10 Resistance to abnormal heat!and to fire

External jparts of SPE-PRCDs made of insulating material shall not be liable to ignite and to
spread fife if current-carrying.parts in their vicinity, under fault or overload conditiond, attain a
high temperature. The resistance to abnormal heat and to fire of the other parts|made of
insulating material is consjdered as checked by other tests of this standard.

Compliance is checked by the test of 9.14.

8.11 Test device
SPE-PRW passing

through the detecting device in order to allow the periodic testing of the ability of the RCD to
operate.

NOTE 1 The test device is intended to check the tripping function, not the value at which this function is effective
with respect to the rated residual operating current and the break times.

The ampere-turns produced when operating the test device of a SPE-PRCD shall not exceed
3,5 times the ampere-turns produced when a residual current equal to /,, is passed through
one of the poles of the SPE-PRCD.

NOTE 2 This value of 3,5 is needed for SPE-PRCDs which may be used in several countries having supply
voltages in the range of 100 V to 240 V.

The test device shall comply with the test of 9.16. The protective conductor of the installation
shall not become live when the test device is operated.
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It shall not be possible to energize the circuit on the load side by operating the test device
when the SPE-PRCD is in the open position and connected as in normal use.

The test device may be the sole means of performing the opening operation, in which case it
shall also comply with 8.6.

8.12 Limits of the operating voltages

SPE-PRCDs shall operate correctly at any value of the line voltage between 0,7 and 1,1 times
their rated voltage.

8.12.1

Operation with supply failure and hazardous live PE conditions

The SPE
defined i

Complian

8.12.2

The curr
exceed 1

Complian

8.13 Re
ea

SPE-PR(
Complian

814 B
co

SPE-PR(

LPRCD shall comply with the additional requirements of 5.1 for supply faildrg
n 3.2.1.6, and hazardous live PE conditions defined in 3.2.3.18.

ce is checked by the tests of 9.9.5.1.

Verification of a standing current in the PE in normal service

ent in the PE circuit under normal operating conditions. of the SPE-PRCD
mA at 1,1U,, in both the open and closed positions.

ce is checked by the test of 9.9.5.1.4.

sistance of SPE-PRCDs against unwanted-tripping due to surge curren
rth resulting from impulse voltages

LDs shall adequately withstand impulse voltages.

ce is checked by the test of 9.19.

ﬂaviour of SPE-PRCDs"in"case of an earth fault current comprising a d.lc.

ponent

LDs shall ensure/tripping both in the case of a residual alternating current g

shall not

s to

(2]

nd in the

case of residual pulsating,direct current whether suddenly applied or slowly rising.
Compliance is chetked by the tests of 9.21.

8.15 Rdliability
SPE-PRGBs—shal-eperatereliablyeven—afterlengserviee—takirginte—acecountthe—ageing of
their components.

Compliance is checked by the tests of 9.22 and 9.23.

8.16 Resistance to tracking

Parts of insulating materials in contact with live parts shall be resistant to tracking.
Compliance is checked by the test of 9.24.

8.17 Electromagnetic compatibility (EMC)
See 9.31 and Annex D.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

— 44 — 62335 © IEC:2008

8.18 Behaviour of the SPE-PRCD at low ambient air temperature

SPE-PRCD’s according to 4.4.1 and 4.4.2 shall operate reliably at their limits of ambient air
temperatures.

Compliance is checked by the tests of 9.9.4.

9 Tests

9.1 General

9.1.1 The characteristics of SPE-PRCDs are checked by means of type tests.

The typeltests required by this standard are listed in Table 10.

NOTE PIygs that have already been type-tested to their relevant standard need not be tested-again.

For SPE{PRCD classified according to 4.2 additional tests below are to confirm compliance with
the requifements of 8.12.1.
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Table 10 — List of type tests

Tests Subclause

— Indelibility of marking 9.3

— Reliability of screws, current-carrying parts and connections 9.4

— Reliability of terminals for external conductors 9.5

— Protection against electric shock and earthing path 9.6

— Dielectric properties 9.7

— Temperature rise and test of the earthing path 9.8

— Operating characteristic 9.9

— Mecharjical and electrical endurance 9.10
— Behavigur of SPE-PRCDs under overcurrent conditions including the earthing path N1
— Resistance to mechanical shock and impact 9.12
— Resistance to heat 9.13
— Resistahce of insulating material to abnormal heat and to fire 9.14
— Trip-frep mechanism 9.1§
— Operatipn of the test device 9.14
— Behavigur of SPE-PRCDs in case of failure of the line voltage 9.17
— Limiting values of the non-operating current under overcurrent conditions 9.18
— Resistance against unwanted tripping due to surge currents to earth resulting from 9.19

impulsg voltages for SPE-PRCDs of /5, 2 0,006 A
— Resistance of the SPE-PRCD against impulse voltages 9.20
— Correct|operation with residual currents having d.c. components 9.21
— Reliabiljty 9.22
— Ageing |of electronic components 9.23
— Resistance to tracking 9.24
— Pins previded with insulating sleeves 9.25
— Mecharfical strength of non-solid pins-of plugs 9.26
— Effects|of strain on the conductors 9.27
— Torque|exerted by plug-in-SRE-PRCDs on fixed socket-outlets 9.28
— Retentipn of cord ancharage 9.29
— Flexing|test of non-rewirable SPE-PRCDs 9.30
— Electromagnetic’compatibility (EMC) 9.31
— Tests r¢placing verifications of creepage distances and clearances for SPE-PRCDs 9.37
contain|ngelectronic components permanently connected between the two poles
— Requirements for single electronic components used in SPE-PRCDs 9.33

9.1.2 For the purpose of verification of conformity with this standard, type tests are carried
out in test sequences.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in Annex A.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is made on SPE-
PRCDs in a clean and new condition, the influencing quantities having their normal reference

values (s

ee Table 3).
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9.1.3 Routine tests

Routine tests are intended to detect faults in materials and workmanship and to ascertain safety and
proper functioning of the SPE-PRCD. They shall be made on each individual device of the SPE-
PRCD.

Routine tests to be carried out by the manufacturer are given in Annex B.

9.2 Test conditions

The tests are made on new samples representative of the production.

Unless otherwise specified, the SPE-PRCD is connected as in normal use supplied| by rated
voltage, using plugs, and/or socket-outlets of the same system, at an ambient\temperature
between |20 °C and 25 °C and according to the manufacturer's instructions.

SPE-PR(Ds are tested using a fixed socket-outlet fitted with 1 m of rigid conductdrs and a
plug fitted with 1 m of flexible conductors according to Table 11.

In case ¢f multiple socket-outlets, the test is carried out on each.Socket-outlet in turn or on
the most|critical socket-outlet, when this is obvious.

Table 11 — Cross-sectional area for)test conductors

Nominal cross-sectional area
Rpted current of the SPE-PRCD mm?
A Flexible conductors for test | Rigid conductors (solid or
plug*and terminals stranded) for the fixed f{est
of SPE-PRCDs socket-outlet

Up fo and including 10 1 1,5
Abope 10 up to and including 16 1,5 2,5
Abole 16 up to and including 20 2,5 4
Abole 20 up to and including.32 4
NOTE For American wire gauge (AWG) conductors, see Annex ID of IEC 61008-1.

The ambjent air temperature shall be measured during the last quarter of the test period by
means of at least two thermometers or thermocouples symmetrically distributed anound the
SPE-PR(ED at-about half its height and at a distance of about 1 m from the SPE-PRCPD.

Th th omaotaore orthaoaromocoiinlac chAall ha nrAtantad Aaainct Araiabhtc AnA s~ t
e therrmemeters-or-thermocouples—shal-be-protected-against-draughis-and-radiant-heat.

NOTE Care should be taken to avoid errors due to sudden temperature changes.

Where tolerances are not specified, type tests are carried out at values not less than those
specified in this standard. Unless otherwise specified, tests are carried out at the rated
frequency +5 %.

The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
Table 12. During the tests, no maintenance or dismantling of the sample is allowed.

9.3 Test of indelibility of marking

The test is made by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of cotton cloth soaked
with water and again for 15 s with a piece of cotton cloth soaked with aliphatic solvent
hexane (with a content of aromatics of maximum 0,1 % volume, a kauributanol value of 29,
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initial boiling point approximately 65 °C, dry point approximately 69 °C and specific gravity
of 0,68 g/cm3).

Markings made by impressing, moulding or engraving are not subjected to this test.

After this test, the marking shall be easily legible. The marking shall also remain easily legible
after all the tests of this standard.

It shall not be easily possible to remove labels and they shall show no curling.

9.4 Test of reliability of screws, current-carrying parts and connections

Compliarjce with the requirements of 8.7.4 IS checked by Inspection and, for screws|and nuts
which arg operated when connecting the SPE-PRCD, by the following test.

The screps or nuts are tightened and loosened
— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating materijal,
— b timés in all other cases.

Screws ar nuts in engagement with a thread of insulating matetial are completely|removed
and re-ingerted each time.

The test|is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a forque as
shown in|Table 12.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The test|is made with rigid conductors, havihg the largest cross-sectional areas spgcified in
Table 7. [The conductor is moved each timeé'the screw or nut is loosened.

Table 12 — Screw-thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
Greater than Up to and including 12 b
- 2,8 0,2 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5
350 3,2 0,3 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8
3.6 4.1 0.7 1.2
4,1 4,7 0,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0
@ Column | applies to screws without heads if the screw, when tightened, does not protrude from
the hole, and to other screws which cannot be tightened by means of a screwdriver with a
blade wider than the diameter of the screw.
b Column 1l applies to other screws which are tightened by means of a screwdriver.

During the test, the screwed connections shall not work loose and there shall be no damage,
such as breakage of screws or deterioration of the head slots, threads, washers or stirrups,
that will impair the further use of the SPE-PRCD.

Moreover, enclosures and covers shall not be damaged.
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9.5 Test of reliability of terminals for external conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked by inspection, by the test of 9.4, for
which a copper conductor having the largest cross-sectional area specified in Table 7 is
placed in the terminal, and by the tests of 9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3.

These last tests are made using a suitable test screwdriver or spanner.

9.5.1 The terminals are fitted in turn with copper conductors of the smallest and largest
cross-sectional areas specified in Table 7.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where no
distance s prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most likely for
a strand [or strands) to escape.

The clamping screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of ,that shown in the
approprigte column of Table 12.

Each conductor is then subjected to the pull in accordance with Table \T:

The pull |s applied without jerks for 1 min in the direction of the axis of the space int¢nded for
the conductor.

During the test, the conductor shall not move noticeablylin‘the terminal.

9.5.2 The terminals are fitted in turn with copper-conductors of the smallest and largest
cross-segtional areas specified in Table 7, and“he terminal screws are tightendd with a
torque equal to two-thirds of that shown in the appropriate column of Table 12.

The terminal screws are then loosened ahd the part of the conductor which may have been
affected by the terminal is inspected.

The conductors shall show no excessive damage.

Conductqrs are considered.to- be excessively damaged if they show more than 10|% of the
strands Hroken.

During the test, terminals shall not work loose and there shall be no damage,|such as
breakagd of screws\or damage to the head slots, threads, washers or stirrups, that Will impair
the further use-of'the terminal.

9.5.3 The\terminals, if any, are fitted in turn with flexible copper conductors hgving the
smallest and the largest cross-section according to Table 7, the make-up of which is shown in
Table 13.



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 ©

IEC:2008 - 49 —

Table 13 — Make-up of conductor

Before in

Flexible conductor
Cross-section
Number of strands Diameter of strands

mm?2
mm
0,75 24 0,20
1 32 0,20
1,5 30 0,25
Z5 50 0,25
4 56 0,30
6 84 0,30

sertion in the terminal, the strands of the conductor are suitably|re-shaped.

The condluctor is inserted into the terminal until the conductor_reéaches the botto

terminal
permit a
torque ed

After the

or just projects from the far side of the terminal and.in the position most
strand (or strands) to escape. The clamping screw ‘or nut is then tightene
ual to two-thirds of that shown in the appropriate-c6/lumn of Table 12.

test, no strand of the conductor shall have escaped from the retaining mean

9.6 Vt1rification of protection against electric shock

9.6.1 T
cross-se
sectiona

For the
position.

For the f
partial on

e sample is connected as for normal use and fitted with conductors of the
btional areas and the test is then repeated using conductors of the large
areas, as specified in Table Z.

BPE-PRCD, the standard\test finger shown in Figure 9 is applied in everyj

lug portion, the.test finger is applied in every possible position when the
complete engagement with a socket-outlet.

An electiical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V i{

show cor

tact with the relevant part.

For SPE;

m of the
likely to
pd with a

smallest
st cross-

possible

blug is in

used to

PRCDs where the use of elastomeric or thermoplastic material is likely to

influence

the requirement, the test is repeated but at an ambient temperature of (35 + 2) °C, the SPE-
PRCD being at this temperature.

During this additional test, SPE-PRCDs are subjected for 1 min to a force of 75 N, applied
through the tip of a straight unjointed test finger of the same dimensions as the standard test
finger. This finger, with an electrical indicator as described above, is applied to all places
where yielding of the insulating material could impair the safety of the SPE-PRCD.

During this test, the SPE-PRCDs shall not deform to such an extent that those dimensions
shown in the relevant standard sheets which ensure safety are unduly altered and no live part
shall be accessible by the standard test finger (see Figure 9).

If relevant, each sample of plug portion or portable socket-outlet portion is then pressed

between

two flat surfaces with a force of 150 N for 5 min, as shown in Figure 17.
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15 min after removal of the test apparatus the sample shall not show such deformation as
would result in undue alteration of those dimensions, shown in the relevant standard sheets,
which ensure safety.

9.6.2 Stray wire test for rewirable SPE-PRCDs

A 6 mm length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having the
nominal cross-sectional area specified in Table 4. One wire of the stranded conductor is left
free and the remaining wires are fully inserted into the terminal and clamped as for normal
use.

The free wire is bent, without tearing and pulling back the insulation, in every possible
direction but without making sharp bends around barriers

The free |wire of a conductor connected to a live terminal shall not touch any accessiple metal
part or bg¢ able to emerge from the enclosure when the accessory has been assembldd.

The free wire of a conductor connected to an earthing terminal shall nottouch a live part.
If necessiary, the test is repeated with the free wire in another position.

The prohjbition against making sharp bends around barriers does not imply that the|free wire
shall be kept straight during the test. Moreover, sharp bends\are made if it is considéred likely
that such bends can occur during the normal assembly_of’the plug or portable socKet-outlet,
for example when a cover is pushed on.

After this {est, the socket-outlet shall still comply withdhe requirements of Clause 10 of IEC 6P884-1.

NOTE A revision of this test is under consideration.
9.6.3 Btray wire verification for non:rewirable SPE-PRCDs

For moulded-on parts of non-rewirable SPE-PRCDs compliance with 8.1.1.6.4 is checked by
inspectiop.

NOTE The verification of "means*.may require the checking of the product construction or assembly m¢thod.
9.7 Tesst of dielectric-properties
9.7.1 Resistance to humidity

9.7.1.1 Preparation of the SPE-PRCD for test

Parts of the_SPE-PRCDs which can he removed without the aid of a tool are removed and
subjected to the humidity treatment together with the main part. Spring lids, if any, are kept
open during this treatment.

Inlet openings, if any, are left open.

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within +1 K at any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet the sample is brought to a temperature between
T°Cand(T+4)°C.
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9.71.3 Test procedure

The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE 1 A relative humidity between 91 % and 95 % may be obtained by placing in the humidity cabinet a
saturated solution of sodium sulphate (Na,SO4) or potassium nitrate (KNO3) in water having a sufficiently large
surface in contact with the air.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is recommended to ensure constant
circulation of the air within and to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.1.4 Condition of the SPE-PRCD after the test

After this treatment, the sample shall show no damage within the meaning of this standard

it ot o thao f £ £Q 7.9 o Q7. 2
and Sha/ wititotdrifu triC {Colo VUl V. 7. diTu J. 7T .J.

9.7.2 nsulation resistance of the main circuit

The SPE}PRCD having been treated as specified in 9.7.1 is then removed from the cabinet.

After an Interval between 30 min and 60 min following this treatment, the insulation resistance
is measdred 5 s after application of a d.c. voltage of approximately 500 V, succegsively as
follows:

a) with the SPE-PRCD in the open position, in turn betweefi-each pair of the terminals or pins
whicH are electrically connected together when the SPE2PRCD is in the closed pasition;

b) with the SPE-PRCD in the closed position, from. each pole in turn to the qther two
conngcted together, electronic components ¢onnected between current paths being
discohnected for the test, including the FE(gircuit between the PE circuit dnd other
circuifs;
NOTE[I Where it is not possible to keep the SPE*PRCD in the closed position, each pole is brifiged by an
outsidg connection.

c) with the SPE-PRCD in the closed position, from each pole in turn to the qther two
conngcted together and the framé, including a metal foil in contact with the outdr surface
of thqg internal enclosure of insulating material, if any;

d betwaen internal metal parts of the mechanism and the frame;
NOTE R Access to the jnternal metal part of the mechanism may be specifically providgd for this
measufement by the manufacturer.

e) for SPE-PRCDs «with a metal enclosure having an internal lining of insulating |material,
betwgen the ffame and a metal foil in contact with the inner surface of the|lining of
insulgting matetrial, if any, including bushing and similar devices.

The term| "frame" includes:

— all accessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating
material which are accessible in normal use;

— screws for fixing covers which have to be removed when connecting the SPE-PRCD.
For the purpose of this test, the protective conductor is connected to the frame.

For the measurements according to b), ¢), d) and e), the metal foil is applied in such a way
that the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall not be less than

— 2 M@ for the measurements according to a) and b);

— 5 MS for the other measurements.
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9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

Immediately after the SPE-PRCD has passed the tests of 9.7.2, the test voltage specified
below is applied for 1 min between the parts indicated in 9.7.2, the electronic components, if
any, being disconnected for the test, including the FE circuit between the PE circuit and other
circuits.

The test voltage shall have a practically sinusoidal waveform and a frequency between 45 Hz
and 65 Hz.

The source of the test voltage shall be capable of supplying a short-circuit current of at least
0,2 A.

No overcurrent tripping device of the transformer shall operate when the current ifthe output
circuit is fjower than 100 mA.

The valugs of the test voltage shall be as follows:

— 2000QVfora)tod)of9.7.2;
— 2500QVfore)of9.7.2.

Initially, no more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised to the full value
within 5 §.

No flashaver or breakdown shall occur during the test:
Glow dis¢harges without drop in voltage are neglected.

9.7.4 SBecondary circuit of detection transformers
The circdit including the secondary circuit of the detection transformer is not submitted to any

insulation test, provided that the circlit has no connection with accessible metal parfs or with
a protectjve conductor or with live\parts.

9.8 Temperature-rise test
9.8.1 Test conditions

The gengral test cenditions of 9.2 apply.

Rewirable SRE-PRCDs are fitted with polyvinyl chloride insulated copper conductors|having a

nominal ¢ra@ss=sectional area as shown in Table 11 and non-rewirable SPE-PRCDs qre tested
as suppliedshy the manufacturer

The necessary plugs used for the test shall have brass pins having the minimum specified
dimensions.

9.8.2 Test procedure

A current equal to /, is passed simultaneously through the two poles of the SPE-PRCD for a
period of time sufficient for the temperature rise to reach the steady-state value. In practice,
this condition is reached when the variation of the temperature rise does not exceed 1 K/h.

The test is repeated with the current flowing in the PE path alone of a SPE-PRCD classified
according to 4.2 (see 8.1 and 8.1.1.3), and with voltage applied between line and neutral for
type LNSE, and line to line for type LLSE (see Figure 4).
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The SPE-PRCD is supplied by 1,05 U,, and is connected in accordance with Figure 4a for
LNSE types, and with Figure 4b for LLSE types. During the tests the temperature rise shall
not exceed the values in Table 9.

NOTE A specially prepared sample with the trip circuit disabled may be required if the PE passes through the
toroid.

9.8.3 Measurement of the temperature rise of different parts

The temperature of the different parts referred to in Table 9 shall be measured by means of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the
hottest spot.

Good hegtTomductivity betweemn the thermocoupte and the surface of the partundertest shall

be ensurged.

9.8.4 Temperature rise of a part

The temperature rise of a part is the difference between the temperature of |this part
measuredl in accordance with 9.8.3, and the ambient air temperature measured in acgordance
with 9.8.2.

9.9 \Verification of the operating characteristic
9.9.1 Test circuit

The SPE}PRCD is connected as for normal use.
The test pircuit shall be of negligible inductance«and shall be in accordance with Figufe 1.

The instruments for the measurement of theresidual current shall be at least of class 0,5 and
shall show (or permit to determine) the true r.m.s. value.

The instruments for the measurement of time shall have a maximum relative error n¢t greater
than 10 % of the measured value.

9.9.2 Dff-load tests with'residual sinusoidal alternating currents at the reference
temperature of (20 * 2) °C

Each tesf| is made<at-the following values of the line voltage applied to the relevant fierminals:
1,1 and Q,7 timeS$_the rated voltage.

The SPH-PRCD shall perform the tests of 9.9.2.1, 9.9.2.2 and 9.9.2.3 (each one c¢mprising
five measurements)

The SPE-PRCD shall be connected as follows: LNSE types according to Figure 1a and LLSE
types according to Figure 1b.

9.9.2.1 Verification of the correct operation in case of a steady increase of
the residual current

a) For types classified according to 4.1.1 (LNSE).

With S, closed, S, open, S; in position 1, the SPE-PRCD manual closing means shall be
operated.

With S, closed, the residual current is steadily increased, starting from a value not higher
than 0,2 1,,, to try to attain the value of |5, within 30 s. The tripping current is measured
each time.

All five measured values shall be between 0,5 |5, and I,,.
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Repeat with S5 in position 2 and S, in position 1 or 2.

All fiv

e measured values shall be between 0,25 I, and I,,,.

b) For types classified according to 4.1.2 (LLSE).

With S, closed, S, open, S3 in position 1, S, in position 1 or 2, the SPE-PRCD manual
closing means shall be operated.

With S, closed, the residual current is steadily increased, starting from a value not higher
than 0,2 I,,, to try to attain the value of I, within 30 s. The tripping current is measured

each
All fiv

time.
e measured values shall be between 0,5 I, and I,

Repeat with S, in position 2 and S, in position 1 or 2.

All fiv

NOTE Th
device for

9.9.2.2

a) With
the S
possi

With

(for ty
Toin
for S
for S
devic|

The S

The
speci

b) For S

curreft, the switch Sy-is_.opened and then re-closed (see Figure 1) without manually 1

The S

NOTE In A
Table 2, whe

e measured values shall be between 0,25 |5, and I,,,.

b term “manual closing” signifies S; for SPE-PRCD according to 4.2.1 and the closing mej
BPE-PRCD according to 4.2.2

Verification of the correct operation at closing on residual current

the test circuit calibrated at each value of the residual current specified in
PE-PRCD is closed on the circuit so as to simulate service’conditions as g
ble.

fest switch S, closed, and S; in position 1

pes classified according to 4.1.2, S, in position~1).
tiate the closing:

PE-PRCDs according to 4.2.1: close Sy,

PE-PRCDs according to 4.2.2: with S¢ closed, the manual closing mean
e is used.

PE-PRCD may close but shall trip within the relevant specified time and not re-

break-time is measured. five times. No measurement shall exceed the
fied limiting value.

PE-PRCDs classified according to 4.2.2, after the last tripping due to thd

PE-PRCD_shall remain in the open position.

U, NZ.UK~"and US the momentary re-closing of the contacts for a time not exceeding thg
n the'line voltage is restored under fault conditions, is allowed.

ans on the

Table 2,
losely as

s on the

close.

relevant

residual
esetting.

t stated in

9.9.2.3

Verification of the correct operation in case of sudden appearance
of residual current

With the test circuit calibrated at each value of the residual current specified in Table 2, test
switches S; closed, S, open, S5 position 1, (S, position 1 for types classified according to
4.1.2 LLSE) and the SPE-PRCD in the closed position, the residual current is suddenly
established by closing the test switch S,.

The SPE-PRCD shall trip during each test. Five tests are made at each value of residual
current with measurement of break-time.

No value

shall exceed the relevant specified limiting values.
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Verification of correct operation in case of sudden appearance of residual

currents between 5 /,,, and 200 A

circuit is calibrated successively to the following values of residual current:

5A,10 A, 20 A, 50 A, 100 A and 200 A.

The test switch S, and the SPE-PRCD being in the closed position, the test switch Sz in
position 1, the residual current is established by closing the test switch S,.

The SPE-PRCD shall trip during each test, the break times shall not exceed the times given in

Table 2.

The test

NOTE Fo

9.9.3

s made on one pole only taken at random.

LLSE types test switch S4 may be in position 1 or 2.

The testq of 9.9.2.2 and 9.9.2.3 are repeated, the SPE-PRCD being loaded with rate

as in nori

In practi
exceed 1

9.9.4

The SPE

successi

mal service for a sufficient time so as to reach steady-state-conditions.

be, these conditions are reached when the variation of temperature rise
K/h.

Tests at the temperature limits

ely:

a) ambient temperature: -5 °C off-load;

b) ambient temperature: +40 °C, the "SPE-PRCD having been previously loaded,

rated

In practi
exceed 1

current, at any convenientlvoltage, until it attains thermal steady-state cond

e these conditions are reached when the variation of temperature rise
K/h.

NOTE Prgheating may beymade at reduced voltage.

9.9.41

Verification of the correct operation at low ambient air temperatures
PRCDs’according to 4.4.2

The SPEFRPRCD, connected as for normal use, is brought into a suitable test chambe

ambient

Verification of the correct operation with load at the reference temperature

d current

does not

-PRCD shall perform the tests specified in 9.9.2.3 under the following cénditions,

with the
tions.

does not

bf SPE-

r with an

hir fnm,nnr:n‘urn of +23 °C + 2 °C and a relative humidify of 93 9% + 3 9%

The volume ratio of the test chamber to the test samples (including enclosures) shall be
greater than 50.

The SPE

Five test

-PCRD is in the ON-position without load.

cycles are performed (see Figure 33).

Within 6 h the ambient air temperature is reduced to —25 °C + 2 °C without any supply of
humidity and is kept at this value for 6 h. Within the next 6 h the temperature is increased to

+23 °C £

2 °C and the relative humidity is increased to 93 % + 3 %.

These values are again kept for 6 h (end of first cycle).
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This cycle is performed five times. During these cycles the SPE-PRCD shall not trip.

Prior to the end of the last 6 h period at —25 °C a residual current is passed through one pole
of the SPE-PRCD.

The SPE-PRCD shall trip within 0,3 s
- at an alternating residual current of 1,25 1, and
- at a pulsating residual current (one-way rectification, a = 0°el) of 1,25 x 1,4 |,,, for

SPE-PRCDs with I, > 0,01 A and by the factor 2 for SPE-PRCDs with I, = 0,01 A.

9.9.5 Test conditions for SPE-PRCDs

For SPEIPRCD each test is made at the following values of the line voltage applied to the
relevant terminals: 1,1 and 0,7 times the rated voltage.

9.9.5.1 Verification of correct operation in accordance with 8.12.1

The SPE-PRCD shall be connected in accordance with Table 14“and shall s3tisfy the
characteristics of 5.1.

SPE-PR(CDs classified according to 4.1.1 (LNSE) shall be connected as shown in Figure 1a.

SPE-PR(Ds classified according to 4.1.2 (LLSE) shall be connected as shown in Figlire 1b.
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Table 14 — Supply failure and hazardous live PE connections for test,
with reference to correct supply connections

Type LNSE Type LLSE Test Clause and comments
SPE-PRCD input terminal connections
L N PE Lq Ly PE Normal supply and terminal marking
NOTE Types classified under 4.1.1 “LNSE”
Types classified under 4.1.2 “LLSE”
L N PE Lq Ly PE Normal connection Subclause 9.9.2
See Figure 1a LNSE types, Figure 1b LLSE types
L N PE 3 5 PE VeTrtffcatiomof —correctoperationm i the tase of tESEamdLNSE types
plugged into incorrect supply system.
See 9.9.5.1.5 Figures 2a LLSE types, Figure 2b LNSE types.
N L L Lq Ly Lq Hazardous live PE (see 3.2.1.6) Subclause 9.9/5,1.1
Figure 3a LNSE types, Figure 3b LLSE types
This test is considered to cover situations) where a hazardous live PE
exists due to a miswired supply
See Annex E, Figure E.2, Example\2. LNSE types
See Annex E, Figure E.1, Example 11. LLSE types
L N L Lq Ly Ly Hazardous live PE (see3:21.6), 9.9.5.1.1
Figure 3c LNSE types,‘Figure 3d LLSE types
This test is considered to cover situations where a hazardous live PE
exists due to asmiswired supply
See Annex E,»Figure E.2, Example 10. LNSE types
See Annex E, Figure E.1, Example 10. LLSE types
L O PE Open-Neutral: see 9.9.5.1.2
See Figure 5a
See Annex E, Figure E.2, Example 3
(0] Ly PE Open Line: see 9.9.5.1.2
Lq O PE See Figure 5b
See Annex E, Figure E.1, Example 3.
L N O L4 Ly (@) Open PE see 9.9.5.1.3
See Figure 6a LNSE types, Figure 6b LLSE types
See Annex E, Figure E.2, Example 4 LNSE types
See Annex E, Figure E.1, Example 4 LLSE types
NOTE 1 FbreertainLLSE typesa-supphheutralterminal-connectionmaybe-avaiable-

NOTE 2 The reversal of the supply neutral and PE (Rx and < Un for TT systems (see Annex E, Figure E.2,

Example 3)) is covered by the tests of 9.17.1.1.

9.9.5.1.1 Verification of correct performance in the case of hazardous live PE

The contacts under the following test conditions, shall

— not close if the PE is hazardous live, or

— if they do close they shall re-open in a time not exceeding 300 ms, either automatically,
or when closed on a rated residual current flowing in any terminal which is live.

SPE-PRCDs classified according to 4.1.1 (LNSE) shall be connected in turn as in Figures 3a

and 3c.
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SPE-PRCDs classified according to 4.1.2 (LLSE) shall be connected in turn as in Figures 3b

and 3d.

With S closed

the SPE-

PRCD manual closing means shall be operated in each position.

If the contacts do not close, the unit complies.

If the contacts close then by use of S, a further test is made with a resistor connected from
the PE load terminal to the supply PE.

The resis
U /Ipn Or

9.9.5.1.2

The cont

for LNSH
— notc
- open
for LLSE
— notc
- open
a) For §

The ¢
Figur

With
The @
b) For S
The @
The S

With
operd

U,/2 divided by I, for LLSE dependant on the connection).

Verification of correct performance in case of open neutral (LNSE)
open line (LLSE)

hcts under the following test conditions, shall

types

pose even momentarily if the neutral is open;

in not more than 300 ms if closed and then thesmeutral is opened.
types

pse even momentarily if one line is open;

in not more than 300 ms if closed and then one line is opened.
PE-PRCDs classified according to 4;1.1 (LNSE)

ontacts shall not close even mementarily. The SPE-PRCD shall be connect
b 5a.

ontacts shall not close with an open neutral.

PE-PRCDs classified according to 4.1.2 (LLSE)

ontacts shall not)close when either line of the supply is opened, even mome
PE-PRCD-shall be connected as per Figure 5b.

S, closed, S, open, S; closed, the SPE-PRCD manual closing means
ted.

Repe

at‘with S, closed and S3 open.

5, closed, S, open, the SRE-PRCD manual closing means shall be operated.

tor value shall be adjusted to produce rated residual current (U./l5, for KINSE types,

and

bd as per

htarily.

shall be

The contacts shall not close with an open line.

c) ForS
The ¢

PE-PRCDs classified according to 4.1.1 (LNSE)
ontacts shall open when the supply neutral is opened.

The SPE-PRCD shall be connected as per Figure 5a.
With S, closed, S, closed, the SPE-PRCD shall be closed, then open S, (neutral).

The ¢
d) For S
The ¢

ontacts shall open within 300 ms.
PE-PRCDs classified according to 4.1.2 (LLSE)
ontacts shall open when either line of the supply is opened.

The SPE-PRCD shall be connected as per Figure 5b.

With S, closed, S, closed, S; closed, the SPE-PRCD shall be closed, then open S,
(line 1).

The c

ontacts shall open within 300 ms.
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With S, closed, S, closed, S; closed, the SPE-PRCD shall be closed, then open Sj
(line 2).

The contacts shall open within 300 ms.

9.9.5.1.3 Verification of correct performance in the case of open protective earth
conductor (PE)

The contacts under the following test conditions, shall

— not close even momentarily if the PE is open,
— open in not more than 300 ms if closed and then the PE is opened.

SPE-PR(Ds classified according to 4.1.1 (LNSE) shall be connected as in Figure(6a’

SPE-PR(CDs classified according to 4.1.2 (LLSE) shall be connected as in Figure 6b.

a) With B, closed, S, open, the SPE-PRCD manual closing means shall|be operated.
The §PE-PRCD contacts shall not close, even momentarily.

b) With S, closed, S, closed, the SPE-PRCD manual closing, means shall be opefated and
then the supply PE opened by the use of S,.

The contacts shall open within 300 ms.

9.9.5.1.4 Verification of standing current in the \PE connection in normal seryice

The currgnt in the PE shall not exceed 1 mA at {1+ U, in both open and closed positigns.
SPE-PR(CDs classified according to 4.1.1 (LNSE) shall be connected as in Figure 7a.

A resistgr (Ry) of 1Q + 1 %, with @ r.m.s. voltmeter connected across it, is cpnnected
between the supply PE and the inpubPE terminal of the SPE-PRCD.

A resistor (R,) of 1 Q + 1 %\is’ connected between the supply neutral and the inpdt neutral
terminal of the SPE-PRCD:

SPE-PR(CDs classifiedyaccording to 4.1.2 (LLSE) shall be connected as in Figure 7b.

A resistgr (Ry)—of 1 Q + 1 %, with an r.m.s. voltmeter connected across it, is cpnnected
between the supply PE and the input PE terminal of the SPE-PRCD.

A resistor (R,) of 1 Q £ 1 % is connected between the supply line 1 and the input terminal line
1 of the SPE-PRCD.

The applied voltage is 1,1 U,,.

The SPE-PRCD manual closing means shall be operated and voltage drop across the resistor
R1 measured.

The SPE-PRCD is opened and the voltage drop across the resistor measured.

The current in the PE is calculated by use of the known resistance value and r.m.s. voltage
measurement. The resultant r.m.s. PE current value shall not exceed 1 mA.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 60 - 62335 © IEC:2008

9.9.5.1.5 Verification of correct operation of LNSE and LLSE types when plugged
into the incorrect supply system

The contacts under the following test conditions, shall not close or if they do close they shall

re-open in a time not exceeding 300 ms, either automatically, or when closed on a rated
residual current flowing in any terminal which is live.

SPE-PRCDs classified according to 4.1.1 (LNSE) shall be connected as in Figure 2b.
SPE-PRCDs classified according to 4.1.2 (LLSE) shall be connected as in Figure 2a.

The SPE-PRCD shall be connected in accordance with Table 14 and shall satisfy the

L4

charactefsties—of5-4-

9.10 Veyrification of mechanical and electrical endurance
9.10.1 Normal operation of plugs of the SPE-PRCD

Compliance is checked by testing the plug, by means of an apparatusan” example of which is
shown in|Figure 13.

NOTE Indiividual plugs are tested according to their relevant standards.

The test pins shall be replaced during the test after 2 500Strokes.

The pluglis inserted into and withdrawn from the socket-outlet 5 000 times (10 000 sijrokes) at
a rate of [30 strokes per minute.

Plugs ar¢ inserted into and withdrawn from_the socket-outlet used for the test 2 00 times
only (5 Q00 strokes). For SPE-PRCDs depéndent on the line voltage, a specially [prepared
sample mpay be necessary for the test of.jts incorporated plug.

The samples are tested with an alternating current equal to their rated value, at rated voltage,
in a circuit of cos ¢ = 0,6 +0,05!

The test purrent is passed-during each engagement of the plug.
No current is passed-through the earthing circuit.

The test|is made-with the connection indicated in Figure 14, the selector switch C| being in
one position(far half of the specified number of strokes and in the other positioh for the
remaining-Strokes.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall not show

— wear impairing their further use;

— deterioration of enclosures, insulating linings or barriers;

— damage to the entry holes for the pins that might impair proper working;

— loosening of electrical or mechanical connections;

— seepage of sealing compound.

The samples shall then comply with the requirements of 9.8, the temperature rise at any point
not exceeding 45 K. They shall withstand an electric strength test made according to 9.7, the

test voltage however being reduced to 1 500 V for SPE-PRCDs having a rated voltage of
250 V and to 1 000 V in the case of SPE-PRCDs having a rated voltage of 130 V.
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The tests to check compliance with regard to 8.1.1.5.2, which are described in 9.12 and 9.26
are made after the tests of this subclause.

9.10.2 Test of the RCD part of the SPE-PRCD
The SPE-PRCD is prepared according to 9.2.

Endurance tests are made at the rate of four operating cycles per minute, the ON period
having a duration of 1,5 sto 2 s.

9.10.2.1 Test procedure for on-load test

The test jo pmaanddn ot potnd A po tHonal voliann of o o~pgpeant adiotnd fa ftha pofnd
o ThaadC—at TatC U oprCtTratuorar vonagt;—at o Cunt CritaGjaotCU—to—trC—TatCyd

means of resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

rrent by

P

If air-cor¢ reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current thfough the
reactors |s connected in parallel with each reactor.

If iron-care reactors are used, the iron-power losses of these reactors shall not appreciably
influencel the recovery voltage.

The current shall have substantially sine-wave form and the‘power factor shall be|between
0,85 and|0,9.

SPE-PR(Ds are subjected to 2 000 operating cycles,> each operating cycle consigting of a
closing operation followed by an opening operation.

The SPE}PRCD shall be operated as for normal use.

The opening operations shall be effected.as follows:

a) the first 500 operations are carried out by using the manual operating means, if apy;

b) the fdllowing 750 operations\are carried out by passing a residual operating currgnt of I,
through one pole;

c) for SPE-PRCDs classified according to 4.2, 250 operations are made by interrupting the
supply voltage;

d) the rgmaining opérations up to a total of 2 000 are carried out by using the test dgvice.
9.10.2.2 | Test-procedure for off-load test

Following ‘the’ test of 9.10.2.1, the SPE-PRCD is subjected without load, using thé manual
operating means, to 2 000U operaling cycles.

NOTE 1 SPE-PRCDs are supplied at their rated voltage on the supply side.

NOTE 2 For SPE-PRCDs without manual operating means, their test device is used for opening operations and
the reset device for closing operations.

For SPE-PRCDs classified according to 4.2, 1 000 additional operating cycles are made by
opening the SPE-PRCD through switching off the supply voltage and then re-closing it by
restoring the supply and, if necessary, by using the operating means.

9.10.2.3 Condition of the SPE-PRCD after the tests

Following the tests of 9.10.2.1 and 9.10.2.2, the SPE-PRCD shall not show during inspection

— undue wear,
— damage of the enclosure permitting access to live parts by the standard gauge of Figure 10,
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— loosening of electrical or mechanical connections,
— seepage of the sealing compound, if any.

Under the test condition of 9.9.2.3, the SPE-PRCD shall trip with a test current of 1,25 I,,,.
One test only is made without measurement of break time.

The SPE-PRCD shall then perform satisfactorily for the dielectric strength test specified in
9.7.3, but at a voltage equal to 900 V for 1 min and without previous humidity treatment.

9.11 Verification of the behaviour of the SPE-PRCD under overcurrent conditions

9.11.1 List of the overcurrent tests

The varigus tests to verify the behaviour of the SPE-PRCD under overcurrent conditions are
shown in|Table 15.

Table 15 — Tests to verify the behaviour of SPE-PRCDs
under overcurrent conditions

Verification Subclause
Rated making and breaking capacity /| 9.11.2.2
Rated residual making and breaking capacity /,, 9.11.2.3
Coordination at 500 A and at the rated conditional short-circuit gurrent /. 9.11.2.4]a)
Coordination at the rated making and breaking capacity /| 9.11.2.4|b)
Coordination at 500 A and at the rated conditional residual short-circuit current /, 9.11.2.4|c)
Makinlg and breaking capacity of the plug and socket:outlet(s) separate or incorporated 9.11.3
in intdgral items of the SPE-PRCD

9.11.2 Bhort-circuit tests

9.11.2.1 | General conditions for test

The condlitions of 9.11.2 ,are' applicable to any test intended to verify the behaviour of the
SPE-PRQED under shortrcireuit conditions.

a) Test ¢ircuit
Figures 8a foir LNSE, and 8b for LLSE types give the diagrams of the circuit to bg used for

a circuit including resistor R, reactor X, a SCPD, the SPE-PRCD under

NOTE If the SPE-PRCD is already fitted with a fuse (see 3.2.4.8 and Note 3 of Clause 1), no further SCPD is
necessary.

The resistor R and reactor X are inserted between the supply source S and the SPE-
PRCD under test.

The reactors X shall be air-cored. They shall always be connected in series with the resistor R,
and their value shall be obtained by series coupling of individual reactors. Parallel
connecting of reactors is possible if these reactors have practically the same time-
constant.

Since the transient recovery voltage characteristics of test circuits including large air-
cored reactors are not representative of normal service conditions, the air-cored reactor
shall be shunted by a resistor R taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor, unless otherwise agreed between manufacturer and user.

The SCPD is inserted on the supply side of the SPE-PRCD under test.
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b)

The additional resistors R,, Ry and R,, shall be inserted on the load side of the SPE-
PRCD under test as shown in Figures 8a and 8b.

SPE-PRCDs shall be connected with cables, or flexible cords, having a length of 0,75 m
per pole and a maximum cross-section corresponding to the rated current according to
Table 7.

NOTE It is recommended that 0,5 m be connected on the supply side and 0,25 m on the load side of the SPE-
PRCD.

The diagram of the test circuit shall be given in the test report. It shall be in accordance
with the relevant figure of this standard.

There shall be one and only one point of the test circuit which is directly earthed. This may

um peak
ilver wire
5 (fuses,
valent or

following

is 1 kA2s
type gG

kA2 and

ble.

The Bbilver wire shall be inserted in the, appropriate position of the test apparatus,
horizgntally and stretched.

The Silver wire or fuse shall be replaced after each test.

All the¢ conductive parts of the SPE-PRCD under test normally earthed in service, |including
the metal support on which the-SPE-PRCD is mounted or placed or any metal ¢nclosure
(see 9.11.2.1 1)), shall be connected to the neutral point of the supply or to a subjstantially
non-inductive artificial netitral permitting a prospective fault current of at least 10Q A.

This ¢onnection shallinclude a copper wire F of 0,1 mm diameter and not less thgn 50 mm
in lenigth for the deteetion of the fault current and, if necessary, a resistor R;.

Voltage sensorS.V shall record the supply voltage and the recovery voltage| Current
sensar A shall necord the test current.

Othen semsors may be fitted to give indications of operation, for example voltage across
the poles carrying test current or voltage from the L (or L) load terminal to neutrdl.

Unless otherwise stated in the test report, the resistance of the measuring circuits shall be
at least 100 £2/V of the power frequency recovery voltage.

Tolerances on test quantities

All the tests concerning the verification of rated making and breaking capacity and of the
correct coordination between SPE-PRCD and SCPD shall be performed at values of
influencing quantities and factors as stated by the manufacturer in accordance with Table
3 of this standard, unless otherwise specified.

The tests are considered as valid if the quantities as recorded in the test report are within
the following tolerances for the specified values:

— current: 35 %;

— frequency: 5 %;
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— power factor: 0,05

— voltage: #5 % (including power frequency recovery voltage).

Power factor of the test circuit

The power factor of the test circuit shall be determined according to a recognized method
which shall be stated in the test report.

Two examples are given in Annex IA of IEC 61008-1.
The power factor shall be between 0,93 and 0,98.

Power frequency recovery voltage

The |value of the power frequency recovery voltage shall be equal to |a value
corresponding to 105 % of the rated voltage of the SPE-PRCD under test.

NOTE | The value of 105 % of the rated voltage is deemed to cover the effects of the variations of [the system
voltage under normal service conditions. The upper limit value may be increased with_the apprpval of the
manufacturer.

After pach arc extinction, the power frequency recovery voltage shall'be maintaingd for not
less than 0,1 s.

Calibfation of the test circuit
The qurrent is recorded through the current sensor A.

Wherl supplied at the test voltage, recorded_‘by voltage sensorV, the |following
adjustments are made.

— Rland X: The SCPD is replaced by linkcB| and SPE-PRCD by links B, |having a

nagligible impedance compared with that'of the test circuit. The load side cofnections
offthe SPE-PRCD under test are shortsgircuited by the link By of negligible impedance.
The resistor R and the reactor X ate adjusted so as to obtain a current eqqal to the
rafed conditional short-circuit current at the prescribed power factor.

- Ry, R3, R4 The SCPD is replaced by link B and SPE-PRCD by links B, |having a
negligible impedance compared with that of the test circuit (By is removed).

Rj:  aresidual current of"10 I, when S, is closed (for the residual current quring the
test of Iy .

R3:  the rated making and breaking current (for the test coordination of I I, and
Im) The value is the highest of 250 A or 10 I,.

R}: 500 Aeurrent (for tests of I, and I,).

Condijtion,ofthe SPE-PRCD for test
The BPE-PRCD shall be assembled and connected according to the manufacturer's

in tr atinna and oo for oo annliaah/ Ioid on o pmanfal oot o £ o
S OO AiTd; ao1arl ao- apunecaoreT1ard- O a rmietalr Su P PouTrt T 11T o C—air.

For the opening operation (O) only, a clear polyethylene sheet (0,05 £+ 0,01) mm thick of a
size of at least 50 mm larger in each direction, than the overall dimensions of the front
face of the device, but not less than 200 mm x 200 mm, is fixed and reasonably stretched
in a frame, placed at a distance of 10 mm from

— either the maximum projection of the operating means of a device without recess for
the operating means;

— or the rim of a recess for the operating means of a device with recess for the operating
means.

The foil should have the following physical properties:
— density at 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— melting point 110 °C to 120 °C.

The control mechanism for the switching operations shall simulate as closely as possible
the normal manual operation.
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9)

h)

9.11.2.2 | Verification of the rated making and breaking capacity (/)

It shall be verified that the SPE-PRCD under test operates correctly on no-load when it is
operated under the specified conditions.

Sequence of operations

The test procedure consists of a sequence of operations. The following symbols are used
for defining the sequence of operations:

(0] represents an ‘open’ operation, with the SPE-PRCD in the closed position the
short-circuit is established by closing the switch S,;

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which
shall be 3 min or such longer time as may be required for resetting or renewing the
SCPD, if any;

CO represents a ‘close — open’ operation, with the switch S, in the closed position the
short circuit is initiated by closing the SPE-PRCD .The opening is by opération of
the SPE-PRCD or the SCPD (in the case of a SCPD, see 9.11.2.4).

NOTE | If the SPE-PRCD is of the type which automatically closes when the voltage is applied, the|test switch
S; is closed to initiate the ‘CO’ operation.

Behayiour of the SPE-PRCD during tests
During tests, the SPE-PRCD under test shall not endanger the/operator.

Furthermore, there shall be no permanent arcing, no flashover between poles orl between
poles|and exposed conductive parts, nor operation of the device F.

NOTE | Where an integral fuse is fitted, it may operate during the test.

Condition of the SPE-PRCD after tests

After |each of the applicable tests the SRE-PRCD under test shall show no| damage
impairing its further use and the polyethyléne foil shall show no holes visible with normal
or cofrected vision without additional magnification.

The SPE-PRCD shall be capable, without maintenance, of

— cqmplying with the requirements of 9.7.3, but at a voltage equal to twice |its rated
vqltage, for 1 min without previous humidity treatment;

— mpking and breaking its rated current at its rated voltage.

Undel the test conditions*of 9.9.2.2 a), the SPE-PRCD shall trip at a test current of 1,25
Inn- Qne test only is“made on one pole taken at random, without measurement jof break-
time.

In ad{lition, SPEPRCDs shall be capable of satisfying the tests of 9.17, if applicable.

This testTs imterdedto verify theabitity of the - SPE-PRCD—tommake, tocarry fora specified
time and to break short-circuit currents, while a residual current causes the SPE-PRCD to
operate.

a)

b)

Test conditions

The SPE-PRCD is tested in a circuit according to the general test conditions prescribed in
9.11.2.

A link B, is connected across the SCPD so that there is no external SCPD in the circuit.
R, is connected by closing Sy.

R5 is connected to the switch S, line terminal. The switch S, load terminal is connected to
the SPE-PRCD neutral load terminal of a type LNSE (or the L, load terminal of a type
LLSE).

Test procedure
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The following sequence of operation is performed:

9.11.2.3

CO-t-CO-t-CO.

Verification of the rated residual short-circuit making and breaking
capacity (/pm)

This test is intended to verify the ability of the SPE-PRCD to make, to carry for a specified

time and

to break residual short-circuit currents.

a) Test conditions

The SPE-PRCD is tested in a circuit according to the general test conditions prescribed in

9.11.2.

A linK B, is connected across the SCPD so that there is no external SCPD in the ¢ircuit.

S, is ppened to disconnect R,.

Rj is|connected to the switch S, line terminal. The switch S, load terminal’is conpected to

the PE supply terminal.
b) Test procedure

The fpllowing sequence of operations is performed:

O-t-CO-t-CO

NOTE Fof type LLSE SPE-PRCD with current paths L1 and Lo of the,_same construction, the test on pole L4, as
above, is cpnsidered representative of pole Ly If L1 and Ly have a“different construction the test is repeated with
L1 and Ly neversed so that the test current flows through pole L.
9.11.2.4 | Verification of the coordination between the SPE-PRCD and the SCPL
These tgsts are intended to verify that the, "SPE-PRCD protected by the SCPD i§ able to

withstand
(see 5.3.

The shor

During th
SPE-PR(

The SCP

The follo
orc) as 3

For the

without damage short-circuit currents up to its rated conditional short-circy
D and 5.3.10) and at its ratedwnaking and breaking rating.

f-circuit current is interrupted by the association of the SPE-PRCD and the §

e test either the SRE-PRCD or the SCPD or both may open. However, if
LD opens, the testis‘also considered as satisfactory.

D is renewed.orteset, as applicable, after each operation.

ing tests'are made under the general conditions of 9.11.2.1 and as stated
ppropriate.

ONoperation, the closing of switch S, is synchronized with respect to th

it current

CPD.

only the

in a), b)

b voltage

wave So

tat the poimtof mitiation 1s (45 £ 5)°.

a) Verification of the coordination at 500 A and at the rated conditional short-circuit current (1,,.)

A test is made without establishing any residual current up to the rated conditional short-
circuit current I

1)

Test conditions
The link B across the SCPD is opened so that the SCPD is in the test circ
R, is not connected and S, is open.

uit.

For the 500 A test, R, is connected to the switch S, line terminal. The switch S,
load terminal is connected to the SPE-PRCD neutral load terminal of a type LNSE,

(or L, load terminal of a type LLSE).

For the I, test the SPE-PRCD load terminal L, is connected to the switch S, line
terminal. The switch S, load terminal is connected to the SPE-PRCD neutral load

terminal of a type LNSE, (or the L, load terminal of a type LLSE).
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2) Test procedure
The following sequence of operations is performed:
O-t-CO at 500 A,
O-t-CO atrated I, .

A new sample may be used for each test sequence.

b) Verification of the coordination at the rated making and breaking capacity (In)
A test is made, without establishing any residual current, at the rated making and breaking
capacity In,.
1) Test conditions
The link B across the SCPD is opened so that the SCPD is in the test circuit.
R» is not connected and S is open.

R3 is connected to the switch Sy line terminal. The switch S9~load tgrminal is
connected to the SPE-PRCD neutral load terminal of a type ENSE (or the Ly load
terminal of a type LLSE).

2)| Test procedure
The following sequence of operations is performed:
O-t-CO-t-CO.
c) Verifigation of the coordination at 500 A and at the £ated conditional residual short-circuit
currept (Ipc)

A tesf is made with a residual current up to the“rated conditional short-circuit clirrent I
through the SPE-PRCD PE circuit.

1)| Test conditions
The link B across the SCPD is.‘opened so that the SCPD is in the test circuit.
R» is not connected and Sq ‘is-open.

For the 500 A test R4 .is_connected to the switch Sy, line terminal. The $witch S»
load terminal is connécted to the SPE-PRCD PE load terminal.

For the I, test the. SPE-PRCD load terminal L is connected to the switdh Sy line
terminal. The switch Sy, load terminal is connected to the SPE-PRCD|PE load
terminal.

2)| Test procedure
The following sequence of operations is performed:
O-t-COat500A,
O-t-CO atrated I, .

A new sample may be used for each test sequence.

NOTE For type LLSE SPE-PRCD with current paths L1 and L, of the same construction, the test on pole Lq, as
above, is considered representative of pole Ly If L1 and L, have a different construction the test is repeated with
L1 and Ly reversed so that the test current flows through pole L.

9.11.3 Verification of the making and breaking capacity of the plug of the SPE-PRCD

Compliance is checked according to Clause 20 of IEC 60884-1.

9.12 Verification of resistance to mechanical shock and impact

SPE-PRCDs shall have adequate mechanical strength to withstand the stresses imposed
during normal use.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 68 - 62335 ©

IEC:2008

Compliance of each integral item is checked by the appropriate tests in accordance with
Table 16.

Table 16 — List of tests of resistance to mechanical shock and impact

Item to be tested Test clause
For devices classified under 4.3.1 9.12.4
For devices classified under 4.3.2 9.12.1 and 9.12.4
For screwed glands of SPE-PRCDs 9.12.2
For plug pins provided with insulating sleeves 9.12.3

Compliance for single socket-outlets, multiple socket-outlets and for plugs not in¢dg

the RCD,
9.12.1

Rewirabl
length of|

Terminal
specified|

Non-rewi
so that a
the accej

The sam
being 25

The barr
place.

Only one

After the
particula

— no pa

— the p
socke
requi

The samples are tested in a tumbling barrel as shown in Figure 16

is checked by the appropriate tests of IEC 60884-1.

b SPE-PRCDs are fitted with the flexible cable or cord specifiéd in Table 4 g
approximately 100 mm or less, if necessary to ensure free\fall.

in Table 12.

rable SPE-PRCDs are tested as delivered, the flexible cable or cord, if any,
free length of about 100 mm or less, if necessary to ensure free fall, proj

ESory.

ples fall from a height of 50 cm onto, a steel plate, 3 mm thick, the numbd

b/ js turned at a rate of five révolutions per minute, 10 falls per minute th

sample is tested in the\barrel at a time.

test, the samples-<shall show no damage within the meaning of this sta

rt shall have-become detached or loosened;

ins shall_not have become so deformed that the plug cannot be introduc
t-outlet complying with the relevant standard sheet and also fails to comply
ements of 9.1 and 10.3. of IEC 60884-1;

rporating

nd a free

screws and assembly screws are tightened with a torque equal to two-thirls of that

being cut
pcts from

br of falls

s taking

hdard. In

pd into a
with the

— the

direction for 1 min and then in the opposite direction for 1 min;

. L I e L 4 . ] : L 'l e i / £ :
S Sriait 1ot turtr - wWiicTr a torquc ur U, INTIT TS adafpPIincu Witrtfout JCTRS, lllot In one

— if relevant, the RCD shall operate when a residual current of 1,25 Ipn, is applied to one
pole chosen at random, the break time being not measured;

— after this test, protection against electric shock shall not be affected and the sample shall
comply with the requirements of 9.6.

NOTE 1 During the examination after the test, special attention is paid to the connection of the flexible cable or
cord. Small pieces may be broken off without causing rejection provided that protection against electric shock is
not affected.

NOTE 2 Damage to the finish and small dents which do not reduce the creepage distances or clearances below
the values specified in 8.1.3 are neglected.

9.12.2 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter equal to the
nearest whole number, in millimetres, below the internal diameter of the packing.
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The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the torque shown in Table 17
being applied to the spanner for 1 min.

After the
meaning

9.12.3 f
means ol

The test
point. A §
U being

part projq

The plug
rests on
horizonta

The bear

The plug
the axis

approxim
of moven
per minu

The test

After the
of the plu

9.12.4 |

Table 17 — Torque applied to the spanner for the test of 9.12.2

Torque
Diameter of test rod Nm
mm Metal glands Glands or moulded
material
Up to and including 14 6,25 3,75

of this standard.

the apparatus shown in Figure 18.

apparatus comprises a horizontally disposed beam which ds_pivoted about
hort length of steel wire, 1 mm in diameter and bent intd,a-U-shape, the b3
btraight, is rigidly attached, at both ends, to one end of the beam so that th
cts below the beam and is parallel to the axis of the beam pivot.

is held in a suitable clamp in such a position<that the straight part of the §
he plug pin, at right angles to it. The pin slopés downwards at an angle of 1
/.

n is loaded so that the wire exerts a force of 4 N on the pin.

is caused to move backwards-and forwards in a horizontal direction in the
pf the beam, so that the wire\rubs along the pin. The length of pin thus a
ately 9 mm, of which approximately 7 mm is over the insulating sleeve. Th

e.
s made on one-pin of each sample.

test, the pins shall show no damage which may affect safety or impair the fU
g. In particular, the insulating sleeve shall not have punctured or wrinkled.

Rewirable samples are fitted with the lightest type of flexible cable or co|

smallest

eStthe gtands and e enciosSures of e Samples Statt-stow o damage yithin the

Plug pins provided with insulating sleeves are subjected to the{following test by

ts centre
se of the
b straight

teel wire
0° to the

plane of
braded is
b number

hents is 20 000 (10 00Q7inveach direction) and the rate of operation is 30 m¢vements

rther use

rd of the

rass-sectional area c’nnnifind inTahle 19

Non-rewirable samples are tested as delivered.

The SPE-PRCD is arranged with 2,25 m of flexible cord from the pivot point to the support
point as shown in Figure 24.

The sample is held so that the cable or cord is horizontal and is then allowed to fall onto a

concrete

floor, four times (in various orientations).

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular, no part shall have become detached or loosened.

NOTE Small chips and dents which do not adversely affect the protection against electric shock are neglected.
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If applicable, the SPE-PRCD shall operate when a residual current of 1,25 Ipn is applied to

one pole

chosen at random, no measurement of break-time being made.

After this test the protection against electric shock shall not be affected and the sample shall
comply with the requirements of 9.6.

9.13 Test of resistance to heat

The tests are made according to 9.13.1, 9.13.2 and 9.13.3 as applicable.

The tests of 9.13.2 and 9.13.3 are not made on parts of ceramic material.

If two or
material,
as applic

9.13.1
at a temp

Removab

During tH
compoun

After the
temperat
normal u

Under th
Only one

After the

NOTE Dig
safety is nd

9.13.2 4
position
terminals
apparatu

Parts of

The samples, without removable covers, if any, are kept for 1 hhinJa heatin

the test is carried out only on any one of these parts, according to 9.13:2
able.

erature of (100 = 2) °C.
e covers, if any, are kept for 1 h in the heating cabinet at a temperature of (70

e test, they shall not undergo any change impairing, their further use, and th
d, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

test and after the samples have been allowed to cool down to approxima
ire, there shall be no access to live parts which are normally not acceg
e, even if the standard test finger is applied with a force not exceeding 5 N.

b test condition of 9.9.2.2 a), the SPE-PRCD shall trip with a test current off
test is made, on one pole taken, at random, without measurement of break-t

test, the marking shall still\be legible.

coloration, blisters or a\slight displacement of the sealing compound are disregarded, pr
t impaired within the.meaning of this standard.

External parts ‘of SPE-PRCDs made of insulating material necessary to
current-carfying parts or parts of the protective circuit and parts reta
or terminations in position are subjected to a ball pressure test by mea
5 shown.in Figure 19.

heffont surface zone of thermoplastic material of 2 mm width surrounding

more ofr the insulating parts rererred to 1n 9.13.2 and 9.75.5 are made of he same

r9.13.3,

) cabinet

D) °C.

e sealing

ely room
ssible in

1,25 Ian.

me.

bvided that

retain in
ning the
ns of the

he phase

and neutral pins entry holes of socket-outlets are also to be subjected to this test.

The part under test shall be placed on a steel plate at least 3 mm thick and in direct contact

with it.

The part is placed on the steel support with the appropriate surface to be tested in the
horizontal position. A steel ball of 5 mm diameter is pressed against this surface with a force

of 20 N.

The test load and the supporting means shall be placed within the heating cabinet for a
sufficient time to ensure that they have attained the stabilized test temperature before the test
commences.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of (125 + 2) °C.
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After 1 h, the ball is removed from the sample which is then immersed 10 s in cold water to
cool it to approximately room temperature.

The diameter of the impression caused by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

9.13.3 External parts of SPE-PRCDs made of insulating material not necessary to retain in
position current-carrying parts and parts of the protective circuit, even though they are in
contact with them, are subjected to a ball pressure test in accordance with 9.13.2, but the test
is made at a temperature of (70 + 2) °C or (40 + 2) °C plus the highest temperature rise
determined for the relevant part during the test of 9.8, whichever is the higher.

9.14 Resistance of insulating material to abnormal heat and to fire

Compliance is checked by the tests of 9.14.1 and, in addition, for plugs with pins|provided
with insulating sleeves, by the test of 9.14.2.

9.14.1 Glow-wire test

The testl|is performed according to IEC 60695-2-10 and IEC 60695-2<11 under the |following
condition|s:

— for p3rts of insulating material necessary to retain current-arrying parts and parts of the
earthing circuit in position, by the test made at a temperature of 750 °C;

— for pgrts of insulating material not necessary to retaincurrent-carrying parts and parts of
the efrthing circuit in position, even though they. are in contact with them, by the test
made| at a temperature of 650 °C.

If the tes}s specified have to be made at more than one place on the same sample, ¢are shall
be taken|to ensure that any deterioration caused by previous tests does not affect the result
of the tegt to be made.

Small pafts, such as washers, are not subjected to the test of this subclause.
The testq are not made on parts{of ceramic material.
If possible, the sample shotild be a complete SPE-PRCD.

If the test cannot bexmade on a complete SPE-PRCD, a suitable part may be cut from it for
the purpagse of the‘test.

The test [s made on one sample.

In case of doubt, the test shall be repeated on two further samples.
The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the sample taking into
account the conditions of the intended use under which a heated or glowing element may
come into contact with the sample.

The sample is considered as having passed the glow-wire test if one of the following
conditions is met:

— there is no visible flame and no sustained glowing;
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— flames and glowing at the sample extinguish within 30 s after the removal of the glow-wire.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the board.

9.14.2 The plug or plug portion with pins provided with insulating sleeves is tested by means
of the test apparatus as shown in Figure 20.

This test apparatus consists of an insulating plate A and of a metal part B. Between these two
parts, an air space of 3 mm shall be provided and this distance shall be obtained through
means which do not impair the air circulation around the pins.

The front surface of the insulating plate A shall be round and flat, and have a diameter of
tWiCe th l”;?aAl'mulﬁ ’JUI";?I’OOI’bIIU dl’rr;UnOl.Un Uf thU Guyaycmcut fCIUU Uf thU ’Jl’uy yl’v Jn in the

relevant gtandard sheets.

The thicHness of this insulating plate shall be 5 mm.

The metal part B shall be of brass and have, for a length of at least 20|\mim, the same shape
as the maximum outline of the plug according to the relevant standard sheets.

The rest| of this metal part shall be so shaped that the plug portion under test fs heated
through it by conduction, and that the heat transmission jfo ‘the plug portion unddr test by
convectiqn or radiation is reduced to a minimum.

A thermqcouple shall be inserted at a distance of ,7/~mm from the front surface of the metal
part in a symmetrical position, as shown in Figure 20:

The dimgnsions of the holes for the pins in the metal part B shall be 0,1 mm larger than the
maximuny dimensions of the pins given in/ithe relevant standard sheet and the ¢listances
between |pins shall be the same as those~given in the relevant standard sheet. The| depth of
the holeg shall be sufficient.

The testl apparatus is brought ;to a steady temperature, measured by meang of the
thermocduple, at (180 £ 5) °C-for SPE-PRCDs having a rated current of 6 A or (200 = 5) °C
for SPE-PRCDs of higher current ratings. Then the samples are inserted in the test apparatus,
placed in|the most unfavourable horizontal position.

NOTE The value of (200°+%5) °C is provisional.

The temperatureis’' maintained at these values for 3 h.

The samplessare then taken out from the test apparatus and are allowed to cool dowh to room
temperatare, at which they are maintained for at least 4 n.

The insulating sleeves of the pins of the samples are then submitted to an impact test in
accordance with 9.12 but made at ambient temperature, and to visual inspection.

9.15 Verification of the trip-free mechanism
9.15.1 General test conditions
The SPE-PRCD is connected and wired as in normal use. It is tested in a substantially

resistive circuit, the diagram of which is shown in Figure 1a for LNSE types, or Figure 1b for
LLSE types.
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9.15.2 Test procedure

A residual current equal to 1,5 Ipn is passed by closing the switch Sp, the SPE-PRCD being
previously closed and the operating means being held in the closed position. The SPE-PRCD shall

trip.

This test is then repeated by moving the operating means of the SPE-PRCD slowly over a
period of approximately 1 s to a position where the current starts to flow. Tripping shall occur
without further movement of the operating means.

Both tests are carried out three times, at least once on each pole intended to be connected to
a phase.

NOTE If {
operating means.

he SPE-PRCD is fitted with more than one operating means, the trip-free operation is verifi

9.16 Verification of the test device

9.16.1
a) With
or, in

closefl before each operation.

b) Test @) is then repeated at 1,1 times the rated voltage or, in case of more than
voltage, at 1,1 times the highest rated voltage.

c) Test p) is then repeated, but only once, the-operating means of the test device b
in thel closed position for 30 s.

At each test, the SPE-PRCD shall operate)\'After the test, it shall show no change im{

further uge.

9.16.2 Nerification of the ampere-turns

In order o check that the ampere-turns due to the operations of the test device are

Verification of the operation of the test device

the SPE-PRCD being supplied with a voltage equal to\0,85 times the rate
the case of more than one rated voltage, at 0,85 times the lowest rated vo

test device is momentarily actuated 25 times at intervals of 5 s, the SPE-PRCD

3,5 timed the ampere-turns-produced by a residual current equal to I, at the rated v
in case ¢f more than one-rated voltage, at the highest rated voltage, the impedan
circuit of
configurdtion of the circuit of the test device.

If, for su
shall be tllsed.

the test devite.is measured and the test current is calculated, taking into ac

ch verification, the dismantling of the SPE-PRCD is necessary, a separat

bd for each

) voltage
tage, the
being re-

bne rated
ping held

airing its

ess than

bltage or,

ce of the
count the

b sample

NOTE The verification of the endurance of the test device is considered as covered by the tests of 9.10.

9.17 Verification of the behaviour of SPE-PRCDs in case of failure of the line voltage

9.17.1

SPE-PRCDs classified under 4.2

Connect as per Figures 1a or 1b.

9.17.11

Determination of the limiting value of the line voltage (Uy, u,)

Verification that

Uy is
at U,

less than 0,7 U,;
the operating time does not exceed 300 ms at 1,25 I,
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A voltage equal to the rated voltage or, in case of more than one rated voltage, any one rated
voltage is applied to the line terminals of the SPE-PRCD. The SPE-PRCD is then reset. The
supply voltage is then progressively lowered so as to attain zero within a period of about 30 s
until automatic opening occurs.

The voltage (Uy) at which the automatic opening occurs is measured.

The test is carried out five times.

Automatic opening of the SPE-PRCD shall occur at a voltage less than 0,70 times the rated
voltage or, if relevant, less than 0,70 times the lowest rated voltages.

Then it s
is measu|

At the en
SPE-PR(
(Uy) 5%
occurred
PRCD op

9.17.1.2
The SPE

rated vo
voltages

The supp
automati

Following
shall ope

The SPE]|
open witl

The aboy

The behaviour of the SPE-PRCD is checked for each case of incorrect supply acc

3.2.1.6 14

hall be checked that for any value of the line voltage less than the lowest va
red, it shall not be possible to close the apparatus by the manual operating1

d of these measurements, a voltage equal to the rated voltage isre-appli
LD and the SPE-PRCD is again reset. The supply voltage is then-lowered
above the highest of the previously measured voltage value_at which the
but not less than 50 V. It shall be verified under these~conditions that
erates within 300 ms when a residual current equal to 1,25:1,,, is applied.

Verification of the behaviour in case of failure’of-the line voltage (T)

-PRCD, connected in accordance with Figure 4} is supplied on the line sidg
tage (or, if relevant, with a voltage having. any value within its range
and is closed.

ly voltage is interrupted for a period\of (256 + 5) ms. The SPE-PRCD shall
cally.

this test, the supply voltagesis interrupted for a period of 0,5s. The SH
n automatically.

LPRCD is then supplied at rated voltage and S» is switched on. The SPE-PH
in 0,3 s.

e series of tests’is performed five times.

verify:

- auton|7atic opening for devices classified under 4.2;

ue which
neans.

ed to the
o a level
opening
the SPE-

with the
of rated

not open

PE-PRCD

PCD shall

ording to

— automatic reclosing after line voltage restoration for devices classified under 4.2.1;

— non re-closure after line voltage restoration for devices classified under 4.2.2.

These requirements are covered by the tests of 9.9.2.2 a) and b).

9.17.1.3

Verification of the re-closing of SPE-PRCDs classified according to 4.2.1 at
restoration of the line voltage after automatic opening on failure of the line

voltage

A slowly rising supply voltage is applied so as to obtain the rated voltage or, in the case of a
range of rated voltages, the lowest rated voltage starting from zero within 30 s. The SPE-

PRCD sh

all re-close before the voltage reaches 0,7 times this rated voltage.
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9.18 Verification of limiting values of the non-operating current under overcurrent
conditions

The SPE-PRCD is connected as for normal use with a substantially non-inductive load
corresponding to a residual current equal to 4 |,,.

SPE-PRCDs are supplied on the line side with the rated voltage (or, if relevant, with a voltage
having any value within its range of rated voltages).

The load is switched on by a two-pole test switch and then switched off after 1 s.

The SPE-PRCD shall not open.

The test|is repeated three times, the interval between two successive closing\eperations
being at least 1 min.

If relevant, an integral fuse may be replaced by a link.

9.19 Verification of resistance against unwanted tripping due to ,surge currents to
earth resulting from impulse voltages for SPE-PRCDs

The SPEFPRCD is tested using a surge generator capable of'delivering a damped dscillatory
current ajs shown in Figure 29. An example of circuit diagram for the test of the SPE{tPRCD is
shown in Figure 30. One pole of the SPE-PRCD, chosen at random, is submitfed to 10
applications of the surge current. The polarity of the surge current wave shall be invefted after
every twg@ applications. The interval between two corisecutive applications shall be afout 30 s.

The curfent impulse shall be measured by “appropriate means and adjusted lsing an
additiondl sample of a SPE-PRCD of the same type to meet the following requirements:

peak value: 25 A + 10 %/0;
virtuall front time: 0,5 us £ 30 %;

period of the following oscillatory wave: 10 us £ 20 %;

each [successive peak: ahout 60 % of the preceding peak.

During the tests, the SPE~PRCD shall not trip.

9.20 Veyification of\the resistance of the insulation against an impulse voltage

The impylses are-given by a generator producing impulses having a front time of 1,2|us and a
time to half value of 50 us, the tolerances being:

#5 % for the_peak value:
30 % for the front time;

120 % for the time to half value.

A first series of tests is made supplied at U, with the SPR-PRCD in the closed position at an
impulse voltage of 2,5 kV (2 000 m) peak, the impulses being applied between the two poles
of the SPE-PRCD (phase to phase or phase to neutral).

A second series of tests is made with the SPE-PRCD de-energized (contacts in the open
position) at an impulse voltage of 3 kV peak, the impulses being applied between the PE
terminals and all other terminals connected together.

0
NOTE 1 The surge impedance of the test apparatus should be 500 Q =20 o
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In both cases, five positive impulses and five negative impulses are applied, the interval

between

consecutive impulses being at least 10 s.

If the SPE-PRCD trips during one test, it shall be re-closed before the next one.

No unintentional disruptive discharge shall occur.

If, however, only one such disruptive discharge occurs, 10 additional impulses having the
same polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the connections
being the same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur unless those intentionally foreseen by design (see

Note 3).

NOTE 2 :Ihe expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena (@ssociat

failure of i

NOTE 3 |

The sha
impulse ¢
used.

Small os
the impu

For osci
allowed.

9.21 VeLI:ri'fication of the correct operationrwith residual currents having a d.c.

co
The test
— in Fig
— in Fig|

as applic

9.21.1 Verification of the correct operation in case of a continuous rise of a re

The test

sulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of.current.

htentional disruptive discharges cover discharges of any incorporated surge suppressing devi

pbe of the impulses is adjusted with the SPE-PRCD under test connectg
yenerator. For this purpose, appropriate voltage dividers and voltage sensor:

Cillations in the impulses are allowed, provided that their amplitude near th
se is less than 5 % of the peak value.

ations on the first half of the front, amplitudes up to 10 % of the peak

ponent
Conditions of 9.9.1 and 9.9-5 apply, except that the test circuits shall be thos|

ures 11a for LNSE type;-and 11b for LLSE types,
ures 12a for LNSEtype, and 12b for LLSE types,

able.

pulsating direct current

shall be performed according to Figures 11a) or 11b), as applicable.

ed with the

Ce.

d to the
b shall be

b peak of

alue are

e shown:

sidual

The auxiliary switches Sq4 and Sy and the SPE-PRCD under test are closed. The relevant
thyristor shall be controlled in such a manner that current delay angles o of 0°, 90° and 135°
are obtained. Each pole of the SPE-PRCD shall be tested twice at each of the current delay
angles, twice in position | and twice in position Il of the auxiliary switch Ss.

At each t

est the current, starting from zero, shall be steadily increased within 30 s to

1,4 I, for SPE-PRCDs with I, > 0,01 A;

= 2lp,

for SPE-PRCDs with |5, <0,01 A.

The tripping current shall be in accordance with Table 18.
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The SPE}PRCD shall be tested according to Figures 11a or 11b, as applicable.

The circd

- 1,4 1, for SPE-PRCDs with Ip, > 0,01 A;

= 2 lp,

Two megsurements of the break time are made at each of those values at a curr
angle « 3

Il for the

No value

9.21.3
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Table 18 — Tripping current ranges for SPE-PRCDs in case of
pulsating d.c. current

Tripping current
A
Angle o Lower limit Upper limit
(for all values of I5,) for all values of o
0° 0,35 Ipn For Ian < 10 mA: 2 Ipp @
90° 0,25 Ipn For Ipn > 10 mA: 1,4 I,
135° 0,11 Ian

@ In the USA, the value 30 mA is accepted for /5, < 10 mA.

Verification of the correct operation in case of suddenly appearing resi
pulsating direct currents

for SPE-PRCDs with Ipnn 0,01 A.

second measurement.

shall exceed the specified limiting values given in Table 2.

it is successively calibrated at the values of 1, given in Table 2 multiplied by

Hual

bnt delay

0°, with the auxiliary switch S3 in positionchfor the first measurement and ifi position

Verification at the reference.temperature of the correct operation with lpad

The test$ of 9.21.1 are repeated;.the SPE-PRCD being loaded with the rated cunyent, this

current b

NOTE Th

9.21.4

ping established shortly_béfore the test.

b loading with rated currént is not shown in Figures 11a and 11b.

Verification of 'the correct operation in case of residual pulsating direct
currents superimposed by a smooth direct current of 0,006 A

The SPE-PRCD-shall be tested according to Figure 12a) or Figure 12b) as applicaljle with a

rectified
of 0,006

residual current (current delay angle o = 0°) superimposed by a smooth dire
A.

ct current

Each pole of the SPE-PRCD is tested in turn, twice in position | and twice in position |II.

At each test the half-wave current |, starting from zero, shall be steadily increased within 30 s, to

— 1,4 Ip, for SPE-PRCDs with Ipn > 0,01 A;

- 2 lan

for SPE-PRCDs with Ipn 0,01 A.

The SPE-PRCD shall trip before the current reaches the value 1,4 Inn or 2 Ipn as applicable.

9.22 Verification of reliability

Compliance is checked by the tests of 9.22.1 and 9.22.2.
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Climatic test

The test is based on IEC 60068-3-4 taking into account the tests of IEC 60068-2-30.

9.22.11

Test chamber

IEC:2008

The chamber shall be constructed as stated in IEC 60068-3-4. Condensed water shall be
continuously drained from the chamber and shall not be used again until it has been purified.
Only distilled water shall be used for the maintenance of chamber humidity.

Before entering the chamber, the distilled water shall have a resistivity of not less than
500 2m and a pH value of 7,0 + 0,2. During and after the test the resistivity should be not less

than 100 Q2m and the pH value should remain within 7,0 + 1,0
9.22.1.2 | Severity
The cycles are effected under the following conditions:
— uppel temperature: (55 + 2) °C;
— numbler of cycles: 28.
9.22.1.3 | Testing procedure
The test procedure shall be in accordance with IEC 60068-3-4-and IEC 60068-2-30.
a) Initiallverification
An inftial verification is made by submitting the SPE-PRCD to the test according tp 9.9.2.3,
but oply at Ipn.
b) Condjtioning
1) The SPE-PRCD connected as for ngrmal use is introduced into the chamber.
It lshall be in the closed position*SPE-PRCDs shall be supplied at rated voltage|or, in the
cgse of more than one rated voltage, at any one rated voltage.
2) Stabilizing period (see Figure 26).

The temperature of the SPE-PRCD shall be stabilized at (25 + 3) °C

— | either by placihg) the SPE-PRCD in a separate chamber before introducipg it into
the test chamber,

— | or by adjasting the temperature of the test chamber to (25 + 3) °C after the infroduction
of the(SPE-PRCD and by maintaining it at this level until temperature stability is
attained.

Duringthe stabilization of temperature by either method, the relative humidity shall be

within—thelimits prnor-riharl for standard afmnephnrir\ conditions for tes ing (See

Table 3).

During the final hour, with the SPE-PRCD in the test chamber, the relative humidity

shall be increased to not less than 95 % at an ambient temperature of (25 + 3) °C.

3) Description of the 24-hour cycle (see Figure 27).

i)

The temperature of the chamber shall be progressively raised to the appropriate

upper temperature prescribed in 9.22.1.2. The upper temperature shall be

achieved

in a period of 3 h + 30 min and at a rate within the limits defined by the shaded
area of Figure 27. During this period, the relative humidity shall be not less than

95 %. Condensation shall occur on the SPE-PRCD during this period.

NOTE The condition that condensation occurs implies that the surface temperature of the SPE-PRCD is
below the dew point of the atmosphere. This means that the relative humidity has to be higher than 95 %, if
the thermal time-constant is low. Care should be taken so that no drops of condensed water can fall on the
sample.
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The temperature shall then be maintained at a substantially constant value, within
the prescribed limits of +2 °C for the upper temperature, for 12 h £ 30 min from the
beginning of the cycle.

During this period the relative humidity shall be (93 + 3) %, except for the first and
the last 15 min when it shall be between 90 % and 100 %.

Condensation shall not occur on the SPE-PRCD during the last period of 15 min.

iii) The temperature shall then fall to (25 + 3) °C within 3 h to 6 h. The rate of fall for

the first 1 h 30 min shall be such that, if maintained as indicated in Figure 22,
it would result in a temperature of (25 £ 3) °C being attained in 3 h £ 15 min. During
the temperature fall period, the relative humidity shall be not less than 95 %,
except for the first 15 min when it shall be not less than 90 %.

Thao tomnoratiira chall thopn ho panintainand of (D8 4 Q) O 4ith o rr\,lﬂ“l'

9.22.1.4

At the en

The door
stopped.

A period
humidity

During th

9.22.1.5

Under tH
current d
break-tim

9.22.2

The SPE
20 mm tH

For each
specified

wve—hemidity not
Fhe-temperature-shat-then-be-maintaired-at{26+-3)—C-with-aretative—hH 3%

less than 95 %, until the 24-hour cycle is completed.

Recovery

d of the cycles, the SPE-PRCD shall not be removed from the test chamber.

of the test chamber shall be opened and the temperature~and humidity regulation is

of 4 h to 6 h shall then elapse to permit the ambient conditions (temperature and
to be re-established before making the final measurement.

e 28 cycles, the SPE-PRCD shall not trip,

Final verification

e conditions of tests specified<in 9.9.2.3, the SPE-PRCD shall trip with a test
f 1,25 In,. One test only is made on one pole taken at random, without measuyement of

a)

= .

Test at a temperature of 40 °C

-PRCD is placed as for normal use on a dull black painted plywood suppqrt, about
ick.

pole, a-single-core cable, 1 m long and having a nominal cross-sectional area as
in Table’11 is connected on each side of the SPE-PRCD, the terminal qcrews or

assembly iS{placed in a heating cabinet.

nuts bei;rg tightened by a torque equal to two-thirds of that specified in Table| 12. The

Non-rewirable SPE-PRCDs are tested as delivered.

The SPE-PRCD is loaded with a current equal to the rated current at any convenient voltage
and is subjected, at a temperature of (40 = 2) °C, to 28 cycles, each cycle comprising 21 h
with current passing and thereafter 3 h without current. The current is interrupted by an

auxiliary

switch, the SPE-PRCD being not operated.

SPE-PRCDs are supplied at the rated voltage or, in the case of more rated voltages, at any
one rated voltage. At the end of the last period of 21 h with current passing, the temperature
rise of the terminals is determined by means of fine wire thermocouples. This temperature rise
shall not exceed 50 K.

After this test the SPE-PRCD is allowed to cool down in the cabinet to approximately room
temperature without current passing.
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Under the conditions of tests specified in 9.9.2.3, the SPE-PRCD shall trip with a test
current of 1,25 Ipn. One test only is made on one pole taken at random without measurement of
break-time.

9.23 Verification of ageing

The SPE-PRCD and its electronic components, if any, shall comply with the two following
tests, as relevant.
a) Resistance to ageing

Parts intended for decorative purposes only, such as certain lids, are to be removed
before the test.

SPE-fmmemmﬂmmmm use, in a
heating cabinet with an atmosphere having the composition and pressure of-thg ambient

air and ventilated by natural circulation.

The temperature in the cabinet shall be (70 £ 2) °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

The Use of an electrically heated cabinet is recommended.

Natunal circulation may be provided by holes in the walls of thécabinet.

After |the treatment the samples are removed from the. cabinet and kept|at room
temperature and relative humidity between 45 % and 55(% for at least 4 days (961h).

The damples shall show no crack visible with normal or/corrected vision without additional
magnjfication, nor shall the material have become-sticky or greasy, this being jlidged as
follows.

With the forefinger wrapped in a dry piece-of“rough cloth, the sample is pressg¢d with a
force|of 5 N. No traces of the cloth shall\remain on the sample and the materjal of the
samplfe shall not stick to the cloth.

After |the test, the samples shall show no damage which would lead to non-cdmpliance
with this standard.
NOTE 1 Tlhe force of 5 N can be obtained\n the following way.

The samplgs are placed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal {o the mass
of the sample plus 500 g.

Equilibrium| is then restored by pressing the sample with the forefinger wrapped in a dry piece of rough doth.

b) Ageirlg of electronic components

The $PE-PRCD is placed for a period of 168 h in an ambient temperature of (40 + 2) °C
and lpaded with the rated current. The voltage on the electronic parts shall be [I,1 times

the voltage’ corresponding to the rated voltage of the SPE-PRCD or in case of more than
one rmwmmmmmm&muwummﬂﬂer this

test, the SPE-PRCD in the cabinet is allowed to cool down to approximately room
temperature without current passing.

Under the test conditions specified in 9.9.2.3, the SPE-PRCD shall trip at a test current of 1,25
Iann. One test only is made on one pole taken at random without measurement of break-
time.

NOTE 2 An example of a test circuit for this verification is given in Figure 28.
9.24 Resistance to tracking

Ceramic materials and materials having a comparative tracking index (CTI) higher than 400
are not tested.

For other materials, compliance is checked by the test of IEC 60112 with the following
parameters.
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— A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.

— The material under test shall show a proof-tracking index of 175 V using test solution A
with the interval between drops of 30 s £ 5 s.

— No burning, no flashover or breakdown between electrodes shall occur before a total of
50 drops has fallen.

NOTE 1 Care is taken that the electrodes are clean, correctly shaped and correctly positioned before each test is
started.

NOTE 2 In case of doubt, the test is repeated, if necessary, on a new set of samples.

9.25 Test on pins provided with insulating sleevess

Compliance of pins of SPE-PRCDs is checked according to Clause 30 of IEC 60884-f.

NOTE Nojf applicable in Australia and New Zealand.

9.26 Test of mechanical strength of non-solid pins of plugs and portable sockeét-
outlets

Compliance is checked according to 14.2 of IEC 60884-1.

NOTE Nojf applicable in Australia and New Zealand.
9.27 Verification of the effects of strain on the conductors

The flexile cable or cord is connected to the SPE-PRCD in such a way that the current-carrying
conductons are led from the strain relief to the correSponding terminals along the shortest possible
path.

After thely are connected, the core of thé“earthing conductor of the maximal cross-section
according to Table 19 is led to its tefrminal and cut off at a distance 8 mm loriger than
necessalt)y for its correct connection:

The eartping conductor is then cennected to the terminal as well. It shall then be pgssible to
house the loop, which is formed' by the earthing conductor owing to its surplus length| freely in
the wiring space without squeezing or pressing the core when the shell or cap of the SPE-
PRCD is|remounted and fixed correctly.

NOTE Noj applicable‘in“Australia and New Zealand.

9.28 CHeckingof the torque exerted by plug-in SPE-PRCDs on fixed socket-outlets

The equigmént is inserted into a fixed socket-outlet complying with the relevant standard, the socket-
outlet being pivoted about a horizontal axis through the axis of the live socket-contacts at a distance
of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet and parallel to this engagement face.

The additional torque which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement
face in the vertical plane shall not exceed 0,25 Nm.

NOTE Not applicable in Australia and New Zealand.
9.29 Tests of the cord anchorage

The effectiveness of the retention is checked by the following test by means of an apparatus
as shown in Figure 22.

Non-rewirable SPE-PRCDs are tested as delivered.
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Rewirable accessories are tested with each of the types of cable or cord complying with
IEC 60245 shown in Table 19.

Table 19 — Make-up of cables suitable for the retention test of rewirable SPE-PRCDs

Rating of Number of Limits for external dimensions
the SPE-PRCD Type of cable conductors and for cables and cords
or cord nominal cross-
A sectional area mm
mm?2 Minimum Maximum
6 60245 IEC 53 3x0,75 6,5 9,2
3x1
46 66245+E-53 30775 ;5 92
3x1,0
3-16 60245 IEC 53 3x0,75 6,5 11,0
3x1,5
20 60245 IEC 53 3x1 7,0 13,0
3x2,5
6
32 60245 IEC 53 3x2,5 10,0 20,0
60245 IEC 66 3x6
NOTE| This table complies with Table 19 of IEC 60884-1.

Conductd
terminals
conducto

The cord
torque ed

After req
possible

The sam
where it

The cabl

The pulls

NOTE1 (
the flexible

rs of the flexible cable or cord of rewirableacCessories are introduced|
and the terminal screws are tightened just sufficiently to prevent the posit
r's from easily changing.

anchorage is used in the normal way. Clamping screws, if any, are tighten
ual to two-thirds of that specified.in>Fable 12.

ssembly of the sample, thexgomponent parts shall fit snugly and it sha
fo push the cable or cord into-the sample to any appreciable extent.

ple is placed in the test apparatus so that the axis of the cable or cord i
bnters the sample.

b or cord is then-subjected 100 times to a pull of 60 N.

are applied each time for 1 s without jerks.

ar€ should be taken to exert the same pull simultaneously on all parts (core, insulation and
cable or cord.

into the
on of the

ed with a

Il not be

5 vertical

sheath) of

Immediately afterwards, the cable or cord is subjected for 1 min to a torque of 0,25 Nm.

After the tests, the cable or cord shall not have been displaced by more than 2 mm with the
cable subjected to the pull of 60 N. For rewirable accessories, the end of the conductors shall
not have moved noticeably in the terminals. For non-rewirable accessories, there shall be no
break in the electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable or cord
while it is subjected to the pull, at a distance of approximately 2 cm from the end of the
sample or the cord guard, before starting the tests. If, for non-rewirable accessories, there is no
definite end to the cord-connected part of the SPE-PRCD an additional mark is made on the body of

this part.

NOTE 2 Not applicable in Australia and New Zealand.
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9.30 Flexing test of non-rewirable SPE-PRCDs

A flexing test is made by means of an apparatus as shown in Figure 23.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is at the
middle of its travel, the axis of the flexible cable or cord, where it enters the sample, is vertical
and passes through the axis of oscillation.

Samples with flat cords are mounted so that the major axis of the section is parallel to the
axis of oscillation.

The sample shall be fixed in the test apparatus in the following way:

— plugs} on the pins;

— portable socket-outlets,: at a distance of 4 mm to 5 mm from the engagement fdce in the
direction of the cord. A test plug having the maximum dimensions shall:bé ins¢rted into
the portable socket-outlet during the test.

The SPH-PRCD is so positioned, by variation of the distance between'the fixing part of the
oscillating member and the axis of oscillation, that the cord makes the minimufn lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is mayed over its full trgvel.

NOTE 1 Ip order to have the possibility of finding easily by experimen{ the mounting position with the minimum
lateral movement of the cord during the test, the flexing apparatus should be built in such a way that the different
supports for the accessories mounted on the oscillating member can<be readily adjusted.

NOTE 2 I{is recommended that the test apparatus has provisiens (e.g. a slot or a pin) making it posgible to see
whether th¢ cord makes the minimum lateral movement.

The cable¢ or cord is loaded with a mass such that the force applied is

— 20N for SPE-PRCDs with cables or cotds having a nominal cross-sectional area gxceeding
0,75 mm?;
— 10 N for other SPE-PRCDs.

A curreni equal to the rated current of the SPE-PRCD or to the following current, whichever is
the lowel, is passed through the conductors:

— 16 A for SPE-PRCDs~with cables or cords having a nominal cross-sectional area gxceeding
0,75 mm?;
— 10 A for SPE-PREDs with cords having a nominal cross-sectional area of 0,75 mm?Z.

The voltage bétween the conductors shall be the rated voltage of the SPE-PRCD bpr, in the
case of nrore than one rated voltage, the highest rated voltage.

The oscillating member is moved through an angle of 90° (45° on either side of the vertical).
The number of flexing operations is 10 000 at the rate of 60 per minute.

NOTE 3 A flexing operation is one movement, either backwards or forwards.

Samples with circular section cables or cords are turned through 90° in the oscillating member
after 5 000 flexing operations. Samples with flat cords are only bent in a direction
perpendicular to the plane containing the axes of the conductors.

During the flexing test, there shall be

— no interruption of the current;
— no short circuit between conductors.

NOTE 4 A short circuit between the conductors of the flexible cable or cords is considered to occur if the current
attains a value equal to twice the test current of the SPE-PRCD.
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The voltage drop between each contact and the corresponding conductor loaded with the test
current shall not increase by more than 10 mV.

After the test the guard, if any, shall not have become separated from the body and the
insulation of the flexible cable or cord shall show no sign of abrasion or wear. Broken strands
of the conductor shall not have pierced the insulation so as to become accessible.

NOTE 5 The revision of this test is under consideration.
9.31 Verification of the electromagnetic compatibility (EMC)

Compliance with 8.17 is given by certain tests in this standard and in IEC 61543, as indicated
in Annex D.

9.32 Tests replacing verifications of creepage distances and clearances forelgctronic
cincuits connected between active conductors (phases and neutral)-and/of
between active conductors and the earth circuit when the contacts are in the
clgosed position

SPE-PR(CDs shall not create fire and/or shock hazards under abnormal conditiong likely to
occur in service.

The conditions under which a component is used within a SPEsPRCD shall be in actordance
with the pperating characteristics marked on the componentsand/or given in the data|provided
by the manufacturer.

9.32.1 \hen SPE-PRCDs are exposed to abnormal conditions, no part shall reach
temperatpres likely to cause danger of fire to the surroundings of the SPE-PRCDs and no live
parts shgll become accessible.

Compliance is checked by subjecting the SPE-PRCDs to a heating test under fault conditions
as descrlbed in 9.32.2 and to a verification of protection against electric shock as pfescribed
in 9.6.

9.32.2 UWnless otherwise specified, the tests are made on SPE-PRCDs while [they are
mounted) connected and loaded as specified in 9.8.

Examination of the SPE-PRCD and its circuit diagram shows the fault conditions which shall
be applied.

Generally, one<separate sample is submitted for each fault condition to be tested.

Each of the.following fault conditions a) to e) shall be applied in turn. Only one test |s carried
out for each of the following fault conditions.

a) Short circuit across clearances and creepage distances, if smaller than those given by
curve A of Figure 31 with the following exception:

In the requirements for clearances and creepage distances between conductors (one of
which may be connected to one pole of the supply mains), which are on a printed board
complying with the pull-off and peel strength requirements specified in IEC 61249-2, the
values given by Figure 31 are replaced by the values calculated from the following
formula:

log d = 0,78 log 3‘/% with a minimum of 0,2 mm

where

d is the distance in millimetres;
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V the peak value of the voltage in volts.

NOTE

1 These distances can be determined by reference to Figure 32.

NOTE 2 The above reduced values apply to the conductors themselves, but not to mounted components or
associated soldered connections. A lacquer coating or the like on printed boards is ignored when calculating
the distances.

Clearances and creepage distances complying with the requirements of Table 5 and
printed boards with type 2 coating complying with IEC 60664-3 are excluded from this test.

b) Short
c) Short

circuit across insulation consisting of lacquer or enamel coatings

circuit or interruption of semiconductors

NOTE
tests ir
In this
and el
other g
consid
paragr

d) Short,
e) Short,

NOTE
The temf

Table 20
under ea

These te
may exce

After the
performa
electric s

9.33 Re

3 For integrated circuits and other semiconductor devices with more than two terminals theg
hplied make it impracticable to apply the open-circuiting and/or shorting of all combinations_ 9|
case, it is permissible first to analyse in detail, by a desk study, all the possible mechanig
pctrical faults which may develop in the SPE-PRCD due to the malfunction of the electroni
ircuit components. Only the combinations corresponding to faults that, on the basis\of this a
ered to be likely to cause the non-compliance of the SPE-PRCD with the requirements of {]
bphs of this subclause have to be investigated by this method.

circuit of electrolytic capacitors

circuit or disconnection of resistors, inductors or capacitors

1 Condition e) need not be applied if these components comply with the requirements of 9.3

eratures resulting from the fault conditions arémeasured for the parts mer
after steady state has been reached or after 4 h (whichever is the sho
ch of the fault conditions a) to e).

mperatures shall not exceed the valués given in Table 20 in the tests b) and
ed those values in the test a).

tests a) to e) the SPE-PRE€Ds may no longer be capable of meeting
nce requirements, but they shall comply with the requirements of protectio
hock according to 9.6.

el

quirements for capacitors and specific resistors and inductors used in
ctronic circuits‘connected between active conductors (phases and neu

number of
f terminals.
al, thermal
C device or
halysis, are
he last two

3.

tioned in
(ter time)

c). They

all their
h against

tral)

anid/or between_active conductors and the earth circuit when the contacts| are in
the closed position

9.33.1

apacitors

Capacitors‘shall comply with the requirements of IEC 60384-14.

The relevant types are

- Xjor
- Yqor

X when relating to interference;
Y, when relating to shock hazard.

These capacitors shall be marked with their rated voltage in volts, their rated capacitance in
microfarads and their reference temperature in degrees Celsius, or the manufacturer may
provide data sheets.

9.33.2 Resistors and inductors

Resistors and inductors, whose short-circuiting or disconnection are likely to cause un-
satisfactory results in the tests of 9.32, shall comply with the relevant safety requirements of
IEC 60065.Tests already carried out on resistors and inductors complying with IEC 60065 are
not required to be repeated.
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Table 20 — Maximum permissible temperatures under abnormal conditions

Parts of the SPE-PRCD

Maximum permissible temperature
under specific abnormal
conditions

°C

Accessible parts
Knobs, handles, accessible surfaces, enclosures, if:
— metallic

— non-metallic?®

— naturalrubber

Other insulptions®:

— non-imgregnated paper

* epoxy

— mouldings of

phenolic cdqmpounds with
— celluloge fillers

— mineralfillers

— silicond rubber

mechanical barrier

100
100
b
Internal suffaces of Insulating enclosures 135
Supply cordls and wiring insulation with © f:
— polyvinyl chloride or synthetic rubber 135
e
— thermoplastic materials?
105
— non-impregnated cardboard I\
— impregrjated cotton, silk, paper and textile 125
— laminatgs based on cellulose or textile, bonded with
* pheno|-formaldehyde, melamine-formaldehyde, phenol-furfural or polyester 145
185
» phenoj-formaldehyde, or phenol-furfural, melaming and melamine
165
185
» thermpsetting polyester with mineralfillers 185
« alkyd [with mineral fillers 185
compogite materials of:
* polyester with fibre glassfeinforcement 185
» epoxy| with fibre glass' reinforcement 185
225
Parts of thdrmoplastic materials® acting as support or as a °
Winding wires insulated with® ' 110
* non-impregnated silk cotton, etc. 135
* impregnated silk cotton, etc. 170
» oleoresinous materials 185
* polyvinyl-formaldehyde or polyurethane resins 190
215

* polyester resins
* polyesterimid resins
Core laminations

Terminals and parts which may come into contact with cable insulation
when installed

As for the relevant windings

135

a |If this temperature is higher than that allowed by the class of the relevant insulating material, the nature of the

material is the governing factor.

b The admissible temperatures for the internal part of insulating enclosures are those indicated for the relevant



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008 - 87 —

insulating materials.

C In this standard, the permissible temperatures are based on service experience in relation to the thermal
stability of the materials. The materials quoted are examples. For materials for which higher temperature limits
are claimed and for materials other than those listed, the maximum temperatures should not exceed those
which have been proved to be satisfactory.

d  Natural rubber and synthetic rubbers are not considered as being thermoplastic materials.

€ Due to their variety, it is not possible to specify permissible temperatures for thermoplastic materials.
The matter is under consideration.

f The possibility of raising the values for wires and cables insulated with heat-resistant polyvinyl chloride is under
consideration.
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LLSE

L1 Ly PE

N 171 N DT T
L N PE 1 Ly PE
D D
1 2 2
/
S3 /
R
: IEC 946/08 IEC 947/0
Figure 1a — Type LNSE Figure 1b — Type LLSE
PE protective earth
L lirfe
N ngutral
R vdriable resistor
D LNSE or bLLSE type under test
S sypply (for LNSE types Line and Neutral, LLSE types L, and L,)
A ammretet
S, two-pole switch
S, single-pole switch
83’4 single-pole switch

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 1 — Test circuit for the verification of operating characteristic (9.9.2),
trip-free mechanism (9.15) and reduced supply voltage (9.17.1.1)
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LLSE LNSE
S S
f_j% f_j%
L N PE Ly Ly PE
o o o o o o

Sy S

o

O—
O—
~o——0— O Z|—o0

: IEC 948/08

Figure 2a — Type LLSE Figure 2b — Type LNSE

IEC 949/08

PE protective earth
lirfe
ngutral

n Zz -

vgriable resistor.

LNSE or LLSE type under test

4pply(for LNSE types line and neutral, LLSE types L, and L,)
ammmeter

(2]

two-poIe SWItCh

N

single-pole switch

nw O W »>» 0O O
N

single-pole switch

w
ES

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 2 — Test circuit for the verification of correct operating
characteristics (9.9.5.1.5)
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LLSE
S
PE Ly Ly Ly
o o o o

S
[ T 1 i [ 11
L N PE Ly Ly PE
D D
bl Lo d
R R
(a) (n)
\_/ IEC 950/08 \_/ EC 951/08
Figure 3a — Type LNSE Figure 3b — Type LLSE
LNSE LLSE
S S
PH L N L PE Ly Ly L
o o o [e] ] o o o
S4 \V‘—:S‘\::: Sq \V::S,\:::
S
[T 1 i [T 1
L N PE L1 Ly PH
D D
IR b4 f
R R é
(2 (a1
_/ IEC 952/08 \_/ IEC 953/08

Figure 3¢ — Type LNSE

protective earth

line

neutral

variable resistor (adjust for /,,)
LNSE or LLSE type under test

Figure 3d — Type LLSE

supply (for LNSE types Line and Neutral, LLSE types L, and L,)

ammeter
three-pole switch
single-pole switch momentary

es: Figures 3a and 3c, LLSE types: Figures 3b and 3d. See 9.9.5.1.1.

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 3 — Verification of correct operation for hazardous live PE (see Table 14)
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PE

< >»

S

See 9.8.3

Samples w

LNSE LLSE
S S
f_% f_%
L N PE Ly Ly PE
o o o o o o

protective earth

lin

ng

LNSE or LLSE type under test

'L

A

V(g

sy

T
m
ANy
—
N
o
m

o— O Z (o
W)

IEC 954/08 IEQ

Figure 4a — Type LNSE Figure 4b — Type LLSE

e

utral

riable current injection transformer 0-20 A
C Ammeter 0-20 A
Itmeter

pply (for ENSE types line and neutral, LLSE types L, and L,)

th'the trip circuit disabled may be required for this test.

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 4 — Verification of temperature rise of the PE

955/08
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LNSE LLSE
S S
— —
L N PE Ly Ly PE
o o o o o o

S, \% A
L N PE Ly Ly PE
D D
IEC 956/08 IEC 957/08

Figure 5a — Type LNSE Figure 5b — Type LLSE
PE protective earth
L line
N neutral
D LNSE or LLSE type under test
S sypply (for LNSE types Line and.Neutral, LLSE types L, and L,)
S, two-pole switch
Sz, 3 siphgle-pole switch
Vv vqltmeter(s)
See 9.9.5.1.2.

NOTE For LLSE«4ypées a supply neutral connection may be connected for reference.

Figurel 5°< Verification of open neutral for LNSE types, and open line for LLSH types
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PE

See 9.9.5

LNSE LLSE
S S
— —
L N PE Ly Ly PE
o o o o o o

o]
lin

ng

Sy S
L N PE Ly L, PE
D D
IEC 958/08 IEC 959/08
Figure 6a — Type LNSE Figure 6b Type LLSE

otective earth

e

utral

LNSE or LLSE type under test

sy

t

si

V(g

pply (for LNSE types.ine and neutral, LLSE types L, and L,)
0-pole switch

hgle-pole switch

Itmeter

1.8/

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 6 — Verification of open PE
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LNSE LLSE
S S
f_/% f_/%
L N PE Ly Ly PE
o o
R | Ry R| Ry
81 == S1 ==
N PE Ly Ly PE
D D
IEC 960/08 IEC 961/08
Figure 7a — LNSE type Figure 7b — LLSE type
PE protective earth
L line
N ngutral
S, two-pole switch
D LNSE or LLSE types under test
S sypply (for LNSE types Line and Neutral, LLSE types L, and L,)
\Y vdltmeter r.m.s.

R R, 10R+1%

See 9.9.5]1.4.

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.

Figure 7 — Verification of a standing current in the PE in normal service
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Figure 8a — LNSE types
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LLSE
S
L4 Ly PE
ol
R N
r X
F
-1
N I
o SCPD I BL
|
A
S3
C1 4B C1Ry Be C1°>
Il Il
[ [S) : [S) : [S) Ry
D Ly | Ly | PEo—
Q| Q| )
| |
C2 <2<L___B_d__9,2 TR sz
R3 R4 S
Lt
\(%/ N
___§2____\(f
Lo
——————O
,—O
IEC 963/08
Figure 8b — LLSE types
PE protective earth
L line
N neutral
S test supply-for rated voltage
\Y oscillogram element to record voltage
R and X resistor and reactor, adjusted to lnc
r shunt resistor
SCPD silver wire, fuse or circuit breaker
B bridging link for SCPD (closed during calibration and [ [ tests: open during [ / L _lconditional
L m AT M e JAY Y m
tests)
A oscillogram element to record current
S, switch for making the CO test of a unit with automatic closing
C1 and 02 PRCD flexible cord, total length 0,75 m
D LLSE type under test
R, resistor to give approximately 100 A
F fine wire fuse
B, temporary SPE-PRCD bridging connections for calibration
By temporary SPE-PRCD load terminals bridging connections for calibration of /__
R, resistor to give 10 x /, |
S, switch to insert Ry for I, test
Ry res?stor adju_sted to/ (and /)
R, resistor to give 500 A
S, make switch for initiate O tests, left closed for CO tests
Ly load terminal
Arrows at S, terminals alternative connections as specified for various test

NOTE For LLSE types a supply neutral connection may be connected for reference.
Figure 8 — Test circuit for the verification of the making and breaking capacity and the
short circuit coordination with a SCPD (see 9.11.2)
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Dimensions in millimetres

+

K y [

180

A
> N \@
%% )
8 @ =
3 ‘ \&_
Y LI | Ty e
8
§ 75
Section A-A -@' &350
T e S —
Section B-B -%-
' o
S Sy
3 )
IEC 964/08

1 handle

2 guard

3 stop face

4 joints

5 R, % 0,05 cylindrical

6 insulating material

7 chamfer all edges

8 R, % 0,05 spherical

Material: metal, except where otherwise specified
Tolerances on dimensions without specific tolerance:
— on angles: 0/-10’

— on linear dimensions:

— up to 25 mm: 0/-0,05

— over25mm:=0,2

Both joints shall permit movement in the same plane and the same direction through an angle of 90° with a 0° to
+10° tolerance.

Figure 9 — Standard test finger
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Dimensions in millimetres

250

230

<
E
o
o

o [ Z

T B B'

bAoA
Rigid steel wire

w0
[ce]

80+ 0,5

+0,015
— | —— 0
\ r=0,05

IEC 965/08

Figure 10 — Gauge for checking non-accessibility of live parts through shutters and
of live parts of socket-outlets with increased protection
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IEC 966/08

Figure 11a — LNSE types



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

Ly

62335 © IEC:2008

So

o—

%Th

tive earth

for LLSE types Line~t and Line 2
bter
ter (measuring r.m.s. values)

type'under test

\
K Th

IEC 967/08

Figure 11b — LLSE types

variabteTeststor

two-pole switch

single-pole switch

PE prote
L line
N neutr
S suppl
\Y voltm
A ammg
D LLSE
R

Th  thyristor
S,

S,

S one-p

ole two-way switch

Figure 11 — Test circuit for the verification of the correct operation in the case of

residual pulsating direct currents (see 9.21.1)


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008

o zZ)

R

IEC 968/08

Figure 1248 - LNSE types
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R, R Ly Ly PE
D

| _\T:;i—:l: \\ I \ZS SZ\Th
b
{ji VAR

IEC 969/08

Figure 12b — LLSE types

tive earth

for LLSE types lines“and neutral

bter

ammgter (measuring r.m.s. values)

LLSE

type‘under test

variabteTesistor

diode

two-p

ole switch

single-pole switch

two-p

ole two-way switch

Figure 12 — Test circuit for the verification of the correct operation
in the case of residual pulsating direct currents superimposed

by a smooth direct current (see 9.21.4)
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Dimensions in millimetres

n

teel ball @20\ |

——

120, - 64
s 28,2
®l o
y o
A S =]
N\ — = 1
T = 1
—
- Ly s
< ©
[9p]
& <> =
— !
— -
Detal A Detal B (spring)

IEC 970/08

The springs, other than springs B, are so chosen and adjusted that:

— in the disengaged position they exert a force on the plug carrier equal to 0,9 times the appropriate minimum
withdrawal force specified in Clause 22 of IEC 60884-1;

— when compressed by one-third of the difference between the length in the disengaged position and the fully
compressed length, they exert a force equal to 1,2 times the appropriate maximum withdrawal force specified in
Clause 22 of IEC 60884-1.

Figure 13 — Example of apparatus for breaking capacity and normal operation tests
(see 9.10.1)
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I i il

IEC 971/08

P pole

C

selecto)

Fig

I switch

ure 14 — Circuit diagrams for breaking capacity and nofmal operation tgsts

(see 9.10.1 and 9.11.3)
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250

230

Dimensions in millimetres

<]
E
o
©

Sl Z

T B R B'

‘ A Al
Rigid steel wire

19
[ee]

80.#0,5

=0
|- 0

+0,03

30 o

Section C-C

r=0,2x 0,05

IEC 972/08

Figure 15 — Gauge for checking non-accessibility of live parts of socket-outlets,

through shutters, after normal operation test


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

Sample — |

- 106 —

[0 777 e i e e d e d i e )

62335 © IEC:2008

Dimensions in millimetres

The axial |4

ngth of the tumbling barrel, on the inside, 17275 mm.

5 min.

@

s T
||

50p

425

Figure'16 — Tumbling barrel

IEC 973/08

Dimensions in

—

1 force

[em—
[@m—

7

2 steel pressure plate

3 plug-portion of the sample

4 steel base

a)

b)

IEC 974/08

Figure 17 — Arrangement for compression test

millimetres
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Dimensions in millimetres

Section A-A IEC 975/08

1 clamp
2 plug-portion of the sample
3 carrier
4  weight
5 beam

6 pivot

7 plug pin
8 steel wire

Fligure 18 — Apparatus for abrasion test on insulating sleeves of plug pinis

Dimensions in|millimetres

2
R=2,5mm

IEC 976/08

1 sample

2 spherical

Figure 19 — Ball-pressure test apparatus
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M

IEC 977/08

1 maximym outline of the plug according to the relevant standard sheet

2 diametgr twice the maximum permissible dimension of the engagement face of the plug given in the relevant
Standafd Sheet

Figure 20 — Apparatus for testing resistance to-abnormal heat of
insulating sleeves of plug pins

Dimensions in|millimetres

60°

4+0,1 @

o
H

o
-
N
H+

(=}
i

20to 25

oy

4’“‘*0,15 +0,05

IEC 978/08

1 electrode
2 sample

3 slightly rounded edge
Figure 21 — Arrangement and dimensions of the electrodes for the tracking test
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Dimensions in millimetres

IEC 979/08

1 crank

2 eccentr

(9]

3 sample

Figure 22 - '‘Apparatus for testing the cord retention
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300/mm (min.)

IEC 980/08

1 device for fixing the sample
2 sample

3  weight
An adjustment of the different supports for the accessories by means of a threaded spindle shall be provided as
per the explanation in 9.30.

Figure 23 — Apparatus for flexing test
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NS /
\l \\
\ /
SN
W%W/
IEC ~981/08

Figure 24 — Arrangement for mechanical strength test on SPE-PRCDs
provided with cords (9.12.4)
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Dimensions in millimetres

. 48 200
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1 AR |
©) %_ 0 N I ¢
I = S o4
104 10 80 _l10
5,5 @
i— [t —
L] N
. o
. L o
T T o
il I
T R=1
H a5 ]
Ly + T e 9
o4 Lo 2
L L 12
1 gliding plate
2  terminal
3  silver wire
= — 4  stop for gliding plate

IEC 982/08

Figure 25 — Test apparatus for the verification of the minimum Pt and I, values
to be withstood by the SPE-PRCD (9.11.2.1 a))
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Relative humidity %

Ambient temperature °C

100
90
80
70
60
50

Stabilizing period First cycle

A

75 %

45 % ) -

'

humidity (not exceeding 1 h)

<€—  Start of the first cycle

28 °C

22°C

i »
< >

Time required for-test specimen
to reach temperature stability

Figure 26 — Stabilizing period for reliability test (9.22.1.3)

® Time required to reach 95 %-100 % relativs

Time

IEC 983/08
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Start of the temperature fall
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Upper temperature +57 °C

Lower temperature +53 °C i

_____________________________________ D DR N
Sl 12h | ¢ +22°C
< 12 + 1/Zh »| <€ 6 h »
< 24 h Ng
EC 984/08

Figure 27 — Reliability test cycle (9.22.1.3)
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i

Current
supply

I

17

D

IEC 985/08

SPE-PRCD under test

Figure 28 — Example for test circuit for verification of ageing of
electronic components (9.23)
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100 % /

90 % y

10 s (= 100 kHz)

109, /-\

/ i .
/ t
0,5 us
—60 %
IEC 986/08
Figure 29 — Current ring wave 0/5us/100 kHz
Trigger ‘l
. Filter Supply
H=& 987/08

(x) Earthing terminal connected to the neutral conductor if marked on the SPE-PRCD

Figure 30 — Example of test circuit for the verification of resistance
to unwanted tripping
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10 // A and| B{—]
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% 3 For reinforced B/ //
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® /] L fault condition testing
° 1
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®©
Q
]
5 P
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g 1
£
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A

10 20 60 80 100 200 400 600 8001 000 2 000 4 000

Peak value of the voltage, V
IEC 988/08

For parts ¢onductively connected to the supply mains with voltages in the range of 220 V and 250|V (r.m.s.),
the dimens|ons are equal to those relating/to 354 V, peak:

Curve A: 34 V corresponds te.0;6 mm
354 V corresponds™to 3,0 mm

Curve B: 34 V correspeonds to 1,2 mm
354 V corresponds to 6,0 mm

Figure 31 — Minimum creepage distances and clearances
as a function of peak value of voltage (see 9.32.2 a))
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Figure 32 — Minimum creepage\distances and clearances as a function

of peak value of . gperating voltage (see 9.32.2 a))

00

EC 989/08



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008 - 119 -

T A
23 — -
\ <
/
(°C) \\ //
\\ /I
0 I Wttt {---—--——-———q--m——————- -1
\ /
\\ I’
\\ |
N I
Sol ]
—20 p— h
1h
L.
»,
P 6 h ol 6h o 6 h P 6h o
- Lt ) Ll ) - >
< 1 cycle »
IEC 990/08

Figure 33 — Test cycle for low temperature test
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Annex A
(normative)

Test sequences and number of samples to be submitted
for verification of conformity to this standard

A.1 Verification of conformity

The verification of conformity may be made

— by thg¢ manufacturer for the purpose of supplier's declaration;
— by an|independent certification body for certification.

A.2 Test sequences

The testg are made according to Table A.1 where the tests in each-seéquence are cgrried out
in the order indicated.
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Table A.1 — Test sequences

Test Clause or T . .
sequence subclause est (or inspection)
6 Marking
General @
9.3 Indelibility of marking
9.15 Trip-free mechanism
9.4 Reliability of screws, current-carrying parts and connections
9.5 Reliability of terminals for external conductors
A Q27 Strain on the conductors
9.28 Torque exerted by plug-in equipment on fixed socket-outlets
9.6 Protection against electric shock
9.13 Resistance to heat
8.1.3 Clearances and creepage distances
9.24 Resistance to tracking
9.14 Resistance to abnormal heat and to fire
9.7 Test of dielectric properties
9.8 Temperature rise
9.20 Resistance of insulation against impulse voltages
8 9.22.2 Reliability at 40 °C
9.23 Ageing of components
9.25 Test on insulating sleevés
9.11.3 Making and breaking;capacity of the plug of the SPE-PRCD
9.10 Mechanical and etectrical endurance
i 9.26 Mechanical strength of non-solid pins of plugs and portable socket-out|ets
c 9.29b Retention‘of cord anchorage
q.,° 9.29 Retention of cord anchorage
d 3° 9.30 Flexing test of non-rewirable SPE-PRCDs
0, 9.9 Residual operating characteristics
9.17 Behaviour in the case of failure of the line voltage
9.19 Unwanted tripping
924 DC components
5 9.11.2.3 Performance at /, |
; 916 restdevice
9.12 Resistance to mechanical shock and impact
9.18 Non-operating current under overcurrent conditions
9.32 Tests replacing verifications of creepage distances and clearances for SPE-
PRCDs containing electronic components permanently connected between two
poles
9.11.2.4 a) Coordination at /
E 9.11.2.2 Performance at /|
9.11.2.4 b) Coordination at /|
F 9.11.2.4 ¢) Coordination at /,
G 9.22.1 Reliability (climatic test)
9.31 Electromagnetic compatibility
4 Additional tests of IEC 61543 as given in Annex D.
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Only for rewirable devices.

Applies to non-rewirable devices.

"General" consists of inspections and measurements contained in 8.1.1 and 8.1.2. Individual tests of these
subclauses may be performed at any convenient place within the test sequence A.

A.3 Number of samples to be submitted for full test procedure

If only one type of SPE-PRCD of one current rating and one residual operating current rating
is submitted for test, the number of samples to be submitted to the different test series are
those indicated in Table A.2 where the minimum performance criteria are also indicated.

If all saj e tests,
compliange with the standard is met. If only the minimum numbers given in the third column
pass the Jtests, additional samples, as shown in the fourth column, shall be tested.and all shall
then satigfactorily complete the test sequence.
NOTE Fof the temperature rise tests of 9.8 a specially prepared sample with the trip’¢ircuit disabled may be
required.
Table A.2 — Number of samples to be submitted for full test procedure
a Minimum number of Number of samples for
Test sequence Number of samples b ps
accepted-samples repeated tdsts
A 1 1 -
Bde 3 2 3
C, 3 2 3
C, f
C,f
D, ¢ 3 2 3
D, h 3 2 3
E' 3 2 3
Fi 3 2 3
G 3 2 3
H See Table D.2 See Table D.2 See Table|D.2
a2 |n total|, a maximum_of.three test sequences may be repeated.
b Itis agsumed that'assample which has not passed a test has not met the requirements due to workmanship or

assem
¢ Inthe

d A speq

9 An additional sample is required for the —25 °C test.

i (A) new sample(s) may be used for the I, tests.

bly defects-which are not representative of the design.
Case ‘of repeated tests, all tests shall be passed successfully.

. le with electron; .

e For the temperature rise tests of the PE a specially prepared sample with the trip circuit disabled may be
required.

f If requested by the manufacturer, C, and/or C4 shall be done on only one (or two) set(s) of samples.

h If dismantling for test purposes is necessary, one more sample may be necessary. In this case, the manu-
facturer shall supply samples which may be specially prepared.



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008 -123 -

A.4 Number of samples to be submitted for simplified test procedures in case
of submitting simultaneously a range of SPE-PRCDs of the same
fundamental design

A.41 If a range of SPE-PRCDs of the same fundamental design, or additions to such a
range of SPE-PRCDs are submitted for certification, the number of samples to be tested may
be reduced according to Table A.3.

NOTE For the purpose of this annex, the same fundamental design comprises a series of rated currents (/,) and a
series of rated residual operating currents (/an).

SPE-PRCDs can be considered to be of the same fundamental design if the conditions from
a) to J) inctusivearesatisfied:

a) They|have the same basic design, in particular:

— fuped SPE-PRCDs and non-fused SPE-PRCDs shall not occur together in the same
range.

b) The nesidual current operating means have identical tripping mechanisms and|identical
relayg or solenoids except for the variations permitted in 1) and nr),

c) The materials, finish and dimensions of the internal current=Carrying parts are|identical
other|than the variations detailed in k) below.

d) The gontact size, material, configuration and method of-attachment are identical.

e) The manual operating mechanism, materials and physical characteristics are idenfical.
f) The moulding and insulating materials are identical:
g) The method, materials and construction of the.larc extinction device are identical.

h) The basic design of the residual current sensing device is identical other [than the
variafions permitted in I) and m) below:

i) The pasic design of the residual~current tripping device is identical excepi for the
variations permitted in m) below.

j) The basic design of the test.device is identical except for the variations permifted in n)
below.

The folldwing variations ,are* permitted provided that the SPE-PRCDs comply in |all other
respects |with the requirements detailed above.
k) Crosg-sectional-area of the internal current-carrying connecting means.

I) Number of tutns and cross-sectional area of the windings and the size and matetial of the
core ¢f the-differential transformer.

m) The slensitivity of the relay and/or the associated electronic circuit, if any.

n) The ohmic value of the means to produce the maximum ampere turns necessary to comply
with the test of 9.16.

A.4.2 For SPE-PRCDs of the same classification (given in 4.2) and the same fundamental
design, having different current rating and rated residual current, the number of samples to be
tested may be reduced according to Table A.3.
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Table A.3 — Reduction of number of samples

Test sequence Number of samples 2
A 1 max. rating /_
min. rating /,,
B 3 max. rating /_
min. rating /,,
C, 3 max. rating /_
min. rating /,,
C,orC, 3 of any rating
I orly,
D, + D, 3 max. rating /_
min. rating /,,
D, 1 for all other ratings of
Ian
E 3 max. rating /_
min. rating /,
F 3 max. rating I
min. rating /, ,
3 b
mipr. rating /.
max. rating /,,
G 3 max. rating /_
min. rating /,,
3 b
min. rating /_
max. rating /,,
H See Annex D
If a test is to be repeated according to the minimum performance criteria of Clause A.3, p
new set of samplesis used for the relevant test. In the repeated test, all test results shajl
be acceptable.
If only ong)value of /,  is submitted, these sets of samples are not required.



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008 - 125 -

Annex B
(normative)

Routine tests

B.1 General

In general, more tests may have to be made to ensure that every SPE-PRCD conforms with
the samples that withstood the tests of this standard, according to the experience gained by
the manufacturer.

The choige of the proper sequence of tests is also left to the manufacturer.

B.2 Tripping test

A residual current is passed through each current path of the SPE-RRCD in turn. The SPE-
PRCD shall not trip at a current less than or equal to 0,5 /5, butt shall trip at /5] within a
specified|time (see Table 2).

The test purrent shall be applied at least five times on each/SPE-PRCD and should be applied
at least tyice on each pole.

B.3 Electric strength test

A voltage of substantially sinusoidal wave form of 1 500 V having a frequency of 50 Hz/60 Hz
is applied for 1 s between the following parts:

a) with the SPE-PRCD in the open_position, between each pair of terminals which are
electnically connected together wherr the SPE-PRCD is in the closed position;

b) for SPE-PRCDs not incorporating electronic components, with the SPE-PRCPD in the
closefl position, between the'two current paths;

c) for SPE-PRCDs incorperating electronic components, with the SPE-PRCD in fhe open
positipn, either between each of the two incoming terminals or between each of the two
outgaing terminals,se-that the voltage is not applied to the electronic components

d) betwgen the terminals of all current paths connected together and the earth path.

No flashqver or-breakdown shall occur.

NOTE Fof electronic circuits connected to the earth path, a revision of the test is under consideration.

B.4 Performance of the test device

With the SPE-PRCD in the closed position and connected to a supply at 0,85 times rated
voltage, the test device shall be operated and the SPE-PRCD shall open.

Where the test device is intended to operate at more than one value of voltage, the test shall
be made at 0,85 times the lowest value of voltage.

B.5 Stray wire test

Each moulded-on SPE-PRCD (see 3.1.7) shall withstand a high-voltage test at the rated
frequency of the device, applied between all current-carrying parts connected together and a
conducting electrode in contact with the entire outer accessible surface, omitting the
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engagement face. This test shall be carried out at 6 kV a.c. for a period of between 3 s and
5s.

During the test, no flashover or breakdown shall occur. Glow discharges without drop in
voltage shall be disregarded.
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Annex C
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points should be considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal parts, the sum of the
sections should have at least the prescribed minimum value.

Individua
calculatig
In determ
a) grooV
b) grooVv
c) ridges
- m
m

- m
th

m

The appl
— Figur
distarn

— Figur

— Figur

inserted insulating barrier;\the outside profile of which is longer than the length of

— Figur
of fixi

sections less than 1 mm in length should not be taken into consideratipn in the

n of the total length of clearances and creepage distances.

ining creepage distance:

es having any dimension less than these dimensions shall be neglected;
5 at least 1 mm high are

terial (for instance by moulding, welding or cementing),
basured along the shortest of the two following paths either along the joint

terial.

cation of the foregoing recommendations is illustrated by the following figurg

ce.

p C.1f) indicates the. consideration of the joint when the ridge is form

bs C.2a), b), c)yand d) illustrate how to determine the creepage distance in
hg means situated in recesses in parts of insulating material.

es at least 1 mm wide and 1 mm deep shall be measured along their contouf;

basured along their contour, if they are integral parts of a component of insulating

or along

e profile of the ridge if the ridges are not integral parts of a component of insulating

S.

bs C.1a), b) and c) indicate the inclusion or exclusion of a groove in a freepage

ps C.1d) and e) indicate_the’inclusion or exclusion of a ridge in a creepage dIstance.

d by an
the joint.

the case
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List of tests, additional test sequences and numbers of samples
for verification of compliance of SPE-PRCDs with the requirements

D.1 General

of electromagnetic compatibility (EMC)

This anrlex indicates all tests and test sequences to be performed on SPE:PH

verifying their electromagnetic compatibility.

D.2 reports the references of the tests already contained in IEC 61540_@nd includ
ences and the minimum performance conditions specified in Annex A.

test seq

D.3 speq
minimum
the EMC

Test con
standard

D.2 EMC tests already included in the product standard

Table D.
Annex A
indicated
Tables 1

ifies the additional tests, the number of samples, the‘test sequences
conditions required for the complete verification of compliance of SPE-PR
requirements.

ditions and EMC performance criteria are iqdicated in the EMC produ

for RCDs: IEC 61543.

RCDs for

ed in the

and the
CDs with

ct family

1 gives, in the third column, the\tests already included in the test sequences of

ensuring an adequate level cof immunity from the electromagnetic dist
in the second column. The“first column gives the corresponding refer

and 2 of IEC 61543.

Table D.1 — EMC tests already included in the product standard

urbances
ences of

fzfnec ezngcfe I‘I)EfCTg‘lloéi; Electromagnetic phenomena Tests of IEC 61540
T1.3 Voltage amplitude variations 9.9.5 and 9.17
T1.4 Voltage unbalance 9.9.5 and 9.17
T 4.5 Power frequency variations 9.2
118 Radiated magnetic field 9.11 and 9,18
T24 Current oscillatory transients 9.19

D.3 Additional tests of IEC 61543 to be applied

The following tests of IEC 61543 shall be carried out according to Table D.2.

Unless otherwise specified, each test sequence is carried out on three new samples.

If all samples submitted according to the fourth column of Table D.2 pass the tests,
compliance with the standard is met. If only the minimum number given in the fifth column
pass the tests, additional samples as shown in the sixth column shall be tested and all shall
then satisfactorily complete the test sequence.
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Table D.2 — Additional tests of IEC 61543 to be applied

Minimum
Number of
Reference number of
Test . Number of samples
sequence condition of Phenomena samples samples for repeated
q IEC 61543 P which shall p
tests
pass the tests
D.2.1a T1.1 Harmonics, inter- 3 lan min 2 3
harmonics
T1.2 Signalling voltages any I,
T23 Surges
D.2.2 T2.1and Conducted sine-wave 3 Ian min 2 3
T 2 F faorm-aliaa —olrrant
F—2- formvetages—ercufrent
T22 Fast transients (bursts) any /,
Common mode
D.2.3 T25 Radiated electromagnetic Under consideratio
field
D.2.4 T 3.1 Electrostatic discharges 3 Ian min 2 ¢
any /,
NOTE On|request of the manufacturer, the same set of samples may be sdbjected to more than [one test
sequence.

a8 For de\ices containing a continuously operating oscillator, the test of CISPR 14 shall be carried o

sampleg prior to the tests of this sequence.

t on the
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Annex E
(informative)

SPE application

E.1 Explanation of SPE function and application

SPE-PRCDs for special use are covered by this standard. These PRCDs have a Switched
Protective Earth (SPE) and offer additional protection against certain hazardous conditions.

PRCD’s for household and similar use are covered by IEC 61540.

If the ingdtallation is verified as having a correctly installed and operating RCD with a rated
operatind residual current not exceeding 0,03 A upstream of the sockef outlet then this
upstream RCD should provide protection and a PRCD is not required.

Where class 1 equipment is used and the correct wiring of the supply or the existence of an
operatind RCD with a rated operating residual current not exceedihg 0,03 A upstream has not
been verfied, then the SPE-PRCD will offer additional protection. It should be npted that
class 1 e¢quipment includes vehicles with tyres such as caravans, or for example| portable
tools with metal enclosures, caravans and electric vehicles with integral battery|charging
units, some heavy duty construction equipment.

The swit¢hing of the PE in the SPE-PRCD allows @ live PE to be automatically discgnnected.
If only the poles connected to the line and neutral*are disconnected a person contacting a live
PE will npt be protected. A person contacting a.live PE will remain connected.

The SPE|ensures that if the PE is live the SPE unit cannot be closed at all or discomnects by
residual fcurrent. If the PE is not switched then a live PE could remain connected to the
exposed metal of class 1 equipment.

The PE [circuit of a SPE- RRCD should be of high integrity. Tests of the PE gircuit for
temperatpre rise and short-Circuit withstand are included to ensure this high integrity.

IEC 60364 requires .that the installation PE cannot be switched. This ensures thaf class 1
i t is always-connected to the PE and hence earthed when in use. The opening of
class. 1_equipment supplied by a plug occurs every time the plug is remdved. The
SPE-PRCD als@ has the PE circuit open before plugging in. The line and neutral corjtacts are
linked to|thé PE contact and cannot close unless the PE contact also closes. When|plugging
in to the i iti - line and
neutral contacts all close substantially together. The integrity of the PE to class 1 equipment,
when supplied from a SPE-PRCD, is the same as when supplied from a PRCD of the
IEC 61540 type, or from a normal plug. Therefore class 1 equipment supplied by the SPE-
PRCD has the PE connected and hence earthed when in use.

Table 14 gives the tests required for the SPE units. These include tests for a hazardous live
PE (with variations of L and N supply), and open circuit N and an open circuit PE.

In some countries a reversal of the supply polarity of L and N is regarded as hazardous if the
L is not switched correctly. An open circuit earth is regarded as a loss of fundamental
protection for class 1 equipment. A loss of the neutral supply may also be considered a
hazard and is covered by the SPE-PRCD functional tests.
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A hazardous live PE is defined in 3.2.3.18 of this standard. This can be caused by incorrect
supply if miswiring of the socket outlet occurs. This can also occur if the PE is loose and
makes contact with the line conductor.

Examples of some common hazardous conditions are included in the Figure E.1 and Figure
E.2. See Figure E.2, example 2, for hazardous PE where the PE supply is disconnected and
in contact with the supply live conductors (LNL).

The operation on IT systems require consideration. The SPE-PRCD will in effect monitor the
resistance to ground and if isolation is such that contact with a live conductor is not
hazardous, then the SPE-PRCD will not close and a PRCD is not required. The SPE-PRCD,
which has a plug and a portable connector, can then be removed. The system should be
verified as-safe by othe oans-3 = Lipment.

The SPH detection circuit prevents closure if the PE is open circuit, for exampte when the
system i$ not intentionally impedance connected to earth. The SPE-PRCD will nof| close to
connect a small isolating transformer. In this case a PRCD is not required.

If the sygtem is impedance grounded (such as with a 5 000 Q impedance) the SPE|unit may

There arg¢ two types of SPE to suit different supplies as shown E.3: LNSE (line, neltral, PE)
and LLSE (line, line, PE). A test is included in Table 14 te.eénsure the SPE units sti|l provide
additional protection, even if attempts are made to cOnnect to an alternative sygtem, for

example LN type to LL supply.

The outcpme of the tests ensures that the SPE-RPRCD provides additional protectioh against
miswiring faults and that the RCD function is not'impaired for a residual current flow|from any
conductor that is live.

The SPEfPRCD may detect a live PE but in some cases (such as NLL) closure may|occur. In
such a rIre case, it is imperative that the SPE-PRCD still operates on a residual dqurrent. A
consequence is that the PE may\pass through the toroid. The outcome is also that when a
current flom an external sourceflows only in the PE then the SPE unit may operatg¢. This is
regarded| as an acceptable result. Acceptance of the PE through the sensing torojd solved
many of the difficulties inrecognizing certain faults and provides the SPE-PRCD the|ability to
recogniz¢ unsafe residual,currents on all live conductors.

The PE may pass\either in the opposite direction to a residual current (giving double the
sensitivity for ascurrent from L to PE or the rated sensitivity for a current in the PE falone) or
two turng in the same direction (giving the rated sensitivity for a L to E fault, or dpuble the
sensitivity for,a current in the PE alone).

Consideration has been given in evaluating the risk of a current from external source flowing
alone in the PE circuit. For applications covered by this standard it is seen to be unlikely and
a smaller risk.

E.2 Examples of incorrect supply wiring for LLSE and LNSE types

Provided above each diagram in abbreviated form are the conclusions after analysing the
effect of the miswired configurations.

According to the following legend (obvious indicators such as open N and open PE omitted):

<U,: = reduced PRCD supply voltage.

a) For LLSE subject to supply configuration typically 0,5 for single phase, 0,577
for two phase: U,(0,5 or 0,577).
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b) For LNSE and LLSE subject to the R, path: the ratio between the load
impedance (R|) and the earth loop return impedance (R,): U, (R./(R_ + Ry).
NOTE For example considering the value of R, = 200 Q, reversal of neutral and PE, with a load

current of 15 A, almost all the supply voltage to the SPE-PRCD would be lost. The test of
9.17.1.1 covers this situation.

R, Path: (for TT systems) = earth loop impedance (R,) in series with load impedance.
N - PE = 0 V: = neutral (N) and protective Earth (PE) connected together.

VPE = (0,5 -0,577)U,: = for LLSE types the voltage on the PE is referenced to earth
(the center of the supply transformer to either line). A hazardous live PE therefore is at
0,5 for single phase, 0,577 for two phase.

L e DL 1 et $ia s e o
Ve T L OTCpPTotC v e O OO O CTOT TS CUTT

P tod-t ol V) PRI kW]
e CTCTUTOa mve SUPP



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 135 -

62335 © IEC:2008

sadA} 38711 104 sburim Ajddns 399.4109ul Jo sajdwexg — '3 ainbi4
"swaysAs | | o} pajensni|i st ('xew & 002) X4 ILON

80/L00L 031

L (i B et
1> >
© (@)
(o
D Nq / / " ¢ ﬂ Z / "0|¢ Nd CD .
- \&—O] 7 0‘_—\0I¢ Y _OI%N_n_ =

asdd

d /5'0-6'0)=3dA "N '3d @A'T'N-3d Uedo
A0=3d-N"“n‘N-3d usdo

= N0=3d-N"Nn(L25']

‘ o
= o] [ =4 10— 107
- 1 |¢ 1 —
~
(o o> O
| 2\ L
\/ ofo- — 001> \—010+
_‘4 71 /
A0=3d"N"UN(££5°0-4'0)=3dA N Id SATN-3d UdO  pegXyy V(22604 mvo.m_ A>3 oA aoy
= . HESHNLLS 0T RyAA N> 3d T = Wed*yN(225'0-6°0)=3dA" N> 3d O
[ = =] 10T\ 23 Xy e 101> 93 N
of o | o L2 Y
O @ O @
il LY i T IV DA N
17 \ 7 7 Q&.\OI¢ I 1Y 0&.&I¢
ao aodd a0y “1
= yed®yn(226°0F _ured*yN(£25'0-6'0)=3dA"N>3d oA - Un‘3d usdo
o1
[ = \ d Xy [ = e 10T>—03 ‘
. 4 Vs Y
o bl s | G® o © ®©
o
D [ / —> 27 un D 27 ﬂ 2 / "°I¢ 27 un
L
LY oo ™ 7 e e
7 1 1
P a0 oray ao¥d
“N(225°0-6'0)=adA"N‘3d oA
TVINHON

Su0I}08UU0D JST]


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © IEC:2008

- 136 —

80/200+ 031

sadA} JSN 104 sburiim Ajddns j30a1100ul Jo sajdwexy — '3 ainbi4

—

odd !
AO=3d-N'ured *4‘Un‘3d eAn

SWY]SAS ||

L Joj parensn|il si (*xew 5 002) Xy ILON

O
O
T Un‘pasianal N1
o>
ES \ m ad xy, ad Xy
© o> ® ®
_“__“_ N / i N un N Yn
oo
T IO . L
adydd Qoxd adydd
0="N'N uado YN*3ad eA‘3d uedo TVINHON

SuU0I}08UU0D JSNT


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 137 -

62335 © IEC:2008

(Z1°¢72°€ pue g1°¢ Z ¢ 0} Jajal) suonjejjeisul 1| pue N1 10} swalsAs Ajddns jo sojdwexg — ¢'3 ainbi4

80/€00L 03I

'sadA} 3S77 Jo4 Jojonpuod A|ddns e aq os|e Aew |eljnaN

A c\.“\ e e
1
! X
1 =1
< ¢ To 3
g
1
aumg |
1 alm ¢ aseyd
4 A0 > e eseude
gl
adyd-3ds
1
Z > \v\ .
< o >>
X 3d
1
! X
=]
< oglle >
1 Nq
alm gz 1
1
= D oO——>
7 aum ¢ aseyd g
addd-3ds
2 > {1 N
<€ oo ==>
Xy
< oglle >
g
aIm g alm gz aseyd |
wa)sAs Alddng
2. {1 N
< Vi gl >
peon aoddrads
(35711 2dA) AOYd-3dS) Jowlojsued) A|ddns 8y}

J—A—oTo >
1 3d
" e
< oo >
N
< e, >
1 aim ¢ aseyd ¢
adyd-ads
1
G—A—o7o >
MIENE
1 =]
1
< oo >
1 N /
1
1
pd
< oo vT\
\V ! 1 aim p eseyd ¢
addd-3ads
P N S
< o o-H»
Xy
< o oH——»
alm z aseyd |
&« o S > wa)sAs Alddng
asyd=3ds
(3SN1 2dA} aOYd“JdS) Jewloysuel) A|ddns

JO 911Ud90 8y} Je pajed0| Jd/[eljnau Jo sojdwexy

9y} JO pud ayj Je pajedo| Jd/|edinau jo sajdwex]

suoiljejjejsul || pue N1 1o} swalsAs A|jddns jo sajdwex3


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 138 - 62335 © IEC:2008
Bibliography

IEC 60364-5-53:2001, Electrical installations of buildings — Part 5-53: Selection and erection
of electrical equipment — Isolation, switching and control



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 140 - 62335 © CEI:2008

SOMMAIRE
AV ANT-PROP O S ...t et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enns
1 Domaine d'appliCation ... e
2 REfEreNCES NOIMAtIVES .. iuiiit i e e e e e et e
3 Termes et definitioNS ... s
3.1 Définitions relatives aux fiches et socles de prises de courant.............................
3.2 Définitions relatives aux dispositifs a courant résiduel....................ocooiiiinnn.
3.2.1 Définitions relatives aux courants circulant entre les parties actives
1= O = T =T o PP
3.2.Z Definitions relatives a ralimentation d un dispositit a courant
différentiel résiduel (DDR) .....oooiiiiiiii e O
3.2.3 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des
dispositifs a courant différentiel résiduel...................c o la T
3.2.4 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs
d'alimentation ..o G e
3.2.5 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs
dinfluence ... S
3.2.6 Conditions de fonctionnement.............coooiic b
3.3 | Définitions relatives aux €SSais ........ccovvvveiiiiiisnteni
4  Classification.........cooiiiiii Y
4.1 | Selon l'alimentation ... AN e b,
4.2 | Selon le mode de fonctionnement..........c .o
4.3 [Selon la construCtion .........oooiiiii i 8 e
4.4 | Selon la température ambiante....o .,
4.5 | Selon la méthode de connexion-du cable...............cooiiiiiiiiiii
5 Caraftéristiques des PES-PCDM. . e
5.1 | Enumération des caract@fistiques..........cccooeiiiiiiiiii e
5.2 | Valeurs assignées et autres caractéristiques............ooooiiiii b
5.2.1 Tension assignée (Up).....cccoooeeiiiiiiiiiiiii
5.2.2 Courant@assigné (/) .....ccccoeeeiiiiiiiiiiiiiiii
5.2.3 Cousant'différentiel de fonctionnement assigneé (Ipn).....coovvvveeeee i,
5.2.4 Gourant différentiel de non-fonctionnement assigné (/ang) --vvvvvvvveeidfonnnnn.
5.2.5 \Eréquence assSignée .......ccocoiiiiiiiiiiiiiiii e
5.2(6,~ Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/;yy)........ccooevvvvieee i,
5:2/7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (Iam) ... beevees
5.2.8 Caractéristiques de fonctionnement en cas de courants différentiels
résiduels comprenant une composante continue...................coceeeveiennnn.
5.2.9 Coordination de l'isolement, y compris les lignes de fuite et distances
AANS I e
5.3 Valeurs normalisées et préférentielles............coooiiii
5.3.1 Valeurs préférentielles de la tension assignée (Up) .....cooooovvveeiiii,
5.3.2 Valeurs normalisées du courant assigné (/) .....cccccoooeeiiiiiiiiiiiinninn,
5.3.3 Valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement
ASSIGNE (JAR) v
5.3.4 Valeurs normalisées du courant différentiel de non-fonctionnement
ASSIGNE (JANQ) ++oveeeeerreree e
5.3.5 Valeur normalisée minimale de la surintensité de non-fonctionnement
atravers 1a PES-PCDM ...
5.3.6 Valeurs préférentielles de la fréquence assigné............c.ccoeveiiiiiiiinnennnn.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 141 -

5.3.7 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné (/) ......
5.3.8 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel
ASSIGNE (JA[T) «evvvrrrereieeiiii i
5.3.9 Valeur normalisée du courant conditionnel de court-circuit assigné
T I
5.3.10 Valeurs normalisées du courant différentiel conditionnel de court-
CIrCUIt @SSigNe (JAG) ----ooooeeeeeeeee e
5.3.11 Valeurs normalisées du temps de fonctionnement .................cc.coeeiiinnni.
5.4 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits
(9 = 1 P
B4 GENAIaliteS ..o
5+4-2—Cotrantconditionnetde—cotrt-ciretit-asstomé~(fao——————————}.------
5.4.3 Courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné (/pg).. £} ...
Marquage et autres indications sur le produit .............oooiii O
Conditions normales de fonctionnement en service et d'installation ... ... ...
7.1 [ Conditions normales..........coccoviiiiiiiiiiiiiieeeeee T
7.2 | Conditions d'installation...........c.coiiiiii i T
8 Exigences de construction et de fonctionnement .................. 8 b
8.1 [ Reéalisation MeécaniquUe ........ccoviniiiiii i e b
8.1.1 Partiefiche ..o
8.1.2 MeECaniSMe .....coovveiiiiiiiiiiiiiiieee S Y
8.1.3 Distances d'isolement dans I'air et lighes de fuite (voir Annexe C)..|.......
8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexions..................ooooo b
8.1.5 Bornes pour conducteurs externes des PES-PCDM démontables ... |.......
8.1.6 Terminaisons pour les PES-PCDM non démontables......................f.......
8.2 | Protection contre les chocs électriques ..o
8.2.1 Exigences relatives aux fiches, qu'elles soient incorporées ou non
dans des élémentsicomplets.......c.ooiiiiiii
8.3 | Propriétés diélectriques . e e
8.4 [Echauffement. ... i e e
8.4.1 Limites d'€Chauffement.............oooi e
8.4.2 Tempeérature de l'air ambiant ...
8.5 | Caractéristiques de fonctionnement.............cooooiiiiiiiiiicec
8.6 | Endurance mécanique et électrique..........cooooiiiiiiiii e
8.7 | Tenue-aux courants de COUMs-CirCUits .........coocoviiiiiiiiiiinii e e
8.8 | Résistance aux chocs mécaniques et aux impacts..........c.coovveiiiiiiinincnc b,
8.9 Résistareettachatetr—r———r——meeeee
8.10 Reésistance a la chaleur anormale et au feu .........ccovviiiiiiiiii e
8.11 Dispositifs de CONtrole ... ...
8.12 Limites des tensions d'empPloi......c.cooiiiiiiii e
8.12.1 Fonctionnement dans des conditions de défaut d'alimentation et de
PE sous tension dangereUX .......oce oo
8.12.2 Vérification d'un courant permanent dans le PE en service normal ..........
8.13 Tenue des PES-PCDM aux déclenchements indésirables dus aux ondes de
courant a la terre résultant d'ondes de choC ...
8.14 Comportement des PES-PCDM en cas de courants de défaut a la terre
comprenant une composante CoNtinUEe ...
8. 15 FHabilite oo e
8.16 Reésistance aux courants de cheminement...............cooiii

8.17 Compatibilité électromagnétique (CEM)........cooiiiiiii


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 142 - 62335 © CEI:2008

8.18 Comportement de la PES-PCDM a une température de I'air ambiant faible ......... 183
S SIS ettt 183
S I T CT=Y 1= = 1 1 183
9.2 CONItIONS A'E@SS@IS 1ieuuiiiiiii ittt 185
9.3 Essai d'indélébilité du marquage ...........oooeiiiiiiii 186
9.4 Essai de la sOreté des vis, des parties transportant le courant et des
foTo] o] aT=) A 1 1= T PP 186
9.5 Essai de la sreté des bornes pour conducteurs externes .............ccccoeevvvvinennenns 187
9.6 Essai de la protection contre les chocs électriques.........cooooiiiiiiiiiiiiiii 188
9.7 Essai des propriétés dieleCtriques .......cocooiiiiiiii 189
971 Résistance 3 'humiditeé 189
9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal.........cccccooiii S0 190
9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal............ccovviiiiii D e 191
9.7.4 Circuit secondaire des transformateurs de détection......... ¢~ . 191
9.8 [ Essais d'échauffement ............coiiiiiiiii O 191
9.8.1 Conditions d'essai ........ocooevivviiiiiiiiiii 191
9.8.2 Procédure d'essai......ccocevvvviiiiiniiiiiiiiiiip A 191
9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties.............coooeeee b, 192
9.8.4 Echauffementd'un élément ................. o b 192
9.9 | Vérification de la caractéristique de fonctionnemEnt................cooovvvieen b, 192
9.9.1 Circuit d'essai......ccccoeiiiiiiiiiii e e 192
9.9.2 Essais a vide avec des courants différentiels alternatifs sinusoidau
a la température de référence dex(20 £ 2) °C..ccivviinviniiiiiiieieen e, 192
9.9.3 Vérification du fonctionnement.correct, en charge, a la température
e FEFEreNCEe . .cevi e S e 194
9.9.4 Essais aux températures\limites ............cocooii 194
9.9.5 Conditions d'essai potrles PES-PCDM...........cooviiiiiiiiiiiiinen b, 195
9.10| Vérification de I'endurance mécanique et électrique .............c.cooi b, 199
9.10.1 Fonctionnement normal des fiches de la PES-PCDM...........c..cooooi . 199
9.10.2 Essais de la partie dispositif différentiel de la PES-PCDM ..............}....... 200
9.11| Vérification du ¢omportement de la PES-PCDM dans les conditions de
SUNNEENSITE L. 5 e 201
9.11.1 Liste\des essais de surintensité.............ccocoiiiiiiii b 201
9.11.2 AESsais de court-Circuit ..o 202
9.11s3~Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure de la fiche de la
PES-PCDM.. i 208
9.12 [ Verification de la résistance aux chocs mécaniques et aux impacts............}....... 208
9.13 Essaiderésistance alachaleur...........ccooiiiiiiii 210
9.14 Résistance du matériau isolant a la chaleur anormale et au feu .......................... 211
9.14.1 Essai au filincandescent ..o 211
9.15 Vérification du mécanisme a déclenchement libre ..., 213
9.15.1 Conditions générales d'€SSaAi........cccccviviiiiiiiiiiii e 213
9.15.2 ProCedure d'€SSai.....cccuiiuiiiiiiiiii i 213
9.16 Vérification du dispositif de controle ..........cccoeiiiiiiiiii 213
9.16.1 Vérification du fonctionnement du dispositif de contréle........................... 213
9.16.2 Vérification des ampere-toUrs ..........cooiiiiiiiiiiii e 213
9.17 Vérifications du comportement des PES-PCDM en cas de défaillance de la
tension d'alimentation.... ... 214

9.17.1 PES-PCDM classifi€es Selon 4.2 ... 214


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 143 -

9.18 Vérification des valeurs limites du courant de non-fonctionnement en cas de

SUNNMEENSIT ..o e et 215
9.19 Vérification de la résistance aux déclenchements indésirables dus aux ondes
de courant a la terre résultant d'ondes de choc pour les PES-PCDM..................... 215
9.20 Vérification de la résistance de I'isolement a une onde de choc...............cceevenne. 216
9.21 Vérification du fonctionnement correct aux courants différentiels avec
COMPOSANEE CONTINUE ... e 216
9.21.1 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'un
accroissement continu du courant différentiel continu pulsé..................... 217
9.21.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'apparition
soudaine de courants différentiels continus pulsés ...............ccoceeiiennnnnn. 217
921 3 Vérification du fonctionnement correct en Phnrgn ala température de
FEFEIENCE ... O 218

9.21.4 Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courants
résiduels continus pulsés auxquels est superposé un courant eontifu

liss€ de 0,008 A....ooviiriiiiiiee e e 218
9.22| Vérification de la fiabilité ..............c.cooiiiiin e e 218
9.22.1 Essais climatiques ... 218
9.22.2 Essai alatempérature de 40 °C......cooovviviiie &/ b, 220
9.23 | Vérification du vieillissement .............coooiiiiiii S e e 220
9.24 | Résistance au cheminement................coo i 221
9.25| Essai sur les broches pourvues de gaines isolantes .........cccoeevevviiiiieinnn b, 221
9.26 | Essai de résistance mécanique des broches\non massives des fiches et
SOCIES MODIIES....cnii i B 221
9.27| Vérification des effets d'une contrainte sér les conducteurs.................ooo e 222
9.28 | Vérification du couple exercé par les\PES-PCDM enfichables sur les socles
fIXES i 222
9.29| Essais du dispositif d'arrét de traction ... 222
9.30| Essai de flexion des PES-PCDM non démontables............cocoovviiviiiinn b, 223
9.31 | Vérification de la compatibilité électromagnétique (CEM) .........coocovviiiiiifennnen. 224

9.32| Essais remplagant les ‘vérifications des lignes de fuite et des distances

d'isolement pour les, circuits électroniques connectés avec les conducteurs
sous tension (phase et neutre) et/ou entre les conducteurs sous tension et |e
circuit de terré lorsque les contacts sontfermés...........cooviiiiiii b 224

9.33 | Exigences«pour les condensateurs et les résistances et inductances
spécifigues-utilisés dans les circuits électroniques connectés avec les conducteurs
sous tension (phase et neutre) et/ou entre les conducteurs sous tension et le

circuit.de terre lorsque les contacts sontfermés...........coooviiiiii b 226
9:38.1 CoNAENSALEUIS ..civiiiiiiii e e 226
9.33.2 Resistances et INdUCTanCes ... 226
Annexe A (normative) Séquences d'essais et nombre d'échantillons a soumettre aux
essais en vue de la vérification de la conformité a la présente norme ..............coceeeiininnnnn. 260
Annexe B (normative) Essais individuels de SErie ..........ccooiiiiiiiiiiiiii 265
Annexe C (normative) Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite ....... 267

Annexe D (normative) Liste des essais, des séquences d'essais supplémentaires et
nombres des exemplaires pour la vérification de conformité des PES-PCDM aux
exigences de compatibilité électromagnétique (CEM) ..o, 270

Annexe E (informative) Application du PES.........oo 272
Bl OgraPNIE e 278


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 144 — 62335 © CEI:2008

Figure 1 — Circuit d'essai pour la vérification de la caractéristique de fonctionnement
(9.9.2), le mécanisme a déclenchement libre (9.15) et la tension réduite d'alimentation

0 2t P PR 228
Figure 2 — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct (9.9.5.1.5) ............ 229
Figure 3 — Vérification du fonctionnement correct pour PE sous tension dangereux

(VOIr TablEaU T4 ) oo e ettt ettt 230
Figure 4 — Vérification de I'échauffement du PE ... 231
Figure 5 — Vérification du neutre ouvert pour le type LNSE et de la phase ouverte pour

LI Y7 o =T I I P 232
Figure 6 — Veérification du PE OUVEIt.........cooiiiiii e 233
Figure 7 =\érification d'un courant permanent dans le PE en servicenormal e ... 234
Figure 8 |- Schéma du circuit d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure et

fermeturg et la coordination en court-circuit avec un DPCC (voir 9.11.2 )......... e feennns 236
Figure 9 I- Doigt d’épreuve normalisé............c.ooviiiiiiiii i ) e e 237
Figure 1Q — Calibre pour vérifier la non-accessibilité aux parties activesg-atravers les
obturateyrs et aux parties actives de socles avec protection augmentéey.”.................f....... 238
Figure 11 — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement gorrect en cas de
courants|différentiels continus pulsés (voir 9.21.1)......cccoviii . N 240
Figure 12 — Circuit d'essai pour la vérification du fonctionnement correct en cas de
courants|différentiels continus pulsés auxquels est superposé un courant continu lissg

(VOIF 9.270.4) e S e 242
Figure 13 — Exemple d’appareil d'essai pour la vérification du pouvoir de coupure et

du fonctipnnement normal (VOir 9.10.1) ... e f 243
Figure 14 — Schémas du circuit pour les essais ‘du pouvoir de coupure et de

fonctionnfement normal (voir 9.10.1 et 9.11. 3 e 244
Figure 19 — Calibre pour vérifier la non-aceessibilité aux parties actives de socles, a

travers Ids obturateurs, aprés I'essai delfonctionnement normal .................coooo 245
Figure 1§ — Tambour tournant..... ... e e 246
Figure 11 — Disposition pour I’'essai de CompresSion .......c..coovviiiiiiiiciiiiiiiiieenenee e 246
Figure 18 — Appareil pour I'’essai d’abrasion des gaines isolantes de broches de fiches...... 247
Figure 19 — Appareil pourtessai alabille...........c.oooiiii e 247
Figure 2( — Appareil.pour I’essai de résistance a la chaleur anormale des gaines
isolantes|des broches de fiches ... ... 248
Figure 21 — Disposition et dimensions des électrodes pour I’essai de résistance aux
courants|de, CheminemeNn . ... ..o e 248
Figure 22 ~Appareil pour vérifier la fixation du cable............coooiiiiiiiiiiiiiiiiicecec e 249
Figure 23 — Appareil pour I'essai de flexXion....... ... 250
Figure 24 — Disposition pour I'essai de la résistance mécanique des PES-PCDM

EQUIPEES € CADIES (9.12.4) i i e 251
Figure 25 — Appareil d'essai pour la vérification des valeurs minimales de I°t et I, que

la PES-PCDM doit supporter (9.11.2.1 @) ..iuiiiiiiiiiii e 252
Figure 26 — Période de stabilisation pour I'essai de fiabilité (9.22.1.3) .....ccooiiiiiiiiiiiinnnn. 253
Figure 27 — Cycle d'essai de fiabilité (9.22.1.3) .. .ccieiiiiiii e 254
Figure 28 — Exemple de circuit d'essai pour la vérification du vieillissement des

composants ElectroniquUESs (9.23) ..o 255
Figure 29 — Onde de courant oscillatoire amortie 0,5 us/100 KHz..............cooiiiiiiiiiinnnns 256

Figure 30 — Exemple de circuit d'essai pour la vérification de la résistance aux
déclenchements INAESIrables ..., 256


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 145 —

Figure 31 — Lignes de fuite et distances d'isolement minimales en fonction de la valeur

créte de 1a tension (VOIr 9.32.28)) ...ttt 257
Figure 32 — Lignes de fuite et distances d'isolement minimales en fonction de la valeur

créte de la tension de fonctionnement (voir 9.32.28))......cciiiiiiiiiiiiii 258
Figure 33 — Cycle d'essai pour I'essai a basse température ...........ccoooiviiiiiiiiiie, 259
Figure C.1 — lllustrations de I'application des lignes de fuite ... 268
Figure C.2 — lllustrations de I'application des lignes de fuite .............ccoocoiiiiiiiin e, 269
Figure E.1 — Exemples de cablages d'alimentation incorrects pour les types LLSE ............. 275
Figure E.2 — Exemples de cablages d'alimentation incorrects pour les types LNSE............. 276

Figure E.3 — Exemples de systémes d'alimentation pour des installations TN et TT(voir
3.2.3.16 BT B Z. 3 T7) oo e 277

Tableau || — Valeurs normalisées du courant assigné et valeurs préférentielles des

tensions pssignées correspondantes ...........cooiiiiiii e e 161
Tableau R — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement pour des‘courants

différentigls alternatifs ... e 162
Tableau B — Conditions normales de fonctionnement en service ..5¢ i oviiiiiiiiniii. 166
Tableau # — Sections minimales des cables ou cordons souplesyconvenables pour lep

fiches nop démontables des PES-PCDM.........cccoovviiiiicc €l e, 171
Tableau p — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales (tension assignée

24 0 Y TR A RPN PR 174
Tableau b — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales (tension assignée

T80 V) o N e 175
Tableau § — Sections des conducteurs de cuivre a connecter pour bornes a vis..........}....... 177
Tableau g — Degrés de protection des parties de la PES-PCDM ... e 180
Tableau P — Valeur des échauffements . ... e 181
Tableau |0 — Liste des €55ais de dyYPe ..ovviininiii b 184
Tableau |1 — Section des condUELEUrs d'€SS@i.......vvuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 185
Tableau |2 — Diamétres defiletage de la vis et couples a appliquer ... foeenes 186
Tableau |3 — Compositiondu conducteur ... e 188

Tableau |4 — Connexians pour essais en cas de défaut d'alimentation et PE sous
tension dangereux,@vec référence aux connexions correctes d'alimentation .............}....... 196

Tableau [I5 — Essais pour vérifier le comportement des PES-PCDM dans des

conditionfs de.sUriNteNnSIte ... .. ..o e 202
Tableau

Tableau 17 — Couple appliqué a la clé pour I'essai de 9.12.2 .......cooiiiiiiiiiiiiiiii e 209
Tableau 18 — Plages des valeurs du courant de déclenchement pour les PES-PCDM

en cas de courant CoONtINU PUISE.......o.ii i e e ans 217
Tableau 19 — Arrangement des cables convenant a I'essai de retenue des PES-PCDM
EMONEAD S ... e 222
Tableau 20 — Températures maximales admissibles dans les conditions anormales............ 226
Tableau A.1 — SEQUENCE A'8SSAIS ...ouiiuiiiiii it e e e e enes 261
Tableau A.2 — Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai compléte ............ 262
Tableau A.3 — Réduction du nombre d’échantillons ... 264
Tableau D.1 — Essais CEM déja inclus dans la norme produit...............coooiiiiiiiiiiii i 270

Tableau D.2 — Essais supplémentaires de la CElI 61543 a appliquer...........ccocovvviiiiiiiinnnis 271


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 146 — 62335 ©

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CEI:2008

DISJONCTEURS — DISPOSITIFS DIFFERENTIELS MOBILES AVEC
SECTIONNEMENT DU CONDUCTEUR DE PROTECTION INCORPORE -
DESTINES AUX MATERIELS DE CLASSE | DES VEHICULES ELECTRIQUES

1) La Co

A BATTERIES

AVANT-PROPOS

(OB

rmalisation

compog
pour o
domain
internat
public (
comitég
organis|
égalem
selon d

2) Les dég
du pos
intéress

3) Les Pu
comme
s'assur
de I'éveg

4) Dans I¢
mesure|
nationa
nationa

5) La CE
respong

6) Tous le

7) Aucune
mandat|
nationa
domma
de justi
toute a

8) L'attent
référen

9) L’attent
I'objet
respong

H H =1 oot baai Lot 41 ] 4 i 41 el |
H S SO —rreerore et e—hre i anoRare— (oo —e STt e—orgaiSattoi—moRttare—ae—"E

ée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la GEl
jet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatio
s de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités —publie d
ionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accq
PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est co
d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet draite peut par
btions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison~avec la CEl,
ent aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis
s conditions fixées par accord entre les deux organisations.

isions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniqués représentent, dans
ible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné.que les Comités nationau
és sont représentés dans chaque comité d’études.

blications de la CEIl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sd
telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue r
ntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esi)faite par un quelconque utilisateur fin

but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, d{
possible, a appliquer de fagon transparente‘\les Publications de la CEl dans leurs g
es et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEl et toutes {

n‘a prévu aucune procédure de marguage valant indication d’approbation et n'enga
abilité pour les équipements déclarés.conformes a une de ses Publications.

5 utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publid

responsabilité ne doit étre Jimputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, au
bires, y compris ses experts” particuliers et les membres de ses comités d'études et d¢
Lx de la CEI, pour tout ‘préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou d¢g
he de quelque nature~gue ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comp
Ce) et les dépenses'découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la|
tre Publication de\la’ CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

on est attirée 'sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de
Lées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

on est.attiree sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEI pq
de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre
able de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existg

es ou régionales correspondantes doiventéfre indiquées en termes clairs dans ces derniéreq.

. La CEIl a
h dans les
es Normes
ssibles au
hfiée a des
iciper. Les
participent
tion (1ISO),

la mesure
de la CElI

nt agréées
que la CEI
bsponsable
Bl

ns toute la
ublications
ublications

je pas sa

ation.

iliaires ou
s Comités
tout autre
is les frais
CEl ou de

ublications

uvent faire
enue pour
nce.

La Norme internationale CEIl 62335 a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs et
appareillage similaire pour usage domestique, du comité d'études 23 de la CEIl: Petit
appareillage.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
23E/650/FDIS 23E/652/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a |

'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.
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Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:

- Exigences proprement dites, caractéres romains;
- Modalités d’essais, caractéres italiques;

— NOTES, petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* rempllacée par une édition révisée; ou
*+ amendée.
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DISJONCTEURS - DISPOSITIFS DIFFERENTIELS MOBILES AVEC
SECTIONNEMENT DU CONDUCTEUR DE PROTECTION INCORPORE -
DESTINES AUX MATERIELS DE CLASSE | DES VEHICULES ELECTRIQUES
A BATTERIES

1 Domaine d'application

La presente Norme mternatlonale sapphque aux d|sp03|t|fs mobiles destmes a étre utilisés
avec les vehictles—ayant—un—isclemen s—cohecernant les
véhiculeq électriques ayant des unltes de charge de batterles lls ont un sectionhgment du
conducteur de protection (PES) et sont appelés ci-aprés PES-PCDM.

La PES-PCDM comprend une fiche de prise de courant, un dispositif différentiel (DDR) et une
prise de gourant mobile.

La présente norme s’applique aux dispositifs mobiles remplissant\& la fois les fongtions de
détection du courant résiduel, de comparaison de la valeur de“cé courant a une valeur de
fonctionnement différentiel et d'ouverture du circuit protégéyguand le courant différentiel
résiduel ¢gépasse cette valeur.

En plus |de la fonction DDR, ces PES-PCDM couvrent les cas d’alimentation ihcorrecte
entrainant une situation dangereuse, PE mis sous<tension et/ou des défauts d’alientation
(par exemple: perte d’alimentation du PE ou du’N). Ces PES-PCDM sont destinées a étre
utilisées gseulement dans les systemes TN et TT,

Ces PES-PCDM ne fonctionnent pas si elles sont utilisées dans des systémes IT oy d'autres
systémesg| sans mise a la terre tels qu'un@énérateur isolé d'enroulement ou un transformateur de
séparation. Ces PES-PCDM, le PE étant effectivement un conducteur ouvert d'alimenfation, ne
peuvent pas fermer les contacts dans-un systéme IT.

NOTE 1 HRour des applications ou\suite au systeme d’alimentation une PES-PCDM ne peut pas fondtionner, un
PCDM (selpn la CEl 61540) peut-étre utilisé.

Les PES{PCDM ne doivent pas comprendre un dispositif de protection contre les surintensités
incorpordq.

Les PESIPCDM-=sont destinées a étre alimentées par des circuits monophasés ou [biphasés
ayant dgs ,courants assignés ne dépassant pas 16 A pour des tensions assignées ne
dépassant\pas 250 V alternatifs, ou ayant des courants assignés ne dépassant pas 32 A pour
des tensions assignees ne depassant pas 130 V alternatifs par rapport a la terre.

Les PES-PCDM ont un courant différentiel assigné ne dépassant pas 30 mA et sont destinées
a procurer une protection additionnelle contre le danger de choc électrique en cas de contact
direct sur le circuit en aval de la PES-PCDM. Cette protection est en complément a celle qui
est procurée par les installations fixes. Elles ne détectent pas un contact direct d’'une
personne entre phase et neutre et ne remplacent pas les exigences pour les installations de
sécurité.

Les prises de courant seront conformes aux normes les concernant. L'utilisation d’'un fusible
intégré est permise, si nécessaire, pour le systéme de prise de courant correspondant.

Les PES-PCDM ne sont pas destinées a étre utilisées comme parties d'installations fixes ou
raccordées de fagon permanente a un équipement. Leur moyen de connexion amont doit étre
une fiche et le moyen de connexion aval doit étre une prise de courant mobile.
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Si on utilise une PES-PCDM de type incorrect (par exemple un LNSE au lieu d’'un LLSE) elle
doit continuer a protéger.

Les PES-PCDM comportant des batteries ne sont pas couvertes par la présente norme.

Des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires pour des PES-PCDM utilisées dans
des emplacements présentant des conditions d'environnement sévéres.

NOTE 2 Les exigences pour les PES-PCDM entrent dans le cadre des exigences générales de la CEIl 61008-1 et
de la CEIl 61540.

NOTE 3 L ofspostifatfférentierdes PES-PCDOMTIESt pas desting au Sectonnement, ce dernier pouvant etrg assuré par

la fiche.
2 Reéfdrences normatives

Les dociiments de référence suivants sont indispensables pour l'dapplication dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les rgférences
non datégs, la derniére édition du document de référence s'appligueAy compris les ¢ventuels
amendements).

CISPR 14 (toutes les parties), Compatibilité électromagnéetique — Exigences |pour les
appareild électrodomestiques, outillages électriques et appareils analogues
CEI 60045, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exiggnces de
sécurité

CEI 60048-2-30, Essais d'environnement — Partie 2-30: Essais — Essai Db: Essai cyclique de
chaleur Qumide (cycle de 12 h + 12 h)

CEI 60048-3-4, Essais d'environnement)— Partie 3-4: Documentation d'accompagnement et
guide — Bssais de chaleur humide

CEIl 60112, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au cheminement
des matdriaux isolants solides

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de \inyle, de
tension nominale au«plus égale a 450/750 V

CEI 60245 (toutes’' les parties), Conducteurs et cables isolés au caoutchouc 4 Tension
assignéelau plus égale a 450/750 V

CEI 6OZCC 1, l’_uo;bllco baooc tUlIOI‘UlI lnal tI.U 1.. EAI’yUIIUUO yU’IlU’I GIIUO
CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques a basse tension

IEC 60384-14 (toutes les parties), Fixed capacitors for use in electronic equipment —
Part 14: Sectional specification — Fixed capacitors for electromagnetic interference
suppression and connection to the supply mains (disponible en anglais seulement)

CEI 60417-DB, Symboles graphiques utilisables sur le matériel
CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-3, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empotage ou de moulage pour la protection
contre la pollution
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CEI 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

CEIl 60695-2-11, Essais relatifs aux risques du feu - Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI 60884-1:2002, Prises de courant pour usages domestiques et analogues — Partie 1:
Regles générales’

CEI 60898 (toutes les parties), Petit appareillage électrique — Disjoncteurs pour la protection
contre les surintensités pour installations domestiques et analogues

CEIl 610084 ; f : fffeé f &St r usages
domestiques et analogues sans dispositif de protection contre les surintensités inconporé (ID)
— Partie 1: Régles générales?

CEl 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour circuits imprimés et-autres 9gtructures
d’intercopnexion

CEI 61540:1997, Petit appareillage — Dispositifs différentiels ,mebiles sans disgositif de
protectioh contre les surintensités incorporé pour usages domestiques et analogues (PCDM)

CEI 61543:1995, Dispositifs différentiels résiduels (DDR) pour usages domesliques et
analogugs — Compatibilité électromagnétique

3 Termes et définitions

Pour les pesoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

NOTE 1 Quand les termes «tension» et «courant»isont utilisés, ils impliquent les valeurs efficaces, almoins qu'il
en soit pré¢isé autrement.

NOTE 2 DOans la présente norme, le mot-«tefre» est utilisé pour «terre de protection».

NOTE 3 LUe terme «appareillage» est utilisé comme terme général couvrant les fiches et les socles dg prises de
courant. Lg terme «appareillage mahile» couvre les fiches et les socles mobiles. L'utilisation des appargillages est
indiquée dans la Figure 1a de l1a-CE} 60884-1.

3.1 Définitions relatives aux fiches et socles de prises de courant

3.1.1
fiche
appareil |pourvs de broches congues pour s'engager dans les alvéoles d’un [socle et
comprenant/également des piéces pour la connexion électrique et la retenue mécarnique des

3.1.2

socle

appareil pourvu d'alvéoles congus pour recevoir les broches d'une fiche et pourvu de bornes
pour la connexion des conducteurs

3.1.3

socle mobile

socle prévu pour étre relié a, ou étre intégré a, des cables souples ou des cordons et qui peut
étre facilement déplacé lorsqu'il est relié au circuit d'alimentation

11l existe une édition consolidée (3.1) incluant la CE|l 60884-1 (2002) et son Amendement 1 (2006).
2 || existe une édition consolidée (2.2) incluant la CEI 61008-1 (1996) et ses Amendements 1 (2002) et 2 (2006).
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3.1.4
socle multiple
combinaison de deux ou plusieurs socles

3.1.5
fiche démontable
appareil construit de fagcon que le cable souple ou du cordon puisse étre remplacé

3.1.6

fiche non démontable ou socle mobile non démontable

appareil construit de fagon qu'il constitue une piéce unique avec le cable souple aprés la
connexion et I'assemblage par le fabricant de I'appareil (voir également 14.1 de la CEI 60884-1)

3.1.7
appareillenrobé
appareil [non démontable enrobé dans de la matiére isolante moulée autour dep parties
constituantes préassemblées et les terminaisons du cable souple ou du corden

3.1.8
cordon-prolongateur
ensembl¢ composé d'un cable souple ou d’un cordon, équipé d'uné fiche non démdntable et
d'un socle mobile non démontable

3.1.9
borne
dispositiff de connexion, isolé ou non, servant a la‘connexion démontable des cornducteurs
d'alimentgtion

3.1.10
terminaigon
dispositiff de connexion, isolé ou nonm, servant a la connexion non démontable des
conducteurs d'alimentation

3.1.11
organe de serrage d'une borne
partie ou|parties nécessaires pour le serrage mécanique et la connexion électrique qu ou des
conductepurs

3.1.12
borne a vis
borne pgrmettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur qu l'inter-
connexion démontable de plusieurs conducteurs, le raccordement étant réalisé directement

. N . 'z
ou indirettementau moyen de vis ou d'écrous de tout fypn

3.1.13

borne a trou

borne a vis dans laquelle I'dame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis

NOTE La pression de serrage peut étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de
serrage intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis.

3.1.14
borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis

NOTE La pression de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins de
s'échapper.
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3.1.15
borne a goujon fileté
borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou

NOTE La pression de serrage peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au moyen
d'un organe intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou ses brins
de s'échapper.

3.1.16

borne a plaquette

borne a vis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous une plaquette au moyen de
plusieurs vis ou écrous

3.1.17
borne a capot taraudé
borne a yis dans laquelle I'ame d'un conducteur est serrée au moyen d'un €crou [contre le
fond d'un| fente pratiquée dans un goujon fileté
NOTE L'ame est serrée contre le fond de la fente par une rondelle de forme appropriée’placée sous|l'écrou par

un téton cegntral si I'écrou est un écrou a chape ou par un autre moyen aussi efficace pour)transmettre [a pression
de I'écrou g I'ame a l'intérieur de la fente.

3.1.18
borne sans vis
borne de|connexion permettant le raccordement et la déconnéxion ultérieure d'un cqnducteur
ou l'inteconnexion démontable de deux ou plusieurs conducteurs, le raccordemgnt étant
réalisé directement ou indirectement au moyen de{ressorts, piéces formant [un coin,
excentriques, coniques, etc., sans autre préparationispéciale du conducteur concerné que
I'enlévemnent de l'isolant

3.1.19
obturateur
piece mabile incorporée dans un socle qui'en obture automatiquement au moins les| alvéoles
sous tengion lorsque la fiche est retirée

3.1.20
adaptateur
appareil ponstruit en formantiun tout comportant les broches d'une fiche et les contacts d'un
socle

3.1.21
adaptatelur intermédiaire
adaptatepr qui permet la connexion d'une ou plusieurs fiches a un socle par la yoie d'un
dispositiff de,."commande, tel qu'un gradateur, un interrupteur horaire, un interrupteur
photoéle¢trigue, un dispositif différentiel a courant résiduel, etc., qui lui est raccordé par un
cordon seuple

3.1.22

équipement de classe |

équipement ayant une isolation principale comme disposition pour protection de base et une
liaison de protection comme disposition pour protection contre les défauts

3.1.23

équipement de classe Il

équipement ayant

— une isolation principale comme protection de base, et

— une isolation supplémentaire comme disposition pour protection contre les défauts, ou
dans laquelle

— la protection de base et contre les défauts sont fournies par une isolation renforcée
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3.2 Définitions relatives aux dispositifs a courant résiduel
3.21 Définitions relatives aux courants circulant entre les parties actives et la terre

3.21.1
courant de défaut a la terre
courant qui s'écoule a la terre lors d'un défaut d'isolement

3.21.2

courant de fuite

courant qui s'écoule des parties actives de l'installation a la terre, en I'absence de tout défaut
d'isolement

3.21.3
courant pontinu pulsé
courant de forme ondulatoire pulsé prenant a chaque période de la fréquence’ assignée la
valeur 0 pu une valeur ne dépassant pas 0,006 A en courant continu pendant un intgrvalle de
temps, exprimé en mesure angulaire, d'au moins 150°

3.21.4
angle a de retard de conduction
intervallel de temps, exprimé en mesure angulaire, pendant léguel le point de départ de la
conductign est retardé par commande de phase

3.21.5
situationl dangereuse
situation|de danger de choc électrique survenant“lorsqu'un courant de défaut g la terre
supérieur a Ilp, circule a travers le DDR pendant un temps supérieur a celui spécifié au
Tableau P de 5.3.11

3.2.1.6
défaut de I'alimentation
— conducteur PE ouvert;

— neutrg ouvert;
— phasg(s) ouverte(s).
NOTE Volr 3.2.3.18 pour le PEactif dangereux.

3.2.2 Définitions relatives a I'alimentation d'un dispositif a courant différentig¢l
résiduel (DDR)

3.2.2.1
grandeuf d'alimentation
grandeur elecirique dexcitation qui, seule ou en combinaison avec dautres grandeurs
électriques, doit étre appliquée a un DDR pour qu'il puisse fonctionner dans des conditions
spécifiées

3.2.2.2

grandeur d'alimentation d'entrée

grandeur d'alimentation par laquelle le DDR est mis en action lorsqu'elle est appliquée dans
des conditions spécifiées

NOTE Ces conditions peuvent impliquer, par exemple, I'alimentation de certains organes auxiliaires.

3.2.2.3

courant différentiel résiduel

In

somme vectorielle des valeurs instantanées des courants circulant dans le circuit principal du
DDR (exprimé en valeurs efficaces)
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3.2.24
courant différentiel de fonctionnement
valeur de courant différentiel qui fait fonctionner le DDR dans des conditions spécifiées

3.225

courant différentiel de non-fonctionnement

valeur du courant différentiel pour laquelle et au-dessous de laquelle le DDR ne fonctionne
pas dans des conditions spécifiées

3.23 Définitions relatives au fonctionnement et aux fonctions des dispositifs
a courant différentiel résiduel

3.2.31
dispositif différentiel a courant résiduel (DDR)
dispositiff de connexion incorporant les moyens de détection du courant~residuel, de
comparaison de sa valeur a la valeur du courant résiduel de fonctionnement et|d'ouvierture du
circuit prptégé lorsque le courant résiduel dépasse cette valeur

3.2.3.2
interrupfeur a courant différentiel résiduel
appareil mécanique de connexion destiné a établir, supporter et couper des courants| dans les
conditions de service normales et a provoquer l'ouverture dés contacts quand Ig courant
différentigl atteint, dans des conditions spécifiées, une valeyr donnée

3.2.3.3
tu

valeur ddi temps d'interruption de l'alimentation électrique au-dessous de laquellel la PES-
PCDM fgnctionnellement dépendante de la tenSion d'alimentation ne s'ouvre pas automati-
gquement|en I'absence de tout courant résiduel(voir 9.17.1.2)

3.234
appareil|de connexion
appareil gestiné a établir ou a internrompre le courant dans un ou plusieurs circuits élgctriques

3.235
appareillmécanique de connexion
appareil fle connexion destiné a fermer et ouvrir un ou plusieurs circuits électriques gu moyen
de conta¢ts séparables

3.2.3.6
PES-PCDM a-déclenchement libre
PES-PCIDDM . dent les contacts mobiles reviennent en position d'ouverture et y demeurent
quand la \manoeuvre automatique d'ouverture est commandée aprés le début de Ia
manoeuvre de fermeture, méme si I'ordre de fermeture est maintenu

NOTE Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que les
contacts atteignent momentanément la position de fermeture.

3.2.3.7

temps de fonctionnement d'une PES-PCDM

temps qui s'écoule entre l'instant ou le courant différentiel résiduel de fonctionnement est
appliqué soudainement et l'instant de I'extinction de I'arc dans tous les péles

3.2.3.8

position de fermeture

position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal de la PES-PCDM est
assurée


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 155 -

3.2.3.9

position d'ouverture

position dans laquelle la distance d'isolement prédéterminée est assurée entre les contacts
ouverts du circuit principal de la PES-PCDM

3.2.3.10

pole

partie d'une PES-PCDM exclusivement associée a une voie de courant de son circuit
principal, électriquement séparée, équipée de contacts destinés a connecter et déconnecter
le circuit principal lui-méme et excluant les parties par le moyen desquelles le montage et le
fonctionnement simultané des pbles est assuré

3.2.3.11
circuit principal (d'une PES-PCDM)
ensemble¢ des parties conductrices d'une PES-PCDM insérées dans les chemins~de dourant

3.2.3.12
circuit dp commande (d'une PES-PCDM)
circuit (aptre qu'une voie du circuit principal) destiné a provoquer la manoeuvre de fermeture
ou la manoeuvre d'ouverture de la PES-PCDM, ou les deux a la fois

NOTE Le$ circuits du dispositif de contréle sont inclus dans cette définition,

3.2.3.13
circuit apxiliaire (d'une PES-PCDM)
ensemblé¢ des pieces conductrices d'une PES-PCDM destinées a étre insérées dans un circuit
autre qug le circuit principal et le circuit de commande’de la PES-PCDM

3.2.3.14
dispositif de contréle
dispositif| incorporé dans une PES-PCDM ‘simulant les conditions d'un courant d|fférentiel
résiduel pour le fonctionnement de la RES-PCDM dans des conditions spécifiées

3.2.3.15
PES-PCDM type A
PES-PCIDM pour lequel le\~déclenchement est assuré pour des courants différentiels
alternatifs sinusoidaux et aussi pour des courants différentiels continus pulsés, qu'jls soient
brusquement appliqués‘au qu'ils augmentent lentement

3.2.3.16
PES-PCDM pourraccordement entre phase et neutre
une PESIPCDM utilisée dans un systéme TN ou TT avec alimentation entre phase et neutre
(L, N, PE)

NOTE Voir I'Annexe E pour des exemples.

3.2.3.17

PES-PCDM pour raccordement entre phases

une PES-PCDM utilisée dans un systeme TN ou TT avec alimentation entre deux phases (L4,
Ly, PE)

NOTE Voir I'Annexe E pour des exemples.

3.2.3.18

PE sous tension dangereux

une condition de cablage incorrect ou de défaut ou le PE est connecté au conducteur de la
phase d'alimentation

NOTE Voir 3.2.1.6 pour le défaut d'alimentation.
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3.2.3.19

connexion de terre fonctionnelle (FE)

connexion électrique entre la PES-PCDM et la terre prévue afin de garantir un fonctionnement
continu dans le cas d’une perte du neutre d’alimentation

3.24 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'alimentation

3.241

valeur assignée d'une grandeur d'alimentation

valeur de la grandeur d'alimentation a laquelle se rapportent les caractéristiques fixées par le
fabricant

3.2.4.2
surintenLité de non-fonctionnement dans le circuit principal
valeur maximale d'une surintensité d'une charge monophasée qui, en I'absencecde’tqut défaut
a la magse ou a la terre et d'une fuite de courant a la terre, peut circuler'dans yne PES-
PCDM bipolaire sans provoquer son fonctionnement

NOTE En|cas de surintensités dans le circuit principal, en I'absence de courant differentiel résiduel, le dispositif
de détection peut fonctionner en raison de la dissymétrie existant dans le dispositif/de détection lui-mémle.

3.243
courant différentiel de tenue au court-circuit
valeur maximale du courant différentiel pour laquelle le fonctionnement de la PES-HCDM est
assuré dans des conditions spécifiées et au-dela de Aaquelle le dispositif peut gubir des
altératior]s irréversibles

3.244
courant présumé
courant dui circulerait dans le circuit, si chaque voie principale de courant de la PES{PCDM et
du dispogitif de protection contre les surinténsités (le cas échéant) était remplacée par un
conductejur d'impédance négligeable

NOTE Le|courant présumé peut étre dénemmé de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple [courant de
coupure présumé, courant de créte présume, courant différentiel présumé.

3.245
pouvoir de fermeture
valeur d¢ la composante’ alternative d'un courant présumé qu'une PES-PCDM es{ capable
d'établir [sous une stension donnée et dans des conditions prescrites d'emplpi et de
comportgment

3.2.4.6
pouvoir ge<coupure
valeur de 1@ composante grnative du courant presume qu'une PES-PCDNME apable d'inter-

rompre sous une tension donnée et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

3.24.7

pouvoir de fermeture et de coupure différentiel

valeur de la composante alternative du courant différentiel présumé qu'une PES-PCDM est
capable d'établir, de supporter pendant son temps d'ouverture et d'interrompre dans des
conditions prescrites d'emploi et de comportement

3.2.4.8

courant conditionnel de court-circuit

valeur de la composante alternative du courant présumé qu'une PES-PCDM protégée par un
dispositif de protection contre les courts-circuits (en abrégé DPCC dans la suite du texte)
approprié placé en série, peut supporter dans des conditions prescrites d'emploi et de
comportement
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3.2.4.9

courant différentiel conditionnel de court-circuit

valeur de la composante alternative du courant différentiel présumé qu’'une PES-PCDM
protégée par un DPCC approprié placé en série, peut supporter dans des conditions
prescrites d'emploi et de comportement

3.2.4.10 Définitions relatives aux valeurs limites (U, et Uy) de la tension d'alimentation
pour les PES-PCDM fonctionnellement dépendantes de la tension
d'alimentation

3.2.4.101
UX

valeur minimale de la tension d'alimentation a laquelle une PES-PCDM fonctionnellement
dépendante de la tension d'alimentation fonctionne encore dans des conditions spégifiées en

cas de diminution de la tension d'alimentation (voir 9.17.1.1)

3.2.4.10.p
u,
valeur njinimale de la tension d'alimentation en dessous de laquelle une PHS-PCDM
fonctionnellement dépendant de la tension d'alimentation s'ouvre automatiquement en
I'absencqg de tout courant différentiel résiduel (voir 9.17.1.1)

3.24.11
12t (intédrale de joule)
intégrale|du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié (f, t1):

3.2.412
tension de rétablissement
tension qlui apparait entre les bornes'd'un p6le de PES-PCDM apreés l'interruption du [courant

NOTE Cefte tension peut étre considéree comme comprenant deux intervalles de temps successifs, |I'un durant
lequel existe une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel seule la tension § fréquence
industrielle|existe.

3.2.4.12.
tension fransitoirevde rétablissement
tension de rétablissement tant qu'elle comporte un caractére transitoire appréciable

NOTE Laltension’ transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison de celles-ci selon
les caractéfistiques du circuit et de la PES-PCDM.

3.2.4.12.2
tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement aprés la disparition des phénoménes de tension transitoire

3.2.5 Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs d'influence

3.2.51
grandeur d'influence
toute grandeur susceptible de modifier le fonctionnement spécifié d’'une PES-PCDM

3.2.5.2

valeur de référence d'une grandeur d'influence

valeur d'une grandeur d'influence a laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées
par le fabricant


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 158 - 62335 © CEI:2008

NOTE Pour les essais, des tolérances peuvent étre appliquées a cette valeur.

3.2.5.3
conditions de référence des grandeurs d'influence
ensemble des valeurs de référence de toutes les grandeurs d'influence

3.2.5.4

domaine d'une grandeur d'influence

domaine des valeurs d'une grandeur d'influence pour lequel, dans des conditions spécifiées,
la PES-PCDM fonctionne, les autres grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de référence

3.2.5.5

domaine extréme d'une grandeur d'influence
domaine|des valeurs que peut prendre une grandeur d'influence a l'intérieur duque| la PES-
PCDM ng¢ subit que des altérations spontanément réversibles, sans étre tenu né€esgairement
de satisfaire a aucune exigence

3.2.5.6
température de I'air ambiant
températre déterminée dans des conditions prescrites de I'air qui entoure la PES-PCDM

3.2.6 Conditions de fonctionnement

3.2.6.1
manoeuyre
passage |[d'un ou des contacts mobiles de la position d'ouverture a la position de fermeture et
vice versp

NOTE Si |une distinction est nécessaire, on emploiera tes termes de manoeuvre électrique, s'il §'agit d'une
opération gu sens électrique (par exemple: établissement’ou coupure) et de manoeuvre mécanique, s'il p'agit d'une
opération qu sens mécanique (par exemple: fermeturetou ouverture).

3.2.6.2
opératiop de fermeture
opératior] dans laquelle la PES-PCDM est amenée de la position ouverte a la positior] fermée

3.2.6.3
opératioh d'ouverture
opératior] dans laquelle 1@ PES-PCDM est amenée de la position fermée a la position|ouverte

3.264
cycle de[manoeuvres
suite de ||nanoeuvres d'une position a une autre avec retour a la premiére position

3.2.6.5
séquence de manoeuvres
suite de manoeuvres spécifiées effectuées avec des intervalles de temps spécifiés

3.3 Définitions relatives aux essais

3.3.1

essais de type
essais effectués sur un ou plusieurs dispositifs réalisés selon une conception donnée pour
vérifier que cette conception répond a certaines spécifications

3.3.2

essais individuels de série
essais auxquels est soumis chaque dispositif en cours et/ou en fin de fabrication pour vérifier
qu'il satisfait a des critéres définis
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sification

lon I'alimentation

4.1.1 PES-PCDM de type «LNSE» (alimentée entre phase et neutre) (voir 3.2.3.16)

4.1.2 PES-PCDM de type «LLSE» (alimentée entre deux phases) (voir 3.2.3.17)

4.2 Se

lon le mode de fonctionnement

4.2.1 PES-PCDM s'ouvrant automatiquement en cas de défaut de la tension d'alimentation
et se refermant automatiquement lorsque la tension d'alimentation est rétablie.

422 P
et ne se

Les PES
d'aliment

FS-PCDM s'ouvrant automatiquement en cas de défaut de la tension d'alii

-PCDM ne s'ouvrant pas automatiguement en cas de défaut de I3
ation ne sont pas acceptées.

4.3 Sellon la construction

431 T
utilisation
432 T

ype pour fil souple équipé d'un cordon flexible tant, diwcété alimentation qu

ype fiche

Les exigences pour la partie fiche doivent étre couvertes par les normes correspondd

4.4 Sellon la température ambiante

441 P

442 P

FS-PCDM pour utilisation entre-=5 °C et 40 °C

ES-PCDM pour utilisationentre —25 °C et 40 °C

4.5 Sellon la méthode de-connexion du cable

451 P

452 P

5 Carsg

FS-PCDM démontables

FS-PCDM) hon démontables

ctéristiques des PES-PCDM

efermant pas automatiquement lorsque la tension d'alimentation est rétabliq.

hentation

tension

b du coté

ntes.

51 En

umération des caractéristiques

Les PES-PCDM sont équipées de contacts de sectionnement tripolaires:

— circuits monophasés (LNSE), phase, neutre et PE
— circuit biphasé (LLSE), phase 1, phase 2 et PE

En complément au fonctionnement en cas de courant différentiel résiduel exigé en tant que
PCDM, une PES-PCDM couverte pas cette norme doit fonctionner comme suit dans les

condition

s spécifiées de défaut d'alimentation et de PE dangereux.

a) Pour empécher la fermeture des contacts, n'avoir qu'une fermeture momentanée, ou étre
ouverte si le courant résiduel assigné passe dans tout conducteur qui soit mis sous
tension dans ces conditions.
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b) Si elle est fermée lorsque les conditions d'alimentation sont correctes, et ensuite si les
conditions d'alimentation deviennent incorrectes, l'unité doit s'ouvrir automatiquement ou
s'ouvrir si le courant résiduel assigné passe dans tout conducteur qui soit mis sous
tension dans ces conditions.

c) Si un courant provenant d'une autre source externe ne passe que dans le PE, la PES-
PCDM doit pouvoir s'ouvrir.

5.2 Valeurs assignées et autres caractéristiques
5.2.1 Tension assignée (U,)

5211 Tension d'emploi assignée (U,) (appelée par la suite «tension assignée»)

Valeur sz la tension attribuée par le fabricant, a laquelle se rapportent les performangces de la
PES-PCDM.

NOTE Plysieurs tensions assignées peuvent étre attribuées a une méme PES-PCDM.
5.2.1.2 Tension d'isolement assignée (U;)

Tension gttribuée par le fabricant a laquelle se rapportent les tensions d'essai diélegtrique et
les ligneg de fuite de la PES-PCDM.

A moins [qu'il en soit spécifié autrement, la tension d'isolement assignée est la valpur de la
tension dssignée maximale de la PES-PCDM. En aucun_cas la tension d'emploi maximale ne
peut dépasser la tension d'isolement assignée.

5.2.2 Courant assigné (/,))

Valeur du courant, attribuée a la PES-PCBDM par le fabricant, que la PES-PCDM peut
supportef en service ininterrompu.

5.2.3 Courant différentiel de fonetionnement assigné (/,,,)

Valeur dli courant différentiel (voir 3.2.2.4) de fonctionnement, attribuée par le fabricant a la
PES-PCDM, pour lequel celle-cirdoit fonctionner dans des conditions spécifiées.

5.2.4 [Lourant différentiel de non-fonctionnement assigné (/5,,)

Valeur ddi courant différentiel de non-fonctionnement (voir 3.2.2.5), attribuée par le fgbricant a
la PES-PICDM, pour'lequel celle-ci ne fonctionne pas dans des conditions spécifiées.

5.2.5 réguence assignée

Fréquence industrielle pour laquelle la PES-PCDM est congue et a laquelle correspondent les
autres caractéristiques.

NOTE Plusieurs fréquences assignées peuvent étre attribuées a une méme PES-PCDM.
5.2.6 Pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/)

Valeur efficace de la composante alternative du courant présumé (voir 3.2.4.4) attribuée par
le fabricant qu'une PES-PCDM peut établir, supporter et couper dans des conditions
spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées en 9.11.2.2.
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5.2.7 Pouvoir de fermeture et de coupure différentiel assigné (/,,,)
Valeur efficace de la composante alternative du courant différentiel présumé (voir 3.2.4.7),

attribuée par le fabricant, qu'une PES-PCDM peut établir, supporter et couper dans des
conditions spécifiées.

Les conditions sont celles spécifiées en 9.11.2.3.

5.2.8 Caractéristiques de fonctionnement en cas de courants différentiels résiduels
comprenant une composante continue

Une PES-PCDM assure le déclenchement pour des courants différentiels résiduels alternatifs
sinusoidaux et continus pulsés, soit appliqués brusquement, soit variant progressivement.

5.2.9 Coordination de I'isolement, y compris les lignes de fuite et distances dans I'air

Les distances d'isolement dans l'air et les lignes de fuite sont données au 81)3.

5.3 VT/eurs normalisées et préférentielles
5.3.1 aleurs préférentielles de la tension assignée (U,)

Les valedrs préférentielles de la tension assignée sont 230 V éD120 V.

NOTE 24( V est aussi provisoirement une valeur préférentielle, enplus’de 230 V.
5.3.2 faleurs normalisées du courant assignéi(ly)
r

Les valedrs normalisées du courant assigné sontiindiquées au Tableau 1.

Tablefau 1 — Valeurs normalisées du_courant assigné et valeurs préférentiellels des
tensions assignées correspondantes

Type Tension assignée Courant assigné
\Y, A
2 P + terre 230 6, 10, 13, 16
2 P + terre 120 10, 13, 20, 322
a2 15 A et 30/A*sont provisoirement aussi des valeurs normalisées.

Dans ung¢ PES-RCDM, le courant assigné du ou des socles ne doit pas étre plus élevé et la
tension assignéesne doit pas étre plus basse que celle de la fiche.

5.3.3 [éurs normalisé iffé i i i (Inn)

Les valeurs normalisées du courant différentiel de fonctionnement assigné sont:
0,006 A-0,01 A-0,03 A.

5.3.4 Valeurs normalisées du courant différentiel de non-fonctionnement assigné
(IAno)

La valeur normalisée du courant alternatif différentiel de non-fonctionnement est 0,5 /5,

lorsque la voie de retour est externe a la PES-PCDM.

Cette valeur peut étre réduite a 0,25 /5, lorsque la voie de retour est dans le PE de la PES-
PCDM.

Pour les essais voir 9.9.2.1.
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NOTE Pour les courants différentiels continus pulsés, les courants différentiels de non-fonctionnement dépendent
de l'angle « de retard de conduction (voir Tableau 17).

5.3.5 Valeur normalisée minimale de la surintensité de non-fonctionnement a travers
la PES-PCDM

La valeur normalisée minimale du courant de non-fonctionnement a travers une PES-PCDM
estde 4 /.

5.3.6 Valeurs préférentielles de la fréquence assigné

Les valeurs préférentielles de la fréquence assignée sont 50 Hz et 60 Hz.

Si une aptre—vateur—estutitiséeta—vateur—de—ta—fréquence—assigmée—duoit—&tremamquée sur

I'appareil et les essais doivent étre effectués a cette fréquence.

5.3.7 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné{(/,;)

La valeuf minimale du pouvoir de coupure et de fermeture assigné I est 10 /, qu 250 A,
selon la yaleur la plus élevée.

5.3.8 Valeur minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné
IAm)

La valeuf minimale du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné est|10 /,, ou
250 A, sglon la valeur la plus élevée.

5.3.9  Maleur normalisée du courant conditionnel de court-circuit assigné (/.

La valeun du courant conditionnel de court-circuit assigné est 1 500 A.

~--

5.3.10 Llaleurs normalisées du courant différentiel conditionnel de court-circu
ssigné (lp.)

La valeun normalisée du courant/différentiel conditionnel de court-circuit assigné est 1 500 A.

5.3.11 faleurs normalisées du temps de fonctionnement
r

Les valeyrs normalisées-du temps de fonctionnement sont données au Tableau 2.

Tableau 2 — Valeurs normalisées du temps de fonctionnement
pour des courants différentiels alternatifs

Valeurs normalisées du temps maximal du ou des fonctionnement(s)
sous un courant différentiel (I,) égal a

Ian 2 Iy 5 Iy 5, 10, 20, 50 100,
250 A
0,3 0,15 0,04 0,04

La valeur maximale du courant d'essai ne peut pas dépasser /.

NOTE Pour le fonctionnement avec des courants différentiels résiduels comportant
une composante continue, voir 9.21.

5.4 Coordination avec les dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC)
5.4.1 Généralités

Les PES-PCDM doivent étre protégées contre les courts-circuits au moyen de disjoncteurs ou
de fusibles conformes aux normes appropriées et conformément aux régles d'installation de la
CEI 60364. La coordination entre les PES-PCDM et les différents DPCC doit étre vérifiée sous
les conditions générales de 9.11.2.1, au moyen des essais décrits en 9.11.2.4 qui sont
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destinés a vérifier qu'il y a une protection adéquate contre les courants de court-circuit
jusqu'a la valeur du courant conditionnel de court-circuit assigne /. et jusqu'a la valeur du
courant différentiel conditionnel de court-circuit /5.

5.4.2 Courant conditionnel de court-circuit assigné (/,,.)

Valeur efficace du courant présumé, fixée par le fabricant, qu'une PES-PCDM protégée par
un DPCC peut supporter dans des conditions spécifiées, sans subir d'altération
compromettant son fonctionnement. Les conditions a observer sont celles spécifiées en
9.11.2.4 a).

5.4.3 Courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné (/,.)

Valeur d{ courant différentiel présumé, fixée par le fabricant, qu'une PES-PCDM prolégée par
un DPQCC peut supporter dans des conditions spécifiées sans subir.(d'a|térations
compromettant son fonctionnement. Les conditions a observer sont celles)'spécjffiées en
9.11.2.4 ¢).

J

6 Marquage et autres indications sur le produit

6.1 Chgqque PES-PCDM doit étre marquée de fagon indélébilecdes indications énunjérées ci-
apres:

a) le nom du fabricant ou sa marque de fabrique;

b) la dégignation du type, le numéro de catalogue oule numéro de série;

c) la tension assignée et la nature de I'alimentation;

d) la fréquence assignée si la PES-PCDM est construite pour des fréquences aygtres que

50 HZ ou 60 Hz (voir 5.3.6);
e) le coyrant assigné;
f) le coyrant différentiel de fonctionnement assigné;
g) le degré de protection, seulement s'il est supérieur a IP4X;
h) I'organe de manoeuvre du dispositif d'essai, repéré par la lettre T;
i) le symbole ;
j) «TESTER AVANT L'USAGEn»;

k) les PES-PCDM:selon 4.4.2 doivent étre marquées du symbole jé;ﬁ

le marquage doit étre sur la partie DDR;

) les PES-PCDM selon la présente norme doivent étre marquées PES-PCDM type [LNSE ou
type H=SE:

m) une instruction indiquant que les PES-PCDM ne sont pas destinées a l'usage et ne
fonctionnent pas si elles sont utilisées sur des systémes IT ou d’autres systémes sans
mise a la terre tels qu’un générateur isolé d'enroulement ou un transformateur de
séparation;

NOTE |l est permis que ces informations soient sur une étiquette durable attachée au cable.

n) une instruction indiquant a l'utilisateur de contrdler la PES-PCDM et l'installation si la
PES-PCDM ne se ferme pas et de rechercher 'avis d’un expert;

0) un schéma indiquant que le contact PE est sectionné.

Pour le marquage du courant assigné et de la tension assignée, on peut n'employer que des
nombres. Ces nombres doivent étre placés sur une seule ligne séparée ou pas par une ligne
oblique ou le nombre du courant assigné doit étre placé au-dessus de celui de la tension
assignée séparé par une ligne horizontale.
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Le symbole pour la nature du courant doit étre placé a c6té de l'indication du courant assigné
et de la tension assignée.

Exemples de marquage du courant, de la tension et de la nature du courant:

16 A230V ~, ou 21—:?0 ~,0ou 16 A 230V c.a., ou 16/230 c.a., etc.

Lorsqu'il est fait usage de symboles, on doit les utiliser pour:

— les ampéres A
— les volts V

— le coyrant alternatif ~
— le neltre N

— laterte @

Les lignels formées par la constitution du moule de I'outil ne sont pas considérées comme des
marques

Pour les détails des symboles du courant alternatif et de la terre, voir CEl 60417.

Les mardues doivent se trouver sur la PES-PCDM elle-méme ou sur une ou plusieur$ plaques
signalétiques fixées a la PES-PCDM et ces marques doivent étre apposées en un Tdroit tel
qu'elles poient visibles et lisibles lorsque la PES-PCDM est assemblée comme ¢n usage
normal.

Les points h) et j) doivent étre visibles lorsqué la PES-PCDM est en usage normal.

Si la PES-PCDM est composée de “plus d'une partie comprenant la partie DDR, les
marquagges correspondants c), d).et.e) doivent étre répétés sur chacune de ces partigs.

Pour les| PES-PCDM autrestque celles manoeuvrées au moyen de boutons poussoirs, la
position puverte doit étresindiquée par le symbole «O» et la position fermée par lel symbole
«|» (trait lvertical court).

Des symboles nationaux additionnels des positions sont autorisés pour cette ipdication.
Provisoirement,['utilisation exclusive de symboles nationaux des positions est autorisée. Ces
indications deivent étre facilement lisibles quand la PES-PCDM est en usage normal.

Pour les IPES-PCDM manoeuvrées au moyen de deux boutons poussairs, le boutonlpoussoir
destiné a I'opération d'ouverture seulement doit étre ROUGE et/ou étre marqué du symbole
«O». Dans ce cas le bouton du dispositif de contrble séparé ne doit pas étre rouge mais doit
étre marqué de la lettre «T».

Si le bouton du dispositif de contrble est le seul moyen d'ouverture, il doit rester marqué de la
lettre T; dans ce cas la couleur rouge peut étre utilisée.

Le ROUGE ne doit étre utilisé pour aucun autre bouton poussoir de la PES-PCDM. Si un
bouton poussoir est utilisé pour la fermeture des contacts et est de toute évidence identifié
comme tel, sa position enfoncée est suffisante pour indiquer la position fermée.

Les bornes destinées exclusivement au branchement du neutre du circuit doivent étre
marquées de la lettre «N».

S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie,
celles-ci doivent étre marquées clairement (par exemple des indications «ligne» ou «charge»
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placées prés des bornes correspondantes ou par des fleches indiquant la direction du flux
d'énergie).

Les bornes destinées au conducteur de protection doivent étre marquées du symbole @
(CEI 60417-5019).

De plus, les dispositifs avec bornes sans vis doivent avoir un marquage approprié indiquant la
longueur d'isolation a retirer avant l'insertion du conducteur dans la borne sans vis. Ce
marquage peut étre porté sur la PES-PCDM, sur I'emballage et/ou donné dans une feuille
d'instructions accompagnant la PES-PCDM.

Le marquage doit étre indélébile, lisible et ne doit pas étre placé sur des vis, rondelles
détachables ou autres parties amovibles.

La confofmité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.3.
6.2 Und feuille d'instructions doit étre fournie avec les informations suivantes:

a) une ipstruction comprenant une procédure détaillée présentée_dans l'ordre lodique des
séquégnces d'actions indiquant a l'utilisateur de soumettre /la JPES-PCDM aux essais
chaqgye fois avant son utilisation;

b) une ipstruction indiquant que le dispositif ne doit pas£@tre utilisé s'il ne fonctipnne pas
corre¢tement selon les instructions;

c) des ipstructions appropriées pour le raccordement sar de tout cable souple ircluant la
référgnce a la CElI 60227 et a la CEl 60245, le nembre et la couleur des conducfeurs, les
sectigns minimales et maximales des dmes des conducteurs et leur longueur, si nécgssaire;

d) une ipstruction sur le systéme de prise de«¢ourant auquel la PES-PCDM appartient;

e) une instruction mettant en garde contre un stockage ou une utilisation au-dela des
condifions données au Tableau 3 et contre les mauvaises utilisations telles que|la chute,
I'immersion, etc.;

f) une ipstruction indiquant qu'dn®*mauvais emploi de I'électricité peut étre dangereyx et que
I'utiligation d'une PES-PCDM mobile ne peut pas étre considérée comme permettpnt de se
soustfraire aux précautions de base vis a vis de [I'électricité, ainsi qu'une instruction
spécifique sur la nécessité de débrancher la PES-PDCM afin d'obtenir le sectionnement;

g) une instruction indiquant a I'utilisateur de rechercher l'avis du fabricant, du| vendeur
responsable oti/~d'un électricien compétent si la PES-PCDM se déclenche fe fagon
répétee lorsqu'elle est raccordée a l'appareil ou qu'elle ne se déclenche pas lorsqu'elle est
soumjse aux essais conformément aux instructions;

h) une ipstraction indiquant a I'utilisateur que la PES-PCDM doit étre raccordée dirpctement
au socle fixe de prise de courant;

i) une instruction indiquant a l'utilisateur de contréler la PES-PCDM et l'installation si la
PES-PCDM ne se ferme pas et de rechercher I'avis d’un expert.

L'information liée au produit doit montrer clairement a l'aide de schémas, sur le produit ou
dans la documentation, que le circuit PE est sectionné.

La conformité est vérifiée par examen.
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7 Conditions normales de fonctionnement en service et d'installation

7.1 Conditions normales

Les PES-PCDM conformes a la présente norme doivent étre capables de fonctionner dans les
conditions normales données au Tableau 3.

Tableau 3 — Conditions normales de fonctionnement en service

Grandeurs d'influence Domaine d'emploi normal Valeurs de référence ToIIerances_ p:)ur
es essais
Température ambiante 2 f De -5 °C a +40 °Cb 20 °C 15 °C
De —25 °C a +40 °Cf
Altitude Ne dépassant pas 2 000 m
Humidité rdelative (valeur 50 %¢°
maximale f 40 °C)
Champ magnétique d'origine Inférieure ou égale a 5 fois Champ magnétique d
extérieure le champ magnétique terrestre
terrestre dans toutes les
directions
Fréquencd Valeur de référence £5 % Valeur assignée 2 %
Distorsion|de I'onde Inférieure ou égale a 5 % Zéro 5%
sinusoidale

a La val¢ur maximale de la température moyenne journaliere estde +35 °C.

b Des valeurs hors de ce domaine sont admises pour des ‘conditions climatiques plus sévéres apires accord
entre fpbricant et utilisateur.

¢ Des dggrés d'humidité relative plus élevés sont admis a des températures plus basses (par exemple 90 % g 20 °C).

d |l n'es{ pas recommandé d'utiliser les PES-PCDM/a proximité de forts champs magnétiques. Dans ¢e cas des
exigences supplémentaires peuvent étre nécessaires.

e Les tolérances données sont applicables, &moins qu'il en soit spécifié autrement dans I'essai spécifique.

f Pour I¢ domaine de -5 °C & +40 °C, d€s)limites extrémes de -20 °C et de +60 °C sont admissibles pendant le
stockage et le transport, il convient'quielles soient prises en compte dans la conception de I'apparefl.

7.2 Cdgnditions d'installation

Les PES{PCDM doiventrétre installées selon les indications du fabricant.

8 Exigences de'construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique

Les PES-PCDM doivent étre congues et construites de fagon telle qu'en usage normal leur
fonctionnement soit sir et qu’un danger pour l'usager ou I'environnement, méme en cas de
conditions de cablage incorrect définies par la présente norme, soit minimisé.

Les PES-PCDM doivent étre munies d’'une borne destinée exclusivement au sectionnement
du circuit de terre et le marquage doit étre conforme a 6.1.

La partie DDR doit étre en une seule unité et son fonctionnement correct ne doit pas
dépendre de I'emplacement des cables souples et des cordons qui lui sont raccordés; elle
doit avoir un degré de protection d'au moins IPXXD aprés assemblage comme en usage
normal (voir 8.2.1.2).

Une longueur maximale de cable de 2 m est admise entre la fiche de la PES-PCDM et
I'enveloppe de son DDR.

NOTE En Australie et en Nouvelle Zélande la longueur maximale est de 1,8 m.
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Pour les PES-PCDM munies de conducteurs souples, le conducteur vert-jaune doit étre utilisé
comme conducteur PE.

Il ne doit pas y avoir de dispositions permettant de modifier les caractéristiques de
fonctionnement des PES-PCDM.

Les fiches des PES-PCDM doivent étre mécaniquement et électriquement compatibles avec
le systéme de prises de courant dans lequel elles sont destinées a étre utilisées.

Lorsqu’on fait référence a des prises de courant (p.ex. CElI 60884-1) la norme nationale
appropriée peut étre utilisée.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais des articles correspondants.

8.1.1 Partie fiche
8.1.1.1 Dimensions de la fiche

La confofmité est vérifiée par les essais de I'Article 9 de la CEl 60884-1.

8.1.1.2 Dispositions en vue de la mise a la terre

8.1.1.2.1| Les contacts de terre doivent étre construits de fagon que, lors de l'inserf{ion de la
fiche, la connexion de terre soit établie avant que les breches transportant le courpnt de la
fiche soignt mises sous tension.

Lors du retrait de la fiche, les contacts par lesquels¢passe le courant doivent se sépgrer avant
que la cdnnexion de terre ne soit rompue.

La conformité est vérifiée par examen des plans de fabrication, en tenant compte [de I'effet
des tolérances, et en vérifiant les échantillofis par rapport a ces plans.

NOTE La|conformité aux feuilles de normes les.concernant garantit la conformité a cette exigence.

8.1.1.2.2| Les bornes de terre~des PES-PCDM démontables doivent étre confonqmes aux
exigencep appropriées de 8.1.5.

Elles doivent étre de la méme taille que les bornes correspondantes pour les conducteurs
d'alimentgtion.

La confofrmité est vérifiee par examen et par les essais de 9.5, 9.8 et 9.11.2.

NOTE Lois de(l'examen de la fiabilité de la connexion entre les parties du circuit de terre, il convignt de tenir
compte deg effets"possibles de la corrosion.

8.1.1.3 Fonctionnement des contacts de terre

Les contacts de terre doivent assurer une pression de contact suffisante et ne doivent pas se
détériorer en usage normal.

La conformité est vérifiée par I'essai d’échauffement de 9.8.2, I'essai de court-circuit résiduel
de 9.11.2.3 et I’'essai de court-circuit conditionnel de 9.11.2.4 c).

8.1.1.4 Force nécessaire au retrait de la fiche

L'Article 22 de la CEI 60884-1 s'applique.

8.1.1.5 Construction

8.1.1.5.1 Une partie non démontable d'une PES-PCDM doit étre telle que
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— le céble souple ne puisse pas étre séparé de cette partie sans rendre la PES-PCDM
inutilisable de fagon permanente,

— la partie ne puisse pas étre ouverte a la main ou en utilisant un outil pour usage général
par exemple un tournevis utilisé en tant que tel.

NOTE On considére qu'une PES-PCDM est inutilisable de fagon permanente lorsque, pour son remontage, des
piéces ou matériaux autres que ceux d'origine doivent étre utilisés.

8.1.1.5.2 Les broches des fiches doivent avoir une résistance mécanique suffisante.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.12.

8.1.1.5.3 Les broches des fiches doivent étre

— verrotillées contre la rotation,

— non démontables sans démontage de la fiche,

— fixéeg de maniére adéquate dans le corps de la fiche quand la fiche est ¢ablée et
assemblée comme pour un usage normal.

Il ne doit|pas étre possible de replacer les broches ou les contacts,de-terre ou de ngeutre des
fiches daps une position incorrecte.

La confofmité est vérifiée par examen, par un essai manuel et par I'essai de 9.12.
8.1.1.5.4| Les broches doivent étre résistantes a la corrgsion et a I'abrasion.
La confofmité est vérifiée par des essais (a I'étude).

8.1.1.5.5| L'enveloppe des appareils démontables doit entourer complétement les Ibornes et
les extrémités des cables et des cordons souples.

La consfruction doit étre telle que les @mes des conducteurs puissent étre raccordées
correctement et que, lorsque l'appareil est cablé et assemblé comme en usage norral, il n'y
ait pas d¢ risque que:

— les cqnducteurs soient pressés les uns contre les autres;

— un cgnducteur dont I'aAme est raccordée a une borne sous tension entre en confact avec
les parties métalliques’ accessibles;

— un cqnducteur<«dont I'ame est raccordée a la borne de terre entre en contact|avec les
partigs actives.

La confofrmité.est vérifiée par examen et par un essai manuel.

8.1.1.5.6 Les PES-PCDM classifiées selon 4.3.1 doivent étre congues de fagon que les vis
ou écrous des bornes ne se desserrent pas ou ne se déplacent pas de maniére a établir un
contact électrique entre des parties actives et la borne de terre ou des parties métalliques
raccordées a la borne de terre.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.

8.1.1.5.7 Les PES-PCDM classifiées selon 4.3.1 doivent étre congues avec suffisamment de
place pour qu'il y ait du mou dans le conducteur de terre, de telle fagon que, si I'arrét de
traction lache, la connexion du conducteur de terre soit soumise a une traction aprés celles
des conducteurs sous tension et que, en cas de traction extréme, le conducteur de terre ne
casse qu'aprés les conducteurs sous tension.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.27.
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8.1.1.5.8 Les bornes des PES-PCDM classifiées selon 4.3.1 doivent étre disposées ou
protégées de telle sorte qu'elles ne créent pas une situation dangereuse.

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.6.2.

8.1.1.5.9 Pour les PES-PCDM démontables classées selon 4.3.1
— la fagon de réaliser la protection contre la traction et la torsion doit étre facile a
reconnaitre,

— le dispositif d'arrét de cable, ou au moins une de ses parties, doit étre incorporé ou fixé en
permanence a une des autres parties constitutives de la fiche ou du socle mobile,

— des méthodes de fortune, telles que faire un noeud au cable ou de cordon ou nouer les
extrémités avec une ficelle ne doivent pas étre utilisees,

— les d|spositifs d'arrét de céble doivent étre adaptables aux différents types’ de cébles
souples qui peuvent y étre connectés et leur efficacité ne doit pas| ,dépendre de
I'assgmblage des parties du corps,

— les dippositifs d'arrét de cable ou de cordon doivent étre en matierecisolante ou éfre munis
d'un nevétement isolant fixé aux parties métalliques,

— les parties métalliques du dispositif d'arrét de cable, y compris, les vis de serragq, doivent
étre igsolées du circuit de terre.

La confofmité est vérifiée par examen.

8.1.1.5.1p Les parties isolantes qui maintiennent les\ parties actives en place doiyvent étre
fixées de|fagon fiable les unes aux autres et il ne doit-pas étre possible de démonter |'appareil
sans l'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par examen et partin essai manuel.

8.1.1.5.11 Si les capots des PES-PCDPM sont munis de manchons pour les enIées des
broches,|ces manchons ne doivent pas pouvoir étre enlevés de I'extérieur ou se détacher par
inadvertgnce de l'intérieur, lorsque.de couvercle est retiré.

La confofmité est vérifiée pariexamen.

8.1.1.5.12 Les vis destinées a permettre l'accés a l'intérieur de I'appareil doiyent étre
imperdables.

L'emploi |de rondelles serrantes en carton ou matiére analogue est considéré cgmme un
moyen a;rproprié pour maintenir en place les vis qui doivent étre imperdables.

La conformité est vérifiée par examen.

8.1.1.5.13 La face d'engagement des fiches ne doit présenter d'autre saillie que celle des
broches, lorsque la fiche est équipée de ses conducteurs et assemblée comme en usage normal.

Les contacts de terre ne sont pas considérés comme des saillies sur la face d’engagement.

La conformité est vérifiée par examen, aprés raccordement des conducteurs de la section
spécifiée au Tableau 4.

8.1.1.5.14 Les PES-PCDM ayant un degré de protection supérieur a IPX4 doivent étre
munies d'un presse-étoupe ou d'un dispositif analogue pour rendre étanches les entrées de
cables.
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Les PES-PCDM ayant un degré de protection supérieur a IPX4 doivent étre complétement
enfermées lorsqu'elles sont équipées d'un cable souple comme en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de 16.2 de la CEl 60884-1.

NOTE La fermeture compléte en l'absence d'une fiche insérée peut étre obtenue au moyen d'un couvercle
imperdable.

8.1.1.5.15 Des moyens de suspension a un mur ou a d'autres surfaces de montage doivent
étre congus de fagon qu'il ne permettent pas I'accés aux parties actives et qu'aucun défaut
pendant I'essai n'expose les parties actives.

NOTE Un essai approprié est a I'étude.

8.1.1.5.1p Si une fiche fait partie intégrante d'un matériel enfichable, celui-ci~ne|doit pas
provoqugr un échauffement exagéré des broches ni exercer des contraintes exagerées sur les
socles fiqes.

Pour les|fiches ayant des courants et des tensions assignés jusqu'a et'y comprig 16 A et
250 V, la|conformité est vérifiée par les essais de 9.8 et 9.28.

NOTE Potr les autres fiches de courants assignés supérieurs, les essais sont aI'étude.

8.1.1.5.1f Les fiches doivent avoir une forme et étre faites en un matériau te| qu'elles
puissent Btre retirées aisément a la main du socle correspendant.

De plus, Jes surfaces de préhension doivent étre congles de maniére que la fiche pyisse étre
retirée sgns avoir a exercer une traction sur le cable souple ou le cordon.

NOTE 1 Un essai approprié est a I'étude.
NOTE 2 Des exigences supplémentaires pour les socles multiples mobiles sont & I'étude.
8.1.1.6 Cables et cordons souples et leur raccordement

8.1.1.6.1| Toutes les parties, démontables des PES-PCDM doivent étre équipges d'un
dispositif| d'arrét de cable de*facon que les conducteurs ne soient pas soum|s a des
contraintes, y compris fayorsion, lorsqu'ils sont connectés a des bornes op a des
terminaislons, et que leur revétement soit protégé de I'abrasion.

La gaine|éventuellecdu cable doit étre serrée dans le dispositif d'arrét de cable.

La confofmité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.29.

8.1.1.6.2 Les parties non démontables des PES-PCDM doivent étre pourvues d'un cable ou
d’un cordon souple conforme a la CElI 60227 ou a la CEIl 60245. Les sections minimales des
conducteurs en rapport avec les caractéristiques de la partie fiche sont données dans la
colonne correspondante du Tableau 4.
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Tableau 4 — Sections minimales des cables ou cordons souples

Le condy
vert/jaun

La confo

sont conformes a la CEl 60227 ou a la CEIl 60245, selon les‘cas.

8.1.1.6.3
cable ou

Les disp
fagon sar

NOTE 1l g
recouverts

La confo

8.1.1.6.4
les brins
entre de
d'engage

La confo
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pour les fiches non démontables des PES-PCDM

convenables

. L, Section minimale de
Caractéristique assignée | |;3ppareillage non démontable
de la partie fiche 2
mm
6 A 0,75
130/250 V
10 A 1
130/250 V
13 A
16 A 1,5
1364260
20 A 2,5
130 V
32 A 6
130 V

cteur relié au contact de terre doit étre identifié par la,combinaison de

W

'mité est vérifiée par examen, par des mesures et en ‘vérifiant que les céble

Les parties individuelles non démontables:doivent étre congues de fagg
cordon souple soit protégé contre un pliage‘excessif a I'entrée de |'appareil.

psitifs de protection prévus a cet effet doivent étre en matiére isolante ef
e.

onvient de ne pas utiliser comme dispositifs de protection des ressorts métalliques hélicoidd
de matiére isolante.

mité est vérifiée par examen et par I'essai de 9.30.

Les parties enrobées de la PES-PCDM doivent avoir des dispositifs pour 4
libres d'un conducteur de réduire les exigences de distance minimales d
tels brins et.foute surface extérieure accessible de l'appareil, a I'exception ¢
ment d'une-fiche.

mité-est vérifiée par examen selon 9.6.3.

couleurs

b souples

n que le

fixés de

ux, nus ou

mpécher

'isolation
e la face

8.1.2

M ;

Les PES-PCDM sont destinées aux circuits monophasés ou a deux phases d'un circuit
triphasé et doivent étre munies de trois lots de contacts de sectionnement, dont un desquels
est destiné exclusivement au sectionnement de la voie de terre de protection.

Les contacts mobiles d'une PES-PCDM classifié¢e selon 4.2 doivent étre couplés
mécaniquement de telle fagon qu'ils se ferment et s'ouvrent effectivement ensemble, qu'ils
soient manoeuvrés manuellement ou automatiquement.

Les PES-PCDM doivent avoir des mécanismes a déclenchement libre.

Des moyens permettant le réarmement manuel aprés le fonctionnement automatique doivent
étre fournis.
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Un dispositif de contrble doit aussi étre fourni (voir 8.11) et son organe de manoeuvre manuel
doit étre accessible lorsque la PES-PCDM est enfichée comme en usage normal.

Il doit étre possible de placer la PES-PCDM en position ouverte lorsqu'elle est enfichée et
alimentée comme en usage normal. Cette exigence n'est pas considérée comme satisfaite par
le fait que la fiche peut étre retirée de sa source d'alimentation. Le dispositif de contréle peut
étre utilisé a cette fin.

Pour les PES-PCDM I'ouverture manuelle doit toujours étre possible pour des valeurs de la tension
comprises entre 0,7 Uy et 1,1 U,. Le dispositif de contréle peut étre utilisé pour I'ouverture. Cette
exigence ne s'applique pas pour des valeurs de la tension d'alimentation inférieures a 0,7 fois
la tension assignée.

Les PESFPCDM doivent étre construites de facon telle que les contacts mobiles|puissent
rester uniquement dans la position de fermeture (voir 3.2.3.8) ou d'ouverture((yoir|3.2.3.9),
méme lofsque I'organe de manoeuvre est relaché dans une position intermédiaire.

Les PES-PCDM doivent étre munies d'organes indiquant leurs positions de fermeture et
d'ouvertdre qui doivent étre facilement visibles a I'avant de la PES2PCDM lorsql'elle est
installée comme en usage normal.

Lorsque |'organe de manoeuvre est utilisé pour indiquer la position des contacts, I'grgane de
manoeuvre, une fois relaché, doit automatiquement prendre ou rester dans la| position
correspopdant a celle des contacts mobiles. Dans ce cas/l'organe de manoeuvre ¢oit avoir
deux positions de repos distinctes correspondant a\la position des contacts mpis, pour
I'ouvertue automatique, une troisieme position distincte de I'organe de manoeuvre peut étre
prévue, auquel cas il doit étre nécessaire de réatmer la PES-PCDM manuellement|avant de
pouvoir refermer les contacts.

Si un bouton poussoir est utilisé pour la\fermeture des contacts et est clairemen{ identifié
comme tel, sa position «enfoncé» est suffisante pour indiquer la position «ferméy.

Si un bopton poussoir unique estuutilisé pour la fermeture et I'ouverture des contagts et est
identifié comme tel, le bouton restant dans sa position «enfoncé» est suffisant pouf indiquer
la position «ferméx». En revanche, si le bouton ne reste pas en position «enfoncé», yn moyen
supplémentaire indiquant fayposition des contacts doit étre fourni.

L'indicatgur peut étrel\soit I'organe de manoeuvre pourvu qu'il ait deux positions de repos
distincteg, soit un_moyen indicateur spécifique, soit une combinaison des deux.

Pour les| PES-PCDM selon 4.2.1 I'organe de manoeuvre ne peut pas étre utilis¢ comme
indicateur-d€s positions «fermé» ou «ouvert» des contacts.

Lorsqu'il est fait usage d'un voyant lumineux pour indiquer les positions «ouvert» et «fermény,
celui-ci doit étre allumé et de couleur vive pour indiquer la position «fermé» de la PES-PCDM.
Le voyant lumineux ne doit pas étre le seul moyen pour indiquer la position fermée.

NOTE Aux USA il est admis d'utiliser des indicateurs lumineux seuls pour indiquer la présence de la tension de
sortie.

Le fonctionnement du mécanisme ne doit pas étre influencé par la position des enveloppes ou
des capots et doit étre indépendant de toute partie amovible.

Un capot scellé en place par le fabricant est considéré comme une partie non amovible.

Si le capot est utilisé comme organe de guidage pour les boutons poussoirs, il ne doit pas
étre possible d'enlever les boutons de I'extérieur de la PES-PCDM.
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Les organes de manoeuvre doivent étre solidement fixés sur leurs axes et il ne doit pas étre
possible de les retirer sans I'aide d'un outil.

Les organes de manoeuvre directement fixés aux capots sont autorisés.

Le PE peut passer dans le toroide senseur jusqu'a ce que l'unité satisfasse a l'essai de
fonctionnement approprié.

On doit vérifier par examen que la voie du PE n'ait pas de composants de séries, par exemple
des diodes.

L'ouverture de la PES-PCDM lorsqu'un courant externe ne passe que dans le PE est
considér¢ comme un risque trés inférieur; elle permet de reconnaitre les| défauts
d'alimentation et un PE sous tension dangereux (voir 3.2.1.6 et 3.2.3.18).

La conformité aux exigences ci-dessus est vérifiée par examen, par un essaimanuey et, pour
le mécanlisme a déclenchement libre, par les essais de 9.15.

8.1.3 Distances d'isolement dans I'air et lignes de fuite (voir(Annexe C)

Les distgances d'isolement dans l'air et les lignes de fuite ne daeivent pas étre infériqures aux
valeurs indiquées aux Tableaux 5 et 6, lorsque la PES-PCDM-est installée comme gn usage
normal. Rour les parties fiche et socles, la CElI 60884-1 s'applique.

Les cartgs imprimées avec revétements du type 2 selon la CEl 60664-3 sont exclueq de cette
verification.

NOTE Ung révision des valeurs du Tableau 5 et du Tableau 6 est a I'étude.

Pour les| circuits électroniques, la vérification des distances d'isolement dans I'ajr et des
lignes de|fuite est remplacée par les esSais de 9.32.
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Tableau 5 — Distances d'isolement et lignes
de fuite minimales (tension assignée 250 V)

62335 © CEI:2008

I'Annexe C.

Distances
d’isolement Lignes de fuite minimales °
minimales
mm
mm
Groupe Illa ¢ Groupe Il Groupe |
(175 V<IRC < (400 V < IRC < 600 V)° (600 V< IRC)®
400 V)°
Tension .
L Tension locale
assignée
\/
[ \4
Desclliption 250 V 250 250 2p0
1. entre partieg actives qui
sont séparégs lorsque les
o 3 3 3 B
contacts soft en position
ouverte ?
2. entrq ;?ar_tlg 5 actives de 3 3 3 ]
polarité diff§rente
Tension assignée
\Y
250
3. entre partie actives et
- les surface$ accessibles
des organes de 3 3
manceuvie
- les vis ou aputres
organes (e fixation
des capols qui
peuvent étre retirés
lorsqu'on|fixe le
PCDM
- les parties métalliques
accessibles f
NOTE 1 Les|parties du chemin_du_neutre, s'il existe, sont considérées comme des parties actives.
NOTE 2 Les|distances d’isolemént et les lignes de fuite du circuit secondaire et entre les enroulements primaires du
transformateur de la PES=PCDM ne sont pas considérées.
a  Pour les cpntacts auxiligires et de commande, les valeurs sont données dans la norme correspondante.
b Voir la CEI 60112,
¢ L'interpolptioh/est admise lors de la détermination de lignes de fuite correspondant a des valeurs de tgnsion
intermédieires—parrappori-aeceHeststées—commetensiontocate—Pourtadéterminationdestgres—deHite voir

d  Pour le groupe de matériel lllb (100 V <IRC < 175V) les valeurs pour le groupe llla, multipliées par 1,6,

s’appliquent.

€ La tension assignée est la tension d’emploi assignée maximale a la terre.

f Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isolante qui sont accessibles aprés
installation pendant I'usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen d'un doigt
d'épreuve rigide et rectiligne, conformément a 9.6 (voir Figure 9).
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Tableau 6 — Distances d'isolement et lignes de fuite
minimales (tension assignée 150 V)
Distances
d’isolement Lignes de fuite minimales °
minimales
mm
mm
Groupe llla ® Groupe Il Groupe |
(175 V<IRC < (400 V < IRC < 600 V)° (600 V< IRC)®
400 V)°
Tension .
L Tension locale
assignée
\/
\Y
Descfiption 150 V 150 150 1p0
1. entre partig¢s actives qui
sont séparges lorsque les
contacts sgnt en position 1.5 2.5 25 25
ouverte °
2. entre partig¢s actives de 15 25 25 95
polarité diffgrente ’ ’ ’ [
Tension assignée
\Y
150
3. entre parti¢s actives et
- les surfages
accessibles des 15 25
organes de ’ ’
manceuvie
- les vis oufautres
organes de fixation
des capofs qui doivent
étre retirép lorsqu'on
fixe le PCDM
- les partieg métalliques
accessibls *
NOTE 1 Lgs parties du chemijn'du neutre, s'il existe, sont considérées comme des parties actives.
NOTE 2 Lgs distances d’isolement et les lignes de fuite du circuit secondaire et entre les enroulements primaires
du transformateur de4a-PES-PCDM ne sont pas considérées.
a  Pour les ¢ontacts auxiliaires et de commande, les valeurs sont données dans la norme correspondante.
b Voir la JEI 60112.
¢ L'interpdlatiom est admise lors de la détermination des lignes de fuite correspondant a des valeurs deltension
intermédiaires—parrapporta—eetestistées—commetensiontecate—Pourta—détermination-desHgres—deuite voir
I'Annexe C.

d  Pour le groupe de matériel lllb (100 V < IRC < 175V) les valeurs pour le groupe llla, multipliées par 1,6,
s’appliquent.

€ La tension assignée est la tension d’emploi assignée maximale a la terre.

f Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isolante qui sont accessibles aprés
installation pendant I'usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen d'un doigt

d'épreuve rigide et rectiligne, conformément a 9.6 (voir la Figure 9).

8.1.4
8.1.41

Vis, parties transportant le courant et connexions

Les assemblages mécaniques ou connexions électriques doivent étre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en service normal.
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Les vis mises en oeuvre pour le raccordement de la PES-PCDM ne doivent pas étre du type
vis auto-taraudeuses a découpe.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE 1 Les vis (ou écrous) qui sont mis en oeuvre lors du raccordement de la PES-PCDM comprennent les vis
pour la fixation des capots ou des plaques de recouvrement, mais pas les moyens de connexion pour les conduits
filetés et pour la fixation de la base de la PES-PCDM.

NOTE 2 Les vis du type auto-taraudeuses a découpe sont a I'étude.

NOTE 3 Les connexions a vis sont considérées comme vérifiées par les essais de 9.8, 9.11, 9.12, 9.13 et 9.23.

La vérification est effectuée par examen et par l'essai de 9.4.

8.1.4.2 Pour les vis s'engageant dans un filetage en matiére isolante et qui sont mises en
oeuvre Idrs de I'assemblage de la PES-PCDM pendant l'installation, une introduction| correcte
de la vis dans le trou fileté ou I'écrou doit étre assurée.

La vérifidation est effectuée par examen et par un essai manuel.

NOTE L’exigence concernant I'introduction correcte est satisfaite si I'introduction/en biais de la vis est|évitée, par
exemple ay moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un évidementidans la partie femelle dulfiletage ou
par I'emploj d'une vis dont le début du filet a été enlevé.

8.1.4.3 |es connexions électriques doivent étre congues./de telle fagcon que la prgssion de
contact ne se transmette pas par l'intermédiaire de matériaux isolants autres que céramique,
mica pur|ou autres matiéres présentant des caractétistiques au moins équivalentes, gauf si un
retrait oy fléchissement éventuel de la matiére isplante est susceptible d'étre compensé par
une élasticité suffisante des parties métalliques:x

La vérifigation est effectuée par examen.

NOTE Le|[caractére approprié de la matiére . est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

8.1.4.4 | es parties transportant jle courant, y compris les bornes de raccordement (celles
destinéeg aux conducteurs de ‘protection également) doivent étre faites dans un métal ayant,
dans les|conditions existant-dans I'équipement, une résistance mécanique, une cofductivité
électrique et une résistance/a la corrosion convenant a I'usage pour lequel elles sont|prévues.

La confofmité est vérifice par examen et, si nécessaire, par analyse chimique.

Exemple$ de métaux convenables, lorsqu'ils sont utilisés dans le domaine de températures
permis e{ dans)des conditions de pollution chimiques normales:

— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par laminage (a
froid) ou au moins 50 % de cuivre pour les autres;

— l'acier inoxydable contenant au moins 13 % de chrome et pas plus de 0,09 % de carbone;
— un autre métal ou un métal convenablement revétu, résistant aussi bien a la corrosion
pour l'usage prévu.

NOTE De nouvelles exigences et des essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion sont a
I'étude. Ces exigences devraient permettre I'emploi d'autres matériaux convenablement revétus.

Les exigences de ce paragraphe ne s'appliquent pas aux contacts, circuits magnétiques,
éléments chauffants, éléments bimétalliques, shunts, parties des dispositifs électroniques,
vis, écrous, rondelles, plaques de serrage, parties similaires des bornes et parties du circuit d'essai.
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8.1.5 Bornes pour conducteurs externes des PES-PCDM démontables

8.1.5.1 Les bornes pour conducteurs externes doivent étre telles que les conducteurs
puissent étre connectés de fagon que la pression de contact nécessaire soit maintenue en
permanence.

Dans la présente norme, seules les bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre ont été
considérées.

NOTE Des exigences pour les bornes sans vis jusqu'a 16 A inclus sont a I'étude.

Les bornes doivent étre facilement accessibles dans les conditions d'emploi prévues.

La vérifiqation est effectuee par examen et par 1es €ssais de 9.5.

8.1.5.2 | es PES-PCDM doivent étre munies de bornes qui doivent permettre-la gonnexion
de conducteurs en cuivre ayant les sections nominales indiquées au TableaG-~/-

NOTE Dep exemples de configuration de bornes sont indiqués a I'Annexe IC de la CEl' 61008-1.

La vérifidation est effectuée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.5.3.

Tableau 7 — Sections des conducteurs'de cuivre
a connecter pour bornesa\vis

Courant assigné Domaine de sections nominales Traction d'essai
a raccorder
A mm2 N
Conducteurs souples
6, 10, 13, 16 0,75a 1,5 40
20 1,5a4 60
32 2,5a6 80

NOTE Pour les sections AWG; voir I'Annexe ID de la CEI 61008-1.

8.1.5.3 |Les dispositifsyde“’serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la
fixation d'aucun autrencomposant, bien qu'ils puissent maintenir en place les borng¢s ou les
empéchefr de tourner.

La vérifidation est-¢€ffectuée par examen et par les essais de 9.5.

8.1.5.4 |esbornes doivent permettre la connexion des conducteurs sans préparation spéciale.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Le terme «préparation spéciale» concerne le soudage des fils du conducteur, I'utilisation de cosses, la
formation d'oeillets, etc. mais non la remise en forme du conducteur avant son introduction dans la borne ou le
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

8.1.5.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique 1ISO ou
un filetage d'un pas comparable et d'une résistance mécanique équivalente.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.1.

NOTE Provisoirement, les filetages SI, BA et UN sont considérés comme équivalents en pas et résistance
mécanique au pas métrique I1SO.
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8.1.5.6 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur sans lui
occasionner de dommages majeurs.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai de 9.5.2.

8.1.5.7 Les bornes doivent étre congues de maniére qu'elles serrent le conducteur de fagon
slre et entre surfaces métalliques.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 9.4 et 9.5.1.

8.1.5.8 Les bornes doivent étre congues ou positionnées de maniére qu'un brin d'un
conducteur cablé ne puisse s'échapper lors du serrage des vis ou des écrous.

La vérifidation est effectuée par I'essai de 9.5.3

8.1.5.9 |Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque lgs_vis ou gcrous de
serrage dont serrés ou desserrés, leurs fixations ne se desserrent pas.

Ces exigences n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telld que leur
rotation qu déplacement soient empéchés, mais tout mouvement.doit étre suffisammgent limité
pour empécher la non-conformité aux exigences de la présente-norme.

L'utilisatipn d'une résine ou d'une matiére de remplissage/est considérée comme suffisante
pour empécher une borne de prendre du jeu, a conditien‘que:

— la régine ou la matiére de remplissage ne soit ‘pas soumise a des contraintes| pendant
I'usage normal;

— l'effichcité de la résine ou de la matiére' de remplissage ne soit pas altérég par les
tempeératures atteintes par la borne dans les conditions les plus défavorables gpécifiées
dans Ja présente norme.

La vérifidation est effectuée par examen, par des mesures et par I'essai de 9.4.
8.1.5.10 | Les vis ou écrous de serrage des bornes destinés a la connexion des cornducteurs

de protegtion doivent étre premunis de fagon adéquate contre un desserrage accidg¢ntel et il
ne doit pas étre possible.delles desserrer sans I'aide d'un outil.

La vérifidation est efféctuée par un essai manuel.

En général, la,conception des bornes dont des exemples sont donnés a I'Annexe IC de la GEI 61008-
1 procurg une-élasticité suffisante pour répondre a cette exigence.

Pour d'autres modéles, des dispositions spéciales, telles que l'utilisation d'une piéce élastique
convenable qui ne peut pas étre retirée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.

8.1.5.11 Les vis et écrous destinés a la connexion des conducteurs externes doivent
s'engager dans un filetage métallique et les vis ne doivent pas étre auto-taraudeuses.

La vérification est effectuée par examen.

8.1.6 Terminaisons pour les PES-PCDM non démontables

Les PES-PCDM non démontables doivent étre fournies avec des connexions permanentes
soudées, brasées, serties ou d'une efficacité égale.

Les connexions vissées ou enfichables ne doivent pas étre utilisées.
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Les connexions effectuées par sertissage d'un conducteur souple pré-étamé ne sont pas

permises

, a moins que la zone étamée soit en dehors de la zone sertie.

La vérification est effectuée par examen.

8.1.7 Les parties transportant le courant incorporées dans les fiches ou les socles de prises
de courant doivent aussi satisfaire au 26.5 de la CEl 60884-1.

Les parties transportant le courant qui peuvent étre soumises a l'usure mécanique ne doivent
pas étre constituées d'acier revétu électrolytiquement.

8.2 Protection contre les chocs électriques

Les PE$-PCDM doivent étre congues de telle fagon que, lorsqu'elles sont
conformdment aux indications du fabricant, les parties actives ne soient pas) ac
méme aprés enlévement des parties démontables sans I'aide d'un outil.

Une partje est considérée comme accessible si on peut la toucher avec le doigt g

normalis

Les part
étiquette
normales
a moins
matiére i

Le revétq

endroits

Les entrg
dispositif]
avoir une
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outre isd

plaques,

Le vernis
présent g

(voir Figure 9).

es extérieures autres que les vis ou autres organes"de fixation des (
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les, des
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ation est effectuée par examen et par les essais de 9.6.

8.21 Exigences relatives aux fiches, qu'elles soient incorporées ou non dans des
éléments complets

NOTE Ces exigences sont conformes a la CEl 60884-1, Paragraphes 10.1, 10.2, 10.3, 10.4 et 10.6 pour 8.2.1.1.

8.2.11

Exigences relatives a I'engagement des fiches dans les socles

Les parties actives des fiches ne doivent pas étre accessibles lorsque la fiche est
partiellement ou complétement engagée dans un socle.

NOTE Au

CA, CH, JP et US, cette exigence n'est pas exigée pendant l'insertion de la fiche.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par I'essai de 9.6.1.
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Il ne doit pas étre possible d'établir une connexion entre la broche d'une fiche et I'alvéole d'un
socle sous tension tant qu'une autre broche est accessible.

La conformité est vérifiée par un essai manuel et au moyen de calibres dont les dimensions
sont les moins favorables pour ce genre d'essai. Les tolérances des calibres doivent étre
celles spécifiées au 10.1 de la CEl 60884-1.

Pour les appareils ayant des enveloppes ou des corps en matiére thermoplastique, I'essai est
effectué a une température ambiante de (35 + 2) °C, l'appareil ainsi que le calibre étant a
cette température.

8.2.1.2 Degré de protection des PES-PCDM

Le degrg de protection des parties d'une PES-PCDM ne doit pas étre inférieurayx degrés
indiqués [dans le Tableau suivant (voir aussi la note de 8.2.1.1).

Tableau 8 — Degrés de protection des parties de la PES-PCDM

La confo

L'entrée

La confo

8.3 Pr

Les PES

La vérific

Partie Degrér:;en?r;c;tlection Référence de I'essai
DDR IP4X CEI 60529
Fiche pendant I'engagement IP2X 9.6.1
Fiche engagée IP2X 9.6.1

ppriétés diélectriques

8.4 Echauffement

ation est effectuée)par les essais de 9.7 et de 9.20.

mité est vérifiée par I'essai indiqué dans la‘dérniére colonne.

e cable des types démontables selon*4:2 doit étre au moins IP2X.

mité est vérifiée par I'essai correspondant de la CEl 60529.

PCDM doivent avoir despropriétés diélectriques appropriées.

8.4.1 |_imites.d'échauffement

Les échguffements des diverses parties d'une PES-PCDM spécifiées au Tableau 9,|mesurés
dans les iti acifis i 2 imi indiguéed dans ce
Tableau.

La PES-PCDM ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son fonctionnement et a
sa slreté.
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Tableau 9 — Valeur des échauffements

Echauffement
Parties a: b
K
Broches de fiches, contacts de socles ou bornes pour 50
connexions externes
Parties extérieures susceptibles d'étre touchées en 40
usage normal

NOTE Au Royaume-Uni la limite d’échauffement est 52 K dans les systémes de fiches et socles avec fusible.

vis-a-

b Il n'es

L'essdi de 9.22.2 est considéré comme suffisant pour la vérification indirecte du comportement.dée

adjacgntes en matiere isolante ne doivent pas subir de dommage et le fonctionnement.de la PES

a |l n'est pas spécifié de valeur pour les contacts; cela tient au fait que la conception de la plupart des PES-
PCDM est telle que la mesure directe de la température de ces parties ne peut étre effectuée sans risques
d'altérations ou de déplacement des parties susceptibles d'affecter |a reproductibilité des essais

is d'échauffements non admissibles en service.

pas spécifié de valeur pour les parties autres que celles indiquées dans le tableau,/mais |

contacts

bs parties
PCDM ne

doit pas étre affecté.
8.4.2 Température de I'air ambiant
Les limiles d'échauffement indiquées au Tableau 9 sontseulement applicables si la
températlire de I'air ambiant reste dans les limites indiquées’ ,au’Tableau 3.

8.5 Cdractéristiques de fonctionnement

Les cara
9.9.

8.6 Endurance mécanique et électrique

Les PE$-PCDM doivent étre capahles d'effectuer un nombre approprié d'o
mécaniques et électriques.

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.10.1 et de 9.10.2.

8.7 Te

Les PES
circuits.

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.11.

Ctéristiques de fonctionnement des PES-PCDM doivent satisfaire aux exig

Inue aux courants’de courts-circuits

bnces de

bérations

LPCDM doivent étre capables d'effectuer un nombre spécifié d'opération de courts-

8.8 Résistance aux chocs mécaniques et aux impacts

Les PES-PCDM doivent avoir une résistance mécanique appropriée pour supporter les
contraintes qui leur sont imposées pendant le raccordement et I'utilisation.

La vérification est effectuée par I'essai de 9.12.

8.9 Résistance a la chaleur

Les PES-PCDM doivent étre suffisamment résistantes a la chaleur.

La vérification est effectuée par I'essai de 9.13.
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8.10 Résistance a la chaleur anormale et au feu

Les parties extérieures en matiére isolante des PES-PCDM ne doivent pas étre susceptibles
de s'enflammer et de propager le feu si des parties transportant le courant, a leur voisinage,
dans des conditions de défaut ou de surcharge, atteignent une température élevée. La
résistance a la chaleur anormale et au feu des autres parties en matiére isolante est
considérée comme vérifiée par d’autres essais de la présente norme.

La vérification est effectuée par I'essai de 9.14.

8.11 Dispositifs de contréle

Les PES-PCDM doivent étre munies d'un dispositif de contrdéle congu pour simuler le passage

d'un courantdifférentiet-atraverstedispositiF-de-détection——en—vuedepermettreta—vérification

périodiqUe de I'aptitude au fonctionnement du DDR.

NOTE 1 Ue dispositif de contrdle est destiné a vérifier la fonction de déclenchement et non Ja*valeur pgur laquelle
ce fonctionhement est effectif, en ce qui concerne le courant de fonctionnement différentieliassigné et Igs temps de
fonctionnement.

Les amperes-tours produits par le fonctionnement du dispositif de controle d'une PES-PCDM
ne doivept pas dépasser 3,5 fois les ampéres-tours produits gdand un courant d|fférentiel
égal a I, circule a travers I'un des pbles de la PES-PCDM.

NOTE 2 (ette valeur de 3,5 est nécessaire pour les PES-PCDM qui peuvent étre utilisées dans plusieurs pays et
qui ont des|tensions d'alimentation dans le domaine de 100 V a 240 Wy

Le dispogitif de contrble doit satisfaire a I'essai de\9.16. Le conducteur de protection de
I'installatjon ne doit pas étre mis sous tension lorsgue le dispositif de contréle est maphoeuvré.

Il ne doi{ pas étre possible, lors du fonctionnement du dispositif de contréle, d'alimenter le
circuit c@té aval quand la PES-PCDM estien position d'ouverture et connectée comme en
usage ngrmal.

Le dispogitif de contrdle peut étrelle seul moyen pour effectuer la manoeuvre d'duverture,
auquel cas il doit aussi étre confonme a 8.6.

8.12 Limites des tensions.d'emploi

Les PE$-PCDM doivent fonctionner correctement pour toute valeur de la| tension
d'alimentption comprise entre 0,7 et 1,1 fois leur valeur assignée.

8.12.1 Fonectionnement dans des conditions de défaut d'alimentation et de PE |[sous
tension dangereux

Les PES-PCDM doivent satisfaire aux exigences supplémentaires de 5.1 pour les défauts
d'alimentation définis en 3.2.1.6, et pour les conditions de PE sous tension dangereux
définies en 3.2.3.18.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.9.5.1.

8.12.2 Vérification d'un courant permanent dans le PE en service normal

Le courant dans le circuit PE dans des conditions normales de fonctionnement de la PES-
PCDM ne doit pas dépasser 1 mA a 1,1 U, dans les positions «ouvert» et «fermé».

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.9.5.1.4.
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8.13 Tenue des PES-PCDM aux déclenchements indésirables dus aux ondes de
courant a la terre résultant d'ondes de choc

Les PES-PCDM doivent supporter les ondes de surtension de fagon appropriée.
La vérification est effectuée par I'essai de 9.19.

8.14 Comportement des PES-PCDM en cas de courants de défaut a la terre comprenant
une composante continue

Les PES-PCDM doivent assurer le déclenchement a la fois en cas de courant différentiel
alternatif et de courant différentiel continu pulsé soit appliqué brusquement soit croissant
lentement.

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.21.

8.15 Fiabilité

Les PES-PCDM doivent encore fonctionner de fagon slre, méme (aprés un long service,
compte tgnu du vieillissement de leurs composants.

La vérifidation est effectuée par les essais de 9.22 et de 9.23.

8.16 Résistance aux courants de cheminement

Les parties en matériau isolant en contact avec les.parties actives doivent étre résistantes
aux courants de cheminement.

La confofmité est vérifiée par I'essai de 9.24.

8.17 Cdgmpatibilité électromagnétique-(CEM)
Voir 9.31| et 'Annexe D.

8.18 Cdmportement de la PES-PCDM a une température de I'air ambiant faible

Les PESFPCDM selon 4.4-x1Net 4.4.2 doivent fonctionner de fagon fiable a leurs limites de
températlres de l'air ambiant.

La confofmité est vérifiée par les essais de 9.9.4.

9 EssTis

9.1 Généralités

9.1.1 La vérification des caractéristiques des PES-PCDM est effectuée par les essais de
type.

La liste des essais de type prescrite par la présente norme est indiquée au Tableau 10.

NOTE Les fiches qui ont déja été soumises aux essais suivant leur norme n'ont pas besoin d'étre a nouveau
soumises aux essais.

Pour les PES-PCDM classifiées selon 4.2 les essais supplémentaires suivants servent a
confirmer la conformité aux exigences de 8.12.1.
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Essais Paragraphe

— Indélébilité du marquage 9.3
— Sdreté des vis, parties transportant le courant et connexions 9.4
— Sdreté des bornes pour conducteurs externes 9.5
— Protection contre les chocs électriques et le chemin de terre 9.6
— Propriétés diélectriques 9.7
— Echauffements et essai sur la voie de terre 9.8
— Caractéristique de fonctionnement 9.9
— Endurange mécanique et électrique 9.10
— Comportement de la PES-PCDM dans des conditions de surintensité incluant la voie de terre 9.11
— Résistance aux chocs mécaniques et aux impacts 9.12
— Reésistar|ce a la chaleur 9.13
— Résistanjce a la chaleur anormale et au feu des matiéres isolantes 9.14
— Mécanisme a déclenchement libre 9.15
— Fonctionnement du dispositif de contréle 9.16
— Comportement des PES-PCDM en cas de défaillance de la tension d'aliméntation 9.17
— Valeur limite du courant de non-fonctionnement en cas de surintensjté
— Résistarjce aux déclenchements indésirables dus aux ondes de codrant a la terre 9.18

résultan{ d'ondes de chocs pour les PES-PCDM de /5, = 0,006 A 9.19
— Reésistarjce de la PES-PCDM aux ondes de surtension 9.20
— Fonctionnement correct aux courants différentiels avec,composante continue 9.21
— Fiabilité 9.22
— Vieillissgment des composants électroniques 9.23
— Résistar|ce aux courants de cheminement 9.24
— Broches|pourvues de gaines isolantes 9.25
— Résistarjce mécanique des broches non massives des fiches 9.26
— Effets d'pne contrainte sur lesS conducteurs 9.27
— Couple g¢xercé par les PES:PCDM enfichables sur les socles fixes 9.28
— Retenue|de I'arrét de~cable 9.29
— Essai dg flexion des PES-PCDM non démontables 9.30
— Compatipilité€lectromagnétique (CEM) 9.31
— Essais remplacant la vérification des distances d'isolement et des lignes de fuite pour 9.32

les PES‘PEBMcomprenantdes—composants—étectroniquesraccordésdefaconrpermanente

entre deux péles
— Exigences pour les composants électroniques unitaires utilisés dans les PES-PCDM 9.33

9.1.2 En vue d'une vérification de la conformité a cette norme, les essais de type sont

effectués

selon une séquence d'essais.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a

I'Annexe

A.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué
sur des PES-PCDM neuves et a I'état propre, les grandeurs d'influence ayant leurs valeurs de
référence normales (voir Tableau 3).
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9.1.3 Essais individuels

Les essais individuels sont destinés a détecter les défauts de matiere et de fabrication et a
s'assurer de la sécurité et du bon fonctionnement de la PES-PCDM. Ils doivent étre effectués
sur chaque dispositif de la PES-PCDM.

Les essais individuels effectués par le fabricant sont donnés a ’Annexe B.

9.2 Conditions d'essais
Les essais sont effectués sur des échantillons neufs représentatifs de la production.

Sauf spécification contraire, la PES-PCDM est raccordée comme en usage normal et
alimentée—sous la tension ::Qeignén, en utilisant les fiches et/oy les socles du méme Syste‘me’
a une tgmpérature ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C et selon les instrugtions du
fabricant

Les PES-PCDM sont soumises aux essais en utilisant un socle fixe équipé de| 1 m de
conducteurs rigides et d'une fiche équipée de 1 m de conducteurs souples’ selon |¢ Tableau
11.

En cas dE socles multiples, I'essai est effectué sur chaque socletgur a tour ou sur I¢ socle le
plus critique quand cela est évident.

Tableau 11 — Section des conducteurs d'essai

Section nominale
Courant assigné de la PES-PCDM mm?
A Conducteurs souples pour Conducteurs ridgides
soumettre-la‘fiche aux essais et (massifs ou cablé$) pour

les bornes de la PES-PCDM le socle d'essai|fixe
Jusqu'a et y compris 10 1 1,5
Supérieur 3 10 et jusqu'a 16 inclus 1,5 2,5
Supérieur g 16 et jusqu'a 20 inclus 2,5 4
Supérieur a 20 et jusqu'a 32 inclus 4 6

NOTE Popr les conducteurs AWG, voir I'Annexe ID de la CEIl 61008-1.

La température de lairambiant doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d'essai au
moyen djau moins\deux thermomeétres ou thermocouples disposés symétriquement autour de
la PES-ACDM-<axénviron la moitié de sa hauteur et a une distance d'environ 1 m dg la PES-
PCDM.

Les thermométres ou thermocouples doivent étre protégés contre les courants d'air et les
rayonnements de chaleur.

NOTE Il convient de prendre garde aux brusques variations de température de fagon a éviter les erreurs.

Lorsque les tolérances ne sont pas indiquées, les essais de type sont effectués avec des
valeurs qui ne sont pas moins sévéres que celles spécifiées dans la présente norme. Sauf
spécification contraire, les essais sont effectués a la fréquence assignée +5 %.

Les couples de serrage qui doivent étre appliqués aux vis des bornes sont égaux aux deux
tiers de ceux qui sont spécifiés au Tableau 12. Pendant les essais, aucune opération de
maintenance ou de démontage de I'échantillon n'est admise.
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sai d'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a la main pendant 15 s avec un chiffon de coton
imbibé d'eau et pendant 15 s encore avec un chiffon de coton imbibé d'hexane aliphatique
(avec une teneur maximale en carbures aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de
kauributanol de 29, une température initiale d'ébullition d'environ 65 °C, une température
d'ébullition finale d'environ 69 °C et de masse spécifique de 0,68 g/cm3).

Les marquages par pression, moulage ou gravure ne sont pas soumis a cet essai.

Apres cet essai, le marquage doit étre facilement lisible. Le marquage doit aussi rester
facilement lisible aprés la totalité des essais de la présente norme.

Il ne doif
recroque

9.4 Esgsai de la siireté des vis, des parties transportant le courant et’des conn

La confo

sont mamoeuvrés lors du montage et lors de la connexion de, la PES-PCDM, p

suivant.

Les vis o
— 1
- 5
Les vis 0

et réinsé

L'essai e
le couple

Les vis o
L'essai ¢

spécifiee
desserré

pas étre possible d'enlever facilement les étiquettes et celles-ci ne doive
iller.

rmité aux exigences de 8.1.4 est vérifiée par examen et pour‘les vis et é

1/ les écrous sont serrés et desserrés

fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau isolant;

fois dans tous les autres cas.

L écrous s'engageant dans un filetagexen matériau isolant sont compléteme
'és a chaque fois.

indiqué au Tableau 12.
|/ écrous ne doivent pas.étre serrés par a-coups.

bst effectué avec)des conducteurs rigides ayant les sections les plus
s au Tableaul7) Le conducteur est retiré chaque fois que la vis ou I'q

Tableau 12 — Diamétres de filetage de la vis et couples a appliquer

t pas se

exions

Crous qui
hr l'essai

nt retirés

st effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appropriés, en appliquant

élevées
crou est

Diameétre nominal du filetage Couples
mm Nm
Supérieur a Jusque et y compris 12 v
- 2,8 0,2 0,4
2,8 3,0 0,25 0,5
3,0 3,2 0,3 0,6
3,2 3,6 0,4 0,8
3,6 4,1 0,7 1,2
4,1 4,7 0,8 1,8
4,7 5,3 0,8 2,0

La colonne | s'applique aux vis sans téte si la vis, lorsqu'elle est serrée ne dépasse pas le tr

et les autres vis qui ne peuvent étre serrées au moyen d'un tournevis ayant une lame plus

large que le diamétre de la vis.

La colonne |l s'applique aux autres vis qui sont serrées au moyen d'un tournevis.

ou,
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Pendant I'essai, les connexions vissées ne doivent pas prendre de jeu et on ne doit constater
aucun dommage, tel que le bris de vis ou la détérioration des fentes de la téte, du filetage,
des rondelles ou des étriers, qui nuirait a I'usage ultérieur de la PES-PCDM.

De plus, les enveloppes et les capots ne doivent pas étre endommagés.

9.5 Essai de la slireté des bornes pour conducteurs externes

La conformité aux exigences de 8.1.5 est vérifiée par examen, par I'essai de 9.4 pour lequel
un conducteur en cuivre de la plus grande section spécifiée au Tableau 7 est placé dans la
borne et par les essais de 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3.

Ces derniers essais sont effectués a l'aide d'un tournevis ou d'une clef d'essai appropriés.

9.5.1 Lgs bornes sont munies de conducteurs en cuivre, tour a tour de la pluscpetite et de la
plus grande section spécifiées au Tableau 7.

Le conducteur est inséré dans la borne a la distance minimale prescrite-oW si aucune| distance
n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la Borne et dans I§ position
la plus susceptible de permettre I'échappement d'un ou plusieurs brins.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux-tiers de celdi indiqué
dans la colonne appropriée du Tableau 12.

Chaque g¢onducteur est alors soumis a une traction indiquée au Tableau 7.

Cette trdqction est appliquée sans a-coups pendant 1 min dans la direction de|l'axe du
logement du conducteur.

Pendant |'essai, le conducteur ne doit pas-bouger de fagon appréciable dans la borng.

9.5.2 Lgs bornes sont munies tour-atour de conducteurs en cuivre, de la plus petitg et de la
plus grapde section spécifiéescau” Tableau 7 et les vis des bornes sont serrées|avec un
couple é$al aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du Tableau 12.

Les vis des bornes sont-alors desserrées et on examine la partie du conducteur qui fgeut avoir
été affectée par la borne:

Les conducteurs(ne*doivent pas présenter de dommages excessifs.

Les conpucteurs sont considérés comme endommagés de fagon excessive §'ils font
apparaitne_plus de 10 % des brins sectionnés

Pendant l'essai, les bornes ne doivent pas se desserrer et on ne doit constater aucun
dommage tel que le bris de vis ou la détérioration des fentes de la téte, du filetage, des
rondelles ou des étriers, qui nuirait a l'usage ultérieur de la borne.

9.5.3 Les bornes, s'il y en a, sont munies de conducteurs souples en cuivre ayant tour a tour la
plus petite et la plus grande section selon le Tableau 7 et la composition indiquée au Tableau 13.
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Tableau 13 — Composition du conducteur

i Conducteur souple
Section
) Nombre de brins Diameétre des brins
mm
mm
0,75 24 0,20
1 32 0,20
1,5 30 0,25
2,5 50 0,25
4 56 0,30
9] 8% 0,30

Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis ejn forme.

Le condycteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond @e-la bornge ou qu'il
apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position lay plus susceptible de
permettrg I'échappement d'un ou plusieurs brins. La vis ou I'écrou de(s€rrage est alors serré
avec un| couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans ,la ycolonne appropriée du
Tableau | 2.

Apres l'elssai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé en dehors du dispositif de
retenue.

9.6 Essai de la protection contre les chocs électriques

9.6.1 L'gchantillon est raccordé comme en uSage normal et équipé de conductelirs de la
plus petite section et ensuite I'essai est répété en utilisant des conducteurs de la plus forte
section comme spécifié au Tableau 7.

Pour les |PES-PCDM, le doigt d'épreuve normalisé représenté a la Figure 9 est appligué dans
toutes le$ positions possibles.

Pour la partie fiche, le doigt d'épreuve est appliqué dans toutes les positions possibles
lorsque la fiche est partiellenient ou complétement engagée dans un socle.

Un indicgteur électrique* de tension non inférieure a 40 V et non supérieure a 50 V ¢st utilisé
pour décgler un contact avec la partie concernée.

Pour les| PES-PCDM utilisant des matériaux élastomeéres ou thermoplastiques sudceptibles
d'influengerd’exigence, I'essai est répété mais a une température ambiante de (35 + ) °C, les
PES'PCDI‘V{ étaut G‘ ucttc tUHlPU’IGtuI C.

Pendant cet essai supplémentaire, les PES-PCDM sont soumises pendant 1 min a une force de
75 N appliquée a l'aide de I'extrémité d'un doigt d'épreuve rectiligne, d'une seule piéce, de
mémes dimensions que celles du doigt d'épreuve normalisé. Ce doigt, relié a l'indicateur
électrique décrit ci-dessus, est appliqué a tous les endroits ou un excés de souplesse de la
matiére isolante pourrait compromettre la sécurité de la PES-PCDM.

Pendant cet essai supplémentaire la PES-PCDM ne doit pas se déformer a un degré tel que
les dimensions indiquées dans les feuilles de normes la concernant et garantissant la sécurité
soient modifiées exagérément, et aucune partie sous tension ne doit devenir accessible au
doigt d'épreuve normalisé (voir Figure 9).

Si applicable, chaque échantillon de la partie fiche ou socle mobile est ensuite comprimé
entre deux surfaces planes avec une force de 150 N pendant 5 min, comme représenté a la
Figure 17.
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15 min apres I'enléevement de [l'appareil d'essai, I'échantillons ne doit pas présenter de
déformation telle que les dimensions indiquées dans les feuilles de normes le concernant et
garantissant la sécurité soient modifiées exagérément.

9.6.2 Essai au brin décablé pour les PES-PCDM démontables

Une longueur d'isolation de 6 mm est retirée de I'extrémité d'un conducteur souple ayant la
section nominale spécifiée au Tableau 4. Un brin de I'dme cablée est laissé libre et les brins
restant sont insérés completement dans la borne et serrés comme en usage normal.

Le brin libre est plié, sans déchirer et faire retirer l'isolation, dans toutes les directions
possibles, mais sans le plier a angle aigu autour des barrieres.

Le brin libre d'un conducteur raccordé a une borne active ne doit toucher augcuhe partie
métallique accessible ou sortir de I'enveloppe lorsque l'appareil a été assemblés

Le brin llbre d'un conducteur raccordé a une borne de terre ne doit pas tolucher une partie
active.

Si nécessaire I'essai est répété avec le brin libre dans une autre position.

L'interdiction de plier le brin libre a angle aigu autour des barrieres n'implique pas|qu'il soit
gardé regtiligne pendant I'essai. Toutefois, des pliages @a~angle aigu sont effectuds s'il est
jugé que|de tels pliages peuvent survenir lors de I'assefpblage normal de la fiche ou|ldu socle
mobile, par exemple lorsqu'un capot est poussé sur le~xcorps.

Aprés cef essai, le socle doit encore satisfaire aux’exigences de I'Article 10 de la Ckl 60884-
1.

NOTE Ung révision de cet essai est a I'étude.

9.6.3 Vérification de la prévention du brin décablé pour les PES-PCDM non
démontables

Pour les| parties enrobées des. PES-PCDM non démontables la conformité a 8.1.|/1.6.4 est
vérifiée gar examen.

NOTE La|vérification dest«moyens» peut nécessiter la vérification de la conception du produit ou de Ja méthode
d'assemblage.

9.7 Essai des propriétés diélectriques

9.7.1 Résistance a I'humidité

9.711 Préparation de la PES-PCDM pour I'essai
Les parties de la PES-PCDM qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retirées et

soumises au traitement d'humidité ensemble avec la partie principale. Les couvercles faisant
ressort, s'il y a lieu, sont ouverts pendant ce traitement.

Les entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement d'humidité est effectué dans une enceinte humide dont I'air a une humidité
relative maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de ['air, a tous les endroits ou I'échantillon est placé, est maintenue a =1 K
prés a une valeur quelconque convenable T comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Avant d'étre placé dans Il'enceinte humide, I'échantillon est amené a une température
comprise entre la température T °C et (T + 4 ) °C.

9.7.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE 1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans I'enceinte humide
une solution aqueuse saturée de sulfate de sodium (Na,SO,4) ou de nitrate de potassium (KNO3), présentant une
surface de contact avec l'air suffisamment grande.

NOTE 2 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est recommandé d'assurer la
circulation permanente de I'air et d'employer une enceinte thermiquement isolée.

9.71.4 Etat de la PES-PCDM apreés l'essai

Aprés ce| traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommage au sens-de la|présente
norme et|doit satisfaire aux essais de 9.7.2 et de 9.7.3.

9.7.2 Résistance d'isolement du circuit principal

La PES-PCDM ayant été traitée comme spécifié en 9.7.1, elle estensuite retirée de |'enceinte
humide.

Aprés ume période comprise entre 30 min et 60 min apfés le traitement, on mesure la
résistance d'isolement 5 s aprés avoir appliqué une tension continue d'environ 500 V, dans
I'ordre syivant:

a) la PE|S-PCDM étant en position d'ouverture, suecessivement entre chaque paire de bornes
ou dg broches de fiches qui sont électriquement reliées ensemble lorsque la PES-PCDM
est e position de fermeture;

b) la PHS-PCDM étant en position de fermeture, de chaque péle a tour de réle qux deux
autrey reliés entre eux, les composants électroniques connectés entre les |voies de
courdant étant déconnectés pour {'esSai, incluant le circuit FE entre le circuit PE ef d’autres
circuifs;
NOTE 1 Lorsque il n'est pas possible de garder la PES-PCDM en position fermée, chaque pdle edt ponté par
une cohnexion externe.

c) la PES-PCDM étant_en) position de fermeture, de chaque pble a tour de réle qux deux
autres reliés entre_eux et le chassis, y compris une feuille métallique en contadt avec la
surfage extérieure~de I'enveloppe interne en matériau isolant, s'il y a lieu;

d) entrelles parties*métalliques internes du mécanisme et le chassis;

NOTE 2 Llacees aux parties métalliques internes du mécanisme peut étre effectué de fagon spégifique pour
cette mesure-par le fabricant.

e) pour tes—PES-PCDM —sUuus envefoppe mmetatfique avec reveternrernt imterieur en matiére

isolante entre la masse et une feuille de métal en contact avec la surface intérieure du
revétement intérieur en matiere isolante, s'il y a lieu, y compris les manchons et les
dispositifs analogues.

Le terme «chéssis» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille de métal en contact avec les
surfaces en matiére isolante qui sont accessibles dans les conditions normales d'emploi;

— les vis de fixation des capots qui doivent étre retirées pour le montage de la PES-PCDM.

Pour cet essai, le conducteur de protection est relié au chassis.

Pour les mesures selon b), c,) d) et e), la feuille métallique est appliquée de fagon telle que la
matiére de remplissage, s'il en existe, soit effectivement soumise aux essais.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 191 -

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2 MQ pour les mesures selon a) et b);

— 5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apres que la PES-PCDM ait satisfait aux essais de 9.7.2, on applique la tension d'essai
spécifiée ci-dessous pendant 1 min entre les parties indiquées en 9.7.2, les composants
électroniques, s'il y a lieu, étant déconnectés pour l'essai, incluant le circuit FE entre le circuit
PE et d’autres circuits.

La tensidn d'essarl doit €tre de forme pratiquement sinusoidale et sa frequence complise entre
45 Hz et |65 Hz.

La source du courant d'essai doit pouvoir fournir un courant de court-circuit d‘au moins 0,2 A.

Aucun dé¢clencheur a maximum de courant du transformateur ne doit-fenctionner Iprsque le
courant dans le circuit de sortie est inférieur a 100 mA.

Les valelrs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

— 2009V poura)ad)de9.7.2;
— 2500V poure)de9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitié de la valeur prescrite,
puis on I¢léve en moins de 5 s a la pleine valeur,

Il ne doit|pas se produire de contournement#i de perforation pendant I'essai.

Il n'est pgps tenu compte des décharges luminescentes qui ne sont pas accompagnges d'une
chute deltension.

9.7.4 Circuit secondairetdes transformateurs de détection

Le circuif comprenant [e reircuit secondaire du transformateur de détection n'est soumis a
aucun egpsai d'isolatien~ a condition que le circuit ne soit pas raccordé a dey parties
meétalliques accessibles, a un conducteur de protection ou & des parties actives.

9.8 Etais d'échauffement

9.8.1 onditions d'essai

Les conditions générales d'essai de 9.2 s'appliquent.

Les PES-PCDM démontables sont équipées de conducteurs en cuivre isolés au polychlorure
de vinyle (PVC) de la section nominale spécifiée au Tableau 11 et les PES-PCDM non
démontables sont soumises aux essais dans I'état de livraison.

Les fiches nécessaires pour I'essai doivent avoir des broches en laiton ayant les dimensions
minimales spécifiées.

9.8.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant égal a /, simultanément par les deux podles de la PES-PCDM
pendant une durée suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique. En pratique, cette
condition est atteinte quand I'échauffement ne varie pas plus de 1 K/h.
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L'essai est répété avec le courant ne passant que dans la voie PE d'une PES-PCDM
classifiée selon 4.2 (voir 8.1 et 8.1.1.3), et avec une tension appliquée entre phase et neutre
pour le type LNSE, et entre phases pour le type LLSE (voir Figure 4).

La PES-PCDM est alimentée sous 1,05 U, et est connectée selon la Figure 4a pour les types
LNSE, et selon la Figure 4b pour les types LLSE. Pendant ces essais, les échauffements ne
doivent pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 9.

NOTE Un échantillon spécialement préparé avec le circuit de déclenchement déconnecté peut étre nécessaire si
le PE passe a travers le tore.

9.8.3 Mesure de I'échauffement des différentes parties

La tempdrature des differentes parties specifiees au T apteau 9 doit&tre mesurée_gu moyen
de couples thermoélectriques a fils fins ou par des moyens équivalents, placés-leoplus prés
possible du point le plus chaud accessible.

On doit pssurer une bonne conductivité thermique entre le couple thermoélectrique et la
surface de la partie en essai.

9.8.4 Echauffement d'un élément

L'échauffement d'un élément est la différence entre la température de cet élément|mesurée
conformdment a 9.8.3, et la température de I'air ambiant, mesurée conformément a 9}8.2.

9.9 Vérification de la caractéristique de fonctionnement
9.9.1 Circuit d'essai

La PES-PCDM est installée comme en usagenormal.
Le circuif d'essai doit avoir une inductance négligeable et doit correspondre a la Figufe 1.

Les appdreils de mesure du courant-résiduel doivent étre au moins de la classe 0,5 gt doivent
indiquer {ou permettre de déterminer) les valeurs efficaces réelles.

Les appdreils servant a la mesure du temps doivent donner une erreur relative maxfmale sur
la mesur¢ n'excédant pas)10 % de la valeur mesurée.

9.9.2 Essais a-vide avec des courants différentiels alternatifs sinusoidaux a la
température de référence de (20 * 2) °C

Chaque gssai est effectué aux valeurs suivantes de /a tenSIon d'alimentation appliquée aux
oo la ftanacinmy ~ooinnAn

bornes correspondantes— et O FFoistatensionassigree:

La PES-PCDM doit satisfaire aux essais de 9.9.2.1, 9.9.2.2 et 9.9.2.3 (chacun comportant
cinqg mesures).

La PES-PCDM doit étre connectée selon la Figure 1a pour les types LNSE et selon la Figure
1b pour les types LLSE.

9.9.2.1 Vérification du fonctionnement correct en cas de courant différentiel
croissant réguliérement

a) Pour les types classifiés selon 4.1.1 (LNSE).

L'interrupteur d'essai S, étant ferme, S, étant ouvert et S; en position 1, le moyen de
fermeture manuelle de la PES-PCDM doit étre mis en oeuvre.
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L'interrupteur d'essai S, étant fermé, on fait croitre progressivement le courant différentiel
a partir d'une valeur au plus egale a 0,2 I, jusqu'a essayer d'atteindre I,,, dans les 30 s.
Le courant de déclenchement est mesuré chaque fois.

Les cinq valeurs mesurées doivent étre comprises entre 0,5 I, et I,
Cette opération doit étre répétée avec S; en position 2 et S, en position 1 ou 2.
Les cinq valeurs mesurees doivent étre comprises entre 0,25 Iy, et I,,.

b) Pour les types classifiés selon 4.1.2 (LLSE).

L'interrupteur d'essai Sy etant fermé, S, etant ouvert, Sz en position 1 et S, en position 1
ou 2, le moyen de fermeture manuelle de la PES-PCDM doit étre mis en oeuvre.

L'interrupteur d'essai S, étant fermé, on fait croitre progressivement le courant différentiel
a par ir d'une valeur au ,nluc ég:aln ag2 Iun’ liuequ':‘: essayer d'atteindre Iun dans les 30 s.

Le courant de déclenchement est mesuré chaque fois.

Les cfnq valeurs mesurées doivent étre comprises entre 0,5 Iy, et I,
Cette|opération doit étre répétée avec Sz en position 2 et S; en position.Tou 2.
Les cing valeurs mesurees doivent étre comprises entre 0,25 I5,, et I,

NOTE Le ferme «fermeture manuelle» signifie Sq pour la PES-PCDM selon 4.2.1(et)les moyens de fermeture des
dispositifs fle la PES-PCDM selon 4.2.2.

9.9.2.2 Vérification du fonctionnement correct en cas’ .de fermeture sur courgnt
différentiel

a) Le clrcuit d'essai étant étalonné pour chacune. des valeurs du courant dffférentiel
spécifiées au Tableau 2, la PES-PCDM est fermée sur le circuit de fagon a reproduire
aussilfidelement que possible les conditions derservice.

L’intgrrupteur d'essai S, étant fermé et S; en-position 1
(S4 ep position 1 pour les types classifiésiselon 4.1.2).
Pour |établir la fermeture:

pour [es PES-PCDM selon 4.2.1:fermer Sy,

pour [les PES-PCDM selon(4:2.2: Sy étant fermé, l'organe de fermeture manuelle du
dispositif est utilisé.
La PES-PCDM peut se~fermer mais doit déclencher dans le temps spécifié correlspondant
et ne|doit pas se refermer.

Cinqg |mesures du\témps de fonctionnement sont effectuées. Aucune mesurgd ne doit
dépasser la valeur limite spécifiée correspondante.

b) Dansl|le cas-des PES-PCDM classifiées selon 4.2.2, apres le dernier déclenchement dd au
courant résiduel, l'interrupteur S est ouvert et ensuite refermé (voir Figure| 1) sans
réarmement manuel.

La PES-PCDM doit rester en position ouverte.

NOTE En AU, en NZ, au RU et aux US la refermeture momentanée des contacts pour un temps ne dépassant pas
celui indiqué au Tableau 2 est autorisée lorsque la tension d'alimentation est rétablie dans des conditions de
défaut.

9.9.2.3 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courant différentiel

Le circuit d'essai étant successivement étalonné aux valeurs du courant résiduel spécifiées
au Tableau 2, l'interrupteur d'essai S; étant fermé, S, étant ouvert, S; en position 1 (S, en
position 1 pour les types classifiés selon 4.1.2 LLSE) et la PES-PCDM en position fermée, le
courant différentiel est établi brusquement en fermant l'interrupteur d'essai S,.

La PES-PCDM doit déclencher pendant chaque essai. Cinq essais sont effectuées a chaque
valeur du courant résiduel avec mesure du temps de fonctionnement.
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Aucune de ces valeurs ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées.

9.9.24 Vérification du fonctionnement correct en cas d'apparition soudaine de
courants résiduels compris entre 5 /,, et 200 A

Le circuit d'essai est successivement étalonné aux valeurs du courant résiduel suivantes:
5A, 10 A, 20 A, 50 A, 100 A et 200 A.

L’interrupteur d'essai S, et la PES-PCDM étant fermés, l'interrupteur d'essai S5 en position 1,
le courant différentiel est établi en fermant l'interrupteur d'essai S,.

La PES-PCDM doit declencher au cours de chaque essal, 1es temps de fonctionngment ne
doivent pas dépasser ceux indiqués au Tableau 2.

L'essai nfest effectué que sur un péle pris au hasard.

NOTE Poyr les types LLSE l'interrupteur d'essai S, peut étre en position 1 ou 2.

9.9.3 Vérification du fonctionnement correct, en charge, a la'température de
référence

Les essals de 9.9.2.2 et de 9.9.2.3 sont répétés, la PES-PCDM étant chargée a sop courant

assigné |comme en service normal pendant un temps\suffisant pour que les donditions
d'équilibre thermique soient atteintes.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand |'échauffement ne varie pas de plusde 1 K/h.

9.94 Fssais aux températures limites

La PESHPCDM doit satisfaire aux essais spécifiés en 9.9.2.3 successivement |dans les
condition|s suivantes:

a) température ambiante: =5 °G a\vide;

b) temp@rature ambiante: +40.°C, la PES-PCDM étant préalablement chargée au couranyf assigné,
sous pne tension convenable, jusqu'a I'obtention de I'équilibre thermique.

En pratique, ces conditions sont atteintes quand I'échauffement ne varie pas de plus de 1 K/h.

NOTE Le préchauffage‘peut étre fait a tension réduite.

9.94.1 Vérification du fonctionnement correct a des températures de I'air anjbiant
faible des PES-PCDM selon 4.4.2

La PES-PCDM, connectée comme en usage normal, est placée dans une chambre d'essais
appropriée avec une température de l'air ambiant de +23 °C = 2 °C et une humidité relative
de 93 % + 3 %.

Le rapport entre le volume de la chambre d'essais et celui des échantillons & soumettre aux
essais (incluant les enveloppes) doit étre supérieur a 50.

La PES-PCDM est en position ON sans charge.
Cinq cycles d'essais sont effectués (voir Figure 33).

Dans les 6 h la température de l'air ambiant est réduite a —25 °C + 2 °C sans reprise
d'humidité et est maintenue a cette valeur pendant 6 h. Dans les 6 h suivantes la température
est augmentée a +23 °C = 2 °C et I'humidité relative est augmentée a 93 % + 3 %.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

62335 © CEI:2008 - 195 —
Ces valeurs sont maintenues encore pendant 6 h (fin du premier cycle).
Ce cycle est effectué cinq fois. Au cours de ces cycles la PES-PCDM ne doit pas déclencher.

Avant la fin de la derniere période de 6 h a —25 °C on fait passer un courant résiduel a travers
un péle de la PES-PCDM.

La PES-PCDM doit déclencher en 0,3 s

— aun courant résiduel alternatif de 1,25 I, et

— a un courant résiduel pulsé (redressement monoalternance, o = 0°%!l) de 1,25 x 1,4 I,,
pour les PES-PCDM avec I, > 0,01 A et avec un facteur 2 pour les PES-PCDM avec
Inn 5 0,01A.

9.9.5 Conditions d'essai pour les PES-PCDM

Pour led PES-PCDM chaque essai est effectué aux valeurs suivahtes de I4 tension
d'alimentation appliquée aux bornes correspondantes: 1,1 et 0,7 fois la-tension assighée.

9.9.5.1 Vérification du fonctionnement correct selon 8.12.4

La PES{PCDM doit étre connectée conformément aus Tableau 14 et satisfpire aux
caractéristiques de 5.1.

Les PES{PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE) doivent étre connectées selon la Figufe 1a.

Les PES{PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE) doivent étre connectées selon la Figune 1b.



https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 196 - 62335 © CEI:2008

Tableau 14 — Connexions pour essais en cas de défaut d'alimentation et PE sous
tension dangereux, avec référence aux connexions correctes d'alimentation

Type LNSE

Type LLSE

Article de l'essai et commentaires

Connexions des bornes d'entrée des PES-PCDM

L N PE

Ly

PE

Alimentation normale et marquage des bornes
NOTE Types classifiés selon 4.1.1 «LNSE»
Types classifiés selon 4.1.2 «LLSE»

PE

Connexion normale paragraphe 9.9.2

Voir Figure 1a pour les types LNSE, Figure 1b pour les types LLSE

Ly

PE

Veérification du fonctionnement correct dans le cas de typ

s LNSE et

LLSE enfichés dans un systéme d’alimentation incorreget.

Voir 9.9.5.1.5, Figures 2a pour les types LLSE, Figure.2b
types LNSE.

pour les

PE sous tension dangereux (voir 3.2.1.6), 9.9:5.1.1
Figure 3a pour les types LNSE, Figure 3b™pour les types

Cet essai est destiné a des situations ou il y a un PE s
dangereux suite a une alimentation,mal cablée.

Voir Annexe E, Figure E.2, Exemple 2 (LNSE)
Voir Annexe E, Figure E.1{ Exemple 11 (LLSE)

LSE

ous tension

PE sous tension dangépeux (voir 3.2.1.6), 9.9.5.1.1
Figure 3c pour les types LNSE, Figure 3d pour les types |

Cet essai est destiné a des situations ou il y a un PE sou
dangereux suite’a une alimentation mal cablée.

Voir Annexe E, Figure E.2, Exemple 10 (LNSE)
Voir Annexe E, Figure E.1, Exemple 10 (LLSE)

LSE

tension

Neutre ouvert: voir 9.9.5.1.2
Voir Figure 5a
Voir Annexe E, Figure E.2, Exemple 3

PE
PE

Phase ouverte:voir 9.9.5.1.2
Voir Figure 5b
Voir Annexe E, Figure E.1, Exemple 3

PE ouvert, voir 9.9.5.1.3

Voir Figure 6a pour les types LNSE, Figure 6b pour les ty
Voir Annexe E, Figure E.2, Exemple 4 (LNSE)

Voir Annexe E, Figure E.1, Exemple 4 (LLSE)

bes LLSE

NOTE 1 Pour certains types LLSE une connexion avec borne neutre d'alimentation peut étre disponible.

NOTE 2 L'inversion entre le neutre d'alimentation et le PE (Ry et < Uy pour les systémes TT (voir Annexe E,
Figure E.2, Exemple 3)) est couverte par les essais de 9.17.1.1.

9.9.5.1.1 Vérification du fonctionnement correct en cas de PE sous tension
dangereux

Les contacts dans les conditions d’essai suivantes, doivent:

— ne pas se fermer si le PE est sous tension dangereux, ou

— ¢s’ils se ferment, ils doivent se ré-ouvrir dans un temps ne dépassant pas 300 ms, soit
automatiquement, soit lorsqu’ils se ferment sur un courant résiduel assigné passant dans

toute borne sous tension.
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Les PES-PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE) doivent étre connectées tour a tour selon les
Figures 3a et 3c.

Les PES-PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE) doivent étre connectées tour a tour selon les
Figures 3b et 3d.

Avec S, fermé:
I'organe de fermeture manuelle de la PES-PCDM doit étre mis en oeuvre en chaque position.

Si les contacts ne se ferment pas, 'unité est conforme.

Si les cdntacts se ferment ensuite en utilisant Sy, un essai ultérieur est effectué-avec une
resistance connectee de la borne en aval du PE au PE en amont.

La valeur de la résistance doit étre réglée pour établir un courant résiduel assigne (U,/Ix,
pour les types LNSE, U, /I5, ou U,/2 divisé par I, pour LLSE en fonction dé la conngxion).

9.9.5.1.2 Vérification du fonctionnement correct en cas de neutre ouvert (LN[SE) et
phase ouverte (LLSE)

Les contacts dans les conditions d’essai suivantes, doivent:
pour les fypes LNSE
— ne pas se fermer, méme momentanément, si le_neutre est ouvert ;

— s’ouvtir dans un temps ne dépassant pas 300 ms s’ils sont fermés et qu’ensuite |le neutre
est olvert ;

pour les fypes LLSE
— ne pas se fermer, méme momentanément, si une phase est ouverte ;

— s’ouvtir dans un temps ne_dépassant pas 300 ms s’ils sont fermés et qu’ensuite upe phase
est oliverte.
a) Pour |es PES-PCDM-classifiées selon 4.1.1 (LNSE)

Les cqontacts néldoivent pas se fermer, méme momentanément. La PES-PCDM|doit étre
connectée selon'la Figure 5a.

Avec|S, ferme, S, ouvert, I'organe de fermeture manuelle de la PES-PCDM doif étre mis
en oqui:

Les contacts ne doivent pas se fermer avec un neutre ouvert.

b) Pour les PES-PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE)

Les contacts ne doivent pas se fermer, lorsqu’une des phases de ['alimentation est
ouverte, méme momentanément.

La PES-PCDM doit étre connectée selon la Figure 5b.

Avec S, fermé, S, ouvert, S; fermé, I'organe de fermeture manuelle de la PES-PCDM doit
étre mis en oeuvre.

Répéter avec S, fermé et S5 ouvert.
Les contacts ne doivent pas se fermer avec une phase ouverte.

c) pourles PES-PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE)
Les contacts doivent s'ouvrir lorsque le neutre d'alimentation est ouvert.
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La PES-PCDM doit étre connectée selon la Figure 5a.

Avec S, fermé, S, fermé, la PES-PCDM doit étre fermée; ensuite ouvrir S, (neutre).

Les contacts doivent s'ouvrir en 300 ms.

d) pourl

es PES-PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE)

Les contacts doivent s'ouvrir lorsqu'une des phases de I'alimentation est ouverte.
La PES-PCDM doit étre connectée selon la Figure 5b.
Avec S, ferme, S, fermeé, S5 ferme, la PES-PCDM doit étre fermee; ensuite ouvrir S,

(phas

e).

Les contacts doivent s'ouvrir en 300ms.

Avec
(phas

Les |

9.9.5.1.3

Les contacts dans les conditions d’essai suivantes, doivent:

— ne pa

— Ss’ouv
ouver

Les PES

Les PES
a) Avec
en oe
Les c
b) Avec

en oeuvre et ensuite le.RE d'alimentation est ouvert en utilisant S,.

Lesc

9.9.5.14

Le coura
fermée.

S, ferme, S, terme, S terme, la PES-PCDM doit éire fermee, ensuiie
e 2).

bntacts doivent s'ouvrir en 300 ms.

Vérification du fonctionnement correct en cas de conducteur de tej
ouvert

s se fermer, méme momentanément, si le PE est quvert,

Fir dans un temps ne dépassant pas 300 ms s'ils Ssont fermés et qu’ensuite
t.

PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE) dojivent étre connectées selon la Figu

PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE) doivent étre connectées selon la Figul

S, fermé, S, ouvert, I'organe. de fermeture manuelle de la PES-PCDM doil
uvre.

bntacts ne doivent pas sefermer, méme momentanément.
S, ferme, S, ferme¢, l'organe de fermeture manuelle de la PES-PCDM doit

pntacts doivent sfyouvrir en 300 ms.

Vérification du courant permanent dans la connexion PE en servicg

nt dang le PE ne doit pas dépasser 1 mA a 1,1 U, dans les deux positions @

puvrir S,

re PE

e PE est

e 6a.

e 6b.

étre mis

étre mis

normal

uverte et

Les PES-PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE) doivent étre connectées selon la Figure 7a.

Une résistance (Rq) de 1 Q + 1 %, avec un voltmétre a valeur efficace la traversant, est

connecté

e entre le PE d'alimentation et la borne du PE d'entrée de la PES-PCDM.

Une résistance (R,) de 1 Q = 1 % est connectée entre le neutre d'alimentation et la borne
neutre d'entrée de la PES-PCDM.

Les PES-PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE) doivent étre connectées selon la Figure 7b.

Une résistance (Ry) de 1 Q + 1 %, avec un voltmétre a valeur efficace la traversant, est

connecté

e entre le PE d'alimentation et la borne du PE d'entrée de la PES-PCDM.
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Une résistance (R,) de 1 Q £ 1 % est connectée entre la phase d’alimentation 1 et la phase
de la borne d’entrée 1 de la PES-PCDM.

La tension appliquée est de 1,1 U,,.

L'organe de fermeture manuelle de la PES-PCDM doit étre mis en oeuvre et la chute de
tension a travers la résistance R, doit étre mesureée.

La PES-PCDM est ouverte et la chute de tension a travers la résistance est mesurée.

Le courant dans le PE est calculé en utilisant la valeur connue de la résistance et la mesure
de la valeur efficace de la tension. La valeur efficace du courant dans le PE qui en résulte ne
doit pas @iépasser 1 mA.

9.9.5.1.5 Vérification du fonctionnement correct des types LNSE et LLSE lorsqu’ils
sont enfichés dans le systéme d’alimentation incorrect

Les confacts dans les conditions d’essais suivantes ne doivent pas' sé fermer oy, s’il se
ferment, | ils doivent se re-ouvrir dans un temps ne dépassant pas 300 |mns, soit
automatiquement, soit lorsqu’ils se ferment sur un courant résiduel assigné passjant dans
toute borme sous tension.

Les PES{PCDM classifiées selon 4.1.1 (LNSE) doivent étrenconnectées selon la Figufe 2b.
Les PES{PCDM classifiées selon 4.1.2 (LLSE) doiventétre connectées selon la Figune 2a.

La PES{PCDM doit étre connectée conformément au Tableau 14 et satisfpire aux
caractéristiques de 5.1.

9.10 Vérification de I'endurance mécanique et électrique
9.10.1 Fonctionnement normal des fiches de la PES-PCDM

La confofmité est vérifiée en soumettant les fiches aux essais au moyen d'un apparefl dont un
exemple lest donné a la Figure. 13.

NOTE Leg fiches séparés, sont soumises aux essais selon leur propre norme.

Les broches d'essai~doivent étre remplacées pendant I'essai apres 2 500 changements de
position.

La fiche |lest insérée et retirée 5 000 fois dans le socle (10 000 changements de pgsition) a
une cadencede36 u'lauycmcufo tfeposttiompar-minute:

Les fiches sont insérées et retirées 2 500 fois seulement dans le socle utilisé pour I'essai
(5 000 changements de position). Pour les PES-PCDM dépendant fonctionnellement de la
tension d'alimentation, un échantillon spécialement préparé peut étre nécessaire pour l'essai
de sa fiche incorporée.

Les échantillons sont soumis aux essais avec un courant alternatif égal a leur valeur assignée
a la tension assignée, dans un circuit & cos ¢ = 0,6 = 0,05.

On fait passer le courant d'essai chaque fois que la fiche est insérée.

On ne fait pas passer de courant dans le circuit de terre.


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 200 - 62335 © CEI:2008

L'essai est fait avec les connexions représentées a la Figure 14, le commutateur C étant dans
une position pour la moitié du nombre de changements de position spécifiés, et dans l'autre
position pour le reste des changements de position.

Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Apres I'essai, les échantillons ne doivent présenter

— ni usure nuisible a leur emploi ultérieur;

— ni dégradation des enveloppes, revétements ou cloisons isolantes;

— ni dommage aux orifices d'entrée des broches susceptible d'empécher un fonctionnement
satisfaisant;

—  ni deg
— niécq
Les écha
quel poin
conformé

PES-PCI
ayant un

Les ess3
effectués

9.10.2
La PES-f

Les essa
minute, |

9.10.2.1

L'essai e

courant assigné au moyen-de résistances et de bobines de réactance en série, co

aux born

Sil'on ut
courant f

Si l'on uf

serrage des connexions électriques ou assemblages mécaniques;

ulement de matiére de remplissage.

ntillons doivent ensuite satisfaire aux exigences de 9.8, I'échauffement en
t ne devant pas dépasser 45 K. Ils doivent satisfaire a un essaj diélectriqug
ment a 9.7, la tension d'essai étant toute fois réduite a 1600 V dans le
DM ayant une tension assignée de 250 V et a 1 000 V dans le cas des PH
b tension assignée de 130 V.

is pour vérifier la conformité a 8.1.1.5.2, qui sont décrits en 9.12 et en
apres les essais de ce paragraphe.

Fssais de la partie dispositif différentiel’de la PES-PCDM

PCDM est préparée comme indiqué en*9;2.

is d'endurance sont effectués a une cadence de quatre cycles de fonctionng
h période en position fermée ayant une durée de 1,56 s a 2 s.

Procédure d'essai poturi'essai en charge

st effectué sous latension d'emploi assignée et on regle le courant a la

bs en aval.

lise des ifiductances sans fer, une résistance absorbant approximativement
assant.par l'inductance est connectée en paralléle avec chacune d'entre ell

liS€ .des inductances en fer, les pertes de puissance de ces inductances n

n'importe
effectué
cas des
FS-PCDM

D.26 sont

ment par

aleur du
nnectées

0,6 % du
PS.

e doivent

pas avoit

LI o L] o] L 4 H L PN H 4
UIrrmmucrive dppPorelialire SUT 1a tCTTSTUIT UT TTCIAUITS STTITTTIL.

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le facteur de puissance doit étre
compris entre 0,85 et 0,9.

Les PES-PCDM sont soumises a 2 000 cycles de manoeuvre, chaque cycle consistant en une
manoeuvre de fermeture suivie d'une manoeuvre d'ouverture.

La PES-PCDM doit étre manoeuvrée comme en usage normal.

Les manoeuvres d'ouverture doivent étre effectuées de la fagon suivante.

a) Les 500 premieres manoeuvres sont effectuées avec l'organe de commande manuelle, s'il
existe.
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b) Les 750 manoeuvres suivantes sont effectuées en faisant circuler un courant différentiel
de fonctionnement a sa valeur 1,, dans un péle.

c) Pour les PES-PCDM classifiées selon 4.2, 250 manoeuvres sont effectuées en
interrompant I'alimentation.

d) Les manoeuvres restantes jusqu'a un total de 2 000 sont effectuées en utilisant le
dispositif de contréle.

9.10.2.2

Procédure pour I'essai a vide

A la suite de l'essai de 9.10.2.1, la PES-PCDM est soumise sans charge a 2 000 cycles de

fonctionn

ement au moyen de I'organe de manoeuvre.

NOTE 1 U

NOTE 2 H
manoeuvre|

Pour les
effectués
referman
manoeuV

9.10.2.3

Aprés leg
examen

— d'usu
— de d

norm
— de dsg
— d'éco
Dans les
de 1,251

La PES-
mais san

9.11 Véll_'ification du comportement de la PES-PCDM dans les conditions de

su

9.11.1

es PES-PCDM sont alimentées c6té amont sous leur tension assignée.

our les PES-PCDM sans organe de commande manuel, leur dispositif de contrdle est)utili
5 d'ouverture et leur dispositif de réarmement pour les opérations de fermeture.

PES-PCDM classifiées selon 4.2, 1 000 cycles de manceuvre_ Supplémentg

en ouvrant la PES-PCDM par coupure de la tension d-alimentation
{ en rétablissant la tension d'alimentation et, si nécessaire, én utilisant I'0
re.

Etat de la PES-PCDM aprés les essais
essais de 9.10.2.1 et de 9.10.2.2, la PES-PCDM’ ne doit pas présenter, lo

'e anormale,

bmmages a l'enveloppe permettant, I'accés aux parties actives avec |
hlisé de la Figure 10,

sserrage de connexions électriques ou raccordements mécaniques;
lement de la matiere de remplissage, s'il y a lieu.

conditions d'essai de 9:9:2.3, la PES-PCDM doit déclencher avec un coura
hn- Un essai seulement est effectué sans mesure du temps de fonctionneme

PCDM doit alors'satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique comme spécifié
S traitement préalable a I'humidité et a une tension égale a 900 V, pendant 1

intensité

|_iste des essais de surintensité

é pour les

ires sont
et en la
rgane de

s de son

b calibre

nt d'essai
Nnt.

en 9.7.3,
min.

Les divers essais destinés a vérifier le comportement des PES-PCDM dans les conditions de

surintens

ité sont indiqués au Tableau 15.
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Tableau 15 — Essais pour vérifier le comportement des PES-PCDM
dans des conditions de surintensité

Vérification Paragraphe
Pouvoir de fermeture et coupure assigné /| 9.11.2.2
Pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné /, 9.11.2.3
Coordination a 500 A et au courant conditionnel de court-circuit assigné /__ 9.11.2.4 a)
Coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigné /| 9.11.2.4 b)
Coordination a 500 A et au courant différentiel conditionnel de court-circuit assigné /, 9.11.2.4 ¢c)
Pouvoir de coupure et de fermeture de la fiche et du ou des socles de la PES-PCDM, 9.11.3
qu'ils soient séparés ou intégrés

9.11.2
9.11.21

Les con
comportg

a) Circu

Fssais de court-circuit
Conditions générales pour I'essai

itions de 9.11.2 sont applicables pour tous les essais(-destinés a
ment des PES-PCDM dans des conditions de court-circuit:

t d'essai

érifier le

Les Rigures 8a pour les types LNSE, et 8b pour les types LLSE représentent les|schémas
des cfrcuits a utiliser pour les essais.

La saurce alimente un circuit comprenant une résistance R, une bobine d'inductdnce X, le
DPCGQ, la PES-PCDM a l'essai et les résistances additionnelles Ry, Ry, R3 ou R4|selon les
cas.

NOTE | Si la PES-PCDM est déja équipée d'un fusible (voir 3.2.4.8 et la Note 3 de I'Article 1), aycun DPCC
supplémentaire n'est nécessaire.

La rékistance R et la bobine d'inductance X sont insérées entre la source d'alimentation S
et la PES-PCDM en essai.

Les Yobines d'inductance X doivent étre sans fer. Elles doivent toujours étre placées en
Série |avec la résistance R et Jeur valeur doit étre obtenue par le couplage en péries de
bobines d'inductance individuelles. Le couplage en paralléle des bobines d'inductance est
admig si elles ont pratiquiement la méme constante de temps.

Etant| donné que lés) caractéristiques de la tension transitoire de rétablissement des
circuifs d'essai comprenant de grosses bobines d'inductance sans fer ne correlspondent
pas qux conditions habituelles de service, la bobine d'inductance sans fer |doit étre
shunfée par.line résistance R absorbant environ 0,6 % du courant traversant la pbobine, a
moing d’un‘accord contraire entre le fabricant et I'utilisateur.

Le DPCC est inséré en amont de la PES-PCDM en essai.

Les résistances additionnelles R,, R5 et R, doivent étre insérées en aval de la PES-PCDM
en essai comme indiqué aux Figures 8a et 8b.

Les PES-PCDM doivent étre connectées a des céables, ou des cordons flexibles, de
0,75 m de longueur par péle et de section maximale correspondant au courant assigné, en
conformité avec le Tableau 7.

NOTE Il est recommandé de connecter 0,5 m du c6té amont et 0,25 m du c6té aval de la PES-PCDM.

Le schéma du circuit d'essai doit étre donné dans le compte rendu d'essai. Il doit étre
conforme & la figure appropriée de la présente norme.

Il doit y avoir un seul point du circuit d'essai raccordé directement a la terre. Cela peut
étre la connexion de court-circuit du circuit d'essai ou le point neutre de la source ou tout
autre point convenable. La maniére dont est effectuée la mise a la terre doit étre indiquée
dans le compte rendu d'essai.

Dans le but de vérifier la valeur minimale de la contrainte thermique 12t et du courant de
créte lp que doit supporter une PES-PCDM, le DPCC doit étre réalisé par un fil d'argent
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b)

c)

monté dans l'appareil d'essai de la Figure 20, ou par d'autres dispositifs de protection (des
fusibles, selon la CEl 60269-1 ou des disjoncteurs selon la CEl 60898) avec des
caractéristiques équivalentes ou plus séveéres.

Le fil d'argent doit avoir une teneur d'argent pur d'au moins 99,9 %.

Avec une valeur de courant conditionnel présumé de 1 500A, un DPCC avec les
caractéristiques suivantes doit étre utilisé:

pour des courants assignés jusqu'a 16 A la valeur approximative de la contrainte
thermique 12t est de 1kA2s et du courant de créte |, est de 1,02 kA. Un fil d'argent
ayant un diametre de 0,35 mm ou un fusible type gG a 25 A est considéré approprié ;

pour des courants assignés plus élevés, la valeur approximative de la contrainte
thermique 12t est de 4,1 kA%s et du courant de créte est de 1,5 kA. Un fil d'argent d'un

di»-.mr‘\-}vn da 0 5 mm nct coapncidArd apnprangei A
P ot C— G C— o O C ot COTSTO CTC—apPpPTOoTCT

Le fif d'argent doit étre inséré dans la position appropriée de ['appareil|l d'essai,

horizgntalement et tendu.
Le fil\[d'argent ou le fusible doivent étre remplacés aprés chaque essai.

Toutds les parties conductrices de la PES-PCDM en essai normalement raccordlées a la
terre |en service, y compris le support métallique sur lequel la PES-PCDM est|fixée ou
placég sur toute enveloppe métallique (voir 9.11.2.1 f)) doivent étre reliées au point neutre de
la soyrce ou a un neutre artificiel pratiquement non inductif petmettant un courant de défaut

présumeé d'au moins 100 A.

Cette|connexion doit comprendre un fil de cuivre F de-Q{1 mm de diametre et del|longueur
au mpoins égale a 50 mm pour déceler le courant“de défaut et, si nécessaire, une

résistance R;.

Les
rétablissement. Le capteur de courant A doit.enregistrer le courant d'essai.

capteurs de tensionV doivent enregistrer la tension d'alimentation et de

D'autfes capteurs peuvent étre placés pour donner des indications sur le fonctionnement,
par ekemple la tension a travers les péles transportant le courant d'essai ou la tension

entre(la borne L (ou L4) en aval et le_neutre.

Sauf [ndication contraire figurant dans le compte rendu d'essais, la résistance dgs circuits
de mgsure doit étre au moins.de 100 Q/V de la tension de rétablissement a fréquence

industrielle.

Tolérances sur les grandeurs d'essai

Tous|les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure et de fermeturg assigné
et la yérification de-la coordination correcte entre la PES-PCDM et le DPCC dolvent étre
effecués aux «aleurs des grandeurs et facteurs d'influence fixés par le fabrjcant, en

accord avec.e Tableau 3 de la présente norme, sauf spécification contraire.

Les ¢ssais sont considérés comme valables, si les valeurs figurant dans le compte rendu
d'essqine different des valeurs spécifiées que dans les limites des tolérances suiyantes:

courant: 35 % ;

fréquence: 5% ;

facteur de puissance: 90 05

tension: #5 % (y compris pour la tension de rétablissement a fréquence
industrielle).

Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance du circuit d'essai doit étre déterminé suivant une méthode bien
établie qui doit étre indiquée dans le rapport d'essali.

Deux exemples sont donnés a I’Annexe IA de la CEl 61008-1.

Les valeurs du facteur de puissance doivent étre comprises entre 0,93 et 0,98.
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Tension de rétablissement a fréquence industrielle

La valeur de la tension de rétablissement a fréequence industrielle doit étre égale a une
valeur correspondant a 1056 % de la tension assignée de la PES-PCDM en essai.

NOTE La valeur de 105 % de la tension assignée est destinée a couvrir les effets de variation du systéeme de
tension dans les conditions de service normales. La limite supérieure peut étre augmentée aprés accord du
fabricant.

Apres chaque extinction de l'arc, la tension de rétablissement a fréquence industrielle doit
étre maintenue pendant au moins 0,1 s.

Calibrage du circuit d'essai
Le courant est enregistré a travers le capteur de courant A.

Lorsque Tes PES-PCDM sont alimeniees a la tension dessal, enregisiree par le_capteur de

tensign V, les ajustements suivants sont effectués:

— R|et X: le DPCC est remplacé par une connexion B| et la PES{RCDM)| par des
cannexions B d'impédance négligeable comparée avec celle du circuit d'elssai. Les
cgnnexions en aval de la PES-PCDM en essai sont court-circuitées au moyen de la gonnexion
B} d'impédance néegligeable. La résistance R et la bobine d'indugtance X sont rgglées de
fagon a obtenir un courant égal au courant conditionnel assigné de’ court-circuit au facteur
de puissance prescrit.

- R}, Ry et Ry: le DPCC est remplacé par une connexionB| et la PES-PCDM par des
cqnnexions B, d'impédance négligeable comparée avec-celle du circuit d'essgi. (By est
enlevé).

R}: un courant résiduel de 10 I, lorsque l'interrupteur d'essai S, est ferm§ (pour le
courant résiduel au cours de I'essai de I4.).

Rj}: pour le courant de fermeture et coupure’assigné (pour la coordination de ['essai de
I Iam €t 1) 1a valeur est la plus elevée entre 250 A et 10 I,,.

Rj): courant a 500 A [pour les essais@e I,. et I5.] .

Etat de la PES-PCDM pour l'essai

La PES-PCDM doit étre asseniblée et raccordée selon les instructions du fabficant et,
pour autant que cela soit applicable, posée sur un support métallique, a l'air libre.

Pour l'opération d'ouverture.(O) seulement, une feuille transparente de polyéthylene d|épaisseur
(0,05(+ 0,01) mm qui dépasse d'au moins 50 mm dans toutes les directions les dimensions
hors fout de la face @vant de I'appareil mais de taille au moins égale a 200 mm x{200 mm,
est fixée, raisonnablement tendue, dans un cadre placé a 10 mm

— sqit de la poSition la plus débordante de I'organe de manoeuvre pour un appareil dont
I'drgane_de“manoeuvre ne se trouve pas dans un renfoncement;

— sqit aubord du renfoncement pour un appareil dont I'organe de manoeuvre ye trouve
dans an renfoncement.

La feuille doit avoir les propriétés physiques suivantes:
— masse volumique a 23 °C (0,92 + 0,05) g/cm3;
— point de fusion 110 °C a 120 °C.

Le mécanisme de commande pour les opérations de fermeture ou d'ouverture doit simuler
d'aussi pres que possible le fonctionnement manuel normal.

On doit vérifier que la PES-PCDM en essai fonctionne correctement sans charge
lorsqu'elle est manoeuvrée dans des conditions spécifiées.

Séquence des manoeuvres

La procédure d'essai consiste en une séquence de manoeuvres. Les symboles suivants
sont utilisés pour définir la séquence des manoeuvres:

0] représente une manoeuvre d'ouverture, le court-circuit étant établi en fermant
l'interrupteur S, avec la PES-PCDM dans la position fermée;
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représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives en court-

circuit qui doit étre de 3 min; un temps plus long peut étre requis
réarmement ou le remplacement du DPCC, s'il y a lieu;

pour le

représente une manoeuvre «fermé — ouvert», le court-circuit étant établi par la
fermeture de la PES-PCDM, avec l'interrupteur S, en position fermée. L'ouverture
est effectuée en manoeuvrant la PES-PCDM ou le DPCC (dans le cas d'un DPCC

voir 9.11.2.4).

NOTE Si la PES-PCDM est du type qui se ferme automatiquement lorsque la tension est appliquée
I'interrupteur d'essai S; est fermé pour effectuer la manoeuvre «CO».

h) Comportement de la PES-PCDM pendant les essais

Pendant les essais, la PES-PCDM en essai ne doit pas mettre en danger l'opérateur.

De pl
les pd

NOTE

i) Etatd
Apres
détér
polyé
gross

La PH

— éf
Dans
d'ess
mesu

De p
applid

9.11.2.2

Cet essq
pendant

différenti
a) Cond
La P

s, il ne doit se produire ni arc permanent, ni contournement entre les péles
les et la masse, ni fonctionnement du dispositif «F».

Lorsqu'un coupe-circuit a fusible intégré est équipé, il peut fonctionner pendant.l'‘€ssai.

e la PES-PCDM apreés les essais

chacun des essais applicables la PES-PCDM en essai (ne doit présente
thylene ne doit pas présenter de trous visibles a la vision normale ou corri
jssement supplémentaire.

ES-PCDM doit étre capable, sans maintenance,de

signée pendant 1 min, sans traitement préalable a I'humidité;
ablir et couper son courant assigné soys'Sa tension assignée.

les conditions d'essai de 9.9.2.2 a);\la PES-PCDM doit déclencher avec u
hi de 1,25 Ip,. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au has
re du temps de fonctionnement:

lus, les PES-PCDM doivent pouvoir satisfaire aux essais de 9.17,
ables.

Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure assigné (/)

i est destiné ‘aJvérifier I'aptitude de la PES-PCDM en essai a établir,
un temps _spécifié et couper des courants de court-circuit tandis que I
b/ provoqlie-le fonctionnement de la PES-PCDM.
tions d'essai

ES<PCDM est soumise aux essais dans un circuit selon les conditions ¢

ou entre

" aucune

oration susceptible de compromettre son emploi-\dltérieur et la fguille de

gée sans

tisfaire aux exigences de 9.7.3 mais a une)tension égale & deux fois la tension

h courant
ard sans

s’il sont

supporter
courant

énérales

d'ess

Taecritesemr 9 11.2-

Une connexion B| est raccordee dans le DPCC, de fagon a ne pas avoir de DPCC
extérieur inséré dans le circuit.

R, est connectée en fermant I'interrupteur S;.

Rs est connectée a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne en aval de
l'interrupteur S, est connectée a la borne en aval du neutre d'une PES-PCDM de type
LNSE (ou la borne en aval L, d'un type LLSE).

b) Procédure d'essai

La sé

quence de manoeuvre suivante est effectuée:

CO-t-CO-t-CO.
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Vérification du pouvoir de coupure et de fermeture différentiel assigné (/5,,)

en court-circuit

Cet essai est destiné a vérifier I'aptitude de la PES-PCDM a établir, supporter pendant un

temps sp

écifié et couper des courants de court-circuit différentiels.

a) Conditions d'essai

La PES-PCDM doit étre soumise aux essais selon les conditions d'essai générales
spécifiéees en 9.11.2.

Une connexion B| est raccordee dans le DPCC, de fagon a ne pas avoir de DPCC
extérieur inséré dans le circuit.

L'interrupteur S, est ouvert pour déconnecter R,.

R3 e
l'inter
b) Procé
La sé

NOTE Po
L1, comme
répété ave

9.11.2.4
Ces essd

supporte
court-cird

Le coura

Pendant
peuvent
comme S|

Le DPCC

Les essa
spécifié ¢

Pour les

5t connectée a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne @n
yupteur S, est connectee a la borne en amont du PE.

dure d'essai
quence d'essai suivante est appliquée:

O-t-CO-t-CO

ir les PES-PCDM type LLSE avec voies de courant Ly et L, de la méme construction, I'essai
ci-dessus, est considéré représentatif du pdle L,. Si L1 et L, ontcune construction différente
L1 et Ly inversées de sorte que le courant d'essai passe dans’le pole L.

Vérification de la coordination entre la PES-PCDM et le DPCC
is sont destinés a vérifier que la PES-PCDM protégée par le DPCC est c3

[ sans dommage des courants de courtsiCircuits jusqu'a son courant condit
uit assigné (voir 5.3.9 et 5.3.10) et a sa-valeur assignée de fermeture et col

ht de court-circuit est interrompu-par l'association de la PES-PCDM et du DR

I'essai, soit la PES-PCDM-"seulement, soit le DPCC seulement, soit tous
s‘ouvrir. Toutefois si la~RES-PCDM seulement s'ouvre, l'essai est aussi (
atisfaisant.

est remplacé ou.réarmé selon le cas aprés chaque manoeuvre.

is suivants sont effectués dans les conditions générales de 9.11.2.1 e
n a), b)(ou-c) selon les cas.

manoeuvres «O», la fermeture de l'interrupteur S, est synchronisé par

l'onde de

aval de

sur le pble
I'essai est

pable de
fonnel de
pure.

CC.

les deux
onsidéré

{ comme

rapport a

tersion de facon que le point d'initiation soit (45 + 5)°

a) Vérification de la coordination & 500 A et au courant conditionnel de court-circuit assigné

(Inc)

Un essai est effectué sans établir un courant résiduel jusqu'au courant conditionnel de
court-circuit assigné I .

1) Conditions d'essai

La connexion B, a travers le DPCC est ouverte de fagon que le DPCC soit dans le
circuit d'essai.

R, n'est pas connecteée et l'interrupteur S, est ouvert.

Pour I'essai @ 500 A, R, est connectée a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,.
La borne en aval de l'interrupteur S, est connectée a la borne en aval du neutre d'une
PES-PCDM de type LNSE (ou la borne en aval L, d'un type LLSE).

Pour l'essai a I, la borne en aval L, de la PES-PCDM est connectée a la borne
d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne en aval de l'interrupteur S, est connectée
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a la borne en aval du neutre d'une PES-PCDM de type LNSE, (ou la borne en aval L,
d'un type LLSE).

2) Procédure d'essai
La séquence d'essai suivante est appliquée:

O-t-COab00A,
O -1t-CO al,; assigné.
Un nouvel échantillon peut étre utilisé pour chaque séquence d'essais.

b) Veérification de la coordination au pouvoir de coupure et de fermeture assigné (I,)

Un egsai est effectué, sans établir un courant résiduel, au pouvoir de coupure et fermeture
assigné I,.
1) Conditions d'essai

Lg connexion B| a travers le DPCC est ouverte de facon que lgy DPCC soif dans le
cifcuit d'essai.

R} n'est pas connectee et l'interrupteur S, est ouvert.

R} est connectee a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,. La borne en aval de
l'ipterrupteur S, est connectée a la borne en aval du neutre d'une PES-PCDN de type
LINSE (ou la borne en aval L, d'un type LLSE).

2) Procédure d'essai
Lag séquence des manoeuvres a effectuer est la~suivante:

O-t-CO~¥- CO.
c) Vérification de la coordination a 500 A et-au courant conditionnel de court-circuif assigné
(Ine)

Un egsai est effectué avec un courant résiduel jusqu'au courant conditionnel fe court-
circuif assigné I, dans le circuit-RE de la PES-PCDM.

1) Conditions d'essai

Lg connexion B| a travers le DPCC est ouverte de facon que le DPCC soif dans le
citcuit d'essai.
n'est pas connectée et l'interrupteur Sy est ouvert.

R
Pour I'essai-a-500 A, R, est connectée a la borne d'alimentation de l'interrupteur S,.
Lg borne enyaval de l'interrupteur S, est connectée a la borne en aval du PE.

Pour Jessai a I,. la borne en aval L; de la PES-PCDM est connectée a|la borne
d'alimentation de I'interrupteur S,. La borne en aval de l'interrupteur S, est cpnnectée
a laborne en aval PE de la PES-PCDM

2) Procédure d'essai
La séquence des manoeuvres a effectuer est la suivante:

O-t-CO ab00A,
O-t-CO al assigné.
Un nouvel échantillon peut étre utilisé pour chaque séquence d'essais.

NOTE Pour les PES-PCDM type LLSE avec voies de courant L, et L, de la méme construction, I'essai sur le pdle
L,, comme ci-dessus, est considéré représentatif du pole L,. Si L, et L, ont une construction différente, I'essai est
répété avec L, et L, inverties de sorte que le courant d'essai passe dans le pole L,.
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9.11.3 Vérification du pouvoir de fermeture et de coupure de la fiche de la PES-PCDM

La conformité est vérifiée selon I'Article 20 de la CEIl 60884-1.

9.12 Vérification de la résistance aux chocs mécaniques et aux impacts

Les PES-PCDM doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter les
contraintes survenant lors de leur utilisation normale.

La conformité de chaque élément intégré est vérifiée par les essais appropriés selon le

Tableau 16.
Tableay
Partie a soumettre aux essais Essai (article)
Pour les dispositifs classifiés selon 4.3.1 9.12.4
Pour les dispositifs classifiés selon 4.3.2 9.12(1-et' 9.12.4
Pour les presse-étoupe a vis des PES-PCDM 9.272
Pour les broches de fiches pourvues d'une gaine isolante 9.12.3

La confo
DDR est

vérifiée par les essais appropriés de la CEl 60884+1.

pacts

'mité pour les socles unitaires, les socles multiples et les fiches ne comportgnt pas le

9.12.1 les échantillons sont soumis aux essais dans“le tambour tournant représgnté a la

Figure 16.

Les PES
longueur

LPCDM démontables sont équipées du.cable souple spécifié au Tableau 4| et d'une
libre de 100 mm environ ou moins, sisnécessaire pour permettre la chute libfe.

Les vis des bornes et les vis d'assembilage sont serrées avec un couple égal aux deux tiers

de celui $pécifié au Tableau 12.

Les PES

cable souple, s'il y en a un,_ayant été coupé de fagon qu'une longueur libre d'enviror
ou moins, si nécessaire pour-permettre la chute libre, dépasse de I'appareil.

-PCDM non démontables sont soumises aux essais dans leur état de livfaison, le

100 mm

Les échapntillons tombent d'une hauteur de 50 cm sur une plaque d'acier de 3 mm d'épaisseur,

le nombri

b de chutés-etant de 25.

On fait tqurneryle tambour a une cadence de cinqg tours par minute, ce qui provoqug donc 10

chutes par minute.

Un seul échantillon a la fois est soumis aux essais dans le tambour.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la

présente

norme. En particulier:

— aucune piece ne doit s'étre détachée ou avoir pris du jeu;

— les broches ne doivent pas s'étre déformées au point que la fiche ne puisse plus étre
insérée dans un socle conforme a la feuille de normes correspondante ni satisfaire aux

exige

nces de 9.1 et de 10.3 de la CEl 60884-1;

— les broches ne doivent pas tourner lorsqu'un couple de 0,4 Nm est appliqué sans
secousses, d'abord dans un sens pendant 1 min, puis dans le sens opposé pendant 1 min;

— S'il 'y a lieu, le dispositif différentiel a courant résiduel doit fonctionner lorsqu'un courant
différentiel de 1,25 |5, est appliqué sur un pdle choisi au hasard le temps de fonction-
nement n'étant pas mesuré;
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— apres cet essai, la protection contre les chocs électriques ne doit pas étre affectée et
I'échantillon doit satisfaire aux exigences de 9.6.

NOTE 1 Au cours de I'examen qui suit cet essai, on porte une attention particuliere au raccordement du cable
souple. De petites piéces peuvent étre cassées sans conduire au rejet a condition que la protection contre les
chocs électriques ne soit pas affectée.

NOTE 2 Une détérioration de la finition et de petites ébréchures qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les
distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées en 8.1.3 ne sont pas retenues.

9.12.2 Les presse-étoupe a vis sont équipés d'une broche métallique cylindrique dont le
diametre, en millimetres, est égal au diamétre intérieur de la bague d'étanchéité, arrondi au
nombre entier immédiatement inférieur.

Les presge-gtoupe SOt ensuite SerTes a1 aide o ure Tle appropries, fe—coupfe mdiqué au
Tableau || 7 étant appliqué a la clé pendant 1 min.

Tableau 17 — Couple appliqué a la clé pour I'essai de 9.12.2

Couple
Diameétre de la broche
d'essai Nm
mm Presse-étoupe Presse-étoupe en
métalliques matiére moulée
Jusqu'a 14 inclus 6,25 3,75

Aprés l'egsai, les presse-étoupe et les enveloppes§i des échantillons ne doivent pas présenter
de détéripration au sens de la présente norme,

9.12.3 les broches des fiches pourvues.d'une gaine isolante sont soumises a I'essai suivant
au moyen de l'appareil d'essai représenté a la Figure 18.

L'apparell d'essai comporte une barre disposée horizontalement, pivotant autour de son point
central. Une courte longueur de“fil d'acier de 1 mm de diamétre, pliée en forme de U a base
rectilignel, est solidement attactiée par ses deux extrémités a une des extrémités de|la barre,
de fagon|que la partie rectiligne dépasse la barre du cé6té inférieur et soit parallele g I'axe du
pivot de fa barre.

La fiche| est maintenue par une bride appropriée dans une position telle que |la partie
rectilignel du fil~d‘acier repose perpendiculairement sur la broche de la fiche. La bfoche est
inclinée yersde bas d'un angle de 10° avec le plan horizontal.

La barre €3t chargee de racorn que le 1l exerce une rorce de 4 N SuUr Ila brocne.

La fiche est déplacée horizontalement dans un sens, puis dans [l'autre dans le plan de I'axe
de la barre, de fagon que le fil frotte sur la broche. La longueur de broche ainsi soumise au
frottement est d'environ 9 mm, dont 7 mm environ sur la gaine isolante. Le nombre de
mouvements est de 20 000 (10 000 dans chaque direction), et la cadence de manoeuvre est
de 30 mouvements par minute.

L'essai est effectué sur une seule broche de chaque échantillon.

Apres l'essai, les broches ne doivent pas présenter de détérioration susceptible d'affecter la
sécurité ou de nuire a I'emploi ultérieur de la fiche. En particulier, la gaine isolante ne doit pas
étre percée ou retroussée.

9.12.4 Les échantillons démontables sont équipés du type de céble souple le plus léger
ayant la plus faible section spécifiée au Tableau 19.
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Les échantillons non démontables sont soumis aux essais dans leur état de livraison.

La PES-PCDM est munie d’un céable flexible de 2,25 m du point pivot au point support comme
représenté a la Figure 24.

L'échantillon est maintenu de fagon que le céble soit horizontal et on le laisse tomber ensuite
sur un sol en béton, quatre fois (dans des orientations différentes).

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la
présente norme. En particulier, aucune partie ne doit s'étre détachée ou avoir pris du jeu.

NOTE De petites ébréchures sur la surface qui ne nuisent pas a la protection contre les chocs électriques ne sont
pas retenu¢s:

S'il'y a lieu, la PES-PCDM doit fonctionner lorsqu'un courant résiduel de 1,25 Igyestlappliqué
sur un pdle choisi au hasard, le temps de fonctionnement n'étant pas mesuré.

Apres c@t essai, la protection contre les chocs électriques ne doitnpas étre affectée et
I'échantillon doit satisfaire aux exigences de 9.6.

9.13 Eslsai de résistance a la chaleur

Les essals sont effectués selon 9.13.1, 9.13.2 et 9.13.3, sefon le cas.

Les essais de 9.13.2 et de 9.13.3 ne sont pas effectués sur des parties en |matériau
céramique.

Si deux ou plusieurs des parties isolantes, spécifiées en 9.13.2 et en 9.13.3 sont [réalisées
dans le méme matériau, l'essai est effectués-seulement sur I'une quelconque de ce§ parties,
selon 9.13.2 ou 9.13.3 selon les cas.

9.13.1 les échantillons, sans capots-amovibles éventuels, sont maintenus pendant|1 h dans
une encginte thermique a une température de (100 £ 2) °C.

Les capdts amovibles éventuels sont maintenus pendant 1 h dans l'enceinte thermique a une
température de (70 £ 2) °C.

Au cours|de l'essai.fls 'ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emplol| ultérieur
et la matjére de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que des pafties sous
tension spient devéenues accessibles.

Aprés ['ess8ai et aprés que les échantillons soient revenus approximativemént a la
température ambiante, il ne doit y avoir aucun acces possible aux parties sous tension qui ne
sont normalement pas accessibles en usage normal, méme si le doigt d'épreuve normalisé
est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.

Dans la condition d'essai de 9.9.2.2 a), la PES-PCDM doit déclencher avec un courant
d'essais de 1,25 Ipn. Un essai seulement est effectué, sur un pble pris au hasard, sans
mesure du temps de fonctionnement.

Aprés l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.

NOTE Un changement de couleur, des boursouflures ou un Iéger déplacement de la matiere de remplissage ne
sont pas retenus, pourvu que la sécurité ne soit pas affectée au sens de la présente norme.

9.13.2 Les parties extérieures en matériau isolant des PES-PCDM nécessaires au maintien
en position des parties transportant le courant ou des parties du circuit de protection et les
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parties maintenant en position les bornes ou les terminaisons, sont soumises a un essai de
pression a la bille, au moyen de l'appareil décrit a la Figure 19.

Les parties en matiere thermoplastique situées sur la face frontale dans une zone de 2 mm de
large autour des orifices d'entrée des broches de phase et de neutre des socles sont aussi
soumises a cet essai.

La partie a soumettre aux essais est placée sur une plaque en acier d'au moins 3 mm
d'épaisseur et en contact direct avec elle.

La partie a soumettre aux essais est placée sur le support en acier, la surface a soumettre
aux essais étant disposée horizontalement. Une bille d'acier de 5 mm de diamétre est
appliquégTormtre tette surfate avet ure force de 201V:

La charge d'essai et le support doivent étre placés dans I'enceinte chauffante_peridant une
durée suffisante pour s'assurer qu'ils ont atteint la température d'essai et sont stabilisés avant
que l'esspi ne commence.

L'essai ept effectué dans une enceinte chauffante a une température-de’ (125 + 2) °C

Apres 1 h, la bille est retirée de I'échantillon qui est ensuiteimmergé dans de I'eau froide
dans les |10 s pour le refroidir approximativement a la température ambiante.

Le diamédtre de I'empreinte due a la bille est mesuré et né doit pas dépasser 2 mm.

9.13.3 les parties extérieures en matériau isolant des PES-PCDM qui ne §ont pas
nécessailes pour maintenir en position les parties transportant le courant et les parties du
circuit dg protection, méme si elles sont en contact avec celles-ci, sont soumises a|un essai
de pressjon a la bille conformément a 9.132, mais I'essai est effectué a une tempéfature de
(70 £ 2) {C ou (40 £ 2) °C augmentée de I'échauffement le plus élevé déterminé pour la partie
correspohdante pendant I'essai de 9.8,\la plus grande des deux valeurs étant retenugq.

9.14 Résistance du matériau(isolant a la chaleur anormale et au feu

La confofmité est vérifiée parl'essai de 9.14.1 et, de plus, pour les fiches dont le§ broches
comportgnt une gaine isolante, par I'essai de 9.14.2.

9.14.1 Essai au fil'incandescent

L'essai ¢st effectué selon la CEl 60695-2-10 et la CEl 60695-2-11 dans les donditions
suivantes:

— pour tes [JI'C‘bGO er—matiere—isotante—récessanes POttt nrattenir—et ,..u'auc tels pie‘ces
transportant le courant et les parties de circuit de mise a la terre, par l'essai fait a une
température de 750 °C;

— pour les piéces en matiére isolante non nécessaires pour maintenir en place les piéces
transportant le courant et les parties du circuit de mise a la terre, méme si elles sont en
contact avec ces dernieres, par l'essai fait a une température de 650 °C.

Si les essais spécifiés doivent étre effectués en plus d'un endroit sur le méme échantillon, on
veillera a ce que toute détérioration provoquée par les essais précédents n'affecte pas le
résultat de I'essai a effectuer.

Les petites piéces, telles que les rondelles, ne sont pas soumises a l'essai de ce paragraphe.
Les essais ne sont pas effectués sur les pieces en matériau céramique.

Dans la mesure du possible, il convient que I'échantillon soit une PES-PCDM compleéte.
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Si I'essai ne peut pas étre fait sur une PES-PCDM compléte, une partie appropriée peut en
étre coupée afin d'effectuer cet essai.

L'essai est effectué sur un échantillon.
En cas de doute, I'essai doit étre répété sur deux autres échantillons.
L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une fois.

L'échantillon doit étre disposé pendant I'essai dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface soumise aux essais en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échadtillon, en
tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élémentichauffé ou
incandesgent peut entrer en contact avec I'échantillon.

L'échantiflon est considéré comme ayant satisfait a I'essai au fil incandescent si |'une des
condition|s suivantes est remplie:

— il n'agparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée;
— les flammes et l'incandescence sur l'échantillon s'éteignent dans les 30 s qui suivent le
retrait du fil incandescent.

Le papief de soie ne doit pas s'étre enflammé et la planche ne doit pas étre roussie.

9.14.2 l'échantillon d'une fiche ou une fiche munie de broches pourvues de gaines|isolantes
est soumiis aux essais au moyen de l'appareil d'essai représenté a la Figure 20.

Cet appadreil d'essai est constitué d'une plague isolante A et d'une partie métallique| B. Entre
ces deux pieces, un espace d'air de 3 mm doit étre prévu, et cette distance doit étrq obtenue
par des moyens qui n'empéchent pas,la-circulation d'air autour des broches.

La surfade frontale de la plaque\isolante A doit étre ronde et plate et avoir un diameéeire égal a
deux foig la dimension maximale permise pour la face d'insertion de la fiche donnée|dans les
feuilles de normes correspendantes.

L'épaissqur de cette plaque isolante doit étre de 5 mm.

La partig métallique B doit étre en laiton et doit avoir une longueur d'au moins 40 mm, la
méme fgqrme~que le tracé extérieur maximal de la fiche, selon les feuilles dg normes
correspohdantes.

Le reste de cette partie métallique doit avoir une forme telle que la partie fiche a I'essai soit
chauffée a travers elle par conduction et que la transmission de chaleur a la portion de fiche
en essai par convection ou rayonnement soit réduite au minimum.

Un thermocouple doit étre introduit a une distance de 7 mm a partir de la surface frontale de
la partie métallique en position symétrique, comme représenté a la Figure 20.

Les dimensions des trous pour les broches dans la partie métallique B doivent étre
supérieures de 0,1 mm aux dimensions maximales des broches données dans la feuille de
normes correspondante, et les distances entre broches doivent étre les mémes que celles
données dans la feuille de normes correspondante. La profondeur des trous doit étre
suffisante.

L'appareil d'essai est porté a une température stable, mesurée au moyen du thermocouple de
(180 £ 5) °C pour les PES-PCDM ayant un courant assigné de 6 A ou de (200 = 5) °C pour les
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PES-PCDM ayant des courants assignés plus élevés. Les échantillons sont ensuite introduits
dans l'appareil d'essai, placés dans la position horizontale la plus défavorable.

NOTE La valeur de (200  5) °C est provisoire.

La température est maintenue a ces valeurs pendant 3 h.

Les échantillons sont sortis de l'appareil d'essai et on les laisse ensuite refroidir jusqu'a la
température ambiante, a laquelle ils sont maintenus pendant au moins 4 h.

Les gaines isolantes des broches des échantillons sont alors soumises a un essai de choc
conformément a 9.12 mais exécuté a la température ambiante, et a un examen visuel.

9.15 Vélrification du mécanisme a déclenchement libre
9.15.1 [Londitions générales d'essai

La PES-PCDM est raccordée et équipée comme en usage normal. Elle ést-soumise qux essais
dans un ¢ircuit pratiquement non inductif dont le schéma est indiqué a lackigure 1a pour|les types
LNSE ou fFigure 1 b pour les types LLSE.

9.15.2 Procédure d'essai

On fait passer un courant différentiel égal a 1,5 In, en ferinant l'interrupteur S,, la PES-PCDM
ayant étg préalablement fermé et I'organe de manoeuvie placé dans la position «fefméx». La
PES-PCIPM doit déclencher.

Cet essgi est répété en manoeuvrant lentementil'organe de manoeuvre de la PBES-PCDM
pendant | environ 1s jusqu'a la position o0 le courant commence a I'écquler. Le
déclenchement doit s'effectuer sans autre motivement de I'organe de manoeuvre.

Les deuX essais sont effectués trois fois, au moins une fois sur chaque pble prévu pour étre
raccordéla une phase.

NOTE Si |a PES-PCDM est munie de(plus d'un organe de manoeuvre, le fonctionnement en déclenchement libre
est vérifié pour chaque organe de manoeuvre.

9.16 Vérification du dispositif de contréle

9.16.1 érification_du fonctionnement du dispositif de contréle

a) La PES-PCDM etant alimentée sous une tension égale a 0,85 fois sa tension assfgnée ou,
dans |le cas-de plusieurs tensions assignées, 0,85 fois la tension assignée la plys basse,
le digpositif de contréle est momentanément activé 25 fois a des intervalles de 5 s, la
PES-PECDM étant réenclenchée avant chaque manoeuvre.

b) L'essai a) est ensuite répété & 1,1 fois la tension assignée ou, dans le cas de plusieurs
tensions assignées, a 1,1 fois la tension assignée la plus élevée.

c) L'essai b) est ensuite répété mais, une seule fois, en maintenant en position de fonction-
nement fermée I'organe de manoeuvre du dispositif de contréle pendant 30 s.

Dans tous les cas, la PES-PCDM doit fonctionner. Aprés l'essai, I'échantillon ne doit montrer
aucune altération susceptible de compromettre son emploi ultérieur.

9.16.2 Vérification des ampeére-tours

Pour vérifier que les amperes-tours provoqués par le fonctionnement du dispositif de contréle
sont inférieurs a 3,5 fois les amperes-tours produits par un courant différentiel égal a I, a la
tension assignée, ou a la tension assignée la plus élevée s’il y a plusieurs tensions
assignées, on mesure l'impédance du circuit du dispositif de contréle, et on calcule le courant
d'essai, en tenant compte de la configuration du circuit du dispositif de contréle.
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Si pour une telle vérification, le démontage de la PES-PCDM s'avere nécessaire, on doit
utiliser un échantillon séparé.

NOTE La vérification de I'endurance du dispositif de contrdle est considérée comme couverte par les essais de 9.10.

9.17 Vérifications du comportement des PES-PCDM en cas de défaillance de la tension
d'alimentation

9.17.1 PES-PCDM classifiées selon 4.2

Connecter comme dans les Figures 1a ou 1b.

9.17.1.1 _Mmmmmmmmm% u,)

On doit vérifier que:

— Uy edt inférieur a 0,7 U, ;
- a U, letemps de fonctionnement ne dépasse pas 300 ms a 1,25 I,

Une tensjon égale a la tension assignée ou a une quelconque des tensions assignéels dans le
cas ou illy en a plusieurs est appliquée aux bornes d'alimentationde la PES-PCDM.|La PES-
PCDM egst alors réarmée. La tension d'alimentation est alors abaissée progressivement en un
temps pe¢rmettant I'obtention du zéro en 30 s jusqu'a l'ouvérture automatique de|la PES-
PCDM.

La tensign (U)) a laquelle I'ouverture automatique sg produit est mesurée.
L'essai ept effectué cinq fois.

L'ouverture automatique de la PES-PCDM.d@it se produire a une tension inférieure a|0,70 fois
la tensiop assignée ou, dans le cas de plusieurs tensions assignées, 0,70 fois Ia tension
assignée|la plus basse.

Ensuite gn vérifie, pour chaque\valeur de la tension d'alimentation inférieure a la pfus faible
valeur mesurée, qu'il n'estypas possible de fermer I'appareil au moyen de l'ofgane de
commande manuelle.

A la fin de ces mesures, la PES-PCDM est réalimentée avec une tension égale a la tension
assignée| et la PESPCDM est mise en position fermée. Ensuite la tension d'alimentation est
réduite alune valeur 5 % supérieure a la plus forte valeur ayant donné lieu a I'ouverfure dans
I'essai precédent; mais pas inférieure a 50 V. On doit vérifier dans ces conditions qué la PES-
PCDM fopctionne en 300 ms lorsqu'un courant différentiel égal a 1,25 |5, est appliqué.

9.17.1.2 Vérification du comportement en cas de défaillance de la tension
d'alimentation (T,,)

La PES-PCDM raccordée comme indiqué a la Figure 1 est alimentée cété amont a sa tension
assignée (ou, s'il y a lieu, a une valeur quelconque prise dans la plage des tensions
assignées) et est fermée.

La tension d'alimentation est ensuite interrompue pendant une période de (25 + 5) ms. La
PES-PCDM ne doit pas s'ouvrir automatiquement.

A la suite de cet essai, la tension d'alimentation est interrompue pendant une période de
0,5 s. La PES-PCDM doit s'ouvrir automatiquement.

La PES-PCDM est alors alimentée a sa tension assignee et S, est alors fermé. La PES-
PCDM doit s'ouvrir dans les 0,3 s.
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La série d'essais ci-dessus est effectuée cinq fois.

Le comportement de la PES-PCDM est contrélé pour chaque cas d'alimentation incorrecte
selon 3.2.1.6 pour vérifier:
— l'ouverture automatique pour les dispositifs classifiés selon 4.2;

— la refermeture automatique apres le rétablissement de la tension d'alimentation pour les
dispositifs classés selon 4.2.1;

— la non refermeture apres le rétablissement de la tension d'alimentation pour les dispositifs
classés selon 4.2.2.

Ces exigences sont couvertes par les essais de 9.9.2.2 a) et b).

9.17.1.3 | Vérification de la refermeture des PES-PCDM classées selon 4.2.1Cau
rétablissement de la tension d'alimentation aprés ouverture automatifjue sur
défaut de la tension d'alimentation

Une tengion d'alimentation croissant lentement est appliquée de fagon a obtenir Iq tension
assignée| (ou, dans le cas d'une plage de tensions assignées, la_tenision assignég la plus
basse en partant de zéro) en 30 s. La PES-PCDM doit se refefmer avant que Ia tension
n'atteigne 0,7 fois la tension assignée.

9.18 Vét'ification des valeurs limites du courant de non<fonctionnement en cas|de
sufrintensité

La PES-PCDM est connectée comme en usage norhmal avec une charge pratiquefnent non
inductive|correspondant a un courant égal a 4 |,,.

Les PES$-PCDM sont alimentées cé6té amont par la tension assignée (ou urle valeur
quelconque prise dans la plage des tensions-assignées s'il y a lieu).

Le courapt est établi par un interrupteur'd'essai bipolaire, qui est ouvert apres 1 s.
La PES-FPCDM ne doit pas s'ouvrir.

L'essai efst répété trois fois,) I'intervalle entre deux fermetures consécutives étant au fmoins de
1 min.

S'il y a ligu, un fusible intégré peut étre remplacé par un élément non fusible.

9.19 Vérification de la résistance aux déclenchements indésirables dus aux ondes de
ciurant a la terre résultant d'ondes de choc pour les PES-PCDM r1

La PES-PCDM est soumise aux essais en utilisant un générateur d'onde de courant capable
de produire un courant oscillant amorti comme indiqué a la Figure 29. Un exemple de schéma
de circuit pour l'essai de la PES-PCDM est donné a la Figure 30. Un péle de la PES-PCDM,
choisi au hasard, est soumis a 10 applications de I'onde de courant. La polarité de I'onde de
courant doit étre inversée toutes les deux applications. L'intervalle entre deux applications
consécutives doit étre d'environ 30 s.

Les impulsions de courant doivent étre mesurées a l'aide des moyens appropriés et ajustées
en utilisant un échantillon supplémentaire de PES-PCDM du méme type pour répondre aux
exigences suivantes:

— valeur pic: 25 A +10 %/0;

— temps de montée virtuel: 0,5 uys = 30 %;

— période de I'onde d'oscillation suivante: 10 us £ 20 %;


https://iecnorm.com/api/?name=5edb223eb89bfbe340ca29e180a0c943

- 216 - 62335 © CEI:2008

— chacun des pics successifs: environ 60 % du pic précédent.

Pendant les essais, la PES-PCDM ne doit pas déclencher.

9.20 Vérification de la résistance de I'isolement a une onde de choc

Les impulsions sont données par un générateur d'impulsions de durée de front de 1,2 us et
de durée jusqu'a la mi-valeur de 50 us, les tolérances étant de:

#5 % pour la valeur de créte ;

#30 % pour la durée de front ;

720 % pour la durée a mi-valeur.

Une premiere série d'essais est effectuée sous I'alimentation U, avec la PES-PCDM dans la
position fermée sous une tension de choc de créte de 2,5 kV (2 000 m), les impuisipns étant
appliquéeés entre les deux pdles de la PES-PCDM (phase a phase ou phase a-neutrel.

Une secqnde série d'essais est effectuée avec la PES-PCDM désénergisée (contacts dans la
position puverte) a une tension de choc de créte de 3 kV, les impulsions étant appliquées
entre le RPE et toutes les autres bornes connectées ensemble.

NOTE 1 Il convient que I'impédance de I'appareil d'essai soit de 500 Q ~28 %"

Dans les| deux cas, cinq impulsions positives et cinq impulsions négatives sont appliquées,
I'intervalle de temps entre deux impulsions consécutives étant d'au moins 10 s.

Si la PHS-PCDM se déclenche pendant I'un .dés essais, elle doit étre refermédq pour le
suivant.

Aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doit apparaitre.

S'il apparait toutefois une seule décharge disruptive, 10 impulsions supplémentaires de méme
polarité que celle ayant provoqué lapparition de la décharge sont appliquées, les cannexions
étant celles avec lesquelles le défaut est apparu.

Aucune lautre décharge'\ disruptive ne doit apparaitre a I'exception de celles| prévues
intentionpellement par_censtruction (voir Note 3).

NOTE 2 LUexpressiofih«charge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénomends associés
avec le défaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d'un|courant.

NOTE 3 Une’décharge disruptive intentionnelle couvre toute décharge d'un parafoudre incorporé.

La forme des impulsions est réglée avec la PES-PCDM en essai connectée a ['appareil
générateur d'impulsions. A cet effet, on doit utiliser des diviseurs de tension et des capteurs
de tension appropriés.

De petites oscillations dans les impulsions sont admises, pourvu que leur amplitude au
voisinage de la créte de I'impulsion ne dépasse pas 5 % de la valeur de créte.

Pour les oscillations sur la premiére moitié du front, des amplitudes ne dépassant pas 10 %
de la valeur de créte sont admises.

9.21 Vérification du fonctionnement correct aux courants différentiels avec
composante continue

Les conditions d'essai de 9.9.1 et de 9.9.5 s'appliquent, sauf que les circuits d'essai doivent
étre ceux indiqués:
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— aux Figures 11a pour les types LNSE et 11b pour les types LLSE ;
— aux Figures 12a pour les types LNSE et 12b pour les types LLSE
selon le cas.

9.21.1 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'un accroissement continu
du courant différentiel continu pulsé

Les essais doivent étre effectués selon les Figures 11a ou 11b selon le cas.

Les interrupteurs auxiliaires S, et S, et la PES-PCDM en essai sont fermés. Le thyristor
approprié doit étre commandé de telle fagon que I'on puisse obtenir des angles de retard du
courant o de 0°, 90° et 135°. Chaque pdle de la PES-PCDM doit étre soumis aux essais pour
chacun des angles de retard du courant deux fois pour la position I et deux foi$ pour la
position |l de l'interrupteur auxiliaire Ss.

A chaqué essai le courant, en partant de zéro, est augmenté en 30 s_@de ‘fagcon|continue
jusqu'a

— 1,4 1), pour les PES-PCDM dont I5, > 0,01 A;
— 2 lp, pour les PES-PCDM dont I, <0,01 A.

Le couraht de déclenchement doit étre conforme aux valeurs dw Tableau 18.

Tableau 18 — Plages des valeurs du courant de déclenchement
pour les PES-PCDM en cas de courant continu pulsé

Courant de déclenchement
A
Angle Limite' inférieure Limite supérieure
(pourtoutes les valeurs pour toutes les valeurs
de Ipp) de o

0° 0,35 Ipn Pour /an <10 mA: 2 [pp @

90° 0,25 Ian Pour /an > 10 mA: 1,4 Ip,
135° 0,11 Ipn

@ Aux USA la valeur 30 mA est acceptée pour Iy <10 mA.

9.21.2 Vérification du fonctionnement correct dans le cas d'apparition soudaine de
courants différentiels continus pulsés

Les PESLRPEDM doivent étre-soumis-aux-essais-selon-les I::gurao 11aou-11b selonle cas.

Le circuit est étalonné successivement aux valeurs de I, spécifiees au Tableau 2, multipliées
par

1,4 I5, pour les PES-PCDM dont I, > 0,01 A;
—  2p, pour les PES-PCDM dont I, <0,01 A.

Deux mesures du temps de fonctionnement sont effectuées pour chacune de ces valeurs
avec un angle de retard de courant o = 0°, I'interrupteur auxiliaire S5 étant en position | pour
la premiere mesure et en position Il pour la seconde mesure.

Aucune valeur ne doit dépasser les valeurs limites spécifiées (voir Tableau 2).
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9.21.3 Vérification du fonctionnement correct en charge a la température de référence

Les essais de 9.21.1 sont répétés, la PES-PCDM étant chargée au courant assigné, ce
courant étant établi peu de temps avant I'essai.

NOTE La mise en charge sous le courant assigné n'est pas prise en compte dans les Figures 11a et 11b.

9.21.4 Vérification du fonctionnement correct dans le cas de courants résiduels
continus pulsés auxquels est superposé un courant continu lissé de 0,006 A

La PES-PCDM doit étre soumise aux essais en accord avec les Figures 12a ou 12b selon le
cas avec un courant différentiel redressé (angle de retard de courant o = 0°) auquel est
superposé un courant continu lissé de 0,006 A.

Chaque g
positions

A chaque

- 1,41,
— 21,

La PES-f
selon le (

ble de la PES-PCDM est soumis aux essais deux fois successivement dans-cha
etll.

n pour les PES-PCDM dont I, > 0,01 A;
pour les PES-PCDM dont I, <0,01 A.

PCDM doit déclencher avant que ce courant n'atteigneytine valeur de 1,4 Iy,
as.

9.22 Vérification de la fiabilité

La vérific

9.22.1

L'essai e

9.22.11

ation est effectuée par les essais de 9.221 et de 9.22.2.

Essais climatiques

5t basé sur la CEI 60068-3-4 entenant compte des essais de la CEl 60068-

Chambre d'essais

La cham
condens
réutilisé

bre d'essais doit étre .construite comme indiqué dans la CEl 60068-3-4.
tion doit étre contintiellement évacuée de la chambre d'essais et ne doit
a moins qu'elle-ait été purifiée. On ne doit utiliser que de l'eau distillé

maintien |de I'humidité.de-la chambre d'essais.

Avant sa| pénétration dans la chambre d'essais, I'eau distillée doit avoir une résist|
moins 500 2m<~et une valeur de pH de 7,0 + 0,2. Pendant et apres I'essai, il convig
résistiviteé ne'soit pas inférieure a 100 2m et que la valeur du pH reste a 7,0 + 1,0.

essai le courant |, d'une demi-onde en partant de zero est augmenté en-30 s jusqii'a

cune des

ou 2 I,

P-30.

L'eau de
pas étre
b pour le

vité d'au
nt que la

9.22.1.2

Sévérité

Les cycles sont effectués dans les conditions suivantes:

— température la plus élevée: (565 + 2 ) °C;

— nomb

9.22.1.3

re de cycles: 28.

Procédure d'essai

La procédure d'essai doit étre conforme a la CEIl 60068-3-4 et a la CEIl 60068-2-30.

a) Vérification initiale

Une mesure initiale est faite en soumettant la PES-PCDM a l'essai de 9.9.2.3 mais
seulement a I,,.

b) Conditionnement
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1) La PES-PCDM est introduite dans la chambre, connectée comme en usage normal.

Elle doit étre en position de fermeture. Les PES-PCDM fonctionnellement dépendantes
de la tension d'alimentation doivent étre alimentées & la tension assignée ou, lorsque il
y a plus d'une tension assignée, a l'une quelconque des tensions assignées.

2) Période de stabilisation (voir Figure 26).
La température de la PES-PCDM doit étre stabilisée a (25 + 3) °C

soit en plagant la PES-PCDM dans une chambre distincte de la chambre d'essais
avant de l'introduire dans celle-ci;

soit en réglant la température de la chambre d'essais a (256 + 3) °C apres
l'introduction de la PES-PCDM dans la chambre et en la maintenant dans ces
limites jusqu'a ce que la stabilité thermique soit atteinte.

Durant la stabilisation de la température par I'une quelconque de cesOnpéthodes,

I'K

umidité relative doit étre a l'intérieur des limites prescrites pour des) conditions
atimosphériques normales d'essais (voir Tableau 3).

Pendant la derniere heure, la PES-PCDM étant dans la chambrefdiessais, humidité

re
de

i)

iii

ative doit étre augmentée jusqu'a étre d'au moins 95 % a unectempérature pmbiante
(25 + 3) °C.

3) Description du cycle de 24 heures (voir Figure 27).

La température de la chambre doit étre élevée d'tine fagon continue jlusqu'a la
valeur de la température supérieure prescrite/,en’ 9.22.1.2. Cette température
supérieure doit étre obtenue en un temps égala 3 h £+ 30 min et a unp vitesse
comprise dans les limites définies par I'aire hachurée de la Figure 27. Pen@lant cette
période, I'humidité relative doit étre d'au moins 95 %. Pendant cette période, de la
condensation doit se produire sur la PES-PEDM.

NOTE La condition pour que la condensation_se produise implique que la température de|surface de
la PES-PCDM soit inférieure a celle du pgint de rosée de I'atmosphere. Cela signifie qu¢ I'humidité
relative doit étre supérieure a 95 % si(la constante de temps thermique est faible. Il donvient de
prendre des précautions pour qu'aucung 'goutte d'eau condensée ne tombe sur I'échantillon

La température doit alors étre’ maintenue pendant 12 h £ 30 min comptéels a partir
de l'instant de départ .du-cycle a une valeur pratiquement constante, |dans les
limites de +2 °C prescrites pour la température la plus haute.

Pendant cette périade, I'humidité relative doit étre de (93 + 3) %, sauf pendant les 15
premiéres et les-15 dernieres minutes pendant lesquelles elle doit étre compyise entre
90 % et 100 %:

Il ne doit pas se produire de condensation sur la PES-PCDM pendant la derniefe période
de 15 min:

La température doit étre ensuite abaissée jusqu'a (25 + 3) °C en un temp$ compris
entre*3 h et 6 h. Au début, pendant 1 h 30 min la vitesse d'abaissemgnt de la
température doit étre telle que, si elle était maintenue comme indiqué a |la Figure

iv)

9.22.1.4

22 fatemperature e (25 T 3) “C—seraitatteinteemr—3—h—+—t5—mm—Pendant la
période de chute de température, I'humidité relative ne doit pas étre inférieure a
95 %, sauf au cours des 15 premieres minutes pendant lesquelles elle doit étre
d'au moins 90 %.

La température est enfin maintenue a (25 + 3) °C avec une humidité relative d'au
moins 95 % jusqu'a ce que le cycle de 24 heures soit achevé.

Rétablissement

A la fin de l'exécution des cycles, la PES-PCDM ne doit pas étre retirée de la chambre

d'essais.

La porte de la chambre d'essais doit étre ouverte et la régulation en température et humidité
est coupée.

On attend le rétablissement des conditions de [|'atmospheére ambiante (température et
humidité) pendant une période de 4 h a 6 h avant d'effectuer les mesures finales.
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les 28 cycles la PES-PCDM ne doit pas déclencher.

Vérification finale
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Dans les conditions d'essai de 9.9.2.3, la PES-PCDM doit déclencher avec un courant d'essai
de 1,25 I,,. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard, sans mesure du
temps de fonctionnement.

9.22.2

Essai a la température de 40 °C

La PES-PCDM est installée comme en usage normal sur une paroi de contreplaqué de 20 mm
d'épaisseur environ, peinte en noir mat.

A chaqusg
Tableau
bornes €
L'ensemt

Les PES

On fait f
approprie
compren
un interrt

Les PES
assignée
avec Cd
thermoél

le est placé dans une enceinte thermique.
PCDM non démontables sont soumises aux essais dans leur état de livraisa

asser dans la PES-PCDM un courant égal au courant/assigné sous un
e et on le soumet a une température de (40 + 2) °C péndant 28 cycles, cha
hnt 21 h avec un courant et ensuite 3 h sans courant’Le courant est interri
pteur auxiliaire, la PES-PCDM n'étant pas manoguvrée.

-PCDM sont alimentées a la tension assignée ou lorsqu'il y a plus d'un
a l'une quelconque des tensions assignées. A la fin de la derniére période
urant, on détermine [I'échauffement.”"des bornes au moyen de
bctriques a fils fins. Cet échauffement . ne doit pas dépasser 50 K.

pdle, un cable a noyau unique de T m de longueur et de section nominale spgcifiée au
1 est connecté a l'entrée et a la sortie de la PES-PCDM, les vis ou écroys de ces
tant serrés avec un couple égal au deux tiers de celui spécifié audTableau 12.

n.

b tension
hue cycle
bmpu par

p tension
p de 21 h
couples

Apres cdt essai, on laisse refroidir dans~I'enceinte thermique la PES-PCDM sans| courant,
approximativement jusqu'a la température ambiante.

Dans led conditions d'essai de(9.9.2.3 la PES-PCDM doit déclencher avec un cqurant de
1,25 Ip,.|Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard, sans mesure fu temps
de fonctipnnement.

9.23 Vérification duwvieillissement

La PES-PCDM et\ses composants électroniques, s'il y a lieu, doivent satisfaire aux deux

essais sy

a) Résis

ivants-selfon le cas.

tance au vieillissement

Les pieces prévues pour la décoration seulement, telles que certains couvercles, doivent
étre retirées avant l'essai.

Les PES-PCDM sont soumises aux essais, apres avoir été montées et assemblées
comme en usage normal, dans une enceinte thermique dont I'atmosphére a la composition
et la pression de 'air ambiant et qui est ventilée par circulation naturelle.

La température dans I'enceinte thermique doit étre de (70 = 2) °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'enceinte thermique pendant 7 jours (168 h).

L'utilisation d'une étuve a chauffage électrique est recommandée.

Une circulation naturelle de l'air peut étre prévue au moyen de trous dans les parois de
I'enceinte thermique.

Aprés le traitement, les échantillons sont retirés de I'enceinte thermique et conservés a
température ambiante et dans une humidité relative de 45 % a 55 % pendant au moins 4
jours (96 h).
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b)

NOTE 2 Un exemple pour la vérification du circuit de cet essail est donné a la Figure 28.

9.24 Résistance au cheminement

Les échantillons ne doivent présenter aucune craquelure visible a la vision normale ou
corrigée sans grossissement supplémentaire et le matériau ne doit pas étre devenu collant
ou gras, cette derniere condition étant estimée comme suit.

L'index, enveloppé d'un morceau de tissu rugueux et sec est appliqué sur I'échantillon
avec une force de 5 N. Aucune trace de tissu ne doit rester sur I'échantillon et le matériau
de I'échantillon ne doit pas adhérer au tissu.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration conduisant a la
non-conformité a la présente norme.

NOTE 1 La force de 5 N peut étre obtenue de la maniere suivante.

Les échantillons sont placés sur I'un des plateaux d'une balance et l'autre plateau est chargé d'une masse
égale a la masse de I'échantillon plus 500 g.

L'équillbre est ensuite rétabli en exergant une pression sur I'échantillon avec l'index enveloppé(d‘yn morceau
de tissp rugueux et sec.

Vieillissement des composants électroniques

La PES-PCDM est placée pendant une période de 168 h dans une température ambiante
de (40 £ 2) °C et chargée au courant assigné. La tension des parties électroniques doit
étre fortée a 1,1 fois la tension correspondant a la tension assignée de la PES-RCDM ou,
lorsqu'il y a plus d'une tension assignée, a la tension correspéndant a la tension [assignée
la pluis élevée. Aprés cet essai, on laisse refroidir dans I'enéeinte thermique la PES-PCDM
sans pourant approximativement jusqu'a la température ambiante.

Dans|les conditions d'essai de 9.9.2.3 la PES-PCDPM)doit déclencher avec un courant
d'esspi de 1,25 I,,. Un essai seulement est effectué sur un péle pris au hasard sans
mesufe du temps de fonctionnement.

Les matgriaux céramiques et les matériaux ayant un indice de résistance au cheminement

(IRC) supérieur a 400 ne sont pas soumis aux essais.

Pour les|autres matériaux, la.conformité est vérifiee par l'essai de la CEIl 60112 )avec les

parametnes suivants.

Une surface plane deyla partie a soumettre aux essais, si possible d'au moins |15 mm x
15 mmn, est disposée horizontalement.

Le mptériau en‘essai doit présenter un indice de tenue au cheminement de {75V en
utilisgnt la solution d'essai A avec un intervalle de 30 s + 5 s entre les gouttes.

Il ne fait'se produire ni bralure, ni contournement, ni claquage entre les électrodes avant
qu'il goittombé au total 50 gouttes.

NOTE 1 On prend soin de vérifier avant chaque essai que les électrodes soient propres, de forme correcte et
correctement placées.

NOTE 2 En cas de doute, I'essai est répété, si nécessaire, sur un nouveau lot d'échantillons.

9.25 Essai sur les broches pourvues de gaines isolantes

La conformité des broches des PES-PCDM est vérifiee conformément a ['Article 30 de la
CEl 60884-1.

NOTE Non applicable en Australie et en Nouvelle Zélande.

9.26 Essai de résistance mécanique des broches non massives des fiches et socles

mobiles

La conformité est vérifiée conformément a 14.2 de la CEl 60884-1.
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NOTE Non applicable en Australie et en Nouvelle Zélande.
9.27 Vérification des effets d'une contrainte sur les conducteurs

Le cable souple est connecté a la PES-PCDM de telle fagon que les conducteurs sous tension
aillent du serre-céble aux bornes correspondantes par le plus court chemin.

Aprés qu'ils soient correctement connectés, I'dme du conducteur de terre de la section
maximale selon le Tableau 19 est amené jusqu'a sa borne et sectionné a 8 mm de plus que la
longueur nécessaire pour sa connexion correcte.

Le conducteur de terre est alors connecté également a sa borne. Il doit alors étre possible
d'enfermer la boucle, qui est formée par le conducteur de terre a cause de sa longueur
supplémentaire, librement dans le logement pour les fils sans comprimer ou preskser I'ame
quand la|coquille ou le capot de la PES-PCDM est remonté et fixé correctement.

NOTE Nop applicable en Australie et en Nouvelle Zélande.
9.28 Vérification du couple exercé par les PES-PCDM enfichables sur les soclds fixes

Le matérniel est introduit dans un socle fixe conforme a la présente norme, le sdcle étant
tourné adtour d'un axe horizontal passant par I'axe des alvéoles.sous tension a une|distance
de 8 mm en arriere de la face d'engagement du socle et parallélement a cette face
d'engageiment.

Le couplé supplémentaire qui doit étre appliqué au sogle~pour maintenir la face d'engagement
dans le plan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Nop applicable en Australie et en Nouvelle Zélande.
9.29 ETais du dispositif d'arrét de traction

La réalit¢ du maintien est vérifiée par‘l’essai suivant, au moyen d'un appareil comme celui
représenfé a la Figure 22.

Les PES{PCDM non démontables sont soumises aux essais dans leur état de livraisdn.

Les accgssoires démontables sont soumis aux essais avec chacun des types de cébles
correspohdants, confarmes a la CEIl 60245 représentés au tableau 19.

Tableau)19 — Arrangement des cables convenant a I'essai de retenue
des PES-PCDM démontables

Courant\assigné Nombre d'dmes | Limites pour les dimensions extér|eures
de la PES-PCDM Type de cable et section nominale des cables
A mm?2 mm
Min. Max.
6 60245 CEI 53 3x0,75 6,5 9,2
3x1
10 60245 CEI 53 3x0,75 6,5 9,2
3x1,0
13-16 60245 CEI 53 3x0,75 6,5 11,0
3x1,5
20 60245 CEI 53 3x1 7,0 13,0
3x25
32 60245 CEI 53 3x25 10,0 20,0
60245 CEI 66 3x6
NOTE Ce tableau est conforme au Tableau 19 de la CEIl 60884-1.
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Les édmes du céble souple des appareils démontables sont introduites dans les bornes et les
vis des bornes sont serrées juste assez pour empécher que les dmes changent facilement de
position.

Le dispositif d'arrét est utilisé de maniére normale. Les vis de serrage éventuelles sont
serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au Tableau 12.

Apres remontage de I'échantillon, les parties constitutives doivent s'ajuster exactement et on
ne doit pas pouvoir pousser le cable a l'intérieur de I'échantillon a un degré appréciable.

L'échantillon est mis dans I'appareil d'essai de facon que l'axe du cable soit vertical quand il
entre dans I'échantillon.

On applique 100 fois sur le céble un effort de traction de 60 N.

Les efforfs de traction sont appliqués sans secousse, chaque fois pendanti1 s.

NOTE 1 [{ convient de prendre soin d'exercer simultanément la méme traction sur_toutes les parties (¢onducteur,
isolant et gpine) du cable souple.

Aussitét gpres, on soumet le cable pendant 1 min a un couple de 0,25 Nm.

Aprés leg essais, on ne doit pas constater un déplacement du cable de plus de 2 mm| le cable
étant soymis a la traction de 60 N. Pour les appareilssdémontables, les extrémités des ames
ne doivgnt pas s'étre déplacées sensiblement dans les bornes. Pour les appaleils non
démontaples, les connexions électriques ne doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer le déplacement longitudinal.@h fait, avant les essais, une marque suf le céble
tendu, alune distance de 2 cm environ de*l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif d'arrét.
Si, pour les appareils non démontables;-il n'y a pas d'extrémité définie a la partie d¢ la PES-
PCDM raccordée au céble, on fait une-marque additionnelle sur le corps de cette partie.

NOTE 2 Non applicable en Australie-et en Nouvelle Zélande.
9.30 Essai de flexion dés)PES-PCDM non démontables

Un essai|de flexion est effectué au moyen d'un appareil d'essai comme celui représenté a la
Figure 23.

L'échantiflon cest fixé a la partie oscillante de [I'appareil de fagon que, lorsque ce¢lle-ci se
trouve a |mi-course, l'axe du cable souple, a l'entrée dans I'échantillon, soit vertical|et passe
par I'axe \d-escillation-

Les échantillons munis de cables méplats sont montés de fagcon que le plus grand axe de la
section soit parallele a I'axe d'oscillation.

L'échantillon doit étre fixé dans le dispositif d'essai de la maniere suivante:

— fiches: sur les broches;

— socles mobiles: & une distance de 4 mm a 5 mm de la surface d'engagement, dans la
direction du céble. Une fiche d'essai ayant les dimensions maximales doit étre introduite
dans le socle mobile pendant I'essai.

La PES-PCDM est, par variation de la distance entre le dispositif de fixation du levier oscillant
et l'axe d'oscillation, positionnée de telle sorte que le cable fasse un mouvement latéral
minimal lorsque le levier oscillant de I'appareil d'essai est déplacé sur sa course totale.
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