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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION
EQUIPMENT AND SYSTEMS -
RADAR FOR CRAFT NOT IN COMPLIANCE
WITH IMO SOLAS CHAPTERV -
PERFORMANCE REQUIREMENTS, METHODS
OF TEST AND REQUIRED TEST RESULTS

FOREWORD

1) The Intg¢rnational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees).
internafional co-operation on all questions concerning standardization int
this en¢l and in addition to other activities,
Technidal Reports, Publlcly Avallable Specmcatlons (PAS) and
Publicati & 3 y
in the j i ici i i p ati governmenta

with the
agreem

International Organization for Standardization (I
nt between the two organizations.

2) The for
interest

3)

4)
betweep any IEC Public
the lattgr.

5) IEC provides ' ¢
equipmpnt declaredAo be

6)

7)

8)

9)

patent flighis. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

fields. To
C|f|cat|ons,

as “IEC
interested

tes closely
ermined by

international
ipn from all

C National
ent of IEC
or for any

ublications
divergence
ndicated in

ible for any

xperts and
damage or
fees) and
other IEC

lications is

subject of

International Standard IEC 62252 has been prepared by IEC technical committee 80:
navigation and radiocommunication equipment and systems.

This standard is based on the standards for radar and radar plotting used on SOLAS
IEC 60872 series, IEC 60936 series and IEC 60945.

Maritime

vessels,

This bilingual version (2014-02) corresponds to the monolingual English version, published in

2004-07.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
80/393/FDIS 80/397/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directive/s,—\%]rt 2.

The committee has decided that the contents of this publication will
the mainfenance result date indicated on the IEC web site under
the data felated to the specific publication. At this date, the publicati

changed until
c.ch" in

* reconfirmed;
+ withdfrawn;
* replag¢ed by a revised edition, or

@@
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INTRODUCTION

This IEC radar standard is produced specifically for radar not fully compliant with the IMO
Performance Standard for radar/radar plotting and applies to the following:

e radar (class A) intended for commercial craft under 150 gross tonnage, where no SOLAS
radar carriage requirement currently exists, where the antenna beamwidth is not more
than 4,0° and the display minimum effective diameter is limited to not less than 150 mm.

e radar (class B) intended for recreational craft or other maritime use and where the
antenna beamwidth is not more than 5,5° and the display minimum effective diameter is
limited to not less than 85 mm.

e radar inten for small i mwidth is not
more|than 7,5° and the display minimum effective diameter is lipni ess than
75 m

The reqpirements for commercial craft radar are covered of this
specification. The requirements, where different, for radar (¢las shown in
parenthepis where applicable.

NOTE 1 Tlhe IMO performance standard for radar/radar plotiing
implementgd in the IEC 60872 series and the IEC 60936 series of/Standards.

NOTE 2 Hor the purposes of this IEC standard, the words

O
3

C.64(67) which is

0 have the
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MARITIME NAVIGATION AND RADIOCOMMUNICATION
EQUIPMENT AND SYSTEMS -
RADAR FOR CRAFT NOT IN COMPLIANCE
WITH IMO SOLAS CHAPTER V -
PERFORMANCE REQUIREMENTS, METHODS
OF TEST AND REQUIRED TEST RESULTS

IEC 60945. When a requirement of this standard is differe
requirement in this standard shall take precedence.

2 Nor

The follo
For dateq
of the ref

IEC 6004

(sodium ¢hloride solution)

Corrigenglum 1 (1996)

IEC 60071-2:1996, In 2: Application guide

IEC 60092-101,@0 ships — Part 101: Definitions and
requirements

IEC 60417:1998, 7 or use on equipment — Part 1: Overview and ap}

IEC 60529:

IEC 60% :
compatiblli

ative references

8-2-52:1996, Environmental

I and electronic installations in ships - Electro

5ting and

rmance
ccount
945 the

pcument.
5t edition

5t, cyclic

general

blication

imagnetic

IEC 6087

2-2:1999, Waritime navigation and radiocommunication equipment and s]

stems —

Radar plotting — Part 2: Automatic tracking aids (ATA) — Methods of testing and required test

results

IEC 60872-3:1999, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar plotting — Part 3: Electronic plotting aid (EPA)

IEC 60936-1:1999, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 1: Shipborne radar — Methods of testing and required test results

IEC 60936-2:2000, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 2: Shipborne radar for high-speed craft (HSC) — Methods of testing and required
test results
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IEC 60936-3:2000, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 3: Shipborne radar with chart facilities — Methods of testing and required test

results

IEC 60945, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems — General
requirements — Methods of testing and required test results

IEC 61000-4-8:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 8: Power frequency magnetic field immunity test — Basic EMC
publication

IEC 61108 (all parts), Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems
GNSS/DGNSS

IEC 611§
Digital in

IEC 6167
IEC/PAS
ISO 694:

ISO 379
numeric

ITU Radi

ITU-R R
radar sys

ITU-R Rg
ITU-R Rg
ITU-R Rg
ITU-R R
spurious

R SM.32

ITU-R Rg
adjacen{

ITU-R Rsg
ITU-T Reg

2 (all parts), Maritime navigation and radiocommunication equipnent a sJystems -

erfaces

2, Electroacoustics - Sound level meters

1:1976, Office machines and data proceg
hpplications

b Regulations 2001

pcommendation M.1177-3, Te
tems

comm

pcommenda

commendation E.161, Arrangement of digits, letters and symbols on teleph

Ships

youts for

5sions of

h radars

and and
and ITU-

lling into

bnes and

other dev

IHO S.52

Tces that cam be used for gaining dCCesSsS [0 a telepriorie rnetwork

, Specifications for chart content and display aspects of ECDIS

3 Terms, definitions and abbreviations

3.1 Definitions

For the p

3.1.1

urposes of this document, the following definitions apply.

accuracy
measure of the error between the point desired and the point achieved, or between the

position i

ndicated by measurement and the true position
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3.1.2
by inspection
visual check of the EUT or its documentation

3.1.3
hazards
objects, potentially leading to grounding or collision

3.1.4
maintenance
repair or replacement of defective parts or corresponding corrections to software. Minor

changes and improvements to existing functionality are considered to be Wnance but not
the addition-cf-new fllnr\finnalify

3.1.5
manufacturer
organizafion responsible for the production of the radar

3.1.6

mode - flunctional

applicable to functions where the system can be usé y i such as
chart mofe, speed log mode, i.e. multi-function mode i E system

can simujtaneously display a combinatign of two

3.1.7
mode — nfadar stabilized

true motipn — heading and speed input(required
course up — heading inpu, ired %
north up + heading inpOt requ

3.1.8 Q
mode — jadar un b

relative motion head

iNnognput required

3.1.9
mode — s
display m
north up;

e operator (for example, relative motion head-up, trye motion

3.1.10
navigational aid
shipborne item, for example, instrument, device or chart, intended to assist in the navigation
of a ship

NOTE Aids to navigation (AtoN) are different from navigational aid.

3.1.11

operational check

check by a suitably qualified person to confirm that the equipment complies with the
operational requirements in this standard

3.1.12

performance check

short functional test carried out during or after a technical test to confirm that the equipment
operates
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3.1.13

performance check (EMC)

short functional test carried out during or after an EMC test to confirm that the equipment
complies with the required immunity performance criteria

3.1.14

performance check (operational)

short functional test carried out by reconfiguration of the EUT and checking by non-
quantitative visual means that the system is still operative for the purposes of Annex E.
Operation of the gain, tune, clutter, EBL, VRM and plotting facilities to confirm normal
operation during or after environmental and EMC tests

3.1.15 AN
performince test (operational) \
for radar|EUT, shall be identical to the performance check for the putposes\ofsdnn

the additfon of the display test specified in 4.7

>E, with
3.1.16
performT:ce test
measurement or a group of measurements carried o G technical test to
confirm that the EUT complies with selected parameteg ine e equipment gtandard

3.1.17
pre-conditioning
treatmen
previous fhistory

cts of its

NOTE 1 Vi

NOTE 2 Hre-conditioning ma
conditions [required by the rele
before megsurements and test.

3.1.18
product family€;§
definition| of speciiC F

any other
stabilized

C 9 [ product
families. (It appliesitk asi dafds, is co-ordinated with IEC generic standards, and
has prec !

3.1.19
radar e

signal d
the corre

played at

3.1.20
radar effective area

area where radar echoes, radar plotting (RP) and other reported targets (for example AIS)
may be displayed and which falls inside of the radar bearing scale

3.1.21

radar information area

area where radar menus and associated information may be shown and which falls outside of
the radar bearing scale

3.1.22
radar plotting (RP)
radar plotting as implemented in ATD or EPD (see Annex F and Annex G respectively)
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3.1.23
radar target
object that reflects transmitted radar signals

3.1.24

sensor

navigational aid, with or without its own display and/or control as appropriate, providing
information to the radar

3.1.25

standard operating mode

in the operational condition defined in 4.18.7 and in the optional true motion_ mode described
in 4.18.8,—manualorsimulated forward cpnnd of 10 knots shall be nppli d—uniess otherwise

specified|in the test clause

3.1.26
syntheti¢ information
informatipn, in addition to radar echoes, consisting of grapkical objec{s of without
alphanumerical information within the effective radar displdy.Xhis infQrmatign may gonsist of
target idgntifiers, vectors and other symbols

3.1.27
technical test
tests, for|which a repeatable method of

be accormppanied\by a
B opérater heed be aware

3.1.28

warning
visual ingdlication which ma
about a dondition of which

ormation

3.2 Ahbreviations

a.c. at|

AIS Autg i

ATA

ATD

d.c.

EBL ¢

ECDIS hart Display and Information System
EMC agnetic compatibility

e.m.f. Etectromotiveforce

EPA Electronic Plotting Aid

EPD Electronic Plotting Device

EPFS Electronic Position Fixing System

EUT Equipment Under Test

GPS Global Positioning System

HMI Human Machine Interface

IEC International Electrotechnical Commission
IMO International Maritime Organization

ISO International Organisation for Standardization
ITU International Telecommunication Union

PC Performance Check
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PT Performance Test

RCS Radar Cross-Section

r.m.s. Root Mean Square

RF Radio-frequency

RP Radar Plotting incorporating ATD and EPD
SDME Speed and Distance Measuring Equipment
SMCPs Standard Marine Communication Phrases
SOLAS Safety Of Life At Sea

THD Transmitting Heading Device

VRM — Varrabte Ramnge varker AN
VCP Vertical Coupling Plane

VDU Visual Display Unit

NOTE Seg also Annex B for abbreviations in relation to controls.

4 Perfprmance requirements

4.1 R3adar indication

ship, of the pgsition of

The raddr equipment shall provide anAndicatig
p al marks, in a manner which

4.2 Safety of options
The equi iti ' d ipr addition to those required hergin, shall

not degr S\ & ifi i .1. The manufacturer shal| provide
informati S '

4.3 Te
Adequatg i i d~and shall include a manual to enable the equ|pment to

be props i ~ qutipely maintained and operated. The manufactyrer shall
declare t 3 \s adequate information to meet this requirement.

44 Q

The man

ave a quality control system in place for production, fingl-product
that is audited by a competent authority to ensure cqntinuous
compliange.with the”certified product. Alternatively, the manufacturer may use finafl product
verification procedures where a competent authority verifies compliance with the equipment
certification before the product is installed.

4.5 Radio-frequency spectrum requirements

The operational radio-frequency of the equipment shall be within the appropriate bands
allocated for radionavigation defined in the ITU Radio Regulations at all times. (see also
Annex D).

4.6 Range

With the radar antenna mounted at a height of 7,5 m above sea level, the operational
requirement under normal propagation conditions is that the equipment shall, in the absence
of clutter, paint the radar target echoes as detailed in 4.6.1 and 4.6.2 for at least 8 out of 10
radar scans.
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4.6.1 Coastlines

e At 9 nautical miles class A (5 nautical miles class B and C) when the ground rises to 60 m.

e At 5 nautical miles class A (3 nautical miles class B and C) when the ground rises to 6 m.

4.6.2 Surface objects
e At 5 nautical miles class A (3 nautical miles classes B and C) a radar reflector, having an
effective echoing area of 400 m2, mounted at a height of 7,5 m.

e At 2 nautical miles class A (1 nautical mile classes B and C) a radar reflector, having an
effective echoing area of 10 m2, mounted at a height of 3,5 m.

laving an

}ement.
imension,

NOTE Th

This can be achieved using triangular corner reflectors of 201 mm, 225 mm
calculated for X-band are equivalent to echoing areas of 5 m?, 10 m? and 400

4.6.3 Minimum range

A 10 m2 {est target, set at a height 3,5 m shall be cle i ) a8 minimum horizontal
range of b0 m for class A, (60 m for class B) and position.
Without ¢hanging the setting of contrg ctor, the test tanget shall
remain visible from the minimum hori

NOTE Thé minimum range is the shortest distance at which.-a\statiomary
separately from the point representing the antenna position

target echo ahead is still presented

4.7 Display
4.71 Display size

minimum
class B)

The equjpment
effective [diame
(75 mm g

Other teg

4.7.2

The equipm 3, 6 and
12 nautidal ,miles, may be

An additional range of 0,25 nautical miles for class B and C shall be provided.

4.7.3 Additional range scales

Larger and smaller range scales may be provided. See 4.7.2.

4.7.4 Additional range units

Units of measurement other than nautical miles are permitted. If other units are provided, the
selection of the units shall be possible only when in the standby mode. The relationship
between the scales shall be maintained. For statute miles 0,75, 1,5, 3, 6 and 12 miles, and,
for kilometres 1,5, 3, 6, 12 and 24 km.
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4.7.5 Range scale in use

The range scale in use and the distance between range rings when in use shall be clearly
indicated. Range UNIT consistency shall be maintained throughout.

4.7.6 Displayed information

Within the effective diameter of the display radar video area under normal operation, the
display shall only contain information that pertains to the use of the radar display for
navigation and collision avoidance and which has to be displayed there because of its
association with a target (e.g. target identifiers, vectors) or because of some other direct
relationship with the radar display.

marking arpund its edge does not intrude. In the case of displays that are other than cirgulqr, the e e diameter

NOTE The—effective—dtameter—of—the d;op:ay ts—the—dtameter—of—the—centratarea—into—frhich—ar argular scale
?&ct\i
is that of the smallest effective display dimension.

Other infprmation, not associated with the use of the radar/RP presen igational
and colligion avoidance purposes, may be shown within the effective\di e display
when sugh information is operator initiated.

The display shall automatically revert to the normal operating : 3 fter 10 s
following|the last operator action in initiating the pre ati 3 n. In the
event of|an alarm condition occurring, the displa 3 e normal
operatind mode for radar/RP.

An alarm|status may be displayed in a

4.7.7 Radar video origin m

The origi ideq) s start’at own ship, be linear and shall not be
delayed.

4.7.8

A zoom ber when
active. T when the
zoom fun K 2-zoom
of the rar

(A zoord r classes
B and C)

4.7.9 Display coldur presentation

Multiple colour displays are permitted but the following requirements shall be met:

e target echoes shall be displayed by means of the same basic colours and the echo
strength shall not be displayed in different colours;

e information, in addition to target echoes, may be shown in different colours;

o different colours shall be provided for day and night presentation.

4.7.10 Display view under various light conditions

The radar picture and information shall be readable under all ambient light conditions. There
shall be a means of adjusting display brilliance. If a light shield is necessary to facilitate
operation of the display in high ambient light levels, then means shall be provided for its ready
attachment and removal.
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4.8 Frequency band

It is permissible to use either X band or S band frequencies. Where both frequency bands are
available, the frequency band in use shall be indicated to the operator.

4.9 Range markers
4.9.1 Fixed range rings

Fixed electronic range rings equally spaced from the origin shall be provided for range
measurement class A (and class B) as follows:

a) on the 0,75 nautical miles range scale and greater at least three an t more than six
rang’ |;||yo oha” bU }JIUV;dUd. II'\\t IGIIyU DUG:UO Uf :UOO thall 0,75 ||aut; G: III;: t Ieast tWO
rangg rings shall be provided,;

b) wherg off-centred facilities are provided (see 4.18.9), additigha all be
provided at the same range intervals as on the range scales indicateq i :
c) wherg a zoom function is provided and in use, a different Rumb ings may be

displgyed.

(For clasg C, fixed electronic range rings are optional, $ shall be

equally spaced from the origin).

4.9.2 Range ring thickness

The thickness of the fixed range ring
thicknesq of the heading line.

an the maximum pegrmissible

4.9.3

An electrn I classes
A and B g numeric
read-out ng of the
data field ne ‘zero’
before the

Additiong d. In this
case, sef

4.9.4 <

The thicness™f the VRM shall be not greater than the maximum permissible thickngss of the
heading liné«

4.9.5 Time to set VRM

On all range scales, it shall be possible to set the variable range marker with the required
precision within 10 s in all cases. A range that is set by the user shall not change
automatically when the range scale is changed.

4.9.6 Fixed range ring and VRM accuracy when off-centred

The accuracy of fixed range rings and VRM shall be maintained when the display is off-
centred class A (and class B).

4.9.7 Fixed range ring and VRM display

It shall be possible to remove the fixed range rings and the VRM independently and
completely from the display.
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4.10 Range measurement using range rings and VRM

The fixed range rings and the VRM shall enable the range of an object to be measured with
an error not exceeding 1,5 % of the maximum range of the scale in use or 50 m, whichever is
greater.

NOTE Range measurement is the determination of the distance of a target from the radar antenna.

4.11 Heading line
4.11.1 Heading line indication

The heading of the ship shall be indicated by a continuous line on the displaywith a maximum
error of not greater-tham 4+

4.11.2 Heading line thickness

The thicness of the displayed heading line shall be not greater
(2° class|C) measured, at the edge of the radar display, in the he
the display centred.

class B)
mode with

4.11.3 Heading line origin

The heading line shall extend from the trace oy
display.

position) to the edge of the

4.11.4 Heading line bearing scale

A bearing r class A
(and clas 2 v g marker
(line or i cale in class A (classes B apd C not
applicabl - > i ding line
orientatid

4.11.5

Provision ce which

cannot b

412 E
4.12.1
The EBL|for class™(and class B) shall be displayed on the screen in such a way|that it is

clearly di tillguiaila'uic fromthe ilcau'illg e (upiiU||ai forctass—€when pluviu'cu' itshall meet

the stated requirement). The EBL shall be not thicker than the heading line.

4.12.2 EBL rotation

The rotation of the EBL shall be possible in both directions continuously or in steps of not
more than 2° class A (and class B) (class C not applicable).

4.12.3 EBL display

It shall be possible to remove the EBL completely from the display.
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4.12.4 Time to set EBL

An EBL shall be provided with a numeric read-out to enable the bearing of any object whose
echo appears on the display to be obtained within 10 s class A (and class B) (class C not
applicable).

4.12.5 EBL read-out

The numeric read-out of the bearing of the EBL shall be displayed with at least a resolution
of 1°. The EBL read-out shall not be used to display any other data. Temporary overlaying of
the data fields is permitted. There shall be a positive identification of whether the bearing
indicated is a relative bearing or a true bearing class A (and class B) (class C not applicable).

display
lass C

4.12.6 EBL measurement accuracy

The EBL|shall enable the bearing of a target whose echo appears(
to be mepsured with a maximum error of not greater than £2° class\A
not appli¢able), excluding external sensor errors.

4.12.7 EBL origin shift

It shall be possible to move the position of the EB igin "a p to any
desired goint on the effective display area class A le).

e By affast simple operation it shallbe g1bl B vn ship’s
positipn on the screen.

e On the EBL, it shall be possible to di

4.12.8 Additional EBL

Additiondl EBLs meetjn g i separate
identifiable read-outs s . tred.

4.13 Bdaring s

4.13.1 Linear

A bearing of the display shall be provided. Linear or non-linear bearing
scales m i class B)

(class

4.13.2

. . L o °
The bea ing scale—shall have as a minimum-division-marks for each-5° increment. All 30

divisions are to be clearly distinguishable from the minimum division marks.

4.13.3 Labelling of bearing scale division marks

Numbers shall be shown as a minimum at 30°, 60°, 120°, 150°, 210°, 240°, 300° and 330°
points of the screen. Numbers may be omitted at the extreme top, bottom, and sides of the
screen. (Optional for class B, when provided it shall meet the stated requirement) (Class C
not applicable)

4.13.4 Bearing measurement using EBL

By using the EBL, it shall be possible to measure the bearing relative to the heading line.
It shall also be possible to measure true bearings relative to North where stabilized modes are
provided.
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4.14 Discrimination

4141 Range

The equipment shall be capable of displaying two small similar (10 m2) targets in the absence
of clutter at a range of between 50 % and 100 % of the range scale as separate indications on
a range scale of 0,75 nautical miles or less. These two targets shall have the same bearing
and be separated by not more than 60 m class A (and class B )(75 m class C) in range.

4.14.2 Off-centred display

The range discrimination shall be maintained when the display is off-centred.

4.14.3 Bearing
The equ|pment shall be capable of displaying as separate indigé
(10 m2) thrgets both situated at the same range, and located betwes

0,75 nautical mile range scale. Both targets shall be individualf
not more|than: 4,5° class A (6° class B) (8° class C) in bearing.

4.15 Arntenna radiation pattern
4.15.1 Antenna horizontal radiation pattern

An anterjna horizontal radiation patte
quality is|not impaired by side-lobes.

4.15.2 HAntenna side-lobes

The effe
effective

gt picture

Maximum power relative

to maximum of main beam
dB
-20
' é\_ 23
</\W\ 410\ (B) 18
\‘Ou\ts\iMO (B) —19
MWitpin £10 (C) 18
Outside £10 (C) —19

4.16 Roll or pitch performance

The performance of the equipment shall be such that when the ship is rolling or pitching up to
+10°, the range performance requirements of 4.6.1 and 4.6.2 shall continue to be met.

4.17 Antenna scan

4.17.1 Antenna rotation

a) The antenna rotation shall be clockwise as viewed from above and continuous through

360° of azimuth.
b) The antenna rotation rate shall be not less than 20 rpm.
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c) Open antenna arrays shall start and operate satisfactorily in relative wind speeds of up to
60 knots. (This requirement is not applicable to radom enclosed turning elements).

Alternative methods of scanning are permitted, provided that the performance is not inferior to
that of a rotating scanner.

4.17.2 Sector blanking
To suppress unwanted indirect reflected echoes in blind arcs, sector blanking of the

transmission may be used. If used, the blanked sector shall be clearly indicated on the
display.

4.18 Modes VRN
4.18.1 Head-up mode

A head-upp display mode shall be provided.

4.18.2 Azimuth stabilization — optional

A stabilized mode, north-up or course-up, may be provj

4.18.3 Automatic reversion to head-up mode

hin 1 min
sfactorily

Where other display modes are provid
of the azimuth stabilization becoming 1
in the he

An alarm

4.18.4

Where nq

4.18.5

Where m
mode in

e display

4.18.6 i

Where pr . thechangeover from one display mode to the other shall be possibple within
15 s and|adearing.accuracy of 2° shall be achieved within this time for class A (and|class B).
(class C hot-applicable)

4.18.7 Relative motion mode

The equipment shall be capable of operating in relative motion mode.

4.18.8 True motion mode — option

The equipment may be capable of operating in true motion mode.

Where true motion mode is provided this shall be available on all range scales between
0,75 nautical miles to 12 nautical miles.
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4.18.9 Origin offset

A radar origin offset may be provided, if available the origin shall not be capable of being
offset from the centre to more than 75 % of the radius of the display.

4.18.10 Stabilization indication

Where provided the stabilization mode in use shall be indicated.

4.19 Tuning indication

Means shall be provided to indicate the tuning function.

4.20 Anti-clutter devices
4.20.1 [Clutter suppression

Suitable means shall be provided for the suppression of unwa a clutter,

rain or other forms of precipitation and interference from ot

4.20.2 [Clutter controls

Where applicable, it shall be possible to adjust, nti-clutter
controls [in order to suppress unwan ' i may be
provided

Adjustmgnt of anti-clutter controls in ntinuous

adjustment.

Alternatiyely, adjustment\b Al : ment are
acceptable on conditioptha

e they shall be<:§3e 3
o f they operat a_p ons, operation of the left or lower button shall render
the d¢vice inopgf e,

e anin d.

4.21 Ran
4.21.1

The operational 7 m above
_is”that, the equipment shall, even in the presence of sea clutter, paint the radar
target echo for at least 5 out of 10 radar scans for a target with an effective RCS at X band of
200 m2 for class A. (400 mZ2 for class B and class C) when at a distance between 100 m and
1 nautical mile.

NOTE Using a selection of RCS targets, sea states, ranges and distances determine a test scenario where a
radar echo can be displayed with the sea clutter control on and adjusted and will not be detectable when the sea
clutter is off.

4.21.2 Range performance using automatic anti clutter

Where automatic anti-clutter is provided the manufacturer shall provide details and limitations
of this function in their documentation.
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4.22 Operation
4.22.1 Language

The operation manuals and user menus in addition to being presented in English may be
presented in other languages or scripts.

The user action to change the equipment to another language or script shall be within a user
accessible menu function only available on switch on.

4.22.2 Availability

a) After switching on from cold, the equipment shall be available to bg operational within

4 mi
gpment

For radaf displays that can be used for displaying other information_@nd when the radar
transceiver is switched to standby mode, the display of rada Q 3 thin 15 s
from seldction of the radar mode.

b) A st;Ldby mode shall be provided and from which, upon switchin
shall be operational within 15 s.

4.23 Cdntrols

Operational controls shall be identified

The equjpment shall be capable of from the

For rada
informati
screen b

igational
from the

4.241

Where m d it shall be possible to input the ship's speed manually
from 0 (zproj ‘ 2 knots in steps of not more than 0,2 knots.

If a manyal input of sef and drift is provided, an indication shall be given. The relevant set and

4.25 Interference from external magnetic fields

After installation and adjustment on board, the bearing accuracy as prescribed in this
performance standard shall be maintained without further adjustment, irrespective of the
movement of the ship in the earth's magnetic field. The effect of external magnetic fields shall
be sufficiently restricted to ensure that performance is not affected.

Effective means shall be provided for the operator to degauss or to employ an equivalent
technique, where applicable, to reduce the observable effect of external magnetic fields.

4.26 Radar installation

The manufacturer shall provide guidelines on installation of the radar system, including the
antenna, to ensure that the equipment’s performance will not be substantially impaired if
these provided guidelines are followed.
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4.27 Failure warnings (alarms) and status indication

4.271

An alarm shall be

a) a failure of any of the following signals occurs:

Signal failures

provided if:

1) raw radar video,

2) trigger, and

3) heading line;

b) a failure of data from the following connected/functioning sensors occurs:

k. +al

1) az

H [
mrrutrr (v

2) other configured sensors (where provided).

P2 AN Al
nmorc pPruviucuy, dadirrd

If the audible alarm sound level is less than 75 dB(A) (IEC 6Q94%
75 dB(A)[and a maximum of 85 dB(A)), specify the maximum ley Y

4.27.2

A fault that prevents graphic radar video update sha
or an appropriate alarm shall be given.

4.27.3

Radar picture update failure

nput sensor failure

Function$ and data that depend on a fail

within 1 in of occurrence of such fail

4.27.4

Means shall be provid

4.28 Interfacir@

4.28.1

Where the ra
class B)
series —
have a
or additig
the radar

e radar dis

all be indicated and

interfaces compliant with international standards (IE
addition, other suitable interfaces are permitted (cla

blay area

inhibited

5s A (and
FC 61162
s C may
ternative
mance of

The source of received information shall be capable of being displayed.

Table 2 - Recommended input data sentences — IEC 61162-1/IEC 61162-2

Class A Class B
With RP No RP With RP No RP

Position GGA GGA GGA GGA

GLL GLL GLL GLL

GNS GNS GNS GNS
Speed VBW/RMC VBW/RMC VBW/RMC VBW/RMC
Heading HDT/HDG HDT/HDG HDT/HDG HDT/HDG
Stabilization VTG/RMC VTG/RMC
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Table 3 — Output data sentences — IEC 61162-1/IEC 61162-2 where available

Class A

Class B

With RP

No RP

With RP

No RP

Target data TT™M

TT™

System data RSD RSD

RSD

RSD

4.28.2 Input sensor failure

The radar shall provide an indication when an intended input from an external sensor is not
available or is invalid. The manufacturer shall provide details of the/unQions that are

dependeqtomany SENSOT-

4.28.3 AIS input interface

An interface for input of data for the display of AIS symbology/mawb

IEC 611§2. If provided AIS symbology shall be in accord
IMO SN Circ 217 Interim guidelines for the presentation add dis

or any cyrrent relevant document.

4.28.4 Radar output interface standards

If any rdqdar serial outputs are pro
standards (IEC 61162 series). In addit

4.29 Ngvigational information
4.29.1 Radar mapping

The rads
graphica

4.29.2

Plotting 1
are optio
results”,

NOTE An
Electronic

4.29.3

provided acc

ording to
B6-5 and
ormation

rnational

maps in
escribed

e (EPD)
required

EC 60872-3

Details of all sensors/sensor interfaces, capable of being used for the radar plotting functions
to this standard, shall be detailed within the manufacturer’s documentation.

4.30 Ergonomics

4.30.1 Independent controls

For the purposes of this standard the following functions shall be directly accessible by an
independent control(s) or via a first level menu for class A (and not below a second level
menu for class B and C) and available for immediate use:

On/off switch
Standby

Gain

Brightness
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Anti-clutter sea
Tuning (if manual)
Range selection

Electronic bearing line

and where provided or applicable;

Contrast
Anti-clutter rain

Pulse length

Variable range marker
Marker (cursor)

Acknowledge alarm

Presentation mode

Vector true/relative

Dimmer for panel iIIuWn

NOTE EBL and VRM controls may be combined.

Inappropriate pulse lengths shall be either inhibited or clearly indicate

These f

requirements.

4.30.2 Functional controls

For the purpose of this standard, the following
immediately effective:

Range selection

Tu
of

ning (if manual) (classes B and C
tional)

Anti-clutter rain

Electronic bear

ShandbyQ

The sett
(class C

4.30.3

inctions may be executed by alternative sol

shall be visible in all light conditions class A (and

functional

he directly accessible and

sea (class C optional)

able range marker (class C ¢ptional)

arker (cursor)
On /off

Gain

class B)

Gain

Anti-clutter sea

The control of the dimmer and monitor brilliance may be located and adjusted by tactile (feel

or touch) means.

4.30.4 Automatic adjustment

For the following functions, automatic adjustment may be provided:

Tuning

Anti-clutter rain

Gain

Anti-clutter sea

Where manual and automatic adjustment is available, the use of the automatic mode shall be

indicated and capable of being switched off.
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4.30.5 EBL and VRM controls

If discrete controls are available for the EBL and VRM, they shall be situated on the left-hand
side and right hand side respectively. (classes B and C optional)

If EBL and VRM control functions are combined there shall be a clear indication of which
function is selected.

4.31 Display of information

A clear and logical arrangement of data fields shall be provided. Overlaying of the data fields
is permitted providing that the original data field remains available for re-display on demand.

4.32 Sszety precautions

4.32.1 REF radiation

beam is
ilon levels
pok.

During normal operation, radiation from the antenna shall be
scanningl The maximum distances from the antenna at whigh
of 100 Wfm2 and 10 W/m2 can be expected shall be includt

NOTE An|override facility to stop the antenna while radiatig aintenance

purposes oply.
4.32.2 Working at the antenna

Means shall be provided to prevent th anners for maintengnce and

other purposes.

4.33 Sprrious/unwante gA

The spufious/unwante
accordance with Annex B

5 Methods o@

General

ITU requirements and be fested in

This clau
compliez

ds and required results to ensure that the radar efuipment
g of Clause 4.

General i asurement

The rele iregnents of Annex E according to the EUT’s class and category, i.e.
'protected"(from the“weather) or 'exposed' (to the weather) shall be carried out on the sample
equipment under test (EUT) to verify whether the EUT meets these technical requirements.

NOTE Annex E is based on IEC 60945.

The manufacturer shall declare which equipment or units are ‘protected’, ‘exposed’ or
‘antenna system’. The manufacturer shall declare the ‘preconditioning’ required before
environmental checks.

Where test requirements are given in a non-quantitative manner, the results shall be the
aggregate obtained over a number of observations.

All performance tests shall be carried out under normal environmental conditions unless
otherwise specified.
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Test sites

Performance tests shall be carried out at a test site that can present an over water test range
containing the test targets and features needed for the specified tests. Operational,
environmental and other checks or tests may be carried out at alternative sites. The
manufacturer shall, unless otherwise agreed, set up the equipment and ensure that it is
operating normally before type testing commences.

Height of radar antenna

During all appropriate tests, the radar antenna shall be mounted at a height of about 7,5 m
above the surface of the water.
N

Test targets for range performance

For rang¢ performance tests the effective echoing area of the test targe

helghtSand|distance
may be adjusted in accordance with the methods given in Annex A.

Sea statI
Range pg¢rformance measurements shall be conducted-usi W a calm|sea (sea
states O|or 1). Measurements may be taken in ofher t in case off conflict,

measurements taken at sea states 0 or 1 shall take

Radio-frequency

Where tefsts relating to the radio-frequene ¢ , i nly at the

The supy voltage;
a.c. suppli

Antenna

When ed fested in
accordan feeder of

the lengt

The man

ts of the
lard. The

The man
equipmer
actual dlstances and the Iengths of cable used shall be recorded in the test report

5.1 Radar indication

Check that the EUT paints the radar target echo of all objects in view within the allowable
tolerances.

511 Method of test

Set up the EUT where several target types are present and check that these targets are
detected and presented on the radar display (4.1).

5.1.2 Result required

Confirm that the requirement is met.
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5.2 Safety of options
Check that manufacturer’s declared options do not degrade the radar performance (4.2).

5.2.1 Method of test

Repeat the test in 5.1 with all options incorporated.

5.2.2 Result required

Confirm that the requirement is met.

5.3 Technical information /AN

5.3.1 Method of test

By inspeg¢tion (4.3).

5.3.2 Result required

Confirm fhat the requirement is met.

5.4 Quality assurance

5.4.1 Method of test

Check inlaccordance with the requirements. (44)
5.4.2 Result required

Confirm that the requir

5.5 Rldio-fre@1
During testing fo

transmitted radio-

e of the

5.5.1

Inspect doCumentation.

5.5.2

Confirm fhai'the documentation includes a result of the transmitted radio-frequency dnd that it
complies with the limits shown in Annex D for the appropriate allocated band.

5.6 Range

Set the tune, gain and clutter controls of the radar so that the reference target echo paints 8
or more out of 10 radar scans. (4.6)

5.6.1 Detection of test-coastlines

Confirm the detection and display of coastlines. (4.6.1)

5.6.1.1 Method of test

With the EUT operating at the correct distance from a suitable coastline ensure that the target
echoes are painted for coastlines as specified in 4.6.1.
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5.6.1.2

The EUT

Results required

paints target echoes for coastlines.

5.6.2 Detection of surface objects

Confirm t

5.6.2.1

he detection of surface objects (4.6.2).

Method of test

Set up one of the test target as specified in 4.6.2.

5.6.2.2

The EUT

5.6.3
5.6.3.1

Place a t
the radar

a) Reco
presg

b) Withg
the tq

5.6.3.2

a) Ther
less 1

b) The test targetr

mile.

5.7 Displ

5.7.1 <
5.7.1.1

Measure

— Results required AN

paints target echoes for the test target.

Minimum range
Method of test

pst target at 0,5 nautical miles approximately,
antenna and the test target. (4.6.3)

rd on the test report the digtance a

neasur

the lineareffective diameter of the display area with a rigid ruler. Visually in

between

ps to be
For this

between

ass C) or

1 nautical

spect the

range sc

1 ! 1 £ : ~ ! 1 1 bl 4l :
dics dllu TIidifocer O Talrtygc TIiNygs  pProviucu  UTT ©4atlll stdlic WIS U1c ©yul

operating. (4.7.1)

5.7.1.2

Result required

ment is

The size of the screen meets the requirement for each class; not less than 150 mm for class A
(85 mm for class B) (75 mm for class C) and the range scales/rings comply with the
requirement.

5.7.2 Standard ranges

5.7.21

Method of test

By measurement and inspection. (4.7.2)
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5.7.2.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.7.3 Additional range scales

Check that if any additional range scale is provided the requirement is met. (4.7.3)

5.7.3.1 Method of test

By inspection.

5.7.3.2 J—Wd N
Confirm fhat the requirement is met.

5.7.4 Additional range units

Check that the selection of alternative range units can g . ed out in“thg standby
mode and the relationship between the standard range uni € rangg units is
maintaingd as detailed in the requirement. (4.7.4)

5.7.4.1 Method of test

By inspegtion.

5.7.4.2 Result required

Confirm fhat the requireme

5.7.5 Displayed ran

Check thpt the r e
(4.7.5)

5.7.5.1

e and the distance between range rings is clearly indicated.

By inspe¢

5.7.5.2 <

Confirm fhat the.requixement is met.

5.7.6 Disptayed-imformmation
5.7.6.1 Method of test

a) Check that the displayed information meets the requirement. (4.7.6)

b) Display a user menu and take no further action. Ensure that the display reverts to normal
radar/RP mode within 10 s.

5.7.6.2 Result required

a) Confirm that the requirement is met.
b) Confirm that the requirement is met.
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5.7.7 Radar video origin

5.7.71 Method of test

Check that the radar video origin starts at own ship, is linear and is not delayed. (4.7.7)

5.7.7.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.7.8 Zoom function

5.7.8.1 Method of test

If a zoon] function is provided, check that the radar origin cannot be
effective [area. Check that the resultant zoom image is 2x the origina
range rings is equal. Check that an indication of zoom is provided an
half of the original, prior to zoom. (4.7.8)

5.7.8.2 Result required

Confirm fhat the requirement is met.

5.7.9 Display colour presentation
5.7.91 Method of test

By inspe¢tion. (4.7.9)

5.7.9.2

5.7.10 conditions
5.7.10.1

By inspecti

5.7.10.2
<

Confirm th

5.8 FrFquencyb d

5.8.1 Method of test

By inspection. (4.8)

5.8.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

he

radar

of the

50

ale is
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5.9 Range markers

5.9.1
5.9.1.1

Check th

Fixed range rings
Method of test

at the requirement is met for the class under examination (4.9.1):

a) check that the range rings are equally spaced,;

b) exercise the ranges of the EUT and check that at least two and not more than six range

rings

are displayed;

c) if off-centre facility is available, check that additional range rings are vided and meet

the rqu;IUIIICIIt;
d) if a zpom function facility is provided, check that, if a different nysber sa\

provi

5.9.1.2

a) Confi
b) Confi
c) Confi
d) Confi
5.9.2
5.9.2.1

By inspe

5.9.2.2

Results req
Confirm fhat the j

led, they meet the requirement.

Results required

m that the requirement is met.
m that the requirement is met.

m that the requirement is met.

m that the requirement is meg

Range ring thickness
Method of test

btion. (4.9.2)

rings are

5.9.3 Variabl

5.9.3.1

By inspe{: i

5.9.3.2 Results required
Confirm

5.94 VRM thickness
5.9.4.1 Method of test

By inspection. (4.9.4)

5.9.4.2

Results required

Confirm that the requirement is met.
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5.9.5 Time to set VRM
5.9.5.1 Method of test
A known target shall be placed at approximately 75 % of the selected range scale and at

relative bearing of 90°. A range measurement shall be taken, using the variable range marker
starting at the radar origin, or by using other means as appropriate. (4.9.5)

5.9.5.2 Results required

A range measurement with a precision of £2 % of the range scale in use shall be capable of
being taken within 10 s of switching on a VRM.

5.9.6 Fixed range rings and VRM accuracy when off-centred
5.9.6.1 Method of test

oo

Off-centrg the display and check that the accuracy of the range

5.9.6.2 Results required

Confirm fhat the requirement is met.

5.9.7 Fixed range ring and VRM display
5.9.71 Method of test

Check that the fixed range rings and \ ependently and completely |[removed
from the fisplay. (4.9.7)

5.9.7.2 Results re
Confirm that the riqui
5.10 Rdnge me :

5.10.1

juire

Using th mode’, measure the accuracy of the range rings and VRM
using kn ) vn target
echo o]

5.10.2

Confirm thatthe |c\.|u;|cn|c||t tsrets

5.11 Heading line
5.11.1 Heading line indication
5.11.1.1 Method of test

Check the requirements for the heading indication by inspection. (4.11.1)

5.11.1.2 Result required

Confirm that the requirement is met.
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5.11.2 Heading line thickness
5.11.2.1 Method of test

Check that the requirement is met. (4.11.2)

5.11.2.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.11.3 Heading line origin
5.11.3.1 Method of test VRN

By inspe¢tion. (4.11.3)

5.11.3.2 | Results required

Confirm that the requirement is met.

5.11.4 Heading line bearing scale

5.11.4.1 | Method of test

By inspection. (4.11.4) %
5.11.4.2 | Results required
Confirm that the requirement is met.

5.11.5 Heading line off
5.11.5.1 Methoj of
Operate heading ¢ S . (4.11.5)

5.11.5.2

The heagi
operatiorpi

5.12 EI i
5.12.1 LBLindic

5.12.1.1 Method of test

from the display during the time that the heading line off
en heading line off operation is released.

By inspection. (4.12.1)

5.12.1.2 Result required

Confirm that the requirement is met.

5.12.2 EBL rotation
5.12.2.1 Method of test

Rotate the EBL in both directions using the control provided. (4.12.2)
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5.12.2.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.12.3 EBL display
5.12.3.1 Method of test

Check that the EBL can be completely removed from the display. (4.12.3)

5.12.3.2 Results required

Confirm that the requirement is met. /TN

5.12.4 [ime to set EBL

5.12.4.1| Method of test

Switch on the EBL and simultaneously start a timer, obtain the be arget(4112.4)

5.12.4.2 | Result required

The bearjng of a target can be obtained within 10 s.

5.12.5 EBL read-out
5.12.5.1 | Method of test

By inspection. (4.12.5)

5.12.5.2 | Result required
Confirm that the rgqui
5.12.6 EBL meaz i

5.12.6.1

s in 360°
bearing

With the
and ens
mark. (42.

5.12.6.2

Confirm thattheTequirermentisTmet:

5.12.7 EBL origin shift
5.12.7.1 Method of test

Check that the EBL origin can be moved away from own ship, returned to origin by a fast
simple operator action and that a VRM mark can be applied to the EBL. (4.12.7)

5.12.7.2 Required result

Confirm that the requirements are met.
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5.12.8 Additional EBLs
5.12.8.1 Method of test

Check that any EBL provided meets the requirements of 4.12.2 through to 4.12.7 and that
separate identifiable read-outs are provided. (4.12.8)

5.12.8.2 Results required

Confirm that the requirements are met.

5.13 Bearing scale

5.13.1 inear or non linear bearing scale
5.13.1.1| Method of test

By inspegtion. (4.13.1)

5.13.1.2 | Results required

Confirm fhat the requirement is met.

5.13.2 Minimum division marks around bear
5.13.2.1 | Method of test

By inspe¢tion. (4.13.2)

5.13.2.2

5.13.3

5.13.3.1
By inspecti
5.13.3.2

Confirm {h

5.13.4 Bearing surement using EBL

5.13.4.1 Method of test

Using the ‘standard operating mode’, with own ship at zero. Compare the overall accuracy of
bearings taken by the radar equipment with the known bearings of identifiable point targets.
(4.13.4)

Mount the antenna unit on a rotating table and using the EBL, with reference to the heading
line, measure the bearing of a known identifiable point target, then rotate the table clockwise
by 30°. Re-measure the bearing of the same identifiable point target and ensure that the EBL
bearing measurement matches the angular movement of the antenna unit. Repeat this test by
progressively moving the table by 30° until the antenna unit has been fully rotated back to the
original orientation. Repeat this test rotating the table in the counter clockwise direction.

Repeat the above test at any one position with reference to North in the stabilized mode, if
provided.
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Alternative equivalent methods of testing may be used.

5.13.4.2 Results required

Confirm that the requirements are met.

5.14 Discrimination
5.14.1 Range
5.14.1.1 Method of test

Place two equivalent test targets with a radar cross-section of 10 m? at 35 m _height, on the
same befring with respect 1o the radar antenna. The wo test targets afe 1o be plgced at a

range of between 0,375 nautical miles and 0,75 nautical miles and segarate ch other
by a distance of not more than 60 m class A, (60 m class B) and (7 ) e radar
to a rangg scale of 0,75 nautical miles, set the effective pulse length\of in use
and the ffain control (where available) to their minimum values ' r (where
possible) and gain control so that the two target echoes are _dis S r at least

8 out of 10 antenna scans. (4.14.1)

5.14.1.2 | Results required

The two fest target echoes are displayed separd stance of

the two targets is included in the test pé

5.14.2 pPff-centred display
5.14.2.1| Method of test

With the fisplay off-centred

5.14.2.2 | Results re
Confirm {hat the $ e

distance

bparation

5.14.3
5.14.3.1

<

Make thsg
140° etc.[(4.14;

fements at display inter-cardinal points +5° i.e. 40° to 501, 130° to

Place two equivalent test targets with a radar cross-section of 10 m< at a height of 3,5 m and
at the same range, between 0,5 nautical miles and 0,75 nautical miles, with respect to the
radar antenna. These test targets are to be separated from each other in bearing by 4,5°
class A (6° class B) (8° class C).

Set the radar to a range scale of 0,75 nautical miles, set the effective pulse length of the
range scale in use and the rain control (where available) to their minimum values. Adjust the
sea clutter (where possible) and gain control such that the two target echoes are displayed
separately for at least 8 out of 10 antenna scans. Decrease the angular separation between
the two targets until they cease to be displayed separately. Measure the linear distance
between the two targets and calculate the angle with respect to the known range of the test
targets.

Alternative methods of testing may be used.
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5.14.3.2 Results required

Measure and record the angular separation at which the targets cease to be displayed
separately. The angle of separation meets the requirement.

5.15 Antenna radiation pattern
5.15.1 Antenna horizontal radiation pattern

Is defined as a graph to show the relative response of the antenna plotted against angular
displacement in the horizontal plane.

5.15.1.1 Method of test

Examine|the polar diagram provided by the manufacturer. The polar diggram $ shall be
from direlct measurements in the far field region at the nominal opg i ency of
the equigment.

The far fjeld distance (D) value must be calculated for the ante » r test as
per the fallowing equation (all in Sl units):

Alternatiye test method using the ne hg these
requirements may be demonstrate g preasurements andg of the
processing methods for achieving the regui

osition M maximum Position relative to maximum
ainheam (X-band) of main beam (S-pand)

degrees degrees

NANS 40 4,0

B { \ / 5,5 4,0

/N \¢ 7,5 4,0

¢

5.15.1.2

its)defined in Table 4 are met.

Confirm tlhat thei

5.15.2 Antenna side-lobes

Antenna horizontal radiation pattern: Is defined as a graph to show the relative response of
the antenna plotted against angular displacement in the horizontal plane. (4.15.2)

5.15.2.1 Method of test

Examine the polar diagram provided by the manufacturer. The polar diagram contents shall be
from direct measurements in the far field region at the nominal operating radio-frequency of
the equipment.

The far field distance (D) value shall be calculated for the antenna length (L) under test as per
the following equation (all in Sl units):

D >2L%/
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Alternative test method using the near field region (from 31 to 2L? /i) of meeting these
requirements may be demonstrated by submission of the measurements and of the
processing methods for achieving the required results.

Measurement method in the Evanescent region (< 31) may not be used.

5.15.2.2 Results required

Confirm that the effective side-lobe parameters meet the values shown in Table 5.

Table 5 — Effective side-lobes

lass of radar Position relative Mavir‘um power relative
to maximum of main beam to imum o ain beam
degrees A (\{3

Within + 10 < 0 >

A
Outside + 10 \ —23\5
Within + 10 \\ \ —V

B
Outside + 10 \ \ )—19

c Within + 10/ ~ \ -18

Outsid(—ff\ﬁ\) C) -19

5.16 Rgqll or pitch performance

Determine the vertical radiation patter

5.16.1 Method of test

Tilt the gntenna both
4.6.2 continues to~pres

that the test target detailed in 4.6.1 and

Alternati

5.16.2

5.17 An

5.17.1

5.17.1.1 Method of test — Open array type antenna

Place the EUT rotating open arrays antenna/pedestal combinations in a wind tunnel capable
of producing an air stream of up to 60 knots (31 m/s). Alternative approved methods may be
used. Provide the antenna motor with a power source at its nominal voltage and frequency.
(4.17.1)

a) Ensure the antenna rotates continuously and clockwise as viewed from above through
360" of azimuth.

b) Ensure the antenna rotation rate is not less than 20 rpm.

c) The equipment starts and operates satisfactorily in relative wind speeds of up to 60 knots.

Alternative methods of scanning are permitted, if adopted, ensure that the performance is not
inferior to that of a rotating scanner.
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Required results — Open array type antenna

a) Confirm the scanner rotates continuously in a clockwise direction as viewed from above
through 360° of azimuth.

b) Confirm the antenna rotation rate is not less than 20 rpm.

c) Confirm the equipment starts and operates satisfactorily in relative wind speeds of up to

60 kn

ots.

If alternative methods of scanning are used confirm that the performance is not inferior to that

of a rotat

5.17.1.3

ing scanner.

Method of test - Radom enclosed type array antenna

Provide t

a) Ensu
360°

b) Ensu

Alternati
inferior td

5.17.1.4

a) Confi
throu

b) Confi

If alterna
of a rotat

5.17.2
5.17.21

If a sect
that they

5.17.2.2<

he antenna motor with a power source at its nominal voltage

‘e the antenna rotates continuously and clockwise as vie
pf azimuth.

e the antenna rotation rate is not less than 20 rpm

rm the scanner rotates conti
jh 360° of azimuth.

'm the antenna rotation rate is

live methods of g
ng scanner.

Sector{?
Methot of

Confirml
5.18 Modes

(4.17.1)

>1rough

ce is not

m above

pr to that

b confirm

Check by inspection during operation of the equipment. (4.18)

Exercise the display modes described in the requirement by use of THD/compass and speed
log simulators. If provided, the manual input of speed, set and drift are also to be verified.

NOTE Simulator signals should be in accordance with IEC 61162. Where proprietary interfaces are used the
manufacturer is to provide alternative means for testing.

5.18.1
5.18.1.1

Head-up mode

Method of test

Check the radar operates in the head-up mode. (4.18.1)
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5.18.1.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.18.2 Azimuth stabilization -optional

5.18.2.1 Method of test

Where applicable, connect the output from an HSD or HSD simulator in compliance with the
manufacturer’s standards to the radar. Check that the HSD information is provided. (4.18.2)

Change from one presentation mode to another (e.g. north-up to head-up). Check that an

accuracy of 2,0° within 5 s is achieved. RN
5.18.2.2 | Results required
Confirm that the requirements are met.
5.18.3 Automatic reversion to head-up mode
5.18.3.1 | Method of test
ove the HS§

stabllized made

g d ay@\.

Where slpplicable, with the radar working in 3
simultangously start a timing device and
5.18.4 Azimuth stahili e

5.18.4.1 Meth@f
Where applicableMens i election is not possible. (4.18.4)

5.18.4.2

5.18.3.2 | Result required

The disp|ay reverts to head-up unstabiliz
initiated Within 5 s of azimuth stabilizat

5.18.5
5.18.5.1

By inspection, where applicable. (4.18.5)

5.18.5.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.18.6 Display mode changeover

5.18.6.1 Method of test

D input,

alarm is

Where applicable, with the radar working in any display mode, change the mode and measure

the time for the changeover. (4.18.6)
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5.18.6.2 Results required

Confirm that the change from one display mode to another occurs within 15 s and that a
bearing display accuracy of 2° is achieved.

5.18.7 Relative motion mode
5.18.7.1 Method of test

By inspection. (4.18.7)

5.18.7.2 Result required

Confirm fhat the requirementis met.

5.18.8 [frue motion mode (option)
5.18.8.1 | Method of test

By inspegtion. (4.18.8)

5.18.8.2 | Result required

Confirm that the requirement is met.
5.18.9 Prigin offset
5.18.9.1 | Method of test

By inspection. (4.18.9)

5.18.9.2 | Resultreq

Confirm

5.18.10.2

Confirm fhat the retuirement is met.

5.19 Tuning indication
5.19.1 Method of test
By inspection. (4.19)
5.19.2 Results required

Confirm that the requirement is met.
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5.20 Anti-clutter devices

5.20.1 Clutter suppression

5.20.11 Method of test

Check by inspection the requirements for anti-clutter and anti-interference devices during

operation of the equipment. If an optional automatic device is provided, check both manual
and automatic functions. (4.20.1)

5.20.1.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.20.2 [Clutter controls
5.20.2.1 | Method of test

The docymentation shall be checked to show that adequate bntrols is

included.| (4.20.2)

With mapual clutter function selected, adjust the that it is

operatior]al.
Where prlovided, exercise the automat

5.20.2.2 | Results required

Confirm fhat the requirement is met.

5.21 Range perfor

With a tefst targejaf 28
and with|the @
clutter. (4.21)

NOTE Th

B and class C) (at X band) set at 3,5|m height
,5 m operate the radar in the presende of sea

5.21.1

5.21.1.K

a) Obse
miles

nautical

b) Ensure that the target within the clutter field is initially obscured with the anti-clutter
control off.

¢) Adjust the anti-clutter control to obtain a target echo for at least 5 out of 10 radar scans.

d) Repeat for the target set at three different distances from the antenna, approximately
equally spread between 100 m and the extent of the clutter field, which may be up to a
maximum of 2,0 nautical miles.

5.21.1.2 Results required

Check that the test target is present for at least 5 out of 10 radar scans.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

- 44 - IEC 62252:2004 © |IEC 2004

5.21.2 Range performance using automatic anti-clutter
5.21.2.1 Method of test

Repeat the tests as detailed in 5.21.1.1 with automatic anti-clutter in operation considering
the limitations explained in the manufacturer’s documentation also for (class B).

(Class C) For the test as detailed in 5.21.1.1 d) ensure that the anti-clutter operates at a
distance of 0,25 nautical miles.

5.21.2.2 Results required

Confirm that the requirement is met. /N

5.22 Operation

5.22.1 |Language
5.22.1.1| Method of test

Check tHe manufacturer’s documentation and user
minimum| (4.22.1)

in English as a

If provid or script

option is

Warning the new

language

5.22.1.2

5.22.2
5.22.2.1

Pre-condjiti past 1 h.

(4.22.2)

a) Recé
a sto
when

such as
as available set the radar to transmit mode. Stop the timing device

y of a radar picture is achieved and observe the elapsed time.

b) Followind a period of being in the transmit mode, set the radar to the standby made for at
least 2 min. Set the radar to transmit and simultaneously start the timing device. When full
presentation of the radar picture is resumed, stop the timing device and observe the
elapsed time.

5.22.2.2 Results required

a) Confirm the equipment is fully operational from cold within 4 min.
b) Confirm the equipment is fully operational from standby within 15 s.
5.23 Controls

5.23.1 Method of test

Check the requirements by inspection. Operate control functions during the testing of the
equipment. (4.23)
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5.23.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.24 Manual speed set and drift
5.24.1 Manual speed input
5.24.1.1 Method of test

Using the manual speed control, set up a speed input and check that the radar follows the
input. (4.24.1).

5.24.1.2 [ Results required AN

Confirm that the requirement is met.

5.24.2 Manual set and drift input

5.24.2.1 | Method of test

Using th¢ manual set and drift control, set up an inp d\che the radar fo|lows the

input. (4.4.2)

5.24.2.2 | Results required

Confirm that the requirement is met.

5.25 Inferference from external manet%ds
5.25.1 Method of test

akle, by visual inspection, during operatipn of the

Check th.Le requireme
equipment. (4.2

5.25.2

cribed in
ement of

Confirm
the requi
the equip

5.26 Ra
5.26.1

Check that the manufacturer’s documentation includes installation guidelines. (4.26)

5.26.2 Results required

Confirm that installation guidance is given in the manufacturer’s documentation.

5.27 Failure warnings (alarms) and status indications
5.27.1 Signal failures
5.27.1.1 Method of test

a) Simulate a failure of any of the following signals (4.27.1):
— raw radar video;
— trigger;
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— heading line.

b) Simulate a failure of data from the following connected/functioning sensors:
— azimuth (where provided);
— other configured sensors (where provided).

5.27.1.2 Results required

Ensure an alarm is activated in line with the requirement.

5.27.2 Radar picture update failure
5.27.2.1 —Method-of-test

Reprodug¢e the failures defined in the requirement. Observe the “alg
audible glarms. Ensure that one or more moving targets are displa
their mot|on is confirmed after each test. (4.27.2)

ote any
;m and

5.27.2.2 | Required result

Confirm {hat appropriate indications are given.

5.27.3 |nput sensor failure
5.27.3.1| Method of test

Remove gBny connected sensor input. (4

5.27.3.2 | Required res

Ensure
disconne

and that any function relianf on the

5.27.4
5.27.41

Ensure th ledging alarms is provided. (4.27.4)

5.27.4.%

Confirm ]hat requirement is met.
5.28 In cing

5.28.1 Radar input interface

Simulate the input signals on the IEC 61162 interface where available or other suitable
interface from gyrocompass, SDME and EPFS, and if appropriate AIS equipment using HDT
for gyrocompass, VBW for SDME and GLL, GLC for position. The manufacturer will either
provide simulators for alternative or additional proprietary interfaces or confirm that these do
not degrade the performance of the radar (see 4.2). (4.28.1)

5.28.1.1 Method of test

Check that any interfaces provided meet the requirement and that the source identification is
capable of being displayed. (4.28.1)
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5.28.1.2

Results required

Confirm that the requirement is met.

5.28.2
5.28.2.1

Input sensor failure

Method of test

Connect an appropriate simulator to the interface of the radar and check the following error
scenarios:

a) invali

dation of sensor data;

b) change mode of operation as available (e.g. change from DGPS to GP8); ™

docu

d) switc

5.28.2.2

a) Confi

b) Confi
differ

c) Confi
disco
detai

d) Ensu

5.28.3
5.28.3.1

Check by

5.28.3.2

5.28.4 <

5.28.4.1

Any IEC

Required result

rm that the status change is indicated within

rm that the status change is indicated ote availabili

ent modes of operation.

Fm that an alarm is genera
hnected input is inhibited.
S.

any function reliar
r's documentation

61162 outputs provided are to be connected via an interface cable that

acturer’s

y of the

t on the
includes

ives the

correct electrical loading, to a computer capable of displaying these digital messages.

(4.28.4)
Check th

5.28.4.2

e IEC 61162 messages, including status information.

Results required

Confirm that the message content meets the approved sentence formats appropriate to a
radar device.
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5.29 Navigational information
5.29.1 Radar mapping

Where the facilities are provided details shall be described in the manufacturer’'s
documentation. Tests of all declared functions are to be carried out. (see Annex C) (4.29).

5.29.1.1 Method of test

a) Generate and install two radar maps in compliance with the manufacturer’s
documentation, each utilising at least three waypoints visible on the current range scale.
One map to be in an area that includes the equator and the 000° meridian, the other in an
area that includes the equator and the 180° meridian. RN

b) Apply methods of “geographic referencing” with clear indications an
c) Chec

y.
rm and

d) Chec

e) Chec
in the

ilable.
escribed

5.29.1.2

a) Confi
b) Confi

c) Confi
indication.

arm and

d) Confirm that any other’fe i ! brates as
desciibed.

e) Confirm that test s
5.29.2

The man
(4.29.2)

jch types of plotting facilities the equipment is designed.

5.29.21

<

Refer to

5.29.2.2

Confirm that the requirements of the appropriate annex(es)s is/are met.

5.29.3 Connected sensors
5.29.3.1 Method of test

By inspection of the manufacturer’s documentation.

5.29.3.2 Results required

Confirm that the requirement is met.
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5.30 Ergonomics
5.30.1 Independent controls
5.30.1.1 Method of test

By inspection. (4.30.1)

5.30.1.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.30.2 Functional controls

5.30.2.1 | Method of test

With the EUT operational, check the functions and controls. (4.30.2

5.30.2.2 | Results required

Confirm that the requirement is met.

5.30.3 Visibility of settings

5.30.3.1 | Method of test %
By inspection. (4.30.3)
5.30.3.2 | Results required

5.30.4
5.30.4.1

By inspecti

5.30.4.2

5.30.5

5.30.5.1
By inspection. (4.30.5)

5.30.5.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.31 Display of information
5.31.1 Method of test

By inspection. (4.31)
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5.31.2 Results required

Confirm that the requirement is met.

5.32 Safety precautions
5.32.1 RF radiation
5.32.1.1 Method of test

Stop the antenna rotating and ensure that no radiation is transmitted. (4.32.1)

NOTE An override facility to stop the antenna while radiation continues is permitted for maintenance purposes
only.

Check the manufacturer’s documentation for power density/distance.

5.32.1.2 | Results required

Ensure that there is no radiated transmission with the antenna

Ensure that the following information is included in the

a) the mjaximum distance from the scanner where

b) the maximum distance where one {en

5.32.2 Working at the antenna

5.32.2.1 | Method of test

Operate urning. (4.32.2)

5.32.2.2

533 S emissions

5.33.1

Inspect test\results in accordance with Annex D provided by the maniifacturer.
(4.33)

5.33.2

A copy of the resultant tests shall be provided showing compliance with the requirements in
Annex D.
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Annex A
(normative)

Method for relating the radar cross-section (echoing area)
of one radar target with another

A.1 Effect of a change of target size

Where a - he same
circumsta radar is
given by

(A.1)
Hence (A.2)
Example hange in
power re
A.2 Ef
Apart from other possibl between
power p4| reflected ba from the
same target at distanc

(A.3)
In decibells, i (A.4)
Example ve, apart
from othe

=40 log (3/2) = -7 0 dB

A.3 Effect of target height and radar height on discrete (non-distributed)
targets (“lobing”)

In calm to moderate sea states, a radar wave train that is reflected from the sea surface (with
the angle of incidence equal to the angle of reflection) before striking the target will add
vectorially with the wave train that travels directly to the target. This vector addition gives rise
to a power enhancement Y seen at the radar. When Y is expressed in decibels it can vary
between the limits +12 dB and —« dB. This is of considerable importance when “discrete” or
“point source” targets are used.

For the 3 cm band (9 410 MHz) and for the 10 cm band (3 050 MHz) values for the enhancement
Y (in decibels) can be read from Figures A.1 and A.2. The formulae on which the values in
Figures A.1 and A.2 are based are given in Clause A.6.
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Example 3:

Question: Referring to an X-band radar whose antenna height above the sea is 7,5 m, at what
height above the sea must a physically small 10 m2 target be mounted, at a distance of
2 nautical miles, in order to give a net effect of 10 m2 at this distance?

Answer: This will be the condition where enhancement Y = 0 dB.

By inspection of the curve for 9 410 MHz in Figure A.1, the minimum such height is 1,45 m.

A.4 Effects of frequency sensitivity

Certain types of target are frequency sensitive, as will be indicated in ating the
physical dimensions of the particular device to its radar cross-sectio corner
reflector the radar cross-section varies as the square of frequency.

For example, the performance of a trihedral corner refle
S-band qompared with X-band. It must be borne in mi
frequency will affect in addition the considerations desg

D,9 dB at
bperating

A.5 Cpnclusion

Factors fhat affect the performance\of ‘gi 2 3 under normal prgpagation
conditions are described above. This gjvs od whereby one targeft may be
compared with another, by simple addifion actors expressed in decibels.

Example|4:

Question} It is calcul of a particular corner reflector that|its radar
cross-seg¢tion (echoing > space) at a frequency of 9 410 MHz (X-band).
This reflgctor is mou above sea level, at a distance of thre¢ nautical

miles from a radar a 1 mouhted af a fieight of 7,5 m and operating at X-band.

How mig
that from

he radar from this reflector be expected to compare with
ed at 2 nautical miles from the radar at a height of 1}45 m (as

used in ¢

Answer: C id&ki arious relevant factors:

a) powef change due to greater target size is 10 log (30/10) ¥ +4,8 dB

b) power change due to greater distance is —40 log (3/2) =-7,0dB

c) power change (enhancement) due to lobing at 3 nautical miles is seen by = +6.0 dB
inspection of Figure A.1 (9 410 MHz, target height 3,5 m) is ’

Adding the above three factors, the following answer is obtained =+3,8 dB
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A.6 Formulae for Figures A.1 and A.2

y =16 sin® 2™1h2/ (A.5)
2cD
where
hq isthe radar height
! ) g above the tangent plane to the earth at the reflection point;
ho is the target height
N
f i$ the frequency of operation;
c i$ the velocity of microwave propagation;
D i$ the radar-to-target distance.
NOTE Fofg horizontal polarisation only.
In the cage of the curved earth, the heights i, and %, /above th termined
from the| corresponding heights %, and 4, of the bove the
surface, by use of the approximate relationships btions):
(A.6)
and
2
D
= —(hr ) > (A.7)
d(he + hy)
where d the “radio” earth (taken here as 6 371 x 4/3 x 2 =
16 990 k).
The forr{ ake the influence of “beam divergence” during reflection at the curyed earth
into accq il _feduce the maximum enhancement and “fill in” the ndlls, thus
increasing the values of Y above —oo.
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Annex B
(normative)

Standard names, abbreviations and symbols for control functions on
marine navigational radar equipment (as referenced by IEC 60945)

B.1 List of controls
When anyof the fnllnwing controls are used thpy shall be identified in Fn@h\/ the relevant
name or pbbreviation given in the following list. In addition, they may b en 'fieé\t\ystandard
symbols. &
Standard names Standard Standard \ﬁs\‘ibu\\
abbreviations symbols (\
OFF OFF 1 Off/6 912 ar\?\\pla
ON ON 2 -on. . radalor isplay
STAND-BY STBY 3 /| standbys )
NORTH-UP N UP 4 f\\/ﬁu}{rtt]gtat}m@d diéplay mode
HEAD-UP H UP ( = /\ 8 (lea@ Mhilized display mode
HEADING LINE OFF HL OFF 6 Heading Jine on display to be switched off
AN m\zarﬁmgﬁly
RANGE RANGE K 7 ?nge scale in use. Plus (+) or minus () to
Q\ idicate range up or down
SHORT PULSE SP ( g ) V Short pulse
LONG PUI[SE P O\ AR~/ Long pulse
TUNE NS 10 Tune
GAIN N\ GAl 11 Gain of the receiver
RAIN A0 NRAN AN 12 Anti-clutter rain
SEA NN SEA N |13 Anti-clutter sea
PANEL ILLUMQ{A}F&Q \ \%NE), 14 Display panel brilliance
DISPLAY}RIJ\LNNC&\ BRIYL 15 Brilliance of the picture on the display
RANGE RlNc\s\ \ DRR 16 Fixed range rings on the display
VARIABLH RANE‘E\MAngR VRM 17 Variable range marker on the displgy
ELECTRONIC BEARIN\G/LINE EBL 18 Electronic bearing line on the display
PERFORMANCE MONITOR MON 19 Performance monitor

B.2 Code of practice for symbols

The following code of practice shall be used when marking radar sets with optional symbols.
a) The maximum dimension of a symbol shall be not less than 9 mm on a radar of 340 mm
size display. For smaller diameter displays, the size may be proportionally smaller. (see
E.4.2.1.5).

b) The distance between the centres of two adjacent symbols shall be not less than 1,4 times
the size of the larger symbol.
c) Switch function symbols shall be linked by a line. A linked line infers controlled action.
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d) Variable control function symbols shall be linked by a line, preferably an arc. The direction
of increase of the controlled function shall be indicated.

e) Symbols shall be presented with a high contrast against their background.
f) The various elements of a symbol shall have a fixed ratio one to another.
g) Multiple function of controls and switch positions may be indicated by a combined symbol.

h) Where concentric controls or switches are fitted, the outer of the symbols should refer to
the larger diameter control.

equipment.

The circlgs shown around the following symbols are optional:

a) symbpl 8: short pulse;

b) symbpl 9: long pulse;

c) symbpl 14: panel illumination;

d) symbpl 19: performance monitor.

o
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Symbols for controls on marine navigational radar equipment

Symbol Name Explanation Symbol Name Explanation
To identify the To identify the
“off” position of “heading line”
the control or off position
OFF switch 6 HEADING
LINE OFF
To identify the To. Mentify the
“radar on” nge‘gelection
position of the swifch
switch
ON
To identify the To identify the
. “radar stand- “short pulse
by” position of positiop of the
STAND the switch pulse I bngth
BY selectipn
) control
To identify the
“long” pulse
positiop of the
pulse length
[‘lU RT selectipn

<

control

o identiff the
ship’s head-
up”position of
the mode of
presentation
switch

«

10

TUNE

To identify the
“tuning| control”
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Symbol Name Explanation Symbol Name Explanation
To identify the To identify the
“gain” control maximum
position of the
“range rings
RANGE brilliance”
1 GAIN 16 RINGS control
To identify the To identify the
position of the “variable range
“ratm-comtrotor mmarier” control
switch VARI
12 RAIN 17 GE
M R
To identify the A To fdentify the
minimum “elegtronic
position of the N bearjng line”
“anti-clutter ELEETRO- contfol
sea” control
13 SEA BEARING
2\ P LINE
To idenfify the To |dentify the
maximu posifion of the
position \of tg perf¢rmance
PANE geal 3 TRANSMIT | mon|tor switch
14 ILLUMI- 1 IRECEIVE
N N - MONITOR
DISPLAY
15 RNL-
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B.4 Code of practice for standard names and abbreviations

English standard names and abbreviations listed in Clause B.5 are not exhaustive.

a) Upper case and lower case letters may be used.
b) Full stops and hyphens shall not be used.

c) Standard abbreviations can be divided when used in menus, for example MAP, SYMBOL,
LINE.

d) New names and abbreviations may be used for new functions provided they do not conflict
with Clause B.4.

e) Name

f) Itis p

for clpss B and class C, where used details shall be include

B.4.1 Descriptions

The desdriptions are not a mandatory glossary, but a

B.4.2 Modes

In order Relative
motion—t standard
abbreviat
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B.5 Marine radar
Standard names Standard Descriptions
abbreviations
ACKNOWLEDGE ACK Acknowledge or accept, e.g. alarm
ADJUST ADJ Make changes
ALARM ALM Alarm
Automatic Identification System AIS Automatic Identification System
AUDIBLE AUD Audible, e.g. alarms 1/\
AVAILABLE AVAIL Available, e.g. function/sen}&“availabl‘e\
AUTOMATIC AUTO Automatic, e.g. sea clupa(\ &
AZIMUTH Zn Azimuth, e.g. azimuth éqor&aé»quth\s{a\mkz@
AZIMUTH INDICATOR AZI Azimuth indicato BN N
BACKGRODND BKGND Background 6Psisplay N5\
BEARING BRG Bearing— . DN\ N\
BUILT-IN TEST EQUIPMENT BITE Buill/in test eqipment
CALIBRATE CAL /ea\li\t{ra/té,/é.g/\rada\performance monitor gnd touch
CANCEL CNCL /\ /\\Ca(}cel, e(.g. K cgmpmand or exit
CENTRE CENT Centce
*CHANGE CHG /A é&ange
CIRCULAR POLARISED cP \ (\ C\ncc@\rp&arised, e.g. antenna
CLEAR & mw Clearse.g. remove data, video, synthetics clirrently
A erjtered
COMPASS l \‘\OMF;&SE\ ‘({ompass, e.g. compass error
CONTRAST /\ } %O\N{R ) Contrast on display
CORRECT|ON ANNETRNDS Correction
COURSE /\ \‘{?S Course, e.g. next course, new course
COURSE @ VER}Qe\)\GR\Q\U\NQ \QOE\/ Course made good over the ground, e.g. true
COURSE T|O S EER\ \(?S Qourse is the direction which a vessel is stegering or
ﬁ\ N \ intended to be steered
COURSE-LH\\ \ ) cup Course-up stabilized display mode
CURSOR CURS A moveable reference used in reading bearihgs or a
highlighted input point on the screen
DATA BATA Bata
DATE DATE Date
DAY/NIGHT DAY/NT Day and night, e.g. background, brilliance
DEAD RECKONING DR A position based on true course steered and speed
through the water
DECREASE DECR or - Decreasing a value
DEGAUSS DEGAUSS Degauss the display
DEGREES DEG or° Degree. A measure of angle
DELETE DEL Delete
DISPLAY DISP Display, e.g. radar screen
DISTANCE DIST Distance
DRIFT DRIFT Distance covered solely due to current, tidal stream

and surface drift
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Standard names

Standard
abbreviations

Descriptions

ELECTRONIC BEARING LINE

EBL

Electronic bearing line on the display

ELECTRONIC RANGE AND

BEARING LINE ERBL Electronic range and bearing line
ENHANCE ENH Enhance, e.g. video
ENTER ENT Enter, e.g. selected data
EQUIPMENT EQUIP Equipment
ERROR ERR Error, e.g. operator, alarm
ESTIMATED POSITION EP Estimated position. The position derived from DR,
leeway and drift
EXTERNAL EXT External, e.g. input, alarm/\\ ~
Global Navjgation Satellite System | GLONASS Global Navigation Satg*ﬁtéisy\ster}\
GROUND $TABILIZED GND STAB Ground stabilizedNe \
GROUND TRACK GND TRK Groundtrack  \ N\ N N\
Global Pos|tioning System GPS < \ \ \
GYRO GYRO 23\
HEADING HDG tiwm the bows of|a ship are
s an angular displacement from
Q0\to 368,clockwise
HEADING |INE HO SO < Y
HOURS HR AN ours
INCREASE INCRor +(  ~_ [Wotease ayvalue
INFORMAT/ION N INF}}-\\ \ |nf&r@%n
INITIALISATION | Injtialisation, e.g. starting a process or setting up
[\ (‘\ parameters
INTERFERENCE REJECT Interference rejecter e.g. rejection of other ghip's radar
interference (pulse to pulse correlation)
INTERSWITCH ANNETAY Inter-switch function
INPUT /\ > Input
INPUT/ OUTPUT, \1@ Input/output
KNOTS NN Nk Knots
*LABEL < LBL Labels used to identify objects, e.g. to manygally label
a plot or target
LEEWAY LWY Leeway is the effect of wind in moving a vedsel bodily
to leeward at right angle to the course steerpd
LIMIT CTM Cimit, e.g. the maximum or minimum range of a value
LOG LOG Log, e.g. sensor for determining ship's speed
MAGNETIC MAG Magnetic
MAGNETIC VARIATION MAG VAR Magnetic variation
MANUAL MAN Manual, e.g. acquisition, operation, and system input
and "MAN SPD”
MARKER MKR Marker
MASTER MSTR Master, e.g. display, radar
MAXIMUM MAX Maximum (used before the value)
MEDIUM PULSE MP Medium pulse
MENU MENU Menu. A list of commands and/or options
MINIMUM MIN Minimum(before the value or in association with MAX)
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Standard names Standard Descriptions
abbreviations

MINUTES MIN Minutes (used after the value)

MISSING MISSING Missing, e.g. HL missing

MUTE MUTE Mute or silence, e.g. alarm

NAUTICAL MILE NM Nautical mile

NORMAL NORM Normal

OFFCENTRE OFF CENT Off-centre, e.g. off-centre set or reset

OFFSET OFFSET Offset, e.g. where EBL is offset from own ship

OUTPUT ouT Output /\

OWN SHIP 0s Own ship AN

PARALLEL|INDEX LINE PI Parallel index line, referéhded to }xw\s@p

PERMANENT PERM Permanent, e.g. perma nt\\i\

PERSONAL IDENTIFICATION PIN Personal identifi tlon\coﬁ ste ttings

CODE

POSITION POSN Position "\ \ N

POWER PWR Powef \

PULSE LENGTH PL Pulte lebath

PULSES PER REVOLUTION PPR N\ \Nu)gber ((f b |s§s duriig the revolution of aftenna

PULSE REPETITION \m.n,ﬁ/

FREQUENCY PRF \Quls epetiti equency

RADAR ROR [ [Ra&dar \

RANGE RNG The\tange, e.g. of a target. Not to be used fpr range

Ao~ S

RECEIVER N Receiver

RELATIVE § REL \ "X\ [Relative

RELATIVE BEARlNé\ } < @Bﬁ@\ Relative bearing: relative to ship's head

RELATIVE|coursE R ORS\\_~ Relative course

RELATIVE[MOTIONC '\ RM_ )/ Relative motion

RM (TRUE|TR (T) Relative motion with true trails

RM (RELA /M(E\T\RAII;\S\ \ \Rﬁ (R) Relative motion with relative trails

*SCAN T6~ CN SC/SC Scan to scan correlation. A number may be fpdded to
indicate the number of correlation scans

SECONDS D s Time in seconds

SELECT SEI Select e g _menu _data_target

SET SET The resultant direction towards which current, tidal
stream and surface drift flow

SIMULATION SIM Simulation

SLAVE SLAVE Slave, e.g. display

SPEED SPD Speed, e.g. in knots

*SPEED OVER THE GROUND SOG Speed made good over the ground, e.g. from GPS,
ECHO REF., dual axis LOG

SPEED THROUGH THE WATER STW Speed through the water, e.g. LOG (water track)

STABILIZED STAB Stabilized

SYNCHRONISATION PULSE SYNC Synchronisation

TARGET TGT Target, e.g. any fixed/moving object, detected by radar

TIME TO GO TTG Time to go
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Standard names Standard Descriptions
abbreviations
TRAILS TRAILS Trails. Synthetic afterglow. True or relative. True trails
may be sea or ground stabilized
TRANSCEIVER Tx/Rx Transceiver, e.g. X or S Tx/Rx, Tx/Rx 1 or 2, etc.
TRANSMITTER Tx Transmitter
TRANSPONDER TPR Transponder
Transmitting Heading Device THD Transmitting Heading Device
TRIGGER PULSE TRIG Trigger or timing pulse, e.g. trigger error
TRUE TRUE True, e.g. true data, true headin/g\
TRUE COURSE TCRS TTUE COUTSE
TRUE BEARING T BRG True bearing. Relative to,txue north. om\a>s bearing
corrected for compassér\cfx

TRUE MOTION ™ True motion
TRUE SPEED T SPD True speed
UNINTERRUPTED POWER UPS Umnterrup%%>
SUPPLY
UNSTABIL|ZED UNSTAB Uns/tébn/z.gd
VIDEO VID vigdo >/ /p

VISUAL DISPLAY UNIT VDU /\ /\\Vi%al di{pla@it‘\)

VIDEO NORMAL VID NORM vidsghormal

*X-BAND X /A %t@nB\Q cm wavelength), e.g. transceiver
*S-BAND (\ S\-be}ck(}a cm wavelength), e.g. transceive

B.6 ARPA, ATA

el

Standard n&

Descriptions

abbreV| tions

ACQUIRE CcQ Acquisition. The process of selecting a target apd
initiating tracking or plotting

ACQUISIE ZONE AN \I(Z Acquisition zone. A zone where targets will be
automatically acquired, e.g. footprint-FAZ, sect¢r-SECT
AZ and inclusion zone-INC AZ

ANCHOR WATCH > ANCH Anchor watch

AUTOMATIC RADAR PL\6TTING ARPA Automatic radar plotting aid

AID

AUTOMATIC TRACKING DEVICE |ATD Automatic Tracking Device

BOW CROSSING RANGE BCR The range at which a target will cross own ship's bow

BOW CROSSING TIME BCT The time to BCR

CLOSEST POINT OFAPPROACH | CPA The closest point of approach, e.g. limit (CPA LIM), Trial
(CPAT)

DELAY DELAY Delay, e.g. setting time to start of manoeuvre

ECHO REFERENCE REF Echo reference, e.g. a tracked target used as a reference
for ground stabilization

ECHO REFERENCE SPEED REF SOG Speed derived from a stationary tracked target

ELECTRONIC PLOTTING DEVICE | EPD Electronic Plotting Device

EXCLUSION ZONE EZ Exclusion zone. Zone within an acquisition zone where

target will not be acquired automatically
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Standard names

Standard
abbreviations

Descriptions

FULL FULL Full, e.g. guard zone, acquisition zone, and tracking has
no more capacity

GUARD ZONE Gz Guard zone. A zone where an alarm will be given when a
target enters it

IDENTIFICATION ID Identification, e.g. number of a target in tracking or
plotting

LABEL TARGET LAB TGT Label target, e.g. display target ID on screen

LOST TARGET LOST TGT Lost target, e.g. no longer being tracked having been lost
and does not have tracking ability

MANOEUVRE TIME MVR TIME Manoeuvre time, e.g.an alarm iananowvre
should be carried out now

PAST POSJTIONS PAST POSN Past positions, e.g. hlstory/d?.\

PREDICTED AREA OF DANGER PAD A graphic showing a PAD redi te}c\%
quarter situation are

PREDICTED POINT OF PPC A graphic showing.where PP\ter ept Poifits fe with

COLLISION respect to own{rﬁp\{ otWrget

RELATIVE|VECTOR R VECT Relative yeGtors S\ O\ \

SYMBOLS [oFF SYM OFF Symbol(é offey. Aﬁ»{Aﬁ\{Q @D, NAV, ENC tc.

TEST TARGET TEST TGT Te@t\\wo/inyeg\rity\ngcking of tracking

TIME TO CLOSEST POINT OF TCPA T|me to closgst Mt pproach, e.g. limit-TCPA LIM,

APPROACH \F\al TERA T

TIME TO do TG i

TRACKING TRKG omputer process of observing the

anges in the position of a target inf order to
/-\ ts motion

TRIAL MANOEUVRE [\ TR}*AL(\ Trial))nanoeuvre, T is the ARPA symbol

TRUE VEC|TOR N TVECH True vector

VECTOR & ) < &EC\ Vector, e.g. true or relative

VECTOR T|ME VE W Vector time, e.g. length of vector measured in ynits of
time

B.7 Ge\aphl mand navigation

gt da\d\a \/ Standard Descriptions
abbreviations
ANTENNA ANT Antenna, e.g. radar or GPS
AUTOPILOT AP Auto-pilot, an automatic heading control aid to enable
a vessel to maintain its heading in an intended
direction

BEARING AND DISTANCE TO BWC Bearing and distance to way-point (great circle)

WAYPOINT

BEARING AND DISTANCE TO BWR Bearing and distance to way-point (rhumb line)

WAYPOINT

BEARING ORIGIN TO BOD Bearing origin to destination

DESTINATION

BEARING WAYPOINT TO BWW Bearing way-point to way-point

WAYPOINT

CO-ORDINATED UNIVERSAL TIME |UTC Co-ordinated universal time

CROSS TRACK ERROR XTE Cross track error

CURVED HEADING LINE CHL Curved heading line for showing predicted track
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Standard names Standard Descriptions
abbreviations
DGPS DGPS Differential GPS. Local-L or Wide-W area system
DGLONASS DGLO Differential Global Navigation Satellite System
DECCA DEC Decca navigator
DEPTH DPTH Depth, e.g. depth alarm
DESTINATION DEST Destination
DISTANCE INTERVAL DIST INT Distance interval between tracked positions of targets
ECDIS ECDIS Electronic chart display and information system
ELECTRONIC NAVIGATIONAL ENC The data base held on board tmfor use with
CHART ECDTS I
ELECTRONIC POSITION-FIXING EPFS Electronic position-fixing ste‘m eg. G}’S, DECCA,
SYSTEM LORAN-C /\g\ SQ\
ESTIMATEP TIME OF ARRIVAL ETA Estimated time of iva\\ \
EVENT EVENT Event on radar onECDISN I\
GLOBAL PPSITIONING SYSTEM | GPS GPS IONAAQ” N\
GLONASS GLO GLONAGSS 23\
GEOGRAPHICS GEOG Gec(gra;(ﬁi@ map\\anWments
GREAT CIRCLE GC (Greatergle N\
GRID GRID x La%d_e &Kr;;hm/git € grid, the lines of whigh
approXimate to a Mercator projection
HEADING £ONTROL SYSTEM HCS Heading,control system
INFRARED| INF REl:\ (N lﬁfQ}aq,/e?g. sensor

INTEGRATED BRIDGE SYSTEQ

Ir\t\egﬁted bridge system

INTEGRATED NAVIGATIO
SYSTEM

D)eg rated navigation system

INTEGRATED RAD
COMMUNICATION )\4

Integrated radio communication system

LATITUDE A

Latitude

LATITUDE LONGlTLﬁQE\

Latitude/longitude

LINE OF P Jsméh\ \ N.OP Line of position

LONGITU;E\\ \\\ \ LON Longitude

LORAN ) NONN. ) |Lor Loran-C'

MAN OVERBOARRL  \ MOB Man overboard

MAP LINESY MAP LINES Map lines. A navigational facility defining channels or
traffic ocpalat;ull schemes—whichare groutd stabilized

MAPS MAP Maps generated by the user

NAVIGATION NAV Navigation, e.g. “NAV SOG” from an EPFS or
navigation equipment

OFF TRACK OFF TRK Off track, e.g. off track alarm

Port Port Port

POSITION POSN Position, e.g. mode select, display

RADAR SYSTEM DATA RSD Radar system data

RADIUS RAD Radius turn, e.g. NEXT RAD

RATE OF TURN ROT Rate of turn

RHUMB LINE RHL Sailing on a constant course

ROUTE RTE Route. A planned course of travel, usually composed

of more than one leg
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Standard names Standard Descriptions
abbreviations
SAFETY CONTOUR SAF CON Safety contour for depth, e.g. from ECDIS
SEQUENCE SEQ Sequence, e.g. maps
Starboard Stbd Starboard
SYSTEM ELECTRONIC SENC System electronic navigational chart
NAVIGATIONAL CHART
TRACK TRK The path followed or to be followed from one position
to another
TRACK CONTROL SYSTEM TCS Track control system
TRACK MADE GOOD TMG Track made good between the/ﬁm\nt\o\f departure to a
point of arrival \
TRACK PIlloT TRK P Track pilot /\\ ) (\
Velocity Made Good VMG Velocity made good \ >
VOYAGE VoY Voyage, e.g. voy@e \ \ \>
WAYPOIN? WPT Way-point. m}ch@ﬁon\Qe traék
WAYPOINT CLOSURE VELOCITY  |wcv Way-pginLcl\}s«\me%b&cit\y\ )
WHEEL OVER POINT WOP Wh7é| oye{pch\c}mg \
WORLD GEODETIC SYSTEM WGS wgr\ggéoﬂety‘\syéw\m ¢ 97 WGS 84

e
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Annex C
(normative)

Guidelines for the display of navigational information
on radar by means of radar maps

C.1 Definitions

C.1.1  Guidelines /AN

This guideline, as far as possible, quantifies solutions for type appro
the application of alternative solutions provided the functional reQ
guidelingl will be amended when technical developments or opera
basis for|a better solution.

c.1.2 Radar map

EC 2004

het. This

form a

A radar P ' user can define and

input the

C.2 Application
a) Rada

(ATA
b) Rada[

c) Rada
following principles:

1) th

2) the
tH
3) th
W
h

d) Rada R\ isptayeddon monochrome displays shall conform as far as is prac
the fq ' inciples:

1) thpsé& in clause

()

omatically selected, the operating manual shall clez

C.2.c) 1) and clause C.2.c) 2);

2) othermeans tham cotour mmay be usedto differentiate tines.

C plotting

ble to the

shape to

isplay the information in C.2 c) 1) are listed in Thble C.1.

rly show

icable to

e) Radar map colour fill may be displayed where appropriate in such a way that the primary

radar and electronic plotting information is clearly visible.

C.3 Navigation symbols for use with radar maps

a) Navigational symbols for use with radar maps shall be described in the manufacturer’s

documentation.

b) The number of types of navigational symbols used shall be limited to provid
operation.

c) The shape of these navigational symbols used on multi-colour and monochrome
should be similar to those used for the chart radar.

e simple

displays

d) The use and selection of colours for these symbols and other non-standard navigational
symbols are optional. For planned routes, red, as used in the ECDIS, is recommended.
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Table C.1 — Features and colours to be used for radar maps

Mapping feature Colour to be used
Coastline (high water) White
Own ship safety contour Grey
Indication of isolated underwater dangers of depths less than the safety contour Magenta
which lie within the safe water defined by the safety contour
Indication of isolated dangers which lie within the safe water defined by the safety Magenta or grey
contour such as bridges, overhead wires etc.
Buoys and beacons, whether or not these are being used as aids to navigation. Red or green
Traffic routing systems Ma/ge'rrba\
Prohibited and restricted areas /M{genta
Boundarigs of fairways and channels /\\Q’ey \

Radar ba¢kground \S\I:%Kor e

shall be clearly
ine, etc| on the

When thg “own ship safety contour” feature is used, t
indicated, for example, by colour fill, hatching, do

dangeroys side.



https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

—-70 - IEC 62252:2004 © IEC 2004
Annex D
(normative)
Unwanted emissions of radar systems —
Methods of measurement and required results

D.1 Introduction
ITU-R has_naow dp\/plnppd a new recommendation for out-of-band (Oﬂﬁ)\mﬁnicq on limits
SM.1541) This recommendation is associated with the following recom dationsy
a) OOB
b) Boun
c) Spuri
Spurious . n termg of level,
but not in y g similar treafment for
either theg
The purg ne Radio
Regulatiq ssue are
being ca oqimendations concerned with ynwanted
emissions are to be implemented (with radars. This inclydes the
requiremgents, method of measurement) the results to be gbtained and the interpretation of the

measurement results.

D.2 R

The reqdirement

ations lis

The bour

pquirements

dix 3 of the Radio Regulations and the recommend-

d spurious domains and the OOB mask are defined in the

OOB req OOB recommendation ITU-R SM.1541, Annex (8 in the

foIIowing

a) (Out- ‘The mask rolls off at 20 dB per decade from the 40 dB bandwidth
to th us lIgvel specified in Appendix 3 of the Radio Regulations. Thel B_,, dB
bandyidth can offset from the frequency of maximum emission level, but the nlecessary
band'mmﬂrﬂmmﬂm—m@. 1.153),
should be contained completely within the allocated band”.

NOTE Appendix 3 of the Radio Regulations specifies a spurious attenuation of 43 + 10 log (PEP), or 60 dB
whichever is less stringent.

(Exclusions) — “the OOB limits are not applicable inside exclusive Radiodetermination and
or Earth Exploration Satellite (EES) and Space research service bands, but do apply at
the band edges.”

These requirements are illustrated in Figures D.1 and D.2.

The OOB masks shown in Figures D.1 and D.2 are calculated using the transmitted pulse
width and rise time.

The necessary bandwidth and the —-40 dB bandwidth are generally centred about the
operating frequency but may be offset to take account of spectrum asymmetry.
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The OOB mask commences at a level of —40 dB and falls off at the rate of —20 dB per decade
until it meets the spurious emission limit at the OOB boundary. (See RR Appendix 3-7
Table ii.)

When the calculated —40 dB bandwidth falls within the allocated band the OOB mask
commences at the edge of the allocated band.

When the —40 dB bandwidth falls outside the allocated band the OOB mask commences at
that point in the adjacent band.

The OOB mask can be offset further into the adjacent band to allow for spectrum
asymmetries, but the necessary bandwidth associated with this mask/shal\be contained
Complete Yy Wlllllll llle dIIUbdlUU UdllU

The OOH mask emission limits only apply outside the adjacent bands,\. Hz and
above 3, GHz in the case of radars operating in the 2,9 GHz {o 3,1 & below
8,5 GHz pnd above 9,8 GHz in the case of radars operating in the 9 i y band.
Emissionfs in the spurious domain (Figures D.1 and D.2) shall be a 5 g PEP or
60 dB, whichever is the least stringent, below the car'er DQWE SN red i far field
of the ragar. For most current marine radars, the limi g that the
spurious [domain starts at 5 x B_,, from the opers

D.3 Methods of measurement

The basjc methods of measuremet f 3 amissions are contained |[n ITU-R
Recommgndation M.1177. : referred to as the “difect” and
“indirect’|methods. Either

a9,

Measureinents are to| be pguercies in the measurement frequengy bands

specified|in the @e

urement frequency ranges

\/ Measurement band
Aloca an GHz
~ Lower limit Upper limit
2,9 Gz~ MNGANN 2 5t harmonic
9,3 GHz —},sQHz \ 0,7 of the waveguide cut-off 26

D.4 Guidelines for the use and interpretation of ITU-Recommendation M.1177

The recommendation provides some specific techniques for the measurement of the
unwanted emissions of radar systems, that in principle can be used for any type of radar
system. In practice, the recommendation makes no attempt to provide detailed test methods
for each type of system.

This standard provides the additional detail required for the minimum test requirements for the
measurement of marine radars as a basis for certification, that the particular marine radar
system under test, meets the requirements of the Radio Regulations and ITU-R
Recommendations as appropriate.
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D.4.1 Selection of pulse widths

The ITU-R Recommendation on OOB (SM.1541) applies to complex and simple radars with
user-selectable pulse waveforms. For a particular radar, the pulse length and rise time for a
number of representative pulses (including the shortest and longest pulses) shall be
measured and the corresponding B_,;q bandwidths calculated. The widest calculated B_,,
bandwidth shall then be used to create the OOB mask to be applied to that radar. Emission
measurements only need to be carried out for the pulse length setting producing the widest
calculated B_,y bandwidth.

D.4.2 Measurement in azimuth and elevation — antennas

For marine radars that are essentially surface search radars, there is no rgqm@ment to make
measurements In the vertical plane.

For meﬂiurements in the azimuth plane, the antenna may h ing\or the
measurement system may be aligned to the antenna bore sight and R M, azimuth
taken at pppropriate antenna angles where the directions of ugwant re known.

Both techniques are admissible and the particular choige agreement
between the manufacturer and the test authority.

In both ¢ shall be
recorded|over the frequency range defined in Table

Provided|that all of the antennas to be ; i he same
type, thep only the smallest (i.e. that w & [ peam-width) needs tq be used

to verify ¢compliance with the unwanted €

D.5 Results required

D.5.1 Necessary b

The necgssary shall be

within thg allocate

D.5.2

The B_4q nex 8 of
SM.154 5sion are
used to d used for
the purpg

D.5.3 [Emission spectrum

The emission spectrum shall be below the calculated mask, as determined by D.5.2 above, in
both the OOB and spurious domains, for all appropriate frequencies in the ranges specified in
Table D.1. As previously indicated in Clause D.2, the OOB emission masks limits do not apply
within the allocated band or the adjacent RD/ESS bands.

The spurious emission limit applies in the spurious domain, regardless of frequency band.

Systems shall be compliant if the OOB mask of Figure D.2 is offset further into the adjacent
band to allow for spectrum asymmetries, provided that the necessary bandwidth associated
with this mask is completely contained within the allocated band.
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Annex E
(normative)

General requirements —
Method of test and required results

This annex specifies minimum performance requirements, methods of testing and required
test results for general requirements which can be applied to radar display and antenna
equipment according to IEC 62252 radar classes A, B and C. This %an% is based on
IEC 60945-

E.1 Scope
This anngex specifies minimum performance requirements, m '8 i required
test results for general requwements which can be applied to e istics|common

here the
finishes

a) the splar radiation test, the oil te
manufacturer is able to produce ew
employed in the equipment would

b) the sphfety test for visu i i waived where the manufacturer is
able {o produce evidesAcetha S

c) the X-radiation tesksha ' Wk [ evidence
that the equipment S

The releyant e
which is fequired for

e equip
e perfo

prmation,

e perfo

e pre-c

The labq
internatig

propriate

nalstandards concerning calibration and quality control.

Personnel having appropriate nautical knowledge, particularly those involving subjective
judgement, shall conduct operational checks

E.1.1 General requirements

Where equipment provides a facility, which is additional to the minimum requirements of this
standard the operation and, as far as is reasonably practicable, the malfunction of such an
additional facility shall not degrade the performance of the equipment.
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Equipment shall be installed in such a manner that it is capable of meeting the requirements
of this standard.

Guidance on installation of equipment can be found by reference to equipment manuals.

E.2 Normative references

See Clause 2.

E.3 Definitions and abbreviations

E.3.1 Definitions

See 3.1.

E.3.2 Abbreviations used in this standard

See 3.2.

E.3.3 IMO performance standard

dard for
icable at

Not applicable (NA) to this standar
radar/radar plotting for small craft tha
that time

E.4 Miinimum perfor

E.4.1 General

E.4.1.1

This Anmex E dewé ' detail of
operation - nus. This
has beer layout of
Clause E| grouping
of ergong

E.4.1.2

Where equ rovides a facility, which is additional to the minimum requiremen{s of both
this stanwwmmmmwmmmﬂsonamy

practicable, the malfunction of such additional facility shall not degrade the performance of
the equipment.

Equipment shall be installed according to the manufacturer’s documentation.

E.4.2 Design and operation
E.4.2.1 Ergonomics and HMI
E.4.2.1.1 General

Equipment shall be so constructed that it is capable of being operated readily and in
accordance with the requirements of this standard by a user.
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The user shall be easily able to develop and maintain an understanding of the HMI state at
any time.

E.4.2.1.2 Arrangement

The number of operational controls, their design and manner of function, location,
arrangement and size shall provide for simple, quick and effective operation. Controls shall be
arranged in functional groups.

The layout of function keys shall be compatible with their importance, for example keys for
emergency functions should have a prominent position, distinctive appearance and be
dedicated to their function.

E.4.2.1.3 Operation

All operational controls shall permit normal adjustments to be eas
arranged| in a manner, which minimises the chance of inadve
required for normal operation shall not be readily accessible.

}Hall be
rols not

The opefration of a control shall not cause its rela di d where
observation of the indicator is necessary for making t stme

In all opgrations there shall be a clearl er from a
mistaken| choice or to leave an unwa 3 3 to start,
interrupt,| resume and end an operatign. i shall not
inhibit th¢ operation of the equipment.

E.4.2.1.4 Identification

All opera psition at

which thg equipment ig

The contfols a
the equipment
equipment stand
language

igd in English, and the identifications prpvided in
mbols as specified in IEC 60417 or in thg relevant
addition to the identification in English. The local

E.4.2.1.5 3 3 and indications
Displays< 3 & simplest information consistent with their function. Information
irrelevan the-task shdll not be displayed, and extraneous text and graphics shall not be

present. 1 m the English language shall be available to be used. The local
languagel may be us€d for (classes B and C).

Menus shall be grouped according to the task. Items of any kind, which appear the same,
shall behave consistently. The user shall not have to remember information when moving from
one part of a menu to another.

In all operations the system state shall be observable with essential data displayed. All
information required by the user to perform an operation shall be available on the current
display. Any mode in use shall be distinctively identified by the display(s). It shall be possible
at any step of a screen-supported operation to return with one action to the original status
before the operation was started.

Feedback timing shall be consistent with the task requirements. There shall be a clear
feedback from any action within a short time. Where a perceptible delay in response occurs,
visible indication shall be given.
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Displayed text shall be clearly legible to the user and easy to understand. Simple natural
language shall be used wherever possible. The equipment shall employ marine terminology.

Where additional on-line help is available it shall be in task dependent form, easy to search
and list the steps to be carried out.

All information shall be presented on a background of high contrast, emitting as little light as
possible at night.

E.4.2.1.6 Voice announcement

Voice announcement, if provided, shall be supplementary to other indicatio nd alarms.

f%g

Failure the voice announcement system shall not degrade the opératio provided

indicator$ and alarms.

It shall bg¢ possible to switch off this facility.

Announcegments shall be clearly understandable.
Volume g¢f announcements shall not exceed that defined/for ala
Announcgments shall be stopped whe

ledged.

E.4.2.1.7 Safety of operation

When an

Equipme
or sourcegs.

systems

The user

E.4.2.1.8
Not app‘ﬁ

E.4.2.2

E.4.2.2.1

Equipment with a safety-related function shall give priority to simplicity in design.

The design of the equipment shall be such that misuse of the controls shall not cause damage
to the equipment or injury to personnel.

Operational controls, which if inadvertently exercised could switch off the equipment, lead to
its performance degradation, or to false indications not obvious to the operator, shall be
protected against unintentional operation.

Provision shall be made for the removal of, or for blocking off, the position of controls of any
optional facilities which are not fitted.
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Where a digital input panel with the digits "0" to "9" is provided and where space permits, the
digits shall preferably be arranged to conform to ITU-T recommendation E.161/Q.11 (4x3
array). However, where an alpha-numeric keyboard layout, as used on office machinery and
data processing equipment, is provided, the digits "0" to "9" may, alternatively, be arranged to
conform with ISO 3791 class A only.

E.4.2.2.2 Alarms and indicators
The equipment shall be provided with facilities, which permit the testing of all operational

indicators (alarm, warning and routine), displays and audible devices required by the relevant
equipment standard.

Warning and alarm indicators shall show no light in normal condition (ihdication of a safe
situation). Alarm indications shall be red or if on displays, red or otherwjse highlighte

'%in the

\ the sol

1 ==

If alarm messages are displayed on colour VDUs, the alarm status
event of a failure of a primary colour of the display system.

The sour|d pressure level of an integrated equipment audib rce shall

be at least 65 dB(A) but not greater than 85 dB(A).

E.4.2.2.3 Illumination

Where e ambient
lighting, ¢ : e ship to
enable identification of controls and facilitate i indiea i . ¢ shall be
provided i i i ight source, which is capable of ipterfering
with navigati

Transpar eflections, which reduce readability.

E.4.2.3
E.4.2.3.1

The cod¢
operatior] of

e design and testing of the software integrpl to the
est shall be specified and conform to a qualify control
authority. The code of practice shall define the methodology
¢ software and the standards applied. It shall, amongs$t others,

used in the_develop

e fo WI

— complex sb les or of
groups ©f ass 2 ed modules Functions of safety protection linked with control functions

— the structure shall support maintenance and up-dates of software by minimising the risk of
undetected problems and failures;

— the manufacturer shall supply documentation demonstrating that the software of the EUT
is developed and tested according to the code of practice and the requirements of E.4.2.3
for example by block, data flow or status diagram.

E.4.2.3.2 Safety of operation

Facilities shall be provided to protect all operational software incorporated in the equipment.

Any software required in the equipment to facilitate operation in accordance with its
equipment standard, including that for its initial activation/reactivation, shall be permanently
installed with the equipment, in such a way that it is not possible for the user to have access
to this software.
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It shall not be possible for the operator to augment, amend or erase any program software in
the equipment required for operation in accordance with the equipment standard. Data used
during operation and stored in the system shall be protected in such a way, that necessary
modifications and amendments by the user cannot endanger its integrity and correctness.

Default values shall be inserted whenever relevant to facilitate the required operation of the
equipment.

Display and update of essential information available in the equipment as well as safety
related functions shall not be inhibited due to operation of the equipment in any particular
mode, for example dialogue mode.

When presemted—imformmatiomis—umncertaimor derived—fromconfhictmg—sources,; the_eguipment
shall indigate this. I\

E.4.2.3.3 Monitoring

obvious
veration fincluding

Means shall be provided for the equipment to provide a
indication in the event of a software process failure at ar
initialisat|on.

E.4.2.3.4l Operation
t

The sys

E.4.2.4

For extefqnal communication, equme 9 ication protocols
and datd formats in ac ¢ i icable for
class C).

If a unit ¢f equipment § ormance
of each ghall ‘@» does not
affect thg requiredpeft

Equipme s do not

depend @

E.4.3 ¢
E.4.3.1

Equipmepti\shall cohtinue to operate in accordance with the requirements of the| relevant
standard in the presence of variations of the power supply normally to be expected in a ship.

E.4.3.2 Excessive conditions

Means shall be incorporated for the protection of equipment from the effects of excessive
current and voltage, transients and accidental reversal of the power supply polarity or phase
sequence.

E.4.3.3 Power supply short-term variation and power supply failure

If provision is made for operating equipment from more than one source of electrical energy,
arrangements for rapidly changing from one source to the other shall be provided but not
necessarily incorporated in the equipment.
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E.4.4 Durability and resistance to environmental conditions

For the purposes of this standard, equipment or units shall be divided into three categories as
follows:

a) protected,
b) exposed to the weather,

c) antenna system.

The equipment manual shall identify the category of the equipment.

E.4.5 Interference

E.4.5.1 Electromagnetic compatibility

All reasonable and practicable steps shall be taken to ensure el netic om}tibility
between [the equipment concerned and other radiocommunicati AVj ipment
carried op board.

Equipmept earthing requirements shall be installation
instructions and shall, as a minimum, comply with IE

E.4.5.2 Acoustic noise

Mechanig f sounds
on which

E.4.5.3

Each uni steering
magnetic t may be
mounted

Alternati uipment
manual,

ISO 694 quipment
not mark struction
that thez

For radafs class pment or
in the mjnufactu r's documentation.

E.4.6 Safety precautions
E.4.6.1 Protection against accidental access to dangerous voltages

As far as is practicable, accidental access to dangerous voltages shall be prevented. All parts
and wiring in which the direct or alternating voltages or both (other than radio-frequency
voltages) combine to give a peak voltage greater than 50 V shall be protected against
accidental access and shall be isolated automatically from all sources of electrical energy
when the protective covers are removed. Alternatively, the equipment shall be so constructed
that access to such voltages may only be gained after having used a tool for this purpose,
such as a spanner or screwdriver, and warning labels shall be prominently displayed both
within the equipment and on protective covers.

Means shall be provided for earthing exposed metallic parts of the equipment, but this shall
not cause any terminal of the source of electrical energy to be earthed.
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E.4.6.2 Electromagnetic radio-frequency radiation

(See 4.32.1.)

E.4.6.3 X ray radiation

Equipment containing elements such as vacuum tubes, for example cathode ray tubes,
magnetrons and TR cells, which are likely to cause X-ray radiation, shall comply with the
following requirements:

a) external X-radiation from the equipment in its normal working condition shall not exceed
the limits set by the administration concerned;

b) when X-radiation can be generated inside the equipment above the le ecified by the
admifpistration, a prominent warning sha ent and
i d in the

equipment manual; Q
c) ifma : iati equate

advic e¢s, which
couldl cause the increase, and stating the precautions,

E.4.7 Maintenance
E.4.7.1 Maintenance of hardware

The equi on-board

E.4.8 Equipment manuals

Adequatg information sh@ idec blled and
operated

Operating manu ha
a) be wiitten in lis

b) identify the categQ

ntry;

c) cont
E.4.9 iarki
<
Each uni nent shall be marked externally with the following informatioh, which,
where pr 31l be clearly visible in the normal installed position:

a) identification of the manufacturer;

b) equipment type number or model identification under which it was type tested; and

c) serial number of the unit.

Alternatively, the marking may be presented on a display at equipment start-up. The
equipment shall be marked either before delivery to the ship, or on the ship at the time of
installation.

The title and version of the installed software shall be either marked or displayed on
command on the equipment.

Marking requirements for compass safe distance are given in E.4.5.3.
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E.5 Method of testing and required results

E.5.1 General

There are two categories of tests and associated test methods, technical tests and
operational checks. Technical tests for performance, durability and electromagnetic
compatibility (EMC) are carried out at a laboratory or test facility. Operational checks, to
check that facilities provided for operational use of equipment are adequate, may be carried
out in a laboratory or on a ship.

Durability tests are designed to test equipment resistance to mechanical deterioration due to
exposure to the shipboard environment, or to the rigours of mishandling f\transportatlon
and installation

EMC tes b pborne
electromagnetic environment or that it does not contribute unduly tothahenviron

Except W , 3 { under test
(EUT) onlly during the periods specified for EMC tests, foper S S cks and
operation

Tests may be conducted in any convenient org i ified in the
relevant ¢

Adequatg information shall be provided mpintained

and operpted during testing.

E.5.2 Test conditions

Normal gnd extreme te ifions and
power sypply parameters g f be read in context, particularly ngting that

normal apd extreme sover the broad range of conditions, which may
normally [be fou %‘

The test . all\be capaple of providing the normal and extreme test|voltages
(and frequencies or . ies)_for all variations of load imposed by the EUT, thiat is, the
test power L 3 pedance shall be low enough to have only negligible [effect on
the test P the input
terminalg o

For equipmen i i ly is for
convenie ce only an repancy,

results obtaired—usingthebatteries—shs v sing a test
power source.

E.5.2.1 Normal test conditions

Normal environmental conditions shall be a convenient combination of +15 °C to +35 °C
temperature and 20 % to 75 % relative humidity.

When it is impractical to carry out the tests under the environmental conditions defined above,
a note to this effect stating the actual environmental conditions prevailing during the tests
shall be appended to the test report.

The normal test power supply voltage shall be within a tolerance of +3 % relative to the
nominal voltage of one (or any) of the ship’s power supplies for which the equipment is
designed. For a.c. supplies, the test power supply frequency shall be within +1 Hz of the
nominal frequency.
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E.5.2.2 Extreme test conditions
Extreme environmental conditions are defined in Clause E.8.
The extreme variations in the power supplies in ships are described in IEC 60092-101. To test

for these, the combinations of power supply variations given in Table E.1 shall be used as
appropriate to the EUT.

Table E.1 — Extreme power supplies variation

Voltage variation Frequency variation

Power supply % %

a.c. +10
+30
d.c. _10
The lowdr extreme test voltage for equipment using integral batteri i cordance

with the fype of batteries used, that is for:

e primary: alkaline or lithium cells: 0,8 times the nomjiray
e mercuyry cells: 0,9 times the nominal voltage of the bz
e secordary: cadmium cells: 1,2 and

e other|types of battery: the end poit vokade

The uppgr extreme test voltage for all nominal

voltage of the battery.

The extreme test voltag : of being
operated|from a varie S agreed with the equipment manufacturer
and shalllbe recorded
The schqdule o
Table E.2.

efined in

E.5.2.3

These co operate,
with orz xcessive
current I's

Excessiv provided
against es at an appropriate level chosen by the manufacturer aphd when

activated, ; —1he power
supply shall be adjusted to cause activation of the protection and after EUT reset, a
performance check under normal test conditions shall be carried out.

Power supply misconnection is also regarded as an excessive condition. Where appropriate,
the EUT shall be subjected to input from a power supply of reversed polarity or improper
phase sequence for a period of 5 min. After completion of the test, and reset of the protection
of the EUT, if required, the power supply shall be connected normally and a performance
check shall be carried out.

NOTE Reset may include the change of a fuse.

E.5.3 Test results

A test report shall be prepared to record the results of all appropriate tests. The measured
test results shall be compared with the corresponding acceptable performance limits and the
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EUT shall pass the test only if the measured performance margin is favourable and greater
than the test measurement uncertainty. The test report shall show, for each test
measurement, the test result, its associated measurement uncertainty, the acceptable
performance limits and the performance margin, as applicable.

Any requirement stated in Clause E.4, for which no method of testing is specified, shall be
checked by inspection of the equipment, its manufacturing drawings or other relevant
documents. The check carried out shall be described and the result noted in the test report.

Guidance on the information required in the test report is given in Annex I.

E.6 Operational checks (all equipment categories) N

E.6.1 Ergonomics and HMI
E.6.1.1 General

The EUT|shall be checked by inspection for compliance withrk 4>

E.6.1.2 Arrangement

The EUT|shall be checked by inspection for com

E.6.1.3 Operation
The EUT

E.6.1.4
The EUT

E.6.1.5

rarchical
and that

a) Chec
menu
the u

b) If me
lette

c) Chec
the u

d) Check-that for nu items that can be in an “On” or “Off” state the “On” state ghould be
indicated by Tmakingtheitermm perceptuatty distimctamd—thatsetectiomrof menu—items with
“On” and “Off” states change their state.

letter or

ontext to
m.

e) Check that items which appear the same behave consistently by, for instance:
— checking for consistent display format and selection logic in hierarchical menus,
— checking that menus used in different displays are consistent,
— checking that menus are displayed in consistent screen locations,
— checking for consistent input prompts and checking that labels are consistent.
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f) Check that the user does not have to remember information from one part of a dialogue to
another.

g) Check that the system employs marine terminology conforming to the standard marine
communications phrases (SMCPs) where appropriate.

h) Check that displayed text is easy to understand wherever possible.

i) Check that where additional on-line help is available it is in task dependent form, easy to
search and list the steps to be carried out.

i) Check that in all operations the system state is observable with essential data displayed.

k) Check that, all information required by the user, to perform an operation is available on
the current display.

|) Check-thatfeedback fiming is consistent with the task rnqnirnmnnfe heclcthat there is a
clear|feedback from any action within a short time. Check that wh a erckp{ible delay
in regponse occurs, a visible indication is given.

m) Chec >th one
action to the original status before the operation was started

n) Check that any mode in use is distinctively identified by t

o) Check that displays present the simplest informati Qiste i ir [function,
information irrelevant to the task is not displayed » bhics are
not pfesent.

p) Check that displayed text is clearl i S X d size of
alphgnumeric characters are congistent. F r w2eheck that it is pgssible to
clearly distinguish between the ch , land L, I and 1, |0, O and
Q, s and 5, and U and V.

gq) Chec

r) Chec

s) Chec o longer
appli¢able.

t) Check that fl ge of the
scregn is fla 'm text a
marker symbol

u) Chec nen time
synch

E.6.1.6<

a) Check nouncements are in plain language, using marine tefminology
confog e SMCPs where appropriate and in the English languade where
apprqpriate.

b) Check that a switch is provided to activate or deactivate the function.

c) Check that voice announcements stop when their associated indication or alarm is
acknowledged.

d) Check that a failure of the voice announcement system by disabling the loudspeaker does

not degrade the operation of the provided indicators and alarms.

E.6.1.7 Safety of operation

Check that the system attempts to prevent ascertainable user-action error from occurring.

Check that all actions, that may cause irreversible errors, require a confirmation before
proceeding.

Check that when an action causes a detectable error the system gives clear feedback
such as by including UNDO and/or REDO options where possible.
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d)

e)

Check that the EUT makes use of any quality indication contained in the input from other
systems or sources.

Check that the user has available means to return to a known safe state with a single
action.

E.6.1.8 Distress alert

N/A to this standard.

E.6.2 Hardware

The EUT shall be checked to ensure compliance with the specific requir
below. T

E.6.2.1

a)

b)

E.6.2.2 Alarms a

nts as detailed

General

Chec Dsition of
contr

Chec h off the
equip ' idicati 0t obviolis to the
opere ,

Check that the design of the EUT is such that\my i ; r normal
operdtion and which are accessible_to the e to the

equigment or injury to personnel.

Check that where a digital input papel wi P i 0 "9" is provided, the digits are
arran (4x3 array). Alternatively, where an
alpha-numeric keyboard a S machinery and data processing

equipment, is provided, t i ) anged to conform to ISO 3791.

a) Check that R Vides R facilities, which permit the testing of all ogerational
indicators (alafm e), displays and audible devices. Check audible
alarm '

b) Chec ed or if on displays, red or otherwise highlighteqd.

c) Chec indications show no self-illumination, except to oftline the
alar CD displays, in the "safe" condition and that any indirect
illumi h to avoid false indications.

E.6.2.3

a) Check that any illumination provided in the EUT is adequate for operation of the
equipment under all expected conditions of ambient illumination, without dazzle.

b) Check that means are provided for dimming or extinction of the output of any light source
of the equipment, which is capable of interfering with navigation.

c) Check that any external illumination required is clearly identified in the equipment manual.

d) Check that warning and alarm indicator lamps cannot be dimmed below reading intensity.

e) Check that controls, which are not illuminated, such as tracker balls, are locatable easily
and unambiguously by tactile means.

f) Check that transparent covers to instruments cannot cause reflections, which reduce

readability to an unacceptable level.
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E.6.3 Software

The EUT shall be checked to ensure compliance with the specific requirements as detailed
below. The checks carried out shall be described and the results noted in the test report.

E.6.3.1 General

Check documentation for compliance with E.4.2.3.1.

E.6.3.2 Safety of operation

Check the following:

a) documentatienforeome taree—wi
b) that goftware defaults, where applicable, are inserted in all mode: ioR] and that
the default value:
— dpes not lead to an unexpected or invalid operation, and

— h3gs the effect of minimising the number of inputs or %
unpder which it operates;

P system

c) that fhe software prevents an operation or warns a empting|an input
that leads to an invalid operation of the equipme

d) that ¢perations not required for normal operatj t system

perfofmance, are not readily accessible.

E.6.3.3 Monitoring

N/A to th|s standard.

E.6.3.4 Operation

Check dg

E.6.4

Check w ary, that
when it i ing with, other units of equipment, arrangemgnts have
been proyi erformance of the EUT and of the other units. In partigular:

a) chec al\the_softwayre interfaces between the EUT and other equipment are tgdsted and

that™s ftwaxe is provided for this purpose if necessary;
b) ensuf ements have been made to achieve electrical separation and|isolation
betw T and the equipment to which it may be connected, if appropriate}, such as

by checking that:

1) an exchange of any signals between units is carried out with minimum effect on the
signal source;

2) there is no loading of circuits or mismatch of transmission lines, particularly on high-
frequency or fast-rise time signals;

3) a capability exists of sustaining a 1 kV isolation between units of equipment.
E.7 Power supply — Methods of testing and required results

E.7.1 Extreme power supply

Tests and performance checks at extreme power supply conditions shall be performed under
the environmental conditions indicated in Table E.2.
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Table E.2 — Schedule of performance tests and checks

Environment Normal power supply Extreme power supply
Dry heat Performance test
Damp heat Performance check -
Low temperature Performance test Performance check
Normal temperature Performance test

NOTE These tests may be carried out together with those of Clause E.8.

E.7.2 Excessive conditions

For the r¢levant requirements to be met, see E.5.2.3.

E.7.3 Power supply short-term variation

For the r¢levant test, see the appropriate subclause of IEC 609

E.7.4 Power supply failure

For the r¢levant test, see the appropriate subclause f

E.8 D

Method of testing and require
Durability provide
evidence|that the EUT ha
E.8.1 General
Prior to festing the\E ned and
mechanigally and\glé
All tests including
mounting
The tes virtue of
its large ber shall
be treats diation of the heat dissipated by the EUT. The maximum rate of
raising o temperature of the chamber in which the EUT is being tested shall be

1 °C/min| and, except where otherwise stated, the humidity in the test chamber|shall be
controlled; so that excessive condensation does not occur.

The EUT shall be subjected to performance tests (PT) and performance checks (PC) under
normal and extreme test conditions in the combinations indicated in Table E.2.

A performance check shall be carried out under normal test conditions, following each
durability test.

The EUT shall operate correctly in accordance with its equipment standard during each test or
check.

The environmental conditions for tests to be carried out on each unit of an EUT in each of the
categories given in E.4.4 are summarised in Table E.3 below.
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Table E.3 — Durability and resistance to environmental conditions

Protected Exposed Antenna system
Dry heat +55 °C +55 °C
(storage +70 °C)
Damp heat +40 °C 93 % relative humidity 1 cycle
Low temperature -15°C -25°C -25°C
Vibration/shock Vibration: Vibration:

Sweep 2 Hz — 13,2 Hz at + 1 mm,

5Hzat +25 mm + 10 %

13,2 Hz — 100 Hz at 7 m/s2 for2 h
and for 2 h on each resonance,
otherwise 2 h at 30 Hz in all three axes /\S\r Shoc'(:
3 shock t 1p0 m/s?
s p g duration
axi \only

Rain and sgray 12 5 Ie

in a
Corrosion Four periods of sev s at N

with 90 % — 95 % relatlve umi h salt pray

At the enld of each test under extreme environment UL shall be ejposed to

normal o

be assiste
E.8.2 Dry heat
E.8.2.1 Storage test

A tempe
ships ang

E.8.2.1.1

To simu
powered

E.8.2.1.2

The EUT
temperat
8 h.

ature of +70
in equipme

nvironmental conditions (E.5.2.1) for

h, or until

moisture has
rsal may
qir.

baces on

ing (non-

a chamber at normal room temperature and relative hum|dity. The

be raised to and maintained at +70 °C + 3 °C, for a period|of 6 h to

At the end of the test, the EUT shall be returned to normal environmental conditions and then
subjected to a performance check as specified in E.7.1.

E.8.2.1.3

Required result

The requirements of the performance check shall be met.

E.8.2.2

Functional test (protected, exposed equipment and antenna system)

The reasonable maximum air temperature likely to be encountered over the sea is +32 °C and
the maximum solar gain at sea is +23 °C giving +55 °C as the maximum temperature likely to
be encountered by ships at sea.
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E.8.2.2.1 Purpose

To determine the ability of equipment to be operated at high ambient temperatures and to
operate through temperature changes.

E.8.2.2.2 Method of test

The EUT shall be placed in a chamber at normal room temperature and relative humidity. The
EUT and, if appropriate, any climatic control devices with which it is provided shall then be
switched on. The temperature shall then be raised to and maintained at +55 °C + 3 °C.

At the end of a soak period of 6 h to 8 h at +55 °C + 3 °C, the EUT shall be subjected to a
performance test and check as specified in E.7 1 AN
Ewhole

The temperature of the chamber shall be maintained at +55 °C
performance test period.

At the end of the test, the EUT shall be returned to normal enyiro

E.8.2.2.3 Required result

The requjrements of the performance test and check

E.8.3 Damp heat

E.8.3.1 and antenna system)

mpe re N +40 °C, which is the maxilmum that
e withga ¥elative humidity of 95 %.

A single
occurs in

E.8.3.1.1

To deterr i d be.gperated under conditions of high humiditly.
E.8.3.1.2

The EUT shamber at normal room temperature and relative hum|dity. The
temperat aised to +40 °C + 2 °C and the relative humidity raised tp 93 % +
3 % ove i 5 h. These conditions shall be maintained for a period|of 6 h to
8 h. Ang i ol devices provided in the EUT may be switched on at the conglusion of

this perigd.

The EUT 'shall be “switched on 30 min later, or after such a period as agreed by the
manufacturer, and shall be kept operational for at least 1 h during which period the EUT shall
be subjected to a performance check as specified.

The temperature and relative humidity of the chamber shall be maintained as specified during
the whole test period.

At the end of the test period and with the EUT still in the chamber, the chamber shall be
brought to room temperature in not less than 1 h.

At the end of the test the EUT shall be returned to normal environmental conditions.

E.8.3.1.3 Required results

The requirements of the performance test and check shall be met.
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E.8.4 Low temperature
E.8.4.1 Storage test (portable equipment)

N/A to this standard.

E.8.4.2 Functional test
E.8.4.2.1 Purpose

These tests determine the ability of equipment to be operated at low temperatures and also to
demonstrate the ability of equipment to start up at low temperatures.
N

E.8.4.2.2 Method of test (portable equipment)
N/A to th|s standard.

E.8.4.2.3 Required result

N/A to th|s standard.

E.8.4.2.4 Method of test (protected equipment)

ture nd relative hum|dity. The
d at{jetween|~15 °C + 3 °C for a|period of

EUY may be switched gn at the

The EUT|shall be placed in a chamber
temperatlre shall then be reduced toa
6 h to 8|h. Any climatic control device
conclusign of this period.

The EUT in Me after\a period as agreed by the mandifacturer,
and shall in ubjected
to a perfgrmance test a

The temperatur hole test

period.
At the en

E.8.4.2.5

The reqﬁ e performance test and check shall be met.

E.8.4.2.6 Method of test (antenna system and exposed equipment)

The EUT shall be subject to the same conditions and procedures specified for protected
equipment (see E.8.4.2.4), except that the temperature of the chamber shall be reduced to
and maintained at -25 °C + 3 °C.

E.8.4.2.7 Required result

The requirements of the performance test and check shall be met.

E.8.5 Thermal shock (portable equipment)

N/A to this standard.

E.8.6 Drop (portable equipment)

N/A to this standard.
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E.8.7 Vibration/shock (protected and exposed equipment)
E.8.7.1 Purpose

To determine the ability of equipment to withstand vibration/shock without resulting in
mechanical weakness or degradation in performance.

E.8.7.2 Method of test (protected and exposed equipment)

The EUT, complete with any shock and vibration absorbers with which it is provided, shall be
fastened to the vibration table by its normal means of support and in its normal attitude. The
EUT may be resiliently suspended to compensate for weight not capable of being withstood
by the vibration table PrOV|S|on may be made to reduce or nullify any a e effect on the
EUT per ; Id due to

the vibration unit.
>etween

ration at

The EUT| shall be subjected to sinusoidal vertical vibration, co
2 Hz and|5 Hz, at all frequencies :

— up tog 13,2 Hz with an excursion of +1 mm + 10 %
13,2 Hz);

— abovg 13,2 Hz and up to 100 Hz with a constant y

The frequency sweep rate shall be 0,5 octg bction of

resonang
A resona parch the
EUT sha signs of
any reso the EUT.
Such obs red by a

ce have
EUT is

sensor fi

been obg uréd relative to the surface where the

fastened vibration endurance test at each |resonant
frequenc { « ifted Nor'the test with a duration of 2 h. When [resonant
frequenc i 4 atios\ =5 >are harmonically related, only the fundamental
frequenc S orarice with a magnitude ratio = 5 occurs, the epdurance
test shal i ingle observed frequency. If no resonance occurred, the
endurand

Perfor s) shall be carried out at least once during each endurance test period
and once

The pro be repeated with vibration in each of two mutually perpgendicular
directions inthe horizontal plane

E.8.7.3 Required result

The requirements of the performance check shall be met.

E.8.7.4 Method of test (antenna system)

Two methods of measurement are acceptable, either by vibration or shock. The manufacturer
shall state which method shall be used.

E.8.7.4.1 Vibration

The antenna shall be subjected to a sinusoidal vibration in the vertical plane at 5 Hz with an
excursion of £25 mm £10 % (equivalent to 2,5 g) for a 2 h duration.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

- 94 - IEC 62252:2004 © IEC 2004

E.8.7.4.2 Results required

A successful performance check shall be carried out at the end of the test period.

E.8.7.4.3 Shock

The test provides a method by which responses of components and equipment comparable
with those likely to be experienced in practice in the operational environment can be produced
in the test laboratory. The antenna is to be designed to withstand the test without external
indications of damage or subsequent degradation in performance. A performance check is to
be carried out before and after the test.

E.8.7.4.4 Method of measurement VAN

The antepna shall be so mounted that the shock can be applied to th
to simulate an upward vertical impulsive force. The antenna shall
to the shpck machine by its normal means of attachment. The procedu
in normal laboratory environmental conditions. The severity of t
peak accgleration, pulse shape and duration given in Table

nected
ied out
igd by the

Table E.4 — Test severity —

Peak a(r:nc/zlzeration \)}/ra}ﬁ\%;l\e/
100 < < RV Sag
N

etex, placed at the antenna fijing point

The shogk pulse shall be measured by an-acce
nearest tp the centre of thetable surface. Q

a) Carry out a performance
b) Switch off the power ~ successive upward shocks of the|required

test severity@
c) Check for extegrighi

d) Carry

E.8.7.4.5

There ptectable

degradat

E.8.8

E.8.8.1 Purpose

To simulate the effects of rain, sea-spray and light breaking seas on equipment.

E.8.8.2 Method of test

The test shall be carried out by spraying the EUT from all practicable directions with a stream
of water from a standard test nozzle (hose) as shown in Figure 6 of IEC 60529. The EUT shall
operate throughout the test. The conditions to be observed are as follows:

— internal diameter of nozzle: 12,5 mm;

— delivery rate: 100 I/min + 5 % ;

— water pressure: to be adjusted to achieve the specified delivery rate;

— core of substantial stream: circle of approximately 120 mm diameter at distance 2,5 m
from nozzle;
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— test duration: approximately 30 min;
— distance from nozzle to the equipment surface: approximately 3 m.

At the end of the test the EUT shall be subjected to a performance check, and shall then be
examined for damage and for unwanted ingress of water. Following examination, the EUT
shall be resealed in accordance with the manufacturer's instructions.

Alternatively, if there are no external signs of unwanted ingress of water, an internal
examination that involves disturbance to seals may be carried out after all environmental tests
have been completed.

Further guidance is given in IEC 60529, Table 3, second characteristic n}J—meQI 6: Protected
against powerfutwaterjets:

E.8.8.3 Required result

external
in the test

The requirements of the performance check shall be met. The
indications of damage or of unwanted ingress of water. The find
report.

E.8.9 Immersion

N/A to th|s standard.

E.8.10 |Solar radiation (portable eqt

N/A to th|s standard.

E.8.11 |Oil resistance (porta

N/A to th|s standard.

Corro 2

E.8.12

E.8.12.1 Waive
The corr bnce that
the comp est.

E.8.12.§

To determine_t ility of an equipment to be exposed to a salt laden atmospherg without
physical |degradatiori. The cyclic nature of the test produces an acceleration qf effects
compared WIth Sefvice conditions.

E.8.12.3 Method of test

The EUT shall be placed in a chamber and sprayed with a salt solution for 2 h at normal
temperature. The salt solution shall be prepared by dissolving (5 = 1) parts by weight of
sodium chloride (NaCl) in 95 parts by weight of distilled or de-mineralised water.

At the end of the spraying period, the EUT shall be placed in a chamber which shall be
maintained at a temperature of 40 °C £ 2 °C and a relative humidity between 90 % and 95 %
for a period of seven days.

The EUT shall be subjected to a test comprising four spraying periods, each of duration 2 h,
with a storage period of seven days after each.
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At the conclusion of the test the EUT shall be inspected with the naked eye without
magnification. The EUT shall then be subjected to a performance check.

Further information is given in IEC 60068-2-52.

E.8.12.4 Required result
The requirements of the performance check shall be met. There shall be no undue

deterioration or corrosion of metal parts.

E.9 Electromagnetic emission — Methods of testing and required test results

2 9, for

(See E.4.5]T)
E.9.1 General
The equipment shall be tested in accordance with IEC 60945

electromagnetic emission. The EUT shall achieve the results sta

E.10 Immunity to electromagnetic environme
rgquired test results

E.10.1 |General

e 10, for
erein.

The equipment shall be tested in accor
immunity|to electromagnetic environmenr

E.11 S e tes otf g and required test results

E.11.1

E.11.1.1

To ensur
noise le
measures$

4

E.11.1.2

ckground
est also

The EUT] shall be
examine( ic noise by means of a sound-level meter complying with IEIC 61672.
Audible aTarms shall be switched off and acoustiC pressure radiated Intentionally by any
remote transducer of the EUT operating in its pass-band shall be discounted, unless it is likely
to be detected in a noise-sensitive area. The EUT shall be mounted in a way, which is
identical to its installation on board and on a sound absorbing support in a sound-absorbing
environment.

The EUT shall be set to the operating condition that gives rise to the highest level of
unwanted acoustic noise pressure.

The test shall be repeated with audible alarms switched on.
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E.11.1.3 Required result

The acoustic noise pressure detected shall not exceed a level of 60 dB(A) at a distance of
1 m from any part of the EUT.

With audible alarms switched on, the acoustic pressure of an alarm shall be at least 65 dB(A)
but not greater than 85 dB(A) at a distance of 1 m from any part of the EUT which is
accessible for its operation.

E.11.2 Compass safe distance (all equipment categories) class A only
(See E.4.5.3)

E.11.2.1 —Purpose

To determine the distances above which equipment will not cause ar
of the shjp's standard and steering compasses. The actual deviatid
of the earth's magnetic field around the world, but is of the~erde
compass| and 0,3° for the steering compass in equatorial
respectively, in high latitudes.

eviation
rength
andard

and 3°,

E.11.2.2 Method of test

npass or

Each unirnof the EUT shall be tested in the positi
vided the

magnetometer at which the error produe
item can |pe fitted in this way.

The compass-safe distance of any unj 3 S veen the
nearest { t will not
produce p deviation in the standard ca S orizontal

component of the magne

For the gteering comgq

e\ standbyi.steering compass and the emergency compass, the
permitted deviatjon\is '

pbajngidefined

Each uni

a) in the i i it is received with the EUT not powered;

b) after

c) in thf red eotdition, if'the unit is capable of being energised electrically.

Normalis edure to maximise the homogeneity of the magnetic flux in| the EUT

by placin

In each bfthe—above tests; thre—tmnit—stratt-berotated—to—determimre—the—directiomin’ which it
produces the maximum deviation.

Further information is given in ISO 694 and IEC 61000-4-8.

E.11.2.3 Required result

The greatest distance obtained under all these conditions is the safe distance. Distances are
to be rounded up to the nearest 50 mm or 100 mm. The findings shall be noted in the test
report.

The safe distance shall be marked on the EUT or recorded as described in E.4.5.3.

For radars class B and class C the compass safe distance shall be stated on the equipment or
in the manufacturer’s documentation.
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E.12 Safety precautions — Methods of testing and required test results (all
equipment categories)

E.12.1
(See E.4.6.

E.12.1.1

Protection against accidental access to dangerous voltages
1)

Purpose

To ensure safety when installed equipment is accessible.

E.12.1.2

The EU]
characte

The test

For the

straight
90° with
every po

For low-
test finge
than 50
hazardo(

For high
access p
dielectric
either by
would en
configurg

When an|
condition

Finally, 4

means of

displayed

Method of test

est, the jointed test finger may penetrate to it
osition, both joints of the finger shall be successi
respect to the access of the adjoining se
Esible position.

V) in series with a suitable
s parts inside the enclosure

dielectri
sure t@
tion (seeMEL

at different voltage levels, the appropriate ac
e shall be applied for each section.

E.12.1.3

1, first

~>of the

from the
of up to
blaced in

d.c.) the
hot more
and the

with the
ed to the
be made
Bir which
ctric field

ceptance

ssible by
riate, are

Adequate clearance shall be found between the access probe and the hazardous parts.

For the low voltage test, the lamp shall not light.

For the h

E.12.2
(See E.4.6.

E.12.2.1

igh voltage test, the EUT shall be capable of withstanding the dielectric test.

Electromagnetic radio-frequency radiation
2 and 5.32.1)

Purpose

To enable safety rules to be applied in the vicinity of radiating equipment.
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E.12.2.2 Method of test

Equipment, which is designed to radiate electromagnetic radio-frequency energy at
frequencies above 30 MHz, shall be subjected to measurements to determine the level of
such radiated energy. The EUT shall be in the operational state and condition, which emits
the maximum radiation. The method of measurement normally will be described in the
relevant equipment standard.

E.12.2.3 Required result

Where appropriate, the maximum distance from the EUT at which the power density level of
100 W/m2 and 10 W/m?2 of the radio-frequency radiation has been measured shall be included
in the equipment manual. VRN

E.12.3 |Emission from visual display unit (VDU)
(See E.4.6)2)

E.12.3.1 Waiver

The safe pr is able

to produg

E.12.3.2| Purpose

To ascer j electric
field and for larger
displays c displays
used solgly as machine status indicators o n 4 lines
of text. T gy, which

requires a DC potential o

E.12.3.3 Method of]te

Any de-G aussia gemenris Q
adjusted whjina iS S¢

hall be switched off. Operator controlg shall be
um but not exceeding 100 cd/m?2 and coptrast set

so that th UR is.justvisible in normal room lighting. The screen shall|display a
test patte 3 { gximum density of information normally present¢d by the
EUT, whi 3 described in the test report.

Where 2 icable BUT Shall be orientated so that the plane of the display gcreen is
vertical. e ¢ s points of the EUT, the measurement probe and any ancillary eguipment
shall be ‘ Q axxommon ground. There shall be at least 500 mm clearance|between

all parts UT)and the measuring system and any other electrically conductive or
grounded objéect.

For in-front measurements, the field strength shall be measured at the required distance from
the centre of the EUT display screen and normal to the plane of the screen. For all-round
measurements the field strength shall be measured on a level with the centre of the EUT
display screen, at a distance from the centre of the EUT equal to the nominal measurement
distance plus one half of the depth of the EUT. The measurement probe shall be kept fixed
and the EUT shall be rotated. Samples at intervals of 90° for the electric field and at intervals
of 45° for the magnetic field shall be taken. In the case of the magnetic field, measurements
shall be repeated at points 300 mm above and below the level of the display screen centre.

NOTE For guidance, see IEC 60945, Figure 13.

For alternating field measurements, an EUT capable of multi-mode or multi-sync operation shall
be measured in at least two modes, chosen to cause the EUT to operate in the lowest and the
highest scan frequencies of which it is capable. A mode is defined as a unique combination of
raster size, horizontal and vertical scan frequencies and display address-ability.
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E.12.3.3.1 Electrostatic field

The electrostatic field shall be measured using a suitable instrument mounted in the centre of
a flat 500 mm x 500 mm square metal plate connected to the instrument ground. The metal
plate shall be placed parallel to the plane of the display screen so that the measurement
probe is 100 mm from the screen centre.

The EUT shall be wiped with a grounded conductive brush. The EUT shall then be switched
on and the field strength measured after 10 min.

E.12.3.3.2 Alternating electric and magnetic field

The mea suitable
frequenc ple input
waveforn crest factor.

)

The EUT]|shall be switched on for at least 20 min before the fiel e

E.12.3.4| Required result

The emigsions shall be within the following limits:

Table E.5 — Em{ssi

Display size asuremeat Display size Meagurement
<0,5m istance >0,5m distance
diagonal diagonal

Electrostat{c field: <54 0,5kV/m &t 10minN\ ) <5+0,5kV/m *

Electromagnetic field:
5 Hz to 2 kHz
2 kHz to 4d

at m in-front <15 V/mr.m.s.

ak500 m all round <10 V/m r.m.s. *
\Qn t 300 mm in-front

Magnetic fi
5Hzto2k

ﬁz)o mm all round <250 nT r.m.s. *

and at 300 mm in-front

2 kHz to 40 < n m.s at 500 mm in-front <150 nT r.m.s.

* Measureaﬂ{e}ﬂ\d\l\tarW$the imit value to be recorded in the test report.

E.12.4 |X-radiation
(See E. 4.4.3)

E.12.4.1 Waiver

The X-radiation test shall be waived where the manufacturer is able to produce evidence that
the equipment would satisfy the test.

E.12.4.2 Purpose

To ascertain that emissions of the EUT are within safe limits.

E.12.4.3 Method of test

Equipment, which might emit X-radiation, shall be subjected to measurements to determine
the level of such radiated energy. The setting of controls that may affect the levels of X
radiation shall be varied in order to ascertain the maximum levels. A search for any radiation
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detected above background level shall be carried out over each part of the EUT, using an
approved X-ray survey instrument.

E.12.4.4 Required result

None of the equipment shall give rise to a dose rate >5 pJd/kgh (0,5 mrem/h) at 50 mm.

E.13 Maintenance (all equipment categories)

The EUT shall be ckecked by inspection for compliance with E.4.7.1.
N

E.14 Eguipment manuals (all equipment categories)

The EUT|shall be ckecked by inspection for compliance with E.4.8.

E.15 Miarking and identification (all equipment ca

The EUT|shall be ckecked by inspection for complia

o
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Annex F
(normative)

Automatic tracking device (ATD) —
Methods of testing and required test results — Class A only

F.1 Performance requirements

F.1.1  “Automatic tracking device" (ATD) [N

F.1.1.1 Collision avoidance
In order fo improve the standard of collision avoidance at sea, ATD skall

ion about
separate

a) redud
auton
targe

b) provi
F.1.1.2

The ATD

F.1.1.3

Where ap ATD display isN e i  system,
the system shall comp '

F.1.1.4 Sla

Where ap ATD dispfay i S e as a slave display of a complete radar system it

‘ i s of IEC 62252, where applicable to such a d|splay. In
addition,
master d

be_capable of presenting readily the signals shown on the
t degradation.

F1.2 <

F.1.2.1

Where a lseparate facility is provided for detection of targets other than by the radar dbbserver,
it shall have a performance not inferior to that, which could be obtained by the use of the
radar display.

F.1.2.2 Acquisition
F.1.2.2.1 Manual acquisition

There shall be a facility to provide for manual acquisition with the relevant symbol (see
symbol 1 of Annex H) and cancellation for relative speeds up to 100 knots.

F.1.2.2.2 Manual acquisition use

Manual acquisition shall have a performance not inferior to that, which could be obtained by
the user of the radar display.
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F.1.2.3 Tracking
F.1.2.3.1 Automatic tracking and display

The "automatic tracking device" shall be able to automatically track, process, simultaneously
display and continuously update the information of targets. A target being acquired and
tracked during the initial stage shall be shown by a symbol (see symbol 3 of Annex H) within
3 s. Targets being tracked when tracking is in steady state shall be shown by symbols 4A or
4B and 5 of Annex H within 20 scans.

F.1.2.3.2 Acquired track continuation

The "automatic tracking device" shall continue to track an acquired tar hich is clearly
i i ' pet is not

target swap.

F.1.2.3.3 Track error minimisation

The possibility of tracking errors, including target swap, utomatic

tracking [device" design. A qualitative description of thée 5 on the
automati¢ tracking and corresponding errors shall be ding the
effects o y ns, rain,
snow, loy bperating
manual.
F.1.2.3.4
Automati e number
assigned

F.1.2.3.5

The ATD

F.1.2.4

The disp
tracking
accordan

egral part of the ship's radar. However, the "qutomatic
all the data required to be provided by a radar display in
g standards for navigational radar equipment.

F.1.2.4.4

The design shathbe sych that any malfunction of "automatic tracking device" parts groducing

data addjtiobal to twformation to be produced by the radar as required by the performance
standardWmm—mmWMic radar

presentation.

The equipment shall be regarded as complying with the above if the design is such that,
where practicable, normal performance of the radar system in accordance with IEC 62252 will
not be affected by malfunction of any ATD subsystem that is not an essential part of the
radar.

F.1.2.4.2 Range availability

The "automatic tracking device" facilities shall be available on at least 3, 6 and 12 nautical
mile range scales and there shall be a positive indication of the range scale in use.
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F.1.2.4.3 Additional range availability

"Automatic tracking device" facilities may also be provided on other range scales. The
methods of operation, which are provided, shall be clearly described in the manufacturer's
manual.

F.1.2.4.4 Display mode capability

The "automatic tracking device" shall be capable of operating with a relative motion display
with "north-up" and "course-up" azimuth stabilization. In addition, the "automatic tracking
device" may also provide for a true motion display. If true motion is provided, the operator
shall be able to select for his display either true or relative motion. There shall be a positive
indication of the display mode and orientation in use.

F.1.2.4.5 Course and speed information
The course and speed information generated by the "automatic tra

predicted motion with the relevant symbols (see symbols 4A

regard:

a) an "automatic tracking device" presenting predic i nly, shall
have =Ny he vector
mode stabilized
with rleference to sea or ground;

b) an "A
information in graphic form shall also c i r relative
vector;

c) vectors displayed shal

ss B and

d) a poditive indication of\the i
i shall be

class|C a positive [0k an
given| and

e) if staiionary
the rglevant symp

those

round referencing then this shall be indiciated with
of Annex H). In this mode, relative vectors |including
nadreferencing shall be displayed when requestegd.

F.1.2.4.6

The "at< " information shall not obscure the visibility of radaf targets.
The disp tic fracking device" data (vector, graphic and associated sympol) shall
be unde ontro\ of"the radar observer. It shall be possible to cancel the display of

unwanteq ic racking device" data within 3 s of command.

F.1.2.4.7 ATD information display

It shall be possible to remove the ATD information completely from the display.

F.1.2.4.8 Visibility of information

The method of presentation shall ensure that the "automatic tracking device" information is
clearly visible in general to more than one observer in the conditions of light normally
experienced on the bridge of a ship by day and by night. Screening may be provided to shade
the display from sunlight but not to the extent that it will impair the observer's ability to
maintain a proper lookout. Facilities to adjust the brightness shall be provided.
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F.1.2.4.9 Range and bearing accessibility

Provisions shall be made to obtain quickly the range and bearing of any object which appears
on the "automatic tracking device" display. The accuracy for this data shall be as stated within
this standard.

F.1.2.4.10 Target motion indication
The "automatic tracking device" shall present in a period of not more than 1 min an indication

of the target's motion trend and display within 3 min the targets predicted motion in
accordance with F.1.2.4.5, F 1.2.6, F.1.2.7.1 and F.1.2.7.2.

F.1.2.4.11 Availability of ATD information

hilable or

}me not

After chaLging range scales on which the "automatic tracking device"
on resettjng the display, full plotting information shall be displayed
exceeding one scan of 360°.

F.1.2.5 Operational warnings

A simple[guard zone (F.1.2.5.1) may be provided.

If providg rver with
a visual ransits a
zone chdg hted with
the relev

F.1.2.5.1 Guard zone

A target entering the zon fnitiate shall be
symbol 7| of Annex H. Il remain
until outslide the zone.

F.1.2.5.2 M@d

The methods of acturer's
operation

F.1.2.5.3

< .

The "aut a visual
and audi ny tracked target that is predicted to close within a minimum range and

time cho$ server. The target causing the warning shall be clearly indicated with
the relevant Symbols (see symbol 8 of Annex H) on the display.

F.1.2.5.4 Lost target indication

The "automatic tracking device "shall clearly indicate if a tracked target is lost, other than out
of range and the target's last tracked position shall be clearly indicated on the display (see
symbol 9 of Annex H).

F.1.2.5.5 Warning capability activation or de-activation

It shall be possible for the observer to activate or de-activate the audible warning capability.
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F.1.2.6 Alphanumeric data requirements
F.1.2.6.1 Target selection

The observer shall be able to select any tracked target to obtain data. Targets selected shall
be marked with the relevant symbol (see symbol 12 of Annex H) on the radar display. If data
is required for more than one target at the same time, each symbol shall be separately
identified, for example with a number adjacent to the symbol.

F.1.2.6.2 Target selection information

The following information for each selected target shall be clearly and unambiguously
identified and displayed immediately and simultaneously in alphanumerj rm outside the
radar are@-

D

presgnt range of the target;

O

)
) presgnt bearing of the target;
)

O

preditcted target range at the closest point of approach (CPA

d) predigted time to CPA (TCPA);
NOTE Iffthe CPA has passed, it shall be indicated by a TCPA wit

e) calcujated true course of the target;
f) calculated true speed of the target.

F.1.2.6.3 Identification of sea o

The display of F.1.2.6.2 e) and f) shall/
or ground reference.

uses sea

F.1.2.6.4

When information for

simultangously fof>e
each tardet, the groupi

lisplayed
pairs for

F.1.2.7

The "aufomati i given in
F.1.2.7.1 c or errors
specifieq i F.4\ The values given relate to the best possible manua| plotting
performap iropmental conditions of +10° of roll.

F.1.2.7.1 state tracking presentation

An "automatic tracking device" shall present within 1 min of steady state tracking the relative
motion trend of a target with the following accuracy values (95 % probability values).
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Table F.1 — Accuracy values

Data
Scenario Relative course Relative speed CPA
degrees knots nautical miles
1 11 2,8 1,6
2 7 0,6 -
3 14 2,2 1,8
4 15 1,5 2,0

NOTE 1 In steady state tracking both own and target ship follow a straight-line course at constant speed.
NOTE 2
NOTE 3 Tlhe values are plus (+) and minus (-). A (\

F.1.2.7.2 Presentation of steady state tracking within 3

An "automatic tracking device" shall present within 3 min of ate tracking tHe motion

of a target with the following accuracy values (95 % pro i

Table F.2 — Accuracy values

(\ N
ON_ O\ paafi )

Scenariq Relative Relative (o4 CPA True course Tque speed
course speed ,\_&auti | miles i degrees knots
degrees knots

1 3.0 0,8 \ \N N 1,0 7.4 1,2
2 2,3 q3 SN - 2,8 0,8
3 44 N 0.9~ LNNe7 ) 1,0 3,3 1,0
4 7 1,0 2,6 1,2

AR NN
NOTE The¢ values%@}))us éQ and ﬂwmuhi)
\/

F.1.2.7.3
When a t sent in a
period g py within

.7.1 and
st of an

3 min t
F.1.2.7.2
alteration

F.1.2.7.4 Own ship movement error contribution

The "automatic tracking device" shall be designed in such a manner that under the most
favourable conditions of own ship motion the error contribution from the "automatic tracking
device" shall remain insignificant, compared to the errors associated with the input sensors,
for the included scenarios (see Clause F.3).

F.1.2.8 Connections with other equipment

The "automatic tracking device" shall not degrade the performance of any equipment
providing sensor inputs. The connection of the "automatic tracking device" to any other
equipment shall not degrade the performance of that equipment. This requirement shall be
met whether the "automatic tracking device" is operating or not. Additionally, the "automatic
tracking device "shall be designed to comply with this requirement under fault conditions as
far as is practicable.
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F.1.2.8.1 External sensor connection sensing and status

The ATD shall provide an indication when any input from an external sensor is absent. The
ATD shall also repeat any alarm or status messages concerning the quality or source of the
input data from its external sensors that may influence its operation.

F.1.2.8.2 Data exchange
Data exchange between the ATD and other equipment shall be in accordance with IEC 61162.

As far as possible, such an interface shall not degrade the ATD performance by normal or
abnormal behaviour of the interface nor of the signals on it.

F.1.2.8.3 Alternative data exchange

If no suitable IEC 61162 interface is available, another appropriate intgtface fna k\\llsed.

F.1.2.9 Warnings

The "autpmatic tracking device" shall provide suitable warnj utoman ing device"
malfunctipn to enable the observer to monitor the proper of 3

F.1.2.10 | Sea and ground stabilization
F.1.2.10/1 Sea stabilization

Log and shall be

F.1.2.10.R Ground stabili

If a ground stabilized inputN

a) adudl axis log;
b) an el actroniiti
with the requirgm

c) track

cordance

then

- the%

— the ty]

F.1.2.11

Equipm¥&nt connected to the "automatic tracking device"

Speed and heading measuring equipment shall be connected to the "automatic tracking
device". The type and capability of the sensor equipment shall be detailed in the
manufacturer’s documentation.

The speed input shall provide speed through the water and may, in addition, provide speed
over ground.

The type of measuring equipment in use shall be indicated on the display.
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F.2 Methods of testing and required test results

F.2.1 General

Tests shall be conducted normally by operating the ATD under test covering the adjacent sea
area and using simulated target echoes from a synthetic target generator (see F.4.10) whose
characteristics are similar to target echoes produced by the radar. Means shall be provided
for setting the effective amplitude of one or more simulated targets to 10 dB above peak noise
level, such a target being referred to in the test data as a "test reference" target.

Unless otherwise stated, simulated targets shall follow constant courses at constant speeds
and tests shall be carried out on each range scale on which ATD facilities?%rovided, up to
a maximum-of 24 nautical miles

Subclauge F.4.10 shall be consulted for more details on using simulg

d to and
testing

Before these tests are conducted, the equipment under test (
shall satisfy, the relevant parts of this standard handling the_e
(see Annex E).

F.2.2 Detection, acquisition, tracking and gene¢ral
F.2.2.1 Confidence

, by non-
1.2.3 are

Before inpplementing these tests, the ts
quantitat
available

F.2.2.2

There is govered by other tests.

F.2.2.3
F.2.2.3.1

mposed on radar receiver generated noise or efguivalent
or more of these targets shall be a reference tafget. The
with an approximately uniform distribution at ranges|between
imum of the range scale in use or the maximum acquisitjon range
not less than 120°.

Ten simylate
shall be |fe
targets
1 nauti
provided

Two or moreéof thesgimulated targets shall have a speed relative to the test radar of not less
than 5 knots—amd—ome of theseshattstartat= Tange of approximatety 5 mauticatmites with a
relative speed of 100 knots. The operation of the manual acquisition and tracking cancellation
controls shall be tested on all range scales on which acquisition facilities are provided and the
target symbols of those acquired shall be observed on the display.

Acquisition shall be tested in the following cases:

a) each of a pair of targets on the same bearing, at a mean range of approximately
10 nautical miles and separated by 0,5 nautical miles;

b) as a) above but at a mean range of approximately 2,5 nautical miles;

c) each of a pair of targets at a common range of approximately 10 nautical miles and on
bearings so that the adjacent edges of their targets are separated by 4°;

d) as c) above but at a common range of approximately 2,5 nautical miles.
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F.2.2.4 Tracking
F.2.2.4.1 Method of measurement

Following the acquisition phases of F.2.2.3, the system shall be required to continue to track
the acquired targets for a period of not less than 12 min or until they exceed the maximum
tracking range or fall below the reference target level.

At the end of the 12 min period the range scale shall be changed and the presentation of full
plotting information shall be checked for those acquired targets which shall be displayed on
the new range scale.

F.2.2.4.2 Results required

a) It shdll be possible in all cases specified in F.2.2.3 to acquire eac

not more

than five scans after the initiation of acquisition, i.e. from the ti n of the
manual acquisition procedure.
Propd target to
be ac

b) In all|cases, it shall be possible to acquire not less than~0 targ by manual means.

c) In alll cases, a clearly identifiable relevant sympbol (se r on the
display at each acquired target.

d) It shall be possible, by suitable mezs ncel any
chos¢n acquired target.

e) Withip 20 scans of the initiation of: ymbol in
Annek H shall indicate the general

f)  Withi F.1.2.6.2
shall be available on a

g) All symbols shall cerrela

h) The provision of shall be

verifigd.
i) Comg
F.2.3
F.2.3.1
F.2.3.1.4

The echg a test reference target with a relative speed of 20 knots and on a|constant
course shall be fedvinto the ATD and shall be acquired. To avoid the possibility [of target
swap, no othertargetshalttcome withim T mauticat mite of the testtarget.

Starting not less than 60 scans after the initiation of acquisition, the echo shall be caused to
miss 50 % of any 10 consecutive paints in various patterns which shall include missing
alternate paints and missing five consecutive paints. The test shall be repeated with test
target relative speeds of 5 knots and 100 knots.

F.2.3.2 Lost target warning
F.2.3.2.1 Method of measurement

At the conclusion of each test of F.2.3.1, the test target echo shall be suppressed at its
source.
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F.2.3.3 Target manoeuvre

F.2.3.3.1 Method of measurement

The echo due to a test reference target with a relative speed of 20 knots and on a collision
course with own ship shall be fed into the ATD and be acquired at a range of not less than
5 nautical miles. When the target reaches a range of 3 nautical miles, it shall be caused to
turn to starboard at a rate 5°/s through an angle of 90° and shall then follow a constant course
at constant speed for not less than 3 min.

F.2.3.4 Target swap

F.2.3.4.1 Method of measurement

The echq due to a test reference target with a relative speed of 20 collision

course wlith own ship shall be fed into the ATD and shall be acquité not less

than 10 rjautical miles.

When the target reaches a range of 5 nautical miles it 5 a non-

acquired| stationary, reference target displaced in bearing s of their

echoes are separated by 4° and shall continue on the sam min.

F.2.3.4.2 Results required

a) The ATD shall continue to track theé test tafget ) : shall not
initiate the lost target warning.

b) The Ipst target warning shall be injti . after the
start pf test of F.2.3.2. Observe that th > bsition at
which the alarm was injtiated.

c) The ATD shall continue_to

d) The ATD shall con

F.2.4 Tracki@c

F.2.41

a) The 4 \ t ’ compass
and | ) Y t, whose
coue, speet | ey shall
correp ' ) TD. The
targef echossignal and own ship inputs shall be generated by means which take agcount of
the sénsor.e
The target-sha ) ired-and-the-timeof a P.a) shall
be not

At ty + 1 min, the motion trend of the target as indicated on the ATD display in vector or
graphic form shall be observed.

At ty + 3 min, the true course and speed and the CPA and TCPA of the tracked test target
shall be obtained from the ATD alphanumeric read-out facility and recorded. The motion of
the target as indicated on the ATD display in vector or graphic form shall be observed.
The target echo generator shall be reset and the test repeated until a total of 20 tests has
been recorded. If the target echo generator utilises pseudo-random number generators
then arrangements shall be made for a different sequence to be used for each test.

The observed indications in vector or graphic form shall be compared with the
requirements of F.1.2.7.1 or F.1.2.7.2 as appropriate.

The error in each recorded value shall be determined by subtracting from each recorded
result the correct value for that parameter as derived from this scenario.
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d) The above test procedure shall be repeated successively for scenarios 2, 3 and 4 of

Clause F.3.

e) The operating manual shall be checked for the inclusion of information relating to the

requirements of F.1.2.3.3.

F.2.4.2 Results required

If the results of all 20 tests are within the limits given in the tables of F.1.2.7.1 or F.1

.2.7.2 as

appropriate, the equipment shall be considered as complying with the requirements for the

particular scenario under test.

If the result of any test is outside the limits, a statistical analysis shall beapplied to all the

results apd it necessary, additional tests shall be carried out.

F.2.5 Closing target warning
F.2.5.1 Method of measurement

a) The ¢cho of a test reference target with a relative sp

collision

course with own ship shall be fed into the ATD. e_ gt reviously
adjus| ! ring of the target and
shall : ess than
11 n3 range of
8 nad range of
2,5n nautical
miles

b) The g

c) The o¢perating manua c in€lusion of information relating to the

requifements of F.1.2°5

F.2.5.2 Resu::s re
a) The gquard zo a

test ¢

. In each

warning shall be initiated automatically, not more than

1 min outer boundary of the guard zone as indicatgd on the
display. get shall be clearly indicated on the display|with the
relevant §ym

b) Thez ot be excessive.

c) Thed

F.2.6 Collision risk (CPA/TCPA) warning

F.2.6.1 Method of measurement

a) Using the 12 nautical mile range scale, the CPA warning limit shall be set to a range of

approximately 1,5 nautical miles and the TCPA warning limit shall be set to a convenient
time between 10 min and 20 min, inclusive. The echoes due to two reference targets,
each with a relative speed of 20 knots and on a collision course with own ship shall be fed

into the ATD at ranges so that their TCPAs differ by 3 min. Each target shall be

acquired

at a range so that its TCPA is at least 4 min greater than the limit set for the TCPA
warning. The alphanumeric read-out of TCPA for the nearer target shall be monitored and

its value when the warning is initiated shall be recorded.
The minimum value observed before the warning is initiated shall be recorded.

Any audible warning initiated by this target shall be cancelled within 30 s of its
The farther target shall then be similarly monitored and recorded.

initiation.
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b) The test shall be repeated using the same warning limit settings but with a single test
target on a succession of courses giving CPA ranges just less than and just greater than
the limit set for the CPA warning, the target being tracked until it reaches its CPA.

The alphanumeric read-outs of CPA and TCPA shall be monitored and shall be recorded
when the warning is initiated. Additionally, prior to the initiation of the warning, the
indicated CPA and TCPA shall be recorded if at any time both of them are less than 0,9
times their respective set limit values.

F.2.6.2 Results required

a) For each target in the test of F.2.6.1 a), the recorded TCPA at which the warning is
initiated shall be not greater than 1,1 times the limit set for the TCPA warning. The
minimum TCPA recorded before the warning is initiated shall be not/{es3\than 0,9 times
the limit set for the TCPA warning.

b) For gach test of F.2.6.1 b), the recorded CPA and TCPA ap/wkj ing was
initialised shall be not greater than 1,1 times their respective sef\imi

Therqd shall be no recorded instance of the CPA and TCPAdndicat are less
than 0,9 times their set limit values before the warning is pi

F.2.7 Display

ied with,
50 scans

Check by inspection of the equipment that the requi
except that in F.1.2.4.10, 1 min and 3 min sh
respectively.

F.2.8 Audible warnings

Check byl inspection of the EUT.

F.2.9 Data requireme

Check by inspection o

F.2.10 |Interfac

By practi

Sea.and _ground stabilization

Methods —provided shall be tested by practical demonsiration and inspection of the
documentation.

F.2.13 Equipment connected to "Automatic tracking device"

By practical demonstration and inspection of the documentation.

F.2.14 System configuration and quality assurance

By practical demonstration and inspection of the relevant documentation.
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F.3 Operational scenarios

For each of the following scenarios, predictions are made at the target position defined after

previously tracking for the appropriate time of 1 min or 3 min:

Table F.3 — ATD scenarios

Scenario 1 Own ship course 000°
Own ship speed 10 knots
Target range 8 nautical miles
Bearing of target 000°
Relative course of target 180°

Relative speed of target

Scenario 2 Own ship course

Own ship speed

Target range

Bearing of target
Relative course of target

Relative speed of tafge

Scenario 3 Own sKip ¢ A\
Own ship
8 nautical miles
Bearing fta 045°
i rse,of target 225°
i f targ 20 knots
Scenario 4 000°
25 knots

8 nautical miles

earing/ of target 045°
Relative course of target 225°
elative speed of target 20 knots

F.4 Sensorerro

For the accuracy figures quoted In F.1.2.7, the error model 1s based upon the Tollowin
errors.

NOTE o means 'standard deviation'.
F.4.1 Radar
F.4.2 Target glint (scintillation) (for 200 m length target)

Along length of target = 30 m (normal distribution)

Across beam of target ¢ = 1 m (normal distribution)

g sensor
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F.4.3 Roll-pitch bearing

The bearing error will peak in each of the four quadrants around own ship for targets on
relative bearings of 045°, 135°, 225° and 315° and will be zero at relative bearings of 0°, 90°,
180° and 270°. This error has a sinusoidal variation at twice the roll frequency.

For a 10° roll the mean error is 0,22° with a 0,22° peak sine wave superimposed.

F.4.4 Beam shape

Assumed normal distribution giving bearing error with ¢ = 0,05°.

F.4.5 Pse-shape AN

Assumed normal distribution giving range error with ¢ = 20 m.

F.4.6 Antenna backlash

Assumed rectangular distribution giving bearing error £0,0 X

F.4.7 Quantization

Bearing + rectangular distribution £0,1°.

Maximun aximum.

Bearing ynchro giving bearing errdrs with a
normal d

F.4.8

Calibratig ik n about this with o = 0,12°.

F.4.9

Calibratiq 9 al distribution about this with 3 ¢ = 0,2 knots.

The ab<2 X lues’shall be used for the testing of the ATD.

The bealing ihg from the combination of all sensor errors including tafget glint

shall be Ilmited

F.4.10 ATD testing using simulated targets

This standard specifies the accuracy requirements and various other aspects of performance
with which an ATD shall comply. These requirements are contained in Clause F.1.

One method of determining whether an ATD satisfies the accuracy requirements is to simulate
the radar return from a target by injecting signals into the ATD at video frequency and causing
the simulated target to move in accordance with each of the scenarios of Clause F.3. This can
be achieved by passing antenna bearing, trigger and video signals from the radar to a
synthetic echo generator (SEG), which then feeds the trigger and video signals to the ATD
having mixed a synthetic echo, representing a target, with the radar video. This synthetic
echo can, if required, be controlled in size and intensity.

In normal operation at sea, the data fed to the ATD by the radar suffers from errors due to
several factors. The principal ones are identified and quantified in Clause F.4. When
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simulated targets are used to determine the accuracy of an ATD, it is necessary to
superimpose the effects of these errors onto the simulated target signal. This can be done by
random sampling of the distributions of the various errors, using different (randomly selected)
values for each successive revolution of the radar antenna.

Most errors can be expressed as simple relative range and bearing deviations of the track of a
target. However, one error source identified in Clause F.4, which has to be simplified for
purposes of the simulation, is the target glint, because real target glint is a very complex
physical phenomenon, being a characteristic of the target's structure and instantaneous
aspect relative to the radar. A simple and reasonably realistic method of simulating the effect
of target glint is to generate a synthetic echo of fixed size and intensity and cause the position
of this echo to move in accordance with the distributions identified for target glint in Clause
F.4.

It is necgssary to simulate each scenario at least 20 times using diffefeant r samples of
the error in order to assess whether or not an ATD satisfies the & y regui ts. All
the randgm numbers required can be computer generated.

Preferab \ enerating|up to 20
targets f ' grformance tests
specified

This method of testing an ATD has certain advantages r the use of real targets. For
example, N that'can be set up accurately

and can
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Annex G
(normative)

Electronic plotting device (EPD) Class A only

G.1 Performance requirements

G.11 Introduction
N

"Electronfic plotting device” (EPD) shall, in order to improve the collision

avoidancg at sea:

a) redude the workload of observers by enabling them to obtain \ lotted
targefs so that they can perform as well with several separa y can by
manyally plotting a single target;

b) provigle continuous, accurate and rapid situation evaluation.

G.1.11 Facilities

The radaF facilities provided by an EP i NS he relevant clauses of this

standard|appropriate to its mode of use

In additign to the general requirements 2d v this standard, the EPD shdll comply

with the flollowing minimum requirements.

G.1.2 Definitions

See Clause 3 of t:is s

G.1.21 0

The elec{ronic plgtting™d gvide a means to plot targets on a radar display}

See Clau of how manual plotting shall be implemented.

G.1.2.2<

G.1.2.2.1

It shall be possible to plot targets on the 3, 6 and 12 nautical mile range scales. The facility

may be provided on additional range scales. There shall be a positive indication of the range
scale in use. Plots shall be maintained when switching between range scales. The methods of
operation that are provided shall be clearly described in the manufacturer's manual.

G.1.2.2.2 Time to plot after change of range

After changing range scales on which the "electronic plotting device" facilities are available or
on resetting the display, full plotting information shall be displayed within a period of time not

exceedin

G.1.2.3

g one scan of 360°.

Target plotting speed

It shall be possible to plot targets with a relative speed up to 75 knots.
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G.1.2.4 CPA/TCPA limits adjustment

It shall be possible for the operator to adjust the CPA/TCPA limits and the vector time.

G.1.2.5 Plot positions and identification
G.1.2.5.1 Identification of plot position

Plot positions shall be identified by an approved symbol (see Annex H, symbols 1, 4 or 6) and
an associated plot number. It shall be possible to switch off the plot number.

G.1.2.5.2 Automatic target identity

Automatifally applied Ttarget identities™ shall not be re-used uniil, as a qinimuny th¢ number
assigned| equals the maximum number of plotted targets.

G.1.2.6 Lapsed time between plots

The minimum lapsed time between any two plots shall be gre

G.1.2.7 Vectors

select a

After the|second plot, a vector shall be displayed
i uding an

true or relative vector. There shall be a pos
indication of sea or ground stabilizatiah:

a) vectors displayed shall be time-adjustable

b) a pogitive indication of the time-scale o yse shall be given.
G.1.2.8 Vector origi

The vecfor origin sha
calculated true course
G.1.2.9 Plot c:r g

G.1.2.10

at a rate and direction defined by the

It shall demand, to display the following data on a selected target:

V)

plot qumbe e since last plot (min); (format xx:mm)

(=}

presgntrange of'the target;

o o

predicted target range at the closest point of approach (CPA);

predicted time to CPA (TCPA);
NOTE If the CPA has passed, it shall be indicated by a TCPA with a negative (-) sign.

f) calculated true/relative course of target;

)
)
) present true bearing of the target:
)
)

D

g) calculated true/relative speed of target.

The selected plot shall be clearly identified with an approved symbol (see Annex H, symbol
12) and the plot data shall be displayed outside of the screen radar area. If data is required
for more than one target at the same time each symbol shall be separately identified, for
example, with a number adjacent to the symbol.
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G.1.2.11  Plot identity/lapsed time drop-out

There shall be an indication by a text message including the plot number of any plot that is
not updated for 10 min. The plot shall be dropped if the time between consecutive plots
exceeds 15 min.

G.1.2.12 Display

The display may be a separate or an integral part of the ship's radar. However, the "electronic
plotting device" display shall include all the data required to be provided by a radar display in
accordance with the performance standards for navigational radar equipment.

G.1.2.121 Integrity of information

The design shall be such that any malfunction of "electronic plotting,.devic roducing
data addjtional to information to be produced by the radar as req }mance
5 radar

standards for navigational equipment, shall not affect the |

presentation.

The equipment shall be regarded as being in compliance s such that, where
practicable, correct operation of the radar system in g ; ~ is standard will not be
affected by a malfunction of any EPD sub-system that i \ part of the rpdar.

G.1.2.12)2 Display mode capability
The "eleg¢tronic plotting device" shall be ‘ i ith a relative or true motion

display with "north-up" azimuth stabilizatic e be a positive indication of thie display
mode andl orientation in use.

G.1.2.1213

The "ele¢tronic plotting targets.

The display of E in tontrol of
the radai obser < it plotting
device" informatiort withi
G.1.2.12
It shall bg¢ possible
4
G.1.2.12
The meth in general

to more than one observer in the conditions of light normally experienced on the bridge of a
ship by day and by night. Screening may be provided to shade the display from sunlight but
not to the extent that it will impair the observer's ability to maintain a proper lookout.

G.1.2.13 Operational alarms and indications

G.1.2.13.1 Minimum range alarm

The "electronic plotting device" shall have the capability to alarm the observer with a visual
and audible signal of any tracked target that is predicted to close within a minimum range and

time, chosen by the observer. The target causing the alarm shall be clearly indicated with the
relevant symbols (see Annex H, symbol 8) on the display.

G.1.2.13.2 Audible alarm control

It shall be possible for the observer to activate or de-activate the audible alarm capability.
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G.1.2.14 Connections with other equipment
The connection of the "electronic plotting device" to any other equipment shall not degrade
the performance of that equipment. This requirement shall be met whether the "electronic

plotting device" is operating or not. Additionally, the EPD shall be designed to comply with
this requirement under fault conditions as far as is practicable.

G.1.2.14.1 Serial interfaces

Provided serial interfaces shall comply with the IEC 61162 series, as applicable.

G.2 Methods of testing and required test results

G.2.1 General
Before these tests, the equipment under test (EUT) shall be sub
relevant parts of this standard regarding the environment and Ef
G.2.2 Description of manual plotting tests
G.2.2.1 General principle
Comparing target data (CPA, TCPA, speed and the EUT
of the ER [ V! plotting a
cursor pdsiti
G.2.2.2
The tests bearing)
and own urces of
potential btailed in
Clause 3.3. ar target
have no ¢
Scenario Ta et withN\gear thMe course and a risk of collision (CPA = 0); after 9 min change
<\ coursed5° starboard (CPA > 0).
Scenari(. Shlp at nchor (SPD = 0) at time = t,; target approaches from 135° exactly towafds own
osito = 0); own ship gets underway at t, + 9 min. and speed increases to 5 Knots.
Scenario arget ith exactly the same course and speed; after 6 min reduction of own speed tp 5 knots;
min change of target course so that CPA = 0.
Scenario Targot-with-exactly-eppesite-courso—after10-minchange-ofown—ecourse—+0starbeard to
CPA > 0.
Scenario 5 Target with crossing course and a risk of collision (CPA = 0); after 6 min a reduction of own
speed, target reduces accordingly (CPA = 0); after 12 min own course is changed 90° to port
so that CPA > 0.
Scenario 6 Target with opposite course manoeuvres to a collision course (CPA = 0); after 9 min, own
speed and course are changed; target changes its course accordingly (CPA = 0).

G.2.2.3 Method of measurement

With the gain reduced to a minimum or off, own ship data course and speed shall be set to
the required values by using "manual settings" in steps.

Placing the cursor to the range and bearing values given by the scenario shall set plot marks.
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The test scenarios shall be performed in plot intervals of 3 min. Target data CPA, TCPA,
course and speed obtained by the EUT and the range and bearing values used by the EUT

are read out and recorded.

G.2.2.4 Results required

All data sets shall be evaluated by using these valid values for range and bearing, compared
with the target data obtained by the EUT (thus target data are not compared with the original
scenario data; the scenario is only a means of making the tests comparable). Acceptable

tolerances for evaluation of scenarios shall be:

a) CPA + 0,1 nautical miles for CPA < 1 nautical mile and range < 6 nautical miles. In other

cases + 5 % of the range scale in use;

b) TCPA = 2 min for TCPA < 10 min and range < 6 nautical miles. In er ase\“\j

the calculated TCPA;
c) course: = 5°;

d) speed: + 1 knot.

G.2.3 Display

Check fof compliance with the requirements of G.1.2

G.2.4 Audible alarms

Check by inspection of the EUT.

G.2.5 Connections with other equ'pm%

Check by practical demons{ratiog and inspeection of

G.3 Operati@
NOTE Infall scenarids
T
R
NM
kn <

SPD
CPA

e documentation.

are used:

point of approach

e equipmen

TCPA tfime 1o closest point of approach
CRS course

RNG range

BRG bearing

G.3.1 Scenarios

—~

20 % of

All scenarios show speed and course changes of own ship, a momentarily change of speed or

CRS after plotting.

Scenario 1:

Target with nearly same course and risk of collision (CPA = 0).

After 9 min change of own course 45° starboard (CPA > 0) to avoid collision.
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Table G.2 — Scenario 1 data

Plot Time Own ship Marker Target data
No. (min)
SPD | CRS | RNG |TBRG|RSPD| RCRS |[TSPD| TCRS | CPA | TCPA
(kn) (°) (NM) (°) (kn) () (kn) () (NM) (min)
1 0,00 25 270 | 5,00 |315,00
2 3,00 25 270 | 4,85 [31500| 3,0 | 1350 | 22,98 | 264,70 0,0 97,0
3 6,00 25 270 | 4,70 [31500| 3,0 | 1350 | 22,98 | 264,70 0,0 94,0
4 9,00 25 270 | 4,55 [31500| 3,0 | 1350 | 22,98 | 264,70 0,0 91,0
5 12,00 | 25 315 | 4,13 |302,64 | 20,47 | 194,74 | 22,98 | 264, 393 | 3,72
6 15,00 | 25 315 | 3,94 [288,32 20,47 | 194,86 | 23,02 | 26476 93| | 0,70
7 18,00 | 25 315 | 4,01 [27354 | 20,50 | 194,81 | 23,02 {\264,67 93 | 2,29
8 21,00 | 25 315 | 432 260,11 | 20,43 | 194,37 | 22,84\ 26469y | X394 f -5.21
Scenariq 2:
Own shid at anchor (SPD = 0) at time ty; target approa towards
own posifion (CPA = 0); after 9 min own ship get underway and i knots.
Plot 1 to B shows CRS 0° HDG 0°
Table — See
Plot Time Own Shi Marker \/ Target Data
No. (min) /\
SPD || C NG \RG\\R‘Es)D RCRS |[TSPD| TCRs | cPA| | TcPa
(kn) [ (°) (NM) ( () (kn) (°) (NM) (min)
1 0,00 §)> 0 E\@ \(%}QO/
2 3,00 o(\ \0\ \4\5}{ 135,00 | 10,0 | 315,00 | 10,0 | 315,0 0,0 27,0
3 6,00 | 0N B N400 }13500] 100 | 31500 | 100 | 3150 0,0 24,0
4 9,00~ \8 M\o 350 |13500| 100 | 31500 | 100 | 3150 | 00 || 21,0
5 | Jr200 | 3N\}\ oo\ 283 [13858] 13,97 | 30034 | 997 | 31501 | o089 | 1155
6 |45, B | 218 [14435] 13,93 | 30024 | 9,93 | 31492 | o089 | 857
7 18,00.5 5\ 90 1,56 | 154,84 | 14,11 | 300,62 | 10,14 | 315,17 | o088 | | 5.48
8 2100 | D5/ 90 1,06 |176,73 | 13,98 | 300,41 | 9,99 | 31508 | 0,88 | 2,52
Scenario 3:

Target with exactly the same course and speed; after 6 min reduction of own speed to
5 knots; after 12 min change of target course so that CPA = 0.
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Table G.4 — Scenario 3 data

Plot Tirpe Own ship Marker Target data
No. | (min) I™Spb | CRS | RNG |TBRG |RSPD| RCRS | TSPD | TCRS | CPA | TCPA
(kn) (°) (NM) (°) (kn) (°) (kn) (°) (NM) (min)
1 0,00 10 180 | 3,00 |135,00
2 3,00 10 180 | 3,00 [13500| 0,0 0,0 10,0 | 180,0 3,0 *
3 6,00 10 180 | 3,00 [13500] 0,0 0,0 10,0 | 180,0 3,0 -
4 9,00 5 180 | 3,18 [138,19| 4,98 | 179,69 | 9,98 | 180,15 | 2,13 |[-28,43
5 12,00 5 180 | 3,37 [141,02| 4,99 | 180,02 | 9,99 | 180,0 212 |-31,49
6 15,00 o 160 2,0 147,02 13,40 o2271,02 10,0 K] (/d \{QU 12,09
7 18,00 5 180 | 2,03 | 141,02 1340 | 321,02 | 100 Lh%02.73([\ QW 9,09
8 21,00 5 180 | 137 [14102 1320 | 321,02 | 9,83 3026 Ncow | b 6,23
** TCPA >[99 or undefined ¢ X N
N
Scenariq 4:
Target wlith exactly opposite course; after 10 min (cha coytse 10° stagboard to
CPA > 0.
Table\G.5 enaxio. 4
Plot Time Own ship Marﬁrﬂ Target data
No- | |(mim) sep T crs | RNG \BﬁG\ sPD[MRCRs |Tspp | TCcrRs | cpa| | TcPa
(kn) A }NM)\ (°) Skn) (°) (kn) (°) (NM) (min)
1 0,00 10 Eo\ \15,09\ EQE)O\
2 3,00 10 [ [ Noo\ . 4,08 [Ngo.0b\ | 200 | 270,00 | 10,00 | 270,00 | 00 12,0
3 600 { 19 ¢ 90 ¢ 390 [\oowo ] 200 | 270,00 | 10,00 | 270,00 | 0,0 [ | 9.00
4 9,00 197N Owog [N2i00N 99200 | 200 | 270,00 | 10,00 | 270,00 | 0,0 | | 6,00
5 12,00 /1\{ \ﬂ;@ 1,01 } 85,08 | 19,95 | 274,98 | 10,03 | 269,98 | 0,17 | 2,99
6 15,00~ \10\ Moo 017 | 500 | 1990 | 27477 | 9,98 | 26953 | 017] | 0,00
7 18,00 | NN 100 }1,01 | 284,92 | 1990 | 27523 | 9,97 | 27044 | 047 | -3,00
8 21, N | Moo | 2,00 [ 280,00 | 1995 | 275,02 | 1003 | 270,05 | 0.17] | 599
N\t
Scenariq 5:

Target with crossing course and a risk of collision (CPA = 0);

After 6 min a reduction of own speed, target reduces accordingly (CPA = 0); after 12 min own
course is changed 90° to port so that CPA > 0.
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Plot Tirpe Own ship Marker Target data
No. | (minm) ™ pb | CRs | RNG |TBRG |RSPD| RCRS |TSPD| TCRS | CPA | TCPA
(kn) (°) (NM) (°) (kn) () (kn) (°) (NM) (min)
1 0,00 25 45 | 500 | 30,00
2 3,00 25 45 | 450 | 30,00 | 10,00 | 210,0 | 15,56 | 54,58 0,0 | 27,00
3 6,00 15 45 | 4,00 | 30,00 | 10,00 | 210,0 | 15,56 | 54,58 0,0 | 24,00
4 9,00 15 45 | 3,75 | 30,00 | 500 | 2100 | 10,25 | 52,25 0,0 | 4500
5 12,00 15 | 315 | 3550 | 30,00 | 500 | 2100 | 10,25 | 52,25 0,0 | 42,00
6 15,00 15 319 3,09 45,00 19,21 105,00 10,29 %@8 3\\\55 -6,19
7 18,00 15 | 315 | 446 | 5434 | 1925 | 102,86 | 10,32 [\$s2,.21 (N334 | 9,21
8 21,00 | 15 | 315 | 514 | 6241 [ 1915 [ 103,26 | 1015] S5 [Nease | p-12.18
Scenariq 6:
Target wlith opposite course manoeuvres to a collisjgh C after 9|min own
speed and course are changed; target changes its cgurs 0).
Table<G\ {Qa\go 6 da@
Plot Time Own ship Mark \/Target data
No- 1 1M 17spp [ crs | RN <{BRG R'SPD.| R\Sas TsPD | TCRs | cpa| | Tcra
(kn) () (NM) (°)(\ (kn (° (kn) () (NM) (min)
1 0,00 25 | (80 50 243,000 )
2 3,00 25 180 |Na,00 22000 39.777] 359,33 | 14,78 | 358,19 | 305[ | 3,91
3 6,00 25 [ | N80\ 3,50, [420,00] 10,00 | 49,00 | 1992 | 157,74 | o000 | 21,00
4 9,00 25 b 200 <] 3002290001 10,00 | 4900 | 19,92 | 15774 | o000 | 18,00
5 | [1200 | 25" N 200 |Sefza 22900 | 500 | 4900 | 2077 | 19330 | o000 | 3300
6 1500 | B \] 200"\ 2550 229,00 | 500 | 49,00 | 2077 | 193,30 | 0,00 | 30,00
7 18,00~ \5 \[ "800 N 333 [214,64 | 22,05 | 18041 | 26,81 | 184,00 | 1,87 | 7,50
8 21,00 | “s\|\290\ | 4,28 |206,31| 21,98 | 180,12 | 2072 | 193,23 | 1.89] |-10,53
< \
G.4 Imple tatipn of manual plotting

The following clauses (G.4.1 to G.4.3) describe how manual plotting shall be implemented.

G.4.1

Set up

The operator positions a first plot over the centre of the target video at position p4 and time f,
After an appropriate period of time a second plot (plot 2) is positioned over the current centre
of the target video at position p, and time t,. These positions are stored on a conceptual grid
that models the earth's surface or the surface of the water, depending on the method of
stabilization being used (ground or water). After the second plot has been added the target's
velocity is calculated using:

=(p2—p1)/(t2—t1)
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A vector is then drawn at the position of the second plot with its length related to the velocity
of the target. The vector is periodically updated in the video circle using the assumption that
the target has constant velocity. It can show the target's true or relative motion and the
operator can alter its length (in min).

G.4.2 Discrepancies

Over a period of time discrepancies between the position of the target video and the origin of
the vector can build up. These can be as a result of errors in the original plot positions or as
the result of a change in velocity of the target. If the operator considers that the discrepancy
is significantly large, a new plot (plot 3) can be made on the current centre of the video. The
velocity is then recalculated using the last two plots made:

v2 = (p3-{p2)/(ts - t2)

The vectpr origin is reset to the position of the latest plot (plot
set to v,

G.4.3 Corrective measures

With refefrence to figure G.1 below, it can be seen tHhat 3 . ot the target's position
and velogity are set to the best available estimates) .; i Operation is irtuitive to
the opergtor as small positional errors b arget video and the vector
origin arg translated to small change e I he target after a gorrective
plot is aqded. Larger positional errors s tﬂvelocity
of the tayget. The target vector will the i be updated without the addition of a
fourth plgt until the errors grow again.

Vector shortly
after plot 3

Vector before plot 3 is made IEC 918/04
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Annex H
(normative)

Electronic plotting video symbols (EPVS) -
Class A only

H.1 General

Video symhols 1 3 4 5 7 8 9 11 12 and 13 shallbe used an ATD /7 N

Video symbols 1, 4, 6, 8 and 12 shall be used on EPD. Symbol
where this facility is provided.

The size| of the video symbols in the text assumes a 34Q
Where th

symbols
IHO chant symbols (IHO S-52). The u
to ensurg

If two or |more symbols simultaneousl
together,

For the three warning &
used:

- An unacknoe
ackngqwledged-ala

- CPA/
(symt

display.

tionally

display.
high. For

nflict with
ries) and
e limited

jisplayed

$ shall be

than an
ard zone

mbol 9).

r plotting

The following diagrams are intended to illustrate only the form of the symbols.

NOTE These symbols are taken from IEC 60872-1 for compatibility; symbol 10 for trial manoeuvre is not used.
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H.2.1  Symbol 1
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
1 Manual acquisition and plotting A cross shall be used as the cursor for
manual acquisition on an ATD and for
plotting on an EPD.
ATD
EPD
000 NOTE 1 The cross shall be at least
330 /_I\ double the size of any other video symbol’s
030 i i i i i
\ Y maximum d|menS|on/r0‘aAQ|d confusion.
NOTE 2 The cup is also sed|for other
radar purposes.
300 NOTE3 T open
centre sg ) echo.
270
240
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H.2.2 Symbol 2
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number

Area of auto acquisition. If facilities are provided for suppression of
acquisition, continuous lines shall be used
to define the limits outside of which auto

On any range scale where acquisition is suppressed.

acquisition is suppressed over a

certain area, the area of

acquisition shall be indicated on

the display.

000 NOTE 1 No restriction-is placed on the

L number and Qhappcmnrqui‘ition
zones.
NOTE 2 The also
serve as ag %).

300
270
240,
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H.2.3 Symbol 3
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
3 Target being tracked during the A broken square around the echo indicates
initial stage. the targets under acquisition and initial
stage of tracking before steady-state
tracking.
ATD
300
270

240
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H.2.4 Symbol 4A

EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
4A Course and speed vector. Target | A vector indicating the target’s predicted
being tracked when tracking is in | true or relative motion, which may have a
steady state. fixed time scale or time-adjusted scale.
The course and speed The vector origin is to be defined by a small
information generated by the dot or the centre of a circle. The circle shall
ATD/EPD for acquired targets be at least 2 mm in diameter.
ATD shall be displayed in a vector or
graphic form.
EPD The position of own ghipshall always be
Iindicated by a dot/\&
000 NOTE Optiopaly an ope arro\v\or a

if chpsen by
ip\tfue’vector.
rs are
speed

ou 3 pund
300 ili \ S spHg 9d over
e grounthidonble~arrow) respectively.

270

240
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H.2.5 Symbol 4B
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
4B Course and speed vector. Target | A vector indicating the target’s predicted
being tracked when tracking is in | true or relative motion, which may have a
steady state. fixed time scale or time-adjusted scale.
ARPA The course and speed The vector origin is to be defined by a small
information generated by the dot or the centre of a circle. The circle shall
ATD/EPD for acquired targets be at least 2 mm in diameter.
ATD shall be displayed in a vector or
graphic form.
EPD /\

000 NOTE 1 Optionall\an gopen afrow or a
double arrow gde,.if chpsen by
the user, to gNd A e vector.

g sea

r ground

300 ed over
ively.
. Bold
presents
ALL

270
240
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H.2.6 Symbol 5
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
5 Course and speed graphics. The graphics can take the form of a shape

Target being tracked when such as a hexagon (see example) or

tracking is in steady state. ellipse.

The course and speed

information generated by the The vector origin is to be defined by a small

ATD for acquired targets shall be | dot or the centre of a circle. The circle shall

ATD displayed in a vector or graphic be at least 2 mm in diameter.
form.
000 NOTE 1 The form ¢f the Braphics shall
for other
icg shall
s
ude how
300
270
240
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H.2.7 Symbol 6
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number

6 Past position of target on RP Plot positions shall be identified by an
associated, plot number, placed adjacent to
the initial plot and subsequently placed
adjacent to the vector origin.

EPD Plot position of targets on EPD. On EPD, the past plot positions may not be
equally time-spaced, and are not shown
astern of own ship.

L
000 This diagram appl to RP only.
300
270

240
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H.2.8 Symbol 7
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number

7 Target entering guard zone. A flashing equilateral triangle, apex down,

shall be used to mark the target.

ATD The ATD shall, and the EPD A guard zone shall consist of continuous
may, have the capability to warn lines bounding the area chosen by the
the observer with a visual and operator.
audible signal of any
distinguishable target, which
closes to a range or transits a
zone chosen, by the observer.

Fhe-targetecausingthe-warning
shall be clearly indicated on the
display.
000 %f
330 030
itis
v operator
300 060
symbols
A®4B gether with this symbd|l.
270 o ‘ 090
240

N\

S
."

S\
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H.2.9  Symbol 8

EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
8 CPA/TCPA warning A flashing equilateral triangle, apex top,

shall be used to mark the target. In

addition, the target vector may be flashed.
ATD The ATD shall, and the EPD

may, have the capability to warn
the observer with a visual and
audible signal of any tracked
target, which is predicted to
close within a minimum range
and time chosen, by the
observer—Hhe-targeteatsing-the
warning shall be clearly indicated
on the display.

EPD

000

z

itis

300

270

240



https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

H.2.10 Symbol 9

- 136 -

IEC 62252:2004 © IEC 2004

EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
9 Lost target warning A diamond shall flash.
ATD The ATD shall clearly indicate The diamond shall be formed from two

that if a tracked target is lost,
other than out of range, and the
target’s last tracked position
shall be clearly indicated on the
display.

equal triangles (one apex up, the other
apex down).

300

270

240

000
1

NOTE 1 The form of,

diamond consists

of two equilateral tri are used
as warning symb
§of
ti
hjunction
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H.2.11 Symbol 11A
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
11A Test targets on a synthetic The letters XX at the bottom of the display
picture shall flash.
ATD Test programmes shall be
available so that the overall
performance of ATD can be
assured periodically against a
known solution.
NOTE 1 The letters at the bottom shall
000 bhe shall be at least mhp size of any
other video symb \
iramme is
A
300 Cy of
270
2407
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H.2.12 Symbol 11B
EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
11B Test target superimposed on a The letter X at the bottom of the display and
live picture on the test target shall flash.
ATD Test programmes shall be
available so that the overall
performance of ATD can be
assured periodically against a
known solution.

000 NOTE 1 The letters t the bottom shall
he at least double t}zq_ii}nf any other
video symbol.

the test
. >size of
300 Y15,
jramme is
ATD
270 cy of
240
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H.2.13 Symbol 12

EPVS Detail Description of symbol

symbol

number
12 Data requirements A square is to be used as a symbol to mark

the data reading target.
ATD Targets selected shall be marked
with the relevant symbol on the

EPD radar display. If data is required

for more than one target at the
same time each symbol shall be
separately identified, for example
with a number adjacent to the

bl
SYHooTT

270

300

240

000

/AN
<
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EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
13 Ground referencing Symbols 3, 4 and 9 annotated with the letter
. . R and if more than one target is used, with
ATD If stationary targets are being

used for ground referencing, this
fact shall be indicated by the
relevant symbol. In this mode,
relative vectors including those
of the targets used for ground
referencing shall be displayed
when requested.

R1, R2, R3, etc.

270

300

240

000
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H.2.15 Symbol 14

graphic

Targets being tracked on which
the operator does not require a
vector (symbol 4) or graphic
(symbol 5), because it is outside
operator interest limits (range,
CPA, TCPA)

EPVS Detail Description of symbol
symbol
number
14 Tracked target without vector or A clearly visible dot (such as negative video

or different colour) over the target which is
distinguishable from symbols 4A, 4B and 5.

000

NOTE _If the tracked tarqat is lo

300

270

240

symbol 9 shall b own.

NOTE Lafer devel
to the abo\

{

ected py the introduction of AIS symbology are permitted as replacements
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Annex |
(informative)

Performance checks during environmental testing
CompPany/apPliCant ...
EQUIPM Nt NAM e o e e

EQUIPMENT Iy PO CIaSS ottt e e e e e e

Testing [fDOTAtOTY ..o s s e

File ref@rBNCE .o e S

Test spegification IEC 62252 Ed 1 Annex E)

1.1 Equipment identity
The equipment listed below has been supplied fo<r/t\ tin
en

It nlng nlt(s

Type

e ARPURRS \V

=]

Array lengt| \l V
[ ~

\\I‘rins 'tMceiver
Type < >

Masthead/ulkhead < \/\
A \/

Frequency pand < \ \/

Output power ( X

RF connegfion— N
waveguid coax
R\ \

Display unit

Type \/

Single or multi-unit

Monochrome/colour

Remarks/comments:

Accepted for test

Signature ... Date .o,
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1.2 Performance checks for radar functions
Date of test ...

The following controls/functions should be exercised as appropriate. Normal operation should
be confirmed by a tick in the pass box or measurement.

Functions Pass Fail N/A1

Power (on/off switch) time (s) (4.15) On
Standby =

Range |selection

Fixed rpnge rings (\

VRM (qperation and data display) (\ \
EBL (operation and data display) (\ \ \\

Cursor|(operation and data display \ \
Heading line ( Q \/

7\ — A
Display — diameter (mm) (\ '{ Q

Mode + Head up
Coursg up
North 4p

True mjotion and true motion reset?

QRN
= <X %

)

Tuning -/
Echo trails (waié)> { < \/
Antennfa turning — reQularxotatiqn. sp +\(9/°2> of
nomindl rotation
1 A cojmmeniNs r red ifNa_tes\is Mered not applicable (N/A)
2 With|IE 11 ed\logNoput ef 30 knots forward speed

e

ui
SRe
Remarkg \

c
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1.3 Performance tests for plotting functions
Date of test ...l

The following performance tests are to be conducted.

Functions ATD Pass Fail N/A1

Manual acquisition of targets

Automatic acquisition of targets

Target cancel =

Target|vectors

True/rdlative

Directipn and length of vector
Vector[movement tracking echo

Target|data (alphanumeric)

Course

Speed

CPA <
TCPA

Display of past positions (history) / ~

1 A comment is required if a test is considered not appp'c’an (

'
)

Remarksfcomments:

AN
Funcft\nsktD\k ~ ) Pass Fail N/A?
Plot 2 points — Ve}%or algp(—%fé\

Plot cahcel

Vector True/relatlv \/
Directi¢n and len vec
Vector[movemerit co

Plot d3ta uieri
Course
Speed
CPA/ARCPA

1 Aco nnﬁ\is%qu\l\aMtest is considered not applicable (N/A)

Remarks|commen
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1.4 Performance tests for interface functions

The following tests are to be conducted as appropriate.

Functions Pass Fail N/A1

Compass data

Position information (IEC 61162)

Speed information

Single axis log (200 pulse/nautical mile)

Dual axis log (IEC 61162)

1 A comment is required if a test is considered not applicable (N/A)

Remarksfcomments:

1.5 Performance tests for interswitch functio

If interswlitch facilities are provided tr@ wing p rfo@ance ests are to be cpnducted

as appropriate.
Functions / Pa§\ Fail N/A1
AN

Display/transceiver selection

Cross ¢onnection \ \( o \\/

Mimic isplay/indicatiorI}f\seI&@n (\ J

1 A cdmment is/r’énwiréﬁgifate%wng}s@résknot pplicable (N/A)
N

Remarks

Test comlpleté

Test engIiN€ET NAME ...........ooo oo s i

Signature ... Date .........ccoeeienn.
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La Norme internationale CEIl 62252 a été établie par le comité d'études 80 de la CEI:

Matériels

et systémes de navigation et de radiocommunication maritimes.

La présente norme est issue des normes concernant les radars et le pointage radar utilisés
sur les navires SVHM, ainsi que des séries CEI 60872, CElI 60936 et CEl 60945.
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La présente version bilingue (2014-02) correspond a la version anglaise monolingue publiée
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INTRODUCTION

La présente norme CEI sur les radars est spécifiquement élaborée pour les radars n'étant pas
entierement conformes a la norme de performance de I'OMI en matiére de radars/pointage
radar et s'applique a ce qui suit:

e radars (classe A) destinés aux navires commerciaux d'un tonnage brut inférieur a 150, ou
aucune exigence de transport de radar SOLAS n'existe actuellement, ou la largeur de
faisceau d'antenne ne dépasse pas 4,0° et ou le diamétre efficace minimal d'affichage est

limité

a 150 mm au minimum.

e radars (classe B) destinés aux navires de plaisance ou a toute autre utilisation maritime,
ou la largeur de faisceau d'antenne ne dépasse pas 5,5° et ou IVdi{nétre efficace

minin
e radar
d'ants

Les exig
la présen
(classes

NOTE 1 LU
résolution

NOTE 2 H
méme sign

75 mI au minimum.
n

ardaffictrageesttimitea 85 i

nne ne dépasse pas 7,5° et ou le diametre efficace mini

ces concernant les radars de navires commerci
te spécification. Lorsqu'elles sont différentes, le
B et C) sont indiquées entre parenthéses le cas®

5 (classe C) destinés aux petits navires de plaisance, oy

faisceau
tNjmité a

corps de
srnant lg¢s radars

a norme de performancede I'OMI en m g€ radar figure] dans la
1SC.64(67) qui est mise en ceuvre dans les séri¢ et CEI 60936.

our les besoins de la présente norr E 2 i ateau' sont interchangeablgs et ont la
fication.
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MATERIELS ET SYSTEMES DE NAVIGATION
ET DE RADIOCOMMUNICATION MARITIMES -

RADAR POUR LES NAVIRES NON CONFORMES AU
CHAPITRE V DE LA CONVENTION SOLAS DE L'OMI -

1 Domaine d'application

EXIGENCES DE PERFORMANCES, METHODES
D'ESSAI ET RESULTATS D'ESSAI EXIGIBLES

La présente Norme internationale spécifie les exigences de performantes

essais ainsi que les résultats d'essai exigibles en ce qui concerne
n'étant pas entierement conformes a la norme de performance \d
radars/pgintage radar (RP) (MSC.64(67)). En outre, elle prend
Lorsqu'ume exigence de la présente norme est différente de.celle exigence
de la présente norme doit prévaloir.

2 Reéfdrences normatives

Les docyiments de référence suivapis indist présent

documenit. Pour les références datée
non datégs, la derniére édition du docu

amendements).

CEI 6006
essai cyd
Corrigen

CEI 6007

CEI 6009
prescript

IEC 60417:
CEIl 60549:

CEI 60533:
électrom

férences

rd salin,

iqires a bord des navires — Partie 101: Définitions et

blication

IEC 60872-2:1999, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar plotting — Part 2: Automatic tracking aids (ATA) — Methods of testing and required test
results (disponible en anglais seulement)

IEC 60872-3:1999, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar plotting — Part 3: Electronic plotting aid (EPA) (disponible en anglais seulement)

IEC 60936-1:1999, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 1: Shipborne radar — Methods of testing and required test results (disponible en
anglais seulement)

IEC 60936-2:2000, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 2: Shipborne radar for high-speed craft (HSC) — Methods of testing and required
test results (disponible en anglais seulement)
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IEC 60936-3:2000, Maritime navigation and radiocommunication equipment and systems —
Radar — Part 3: Shipborne radar with chart facilities — Methods of testing and required test
results (disponible en anglais seulement)

CEI 60945, Matériels et systémes de navigation et de radiocommunication maritimes —
Spécifications générales — Méthodes d'essai et résultats exigibles

CEI 61000-4-8:1993, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d'essai
et de mesure — Section 8: Essai d'immunité au champ magnétique a la fréquence du réseau —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61108 (toutes les parties), Matériels et systémes de navigation et de radiocommunication
maritimes GNSS/DGNSS
N

adiocc)w\nunication

CEI 611642 (toutes les parties), Matériels et systemes de navigation et
maritime$ — Interfaces numériques

CEIl 61672, Electroacoustique — Sonometres

IEC/PAS|60936-5, Guidelines for the use and display of Al
en anglails seulement)

isponible

ISO 694: btiques a
bord des|navires

ISO 3791 rmation —
Dispositi

Régleme

Recommandation UIT-R M iy - NIRY: nements

Recommandation UIT- rvice de

radionavigation mariti
Recomm andation$ i

et largeur de bande des émissions

Recomm onnements non désirés dans le domaine des
rayonnen

Recomm i Variation de la frontiere entre le domaine des 4missions
hors b ayonnements non essentiels dont il faut tenir compte dans

I'applicat mahdations UIT-R SM.1541 et UIT-R SM.329

Recomm i IT)R SM.1540, Rayonnements non désirés du domaine des gmissions
hors banfle.tombantdans les bandes adjacentes attribuées

Recommandation UIT-R SM.1541, Rayonnements non désirés dans le domaine des
émissions hors bande

Recommandation UIT-T E.161, Disposition des chiffres, des lettres et des symboles sur les
appareils téléphoniques et les autres dispositifs permettant d'accéder au réseau téléphonique

OHI S.52, Spécifications pour le contenu cartographique et les modalités d'affichage des
ECDIS

3 Termes, définitions et abréviations

3.1 Définitions

Pour les besoins du présent document, les définitions suivantes s'appliquent.
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3.11

précision

mesure de l'erreur entre le point désiré et le point atteint, ou entre la position indiquée par la
mesure et |la position réelle

3.1.2
par inspection
contréle visuel du ME ou de sa documentation

3.1.3
dangers
objets, pouvant potentiellement causer une chute ou une collision

3.1.4

maintenance
réparation ou remplacement de piéces défectueuses ou corre
apportéep au(x) logiciel(s). Des modifications et amélioration e
existantes sont considérées comme relevant de la maintenance
fonctionnfalités

%antes
nnalités

houvelles

3.1.5
fabrican
organismle responsable de la production du rada

3.1.6

mode — fonctionnel

applicabl tels que
le mode pmposite
(lorsque |e systéme peut & : plus)
3.1.7

mode — adar stabjlisé
mouvement vrai i
route haut — indicatio

nord hau

3.1.8
mode —

mouvem t — pas d'indication de cap exigée

3.1.9
mode — exploitation normalisée

modes d'affichage sélectionnables par ['opérateur (ex: mouvement relatif cap haut,
mouvement vrai nord haut, etc.)

3.1.10

appareil de navigation

élément embarqué (ex: instrument, appareil ou carte) destiné a aider a la navigation d'un
navire

NOTE L'aide a la navigation (AtoN) n'est pas la méme chose qu'un appareil de navigation.

3.1.11

vérification de fonctionnement

controle effectué par une personne convenablement qualifiée visant a confirmer que
I'équipement satisfait aux exigences de fonctionnement de la présente norme


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

IEC 62252:2004 © IEC 2004 - 155 -

3.1.12

contrdle de fonctionnement

essai fonctionnel rapide effectué au cours ou a l'issue d'un essai technique visant a confirmer
que I'équipement fonctionne

3.1.13

contréle de fonctionnement (CEM)

essai fonctionnel rapide effectué au cours ou a l'issue d'un essai CEM visant a confirmer que
I'équipement satisfait aux critéres de performances d'immunité exigés

3.1.14

contréle de fonctlonnement (operatlonnel)
essai foneti , i
visuels rjon quantltatlfs que le systeme est toujours operatlonnel
Utilisatiopn des dispositifs de gain, de syntonisation, d'anti-retour
pointage| dans le but de confirmer le fonctionnement norma
d'environnement et CEM ou a I'issue de ces essais

et de
5 \essais

au titre de I'Annexe E,

3.1.15
essai de|/fonctionnement (opérationnel)

pour le ME radar, doit étre identique au contrble de
auquel s'pjoute I'essai d'affichage décrit en 4.7

3.1.16
essai de|fonctionnement
mesure du ensemble de mesures effectue : e d'un essai technique visant
a confirmer que le ME satisfait aux p : is tels que définis dans la norme du
matériel

3.1.17
précond|tionnement

traitemer]t d'un échanti
fonctionnement @

NOTE 1 L

[s de son

NOTE 2 0
électriques
I'échantillo

limatiques,
bpriétés de

3.1.18 <
norme C
définition Mmilles de
produits | particulieres. Elle s'applique aux normes CEl de base, est coordonnée aux
normes C i generiques

3.1.19

écho radar

signal détecté par un récepteur radar qui est traité et peut étre affiché clairement pour la
distance et le relevement adéquats sur un écran radar

3.1.20

zone efficace du radar

zone ou les échos radar, le pointage radar (RP) et autres cibles reportées (ex: AlS) peuvent
apparaitre et qui se trouve dans I'échelle des relévements du radar

3.1.21

zone d'informations radar

zone ou les menus radar et les informations associées peuvent apparaitre et qui se trouve en
dehors de I'échelle des relévements du radar
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3.1.22

pointage radar (RP)

pointage radar tel que mis en ceuvre dans I'ATD ou I'EPD (voir Annexe F et Annexe G
respectivement)

3.1.23
cible radar
objet qui refléte les signaux radar transmis

3.1.24

capteur

appareil de navigation comportant ou non un écran/contréle propre, _qui fournit des
informaticns—au-radar /—\

3.1.25

mode d'¢xploitation normalisée

dans I'étpt de fonctionnement défini en 4.18.7 et dans le maqd
décrit en
spécifica

n option
1ée, sauf

3.1.26
informatjons synthétiques
informati : ) graphiques comportant ou non
des infor| i uvent se
compose

3.1.27
essai teghnique
essai poyr lequel une méthode dg S S ne

3.1.28

avertisseur
indication visu

informatipns conce

ghée d'un signal sonore court, qui folirnit des
t 'opérateur doit avoir connaissance

3.2 Ab

c.a.

AIS < madtic\dentification System (systéme d'identification automatique)

ATA ic ¥racking Aid (aide au suivi automatique)

ATD omatic Tracking Device (appareil de suivi automatique)

c.c. Courant continu

EBL Electronic Bearing Line (alidade électronique)

ECDIS Electronic Chart Display and Information System (systéme de visualisation de
cartes électroniques et d'information)

CEM Compatibilité électromagnétique

f.é.m Force électromotrice

EPA Electronic Plotting Aid (aide au pointage électronique)

EPD Electronic Plotting Device (appareil de pointage électronique)

EPFS Electronic Position Fixing System (systéme électronique de localisation de la
position)

ME Matériel en essai

GPS Global Positioning System (systéme mondial de localisation)

IHM Interface homme/machine
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CEl
OMI
ISO
uiT
CF
EF
RCS
r.m.s.
RF
RP
SDME

PTCM
SVHM
THD
VRM
PCV
utv

NOTE Po

4.1 Indication radar

Le matér,
d'autres
navigatio

4.2 Sécurité des

Le matéri

présente
fabrican]

43 In{

Commission Electrotechnique Internationale
Organisation Maritime Internationale
Organisation internationale de normalisation
Union Internationale des Télécommunications
Contréle de fonctionnement

Essai de fonctionnement

Radar Cross-Section (section efficace radar)
Root Mean Square (valeur efficace)
Radiofréquence

vitesse et de la distance)
Phrases types de communication pour la Marine
Sauvegarde de la vie humaine en mer

el radar doit|fo e position

embarcatio 3 Ations de
N, de manjé&re

tre de la
n 4.1. Le

Des info

Haonc ~dA atac daobvant Aten foalrninc + _daoivent incl
T e

Jaavor Ol o n a o Hro 1 e anal bour ue
rrations—adéquates—doivent—éire—fourpies—etdoiver fre—tA—mantel q

I'équipement puisse étre installé, monté, entretenu et exploité correctement. Le fabricant doit
déclarer que le manuel contient les informations adéquates pour satisfaire a cette exigence.

4.4 Assurance de qualité

Le fabricant doit avoir un systéme de contrdole de la qualité en place pour la production,
I'inspection et les essais du produit final qui est audité par une autorité compétente de
maniére a garantir la conformité continue vis-a-vis du produit certifié. Sinon, le fabricant peut
recourir a des procédures de vérification du produit final lorsqu'une autorité compétente

vérifie la
installé.

conformité vis-a-vis de la certification d'équipement avant que le produit ne soit
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4.5 Exigences relatives au spectre radiofréquence

Les radiofréquences opérationnelles de I'équipement doivent étre comprises dans les bandes
appropriées attribuées a la radionavigation définies dans le Reglement des
radiocommunications de I'UIT en permanence. Voir aussi I'Annexe D.

4.6 Distance

Avec l'antenne radar montée a une hauteur de 7,5 m au-dessus du niveau de la mer,
I'exigence opérationnelle en conditions de propagation normales est que I'équipement doit, en
I'absence de fouillis, produire les échos de cibles radar tel que décrit en 4.6.1 et 4.6.2 pour au
moins 8 balayages radar sur 10.

4.6.1 Cotes

e A 9 milles nautiques pour les radars de classe A (5 milles nau
classg¢s B et C) lorsque le sol s'éléve a 60 m.

ﬁars de

e A 5 milles nautiques pour les radars de classe A (3 milles adars de
classgs B et C) lorsque le sol s'éléve a 6 m.

4.6.2 Dbjets en surface

e A 5 milles nautiques pour les radars de clagse A i . adars de
classgs B et C), un réflecteur rada monté a
une hjauteur de 7,5 m.

e A2 pdars de
class monté a
une :lauteur de 3,5 m.

e A 1 mille nautique po 3 < lasses B
et C),| un réflecteur scho efficace de 5 m2, monté a un¢ hauteur
de 3,5 m.

NOTE Le hauteu@ ssai et ne

constituent]en aucun cas

Pour ce fafire, on pé&ut \ti en ftriédre triangulaires de 201 mm, 225 mm et 570 mm pour la
dimension |«a», S eX"et équivalents a des surfaces d'écho de 5m2, 10 m?|et 400 m?2
respectiverpent

463 <
Une ciblg i de 0 m2, placée a une hauteur de 3,5 m, doit apparaitre clairement a partir
d'une dis izgntale minimale de 50 m pour les radars de classe A (60 m|pour les

radars de-classe R) (7R m-pourles radars de classe (“) parrapport a la position de llantenne.
Sans modifier le réglage des commandes autres que le sélecteur de distance, la cible d'essai
doit rester visible par rapport a la distance horizontale minimale, jusqu'a une plage de 1 mille
nautique.

NOTE La distance minimale est la plus petite distance a laquelle un écho de cible stationnaire en amont est
toujours présenté séparément par rapport au point représentant la position de I'antenne.

4.7 Ecran
4.71 Taille d'affichage

L'équipement doit fournir, sans grossissement externe, un écran qui posséde un diamétre
efficace minimal se trouvant dans I'échelle des relevements et n'étant pas inférieur a 150 mm
pour les radars de classe A (85 mm pour les radars de classe B) (75 mm pour les radars de
classe C).
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L'utilisation d'autres technologies accomplissant les mémes exigences fonctionnelles est
permise.

4.7.2 Distances normalisées

L'équipement doit fournir le méme ensemble d'échelles de distances pour I'écran; 0,75, 1,5,
3, 6 et 12 milles nautiques. Il n'est pas permis d'utiliser des échelles de distances
intermédiaires pour les radars de classe A, mais elles peuvent étre fournies pour les radars
de classes B et C.

Une distance supplémentaire de 0,25 mille nautique pour les radars de classes B et C doit
étre fournie.

4.7.3 Fchelles de distances supplémentaires

Des échglles de distances inférieures ou supérieures peuvent étre

4.7.4 Unités de distance supplémentaires

L'utilisati o S unités
sont four igue veille. La relation
entre les 0 2 milles.
Pour les

4.7.5

L'échelle radar est
en foncti distance
doit étre maintenue tout d

4.7.6 nformations|a

Selon le fdiamétr i I, I'écran
doit unigiement dar pour
la navigation et I'e de son
associati 2 it n directe
avec l'éc

NOTE Le h angulaire
sur son b{ spond a la
dimension

D'autres |i

navigatio

I'écran lo

L'écran doit automatiquement revenir au mode de fonctionnement normal pour le radar/RP au
bout de 10 s aprés la derniére action de l'opérateur lors de l'initiation de la présentation de
ces autres informations. En cas de génération d'une condition d'alarme, I'écran doit
immédiatement revenir au mode de fonctionnement normal pour le radar/RP.

Un état d'alarme peut s'afficher dans une fenétre de la zone efficace du radar.

4.7.7 Origine de la vidéo radar

L'origine de I'échelle de distances (vidéo radar) doit partir du navire porteur, étre linéaire et
ne pas étre différée.
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4.7.8 Fonction de zoom
Une fonction de zoom peut étre fournie et une indication claire doit étre fournie a I'utilisateur
lorsqu'elle est active. Le point d'origine du navire porteur ne doit pas étre déplacé en dehors

de la zone efficace du radar lorsque la fonction de zoom est activée. L'échelle utilisée dans la
zone agrandie doit étre limitée a un zoom x 2 de I'échelle de distances utilisée.

(Une fonction de zoom peut étre mise en ceuvre en utilisant d'autres méthodes ou facteurs
d'échelle pour les classes B et C.)

4.7.9 Présentation des couleurs d'affichage

L'utilisation de plusieurs affichages couleur est permise, mais les exigences suivantes doivent

étre satigfaites:
de base et >niveau

e les ipformations, en plus des échos de cibles, peuven s /d|fférentes
couleprs;

e les échos de cibles doivent s'afficher en utilisant les mémes couy
de I'écho ne doit pas s'afficher dans différentes couleurs;

o différentes couleurs doivent étre fournies pour la pré

4.7.10

L'image 4 g g les conditions lumineuses
ambiante i 2 2 miére est
nécessai 2 \jveauX de lumiére ambiante florte, des
moyens (¢ i

4.8 Bdnde de fréque

Il est pgrmis d'utilisg dque ndes de
fréquences sont di 3 Brateur.

4.9 Mg3arqueurs dg
4.9.1

prcles de
e fournis,

Pour la 3
distanc ctroniques fixes r
conformdmen -\- QUi suity

a) sur I'échellexde 0,Y5 mille nautique et plus, au moins trois et pas plus de six cercles de
distance{doivent.étre fournis. Sur les échelles inférieures a 0,75 mille nautique, pu moins
deux terctesdedistancedoivent<Etre fUullIib,

b) lorsque des dispositifs excentrés sont fournis (voir 4.18.9), des cercles de distance
supplémentaires doivent étre fournis aux mémes intervalles de distance que sur les
échelles de distances comme indiqué en 4.7.2;

c) lorsqu'une fonction de zoom est fournie et utilisée, un nombre différent de cercles de
distance peut s'afficher.

(Pour les radars de classe C, les cercles de distance électroniques fixes sont facultatifs;
lorsqu'ils sont fournis, les cercles de distance doivent étre réguliéerement espacés par rapport
a l'origine.)

4.9.2 Epaisseur des cercles de distance

L'épaisseur des cercles de distance fixes ne doit pas étre supérieure a I'épaisseur maximale
permise de la ligne de foi.
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4.9.3 Marqueur de distance variable

Un marqueur de distance variable électronique (VRM) sous la forme d'un cercle doit étre
fourni pour les radars de classes A et B (facultatif pour les radars de classe C; si fourni, il doit
satisfaire a lI'exigence énoncée), avec un affichage numérique de la distance. Cet affichage
ne doit pas afficher d'autres données. La superposition temporaire des champs de données
est permise. Pour les distances inférieures a 1 mille nautique, seul un 'zéro' doit étre présent
avant la décimale.

L'utilisation d'autres marqueurs de distance variable satisfaisant aux mémes exigences est
permise. Dans ce cas, des affichages identifiables distincts doivent étre fournis.

4.9.4 Epaisseur du VRM N

ermis g&’ ligne de

L'épaissgqur du VRM ne doit pas étre supérieure a I'épaisseur maxima
foi.

4.9.5 Délai de réglage du VRM

Sur toutds les échelles de distances, on doit pouvoir régle 9 de gistancq variable
avec la méme précision exigée dans les 10 s da as. distancg qui est
paramétrge par l'utilisateur ne doit pas changer/ a i orsque lI'éghelle de
distanceg est modifiée.

4.9.6 Précision des cercles de distanee | ¢ reque I'écran est excentré

Pour les [radars de classe A (et de classe a ion des cercles de distance fikes et du
VRM doif é&tre maintenue lorsque I'écr

4.9.7 Affichage des cercle

On doit
entiérem

le VRM indépendamment et

4.10 MeL

Les cercl S RM doivent permettre la mesure de la distance q'un objet
avec une 2P aS t pas 1,5 % de la distance maximale de I'échelle ufilisée ou
50 m, se

NOTE La I ce correspond a la détermination de la distance d'une cible par rapport p I'antenne
radar.

4.11 Ligne de foi

4.11.1 Indication de la ligne de foi

La ligne de foi du navire doit étre indiquée par un trait continu sur I'écran avec une erreur
maximale ne dépassant pas +1°.

4.11.2 Epaisseur de la ligne de foi
L'épaisseur de la ligne de foi affichée ne doit pas étre supérieure a 1° pour les radars de

classe A (et de classe B) (2° pour les radars de classe C), mesurée au bord de I'écran radar,
dans le mode non stabilisé cap haut avec I'écran centré.

4.11.3 Origine de la ligne de foi

La ligne de foi doit s'étendre de I'origine de la trace (position du navire porteur) jusqu'au bord
de I'écran.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

- 162 - IEC 62252:2004 © IEC 2004

4.11.4 Echelle des reléevements de la ligne de foi

Une échelle des relevements doit étre fournie pour donner une indication du relevement a +1°
pour les radars de classe A (et de classe B) (£2° pour les radars de classe C si fournie)
(lorsque I'écran est centré). Un marqueur (trait ou marque) de relévement doit étre affiché sur
I'échelle des reléevements pour les radars de classe A (ne s'applique pas aux radars de
classes B et C). Le marqueur doit s'afficher a I'échelle zéro pour mieux visualiser I'orientation
de la ligne de foi sur I'écran excentré cap haut.

4.11.5 Fonction ligne de foi désactivée

Des dispositions doivent étre prises pour désactiver l'indicateur de cap (ligne de foi) au
moyen d'un appareil qui ne peut pas étre laissé dans la position «ligne de f6i désactivée».

4.12 Alldade électronique (EBL)
4.12.1 ndication de I'EBL
une telle

hdars de
dé la ligng EBL ne

L'EBL pqur les appareils de classe A (et de classe B)
maniere |qu'elle se distingue clairement de la ligne de
classe C{ si affichée, elle doit satisfaire a I'exigence é
doit pas étre supérieure a celle de la ligne de foi.

oi (fa
eer L'e

4.12.2 Rotation de I'EBL

de maniére continye ou par
paliers n de classe B) (ne s'applique pas

aux rada

4.12.3
On doit p

4.12.4

Une EBL it & niewa affichage numérique pour permettre la mesure du
releveme S apparait sur I'écran dans les 10 s pour les rpdars de
classe A

L'affichag relévement de I'EBL doit étre affiché avec au moins une rgsolution
de 1°. Uafficha I'EBL ne doit pas étre utilisé pour afficher d'autres donphées. La
superposdition tempotraire des champs de données est permise. Il doit exister une indication
positive permettant de déterminer si le relévement indiqué est un relévement relatif ou un
relevement vrai pour les radars de classe A (et de classe B) (ne s'applique pas aux radars de
classe C).

4.12.6 Précision de mesure de I'EBL

L'EBL doit permettre la mesure du relevement d'une cible dont I'écho apparait sur le bord de
I'écran avec une erreur maximale n'excédant pas +2° pour les radars de classe A (et de
classe B) (ne s'applique pas aux radars de classe C), a I'exclusion des erreurs de capteurs
externes.

4.12.7 Déplacement de I'origine de I'EBL

On doit pouvoir déplacer la position de I'origine de I'EBL depuis le navire porteur jusqu'a un
point désiré de la zone d'affichage efficace pour les radars de classe A (et de classe B) (ne
s'applique pas aux radars de classe C).
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e De maniére simple et rapide, on doit pouvoir replacer l'origine de I'EBL sur la position du
navire porteur sur I'écran.

e Sur I'EBL, on doit pouvoir afficher une marque de distance variable.

4.12.8 EBL supplémentaires
L'utilisation d'autres EBL satisfaisant aux mémes exigences est permise. Dans ce cas, des

affichages identifiables distincts doivent étre fournis. lls peuvent étre centrés par rapport au
navire porteur ou étre excentrés.

4.13 Echelle des reléevements

4.13.1 [cnelle des relevements [ineaire ou non lineaire

Une échglle des relévements sur le bord de l'écran doit étre
reléeveme
cette éch

classe CJ.

4.13.2

L'échelle d chaque
incrémenit de 5°. Toutes les divisions de 30° doiy i rques de
division 1

4.13.3

Les num S 10°, 300°
et 330° d r les bords supérieur/inférieur pxtrémes
et latéra g classe C; si fourni, il doit safisfaire a

I'exigenc s de classe C).

4.13.4

En utilisg L poyvoikmesupér le relevement par rapport a la ligne de fo|. On doit
également pouveir \e releyements vrais par rapport au Nord lorsque dgs modes
stabilisés

414 P
4.141

Le matér apable d'afficher, en I'absence de fouillis, deux petites cibles $imilaires
(10 m2) ditudes—a—une—distance—comprico-entre-50-% ot 100-% de-Féchele-de-distarices sous
la forme d'indications distinctes sur une échelle de distances de 0,75 mille nautique ou moins.
Ces deux cibles doivent avoir le méme relevement et étre séparées par une distance
n'excédant pas 60 m pour les radars de classe A (et de classe B) (75 m pour les radars de

classe C).

4.14.2 Ecran excentré

Le pouvoir séparateur en distance doit étre maintenu lorsque I'écran est excentré.

4.14.3 Relévement

Le matériel doit étre capable d'afficher, sous la forme d'indications distinctes, deux petites
cibles similaires (10 m2) situées a la méme distance et entre 50 % et 100 % de I'échelle de
distances des 0,75 mille nautique. Les deux cibles doivent étre visualisables individuellement
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lorsqu'elles sont séparées par un relévement n'excédant pas: 4,5° classe A (6° classe B) (8°
classe C).

4.15 Diagramme de rayonnement de I'antenne
4.15.1 Diagramme de rayonnement horizontal de I'antenne

Un diagramme de rayonnement horizontal de I'antenne doit étre produit pour s'assurer que la
qualité d'image n'est pas compromise par des lobes latéraux.

4.15.2 Lobes latéraux de I'antenne

Les lobes latéraux efficaces ne doivent pas nuire a l'aptitude a la fonctiop”duo~systéme radar.
Les lobeg latéraux efficaces sont définis dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Lobes latéraux efficaces

Position par rapport Puissance maximale p}/\%&
au faisceau principal maximal au falsceau nc al

degrés
Dans la plage £10 (A) m\
En dehors de la plage +10 (A) ( (7 \&\

Dans la plage +10 (B) ( \\// —1\8 \
En dehors de la plage iﬁq (Q\ ) ( \ =19 )\/
PN Ty

Dans la plage £10 (C)

En dehors de la plage J_r1() (C)(\ S -19

4.16 Performances ¢

Les perfgrmanceg™du ju navire
allant jugqu'a +N) et 4.6.2
continuent a étre saj

4.17 Bdlayage

4171

a) La rd e vue de

ion de lI'antenne ne doit pas étre inférieure a 20 r/min.

dess
b) La vithse der

c) Les antennes réseau ouvertes doivent démarrer et fonctionner de maniére satisfaisante a
des vitesses de vent relatives de 60 nceuds au maximum. (Cette exigence ne s'applique
pas aux éléments rotatifs enfermés dans un radéme.)

L'utilisation d'autres méthodes de balayage est permise, sous réserve que les performances
ne soient pas inférieures a celles d'un scanneur rotatif.

4.17.2 Blanking de secteurs

Pour éliminer les échos indésirables réfléchis indirectement dans les arcs d'ombre, il est
permis d'utiliser le blanking de secteurs pour la transmission. S'il est utilisé, le secteur faisant
I'objet d'un blanking doit étre clairement identifié sur I'écran.
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4.18 Modes
4.18.1 Mode cap haut

Un mode d'affichage cap haut doit étre fourni.

4.18.2 Stabilisation en azimut — Facultatif

Un mode stabilisé, nord haut ou route haut, peut étre fourni.

4.18.3 Retour automatique au mode cap haut

Lorsque d'autres modes d'affichage sont fournis, I'écran doit revenir au mode.cap haut dans
la minu:{ suivant la mise hors fonciion de la stabilisation en azi

t. Ce Watgriel doit
fonctionnler de maniére satisfaisante en mode non stabilisé cap hautdorsqyela stgbilisation
en azimuf est hors fonction.

Une alarine doit étre fournie dans les 5 s qui suivent le défaut de la stabilisati zimut.

4.18.4 Mode de stabilisation en azimut lorsqu'aucun dé 3 g igponible

Lorsqu'alicun détecteur de cap n'est disponible, la $ >4 s ne doit pag pouvoir
étre faite

4.18.5

Lorsque
utilisé.

pffichage

4.18.6

Le cas é¢héant, le cha
précision| de relgtweme
classe A|(et de @-

4.18.7

s et une
pdars de

Le matér

4.18.8

Le matér

a £ H + £ H W Aot At = H HN| % £ 1 A
Lorsque le—mede—rmouvementrrai-estfournt—H-dottEtre—dispeniblesurteutestes—eehelles de

distances comprises entre 0,75 mille nautique et 12 milles nautiques.

4.18.9 Décalage de l'origine

Un décalage de l'origine du radar peut étre fourni; si tel est le cas, l'origine ne doit pas
pouvoir étre décalée de plus de 75 % du rayon de I'écran par rapport au centre.

4.18.10 Indication de la stabilisation

Le cas échéant, le mode de stabilisation utilisé doit étre indiqué.

4.19 Indication de la syntonisation

Des moyens doivent étre fournis pour indiquer la fonction de syntonisation.
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4.20 Appareils anti-fouillis
4.20.1 Suppression du fouillis
Des moyens adaptés doivent étre fournis pour éliminer les échos indésirables produits par le

fouillis de mer, la pluie ou d'autres formes de précipitations et les interférences provenant
d'autres radars.

4.20.2 Commandes anti-fouillis

Lorsque cela est applicable, on doit pouvoir régler, manuellement et continuellement, les
commandes anti-fouillis afin d'éliminer les échos indésirables. Des commandes anti-fouillis

automatiques peuvent étre fournies. TN

Le réglage des commandes anti-fouillis par petits paliers doit étre mme un

réglage dontinu.

Le réglage au moyen de commandes fonctionnant par des aires est

également acceptable, sous réserve que les conditions suiyén

o celles|doivent étre hors fonction lorsqu'elles sont p N : a gauche ou
en baE, ou

e si elles fonctionnent au moyen d'une paire ment du
bouton de gauche ou du bas doit }

e une |ndication des conditions ope doit étre
fournie.

4.21 Performances de dis

4.21.1 Performances de di 2 i e

Lorsque |'antenne~rada e la mer,

I'exigence opér - de mer,

produire ['écho de-Cik oins 5 balayages radar sur 10 pour une cible ayant

une RCS ¢ pour les radars de classe A (400 m2 pour l¢s radars

de classe e thquve # une distance comprise entre 100 m et 1 mille hautique.

NOTE A lai e es RCS, d'états de mer, de plages et de distances, déterminer §in scénario

d'essai dap ar padt étre affiché lorsque la commande anti-fouillis de mer est activé¢ et réglée,

et n'est pdg commande anti-fouillis de mer est désactivée.

4.21.2 ances de distance avec appareil anti-fouillis automatique

LOFSQU'U T dppalcii anti=fouittis auiumdiiquc estfourn,tefabricantdoit illu'iqut::l tesdétails et

les limitations de cette commande dans sa documentation.

4.22 Utilisation
4.22.1 Langue

Les manuels d'utilisation et les menus utilisateur, rédigés en anglais, peuvent aussi étre
proposés dans d'autres langues ou écritures.

L'action utilisateur permettant de modifier la langue ou I'écriture du matériel doit se trouver
dans une fonction de menu accessible a l'utilisateur, disponible uniquement lors de la mise
sous tension.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

IEC 62252:2004 © IEC 2004 - 167 -

4.22.2 Disponibilité

a) Lorsqu'il est mis sous tension a froid, le matériel doit étre opérationnel dans les 4 min.
b) Un mode veille doit étre fourni; lorsqu'il est mis sous tension a partir de ce mode, le
matériel doit étre opérationnel dans les 15 s.

Pour les écrans radar qui peuvent étre utilisés pour afficher d'autres informations et lorsque
I'émetteur-récepteur radar passe en mode veille, I'écran radar doit étre opérationnel dans les
15 s suivant la sélection du mode radar.

4.23 Commandes

Les commandes opérationnelles doivent &tre identifiées et faciles a utiliser (vOIrE.4.2.1 4).

\ﬁnde de

Pour les fadars dotés d'informations synthétiques complém 8 de cibles,
vecteurs | informations de navigation), des moyens doiy pour rdtirer ces
informatipns synthétiques complémentaires de I'écran at andes d¢gdiées ou
d'un accés primaire dans un menu associé.

Le matér|el doit pouvoir étre mis sous/hors tension et utilisé depuis Je\pqste
I'écran mjaitre désigné.

4.24 Entrée de direction et de dérive de vites
4.24.1 Entrée de vitesse manuelle
Lorsqu'ume entrée de vitesse manuelle W doit pouvoir entrer la vitesse flu navire

manuellegment entre 0 (zéro) nceud
0,2 nceud.

4.24.2 Entrée de dire

Si une entrée mante irecti § p donnée.
Les valeurs de dixeefio SrFiVE icdbles doivent étre disponibles a la demandgle.

rite dans
mentaire,
effet des
hnces ne

Des moye fCaces douive ctre—fournis—pour pe cttre OpeTrgateur deproceder a une
démagnétisation ou d'utiliser une technique équivalente, le cas échéant, afin de réduire I'effet
visible des champs magnétiques externes.

4.26 Installation du radar

Le fabricant doit fournir des directives concernant l'installation du systéme radar, notamment
I'antenne, pour s'assurer que les performances du matériel ne seront pas lourdement
compromises si ces directives fournies sont suivies.

4.27 Avertisseurs (alarmes) de défaillance et indication d'état
4.27.1 Défaillances de signal

Une alarme doit étre fournie dans les cas suivants:
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1) vidéo radar brute,

2) déclenchement, et

3) lig
b) si

ne de foi;

une défaillance se produit
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connectés/opérationnels suivants:

1) azimut (si fourni), et

2) autres capteurs configurés (si fournis).
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au niveau des données provenant

si une défaillance se produit au niveau de I'un des signaux suivants:

des

capteurs

Si le niveau sonore de l'alarme sonore est inférieur a 75 dB(A) (la CEl 60945 exige un

minimum_de 75 dB(A) et un maximum de 85 dB(A)), spécifier le niveall maximal dans le
manuel du matériel.
4.27.2 Echec de mise a jour de I'image radar
Une panfpe empéchant la mise a jour de la vidéo radar graphi facement
ou le masquage de la zone d'affichage du radar, ou la fourp riée.
4.27.3 PpPéfaillance d'un capteur d'entrée
Les fonclions et les données dépendant d'un vent étre
indiquées et neutralisées dans la minufessuivap
4.27.4 Réception des alarmes
Des moygns doivent étre fournis pour &
4.28 Inferfagage
4.28.1 |Interface d'e
Lorsque |e syste eurs, les
radars de classe ‘mes aux
Normes hterfaces
adaptées interface
adaptée) hterfaces
propriéta bntravent
pas le bg
La sourc
Tableau2=Phrasesdedonnéesdentréerecommandées—ECEH61+162-1€EH61162-2
Classe A Classe B
Avec RP Sans RP Avec RP Sans RP
Position GGA GGA GGA GGA
GLL GLL GLL GLL
GNS GNS GNS GNS
Vitesse VBW/RMC VBW/RMC VBW/RMC VBW/RMC
Cap HDT/HDG HDT/HDG HDT/HDG HDT/HDG
Stabilisation VTG/RMC VTG/RMC
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Tableau 3 — Phrases de données de sortie — CEl 61162-1/CEl 61162-2 le cas échéant

Classe A Classe B
Avec RP Sans RP Avec RP Sans RP

Données de cible | TTM TT™M
Données systéme | RSD RSD RSD RSD

4.28.2 Deéfaillance d'un capteur d'entrée

Le radar doit fournir une indication lorsqu'une entrée prévue provenant d'un capteur externe
est indisponible ou incorrecte. Le fabricant doit fournir le détail des fonctions\gqui dépendent
d'un ou de plusieurs capteurs.

4.28.3 |nterface d'entrée de I'AIS

Une intefface permettant I'entrée de données pour l'affichage peut étre
fournie pelon la CEI 61162. Si fournie, la symbologi ‘me aux
directiveg CEI/PAS 60936-5 et IMO SN Circ 217 Interim la\présentation et
I'affichage des informations relatives aux cibles AJ8 - y document actuel
applicable.

4.28.4 Normes relatives a l'interfa

Normes
bS.

Si des gorties série de radar sont
internatignales (série CEl 61162). En oL

4.29 Informations de nax
4.29.1 [Lartographie
les positions, les lignes de navigatipn et les

L'écran nadar peut é S sents
cartes sdus for *@»: [ [ . Lorsque ces fonctions sont fournies, I¢s détails
doivent gn étre deerits s \entgtion du fabricant.

4.29.2
Les disp (appareil de suivi automatique) et/ou EPD (appareil de
pointag i ) sont facultatifs; cependant, lorsqu'ils sont fournis, ils doiyent étre

conform essais et résultats exigibles de I'Annexe F et/ou I'Annexe G

NOTE L'AnneXe F est basée sur la CElI 60872-2, Automatic Tracking Aid (ATA), et I'Annexe G sur la CEI 60872-3,
Electronic Plotting Aid (EPA).

4.29.3 Capteurs connectés

Le détail de tous les capteurs/toutes les interfaces de capteurs pouvant étre utilisés dans les
fonctions de pointage radar décrites dans la présente norme doit étre donné dans la
documentation du fabricant.

4.30 Ergonomie
4.30.1 Commandes indépendantes

Pour les besoins de la présente norme, les fonctions suivantes doivent étre directement
accessibles au moyen d'une ou de plusieurs commandes indépendantes, ou par le biais d'un
menu de premier niveau pour les radars de classe A (et d'un menu de premier ou
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deuxiéme niveau pour les radars de classes B et C), et étre disponibles pour une utilisation
immédiate:

Commutateur marche/arrét Gain

Veille Luminosité

Anti-fouillis de mer Marqueur de distance variable
Syntonisation (si manuelle) Marqueur (curseur)

Sélection de distance Réception d'alarme

Alidade électronique

et le cas échéant:

Contraste
Anti-fouillis de pluie

Lgngueur d'impulsion

NOTE Le
Les longuleurs d'impulsion inappropriées doivent étre soyj i oi diquées.
Ces foncfions peuvent étre exécutéesa 3 i isfai xigences

fonctionnlelles.

4.30.2

Pour les| besoins de la frésente Cessibles
directement et utilisables immméd :

Sglection dig Anti-fouillis de mer (facultatif podir la

classe C)

yntonisatio Marqueur de distance variable (facultatif

pour la classe C)
Marqueur (curseur)

Marche/arrét

Gain

4.30.3 Visibilité des réglages

Le réglage des fonctions suivantes doit étre visible dans toutes les conditions lumineuses
pour les radars de classe A (et de classe B) (facultatif pour les radars de classe C).

Syntonisation (si manuelle) Gain

Anti-fouillis de pluie Anti-fouillis de mer

La commande du variateur et de la luminosité du moniteur peut étre localisée et réglée de
maniére tactile (palpation ou toucher).

4.30.4 Réglage automatique

Un réglage automatique peut étre fourni pour les fonctions suivantes:
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Syntonisation Gain
Anti-fouillis de pluie Anti-fouillis de mer

Lorsque réglage manuel et réglage automatique sont disponibles, l'utilisation du mode
automatique doit étre indiquée et pouvoir étre désactivée.

4.30.5 Commandes de I'EBL et du VRM

Si des commandes discrétes sont disponibles pour I'EBL et le VRM, elles doivent étre situées
du cb6té gauche et du coté droit respectivement (facultatif pour les classes B et C).

Si les fo ctionnée
doit étre plairement indiquée.

4.31 Affichage des informations

La disposition des champs de données doit étre claire gf logique ition des
champs He données est permise, sous réserve que le ¢ha > igine reste

disponible pour étre réaffiché a la demande.

4.32 Mg¢gsures de sécurité
4.32.1 Rayonnement RF

e-doit étre possible que Iprsque le
8&s par rapport a I'antenne alixquelles
D0 W/m?2 et 10 W/m2 peuyent étre

En foncti
faisceau tances

des nive c
SN0

attendus
gntenne tout en maintenant le rayonnement peut étre

NOTE Un
fournie auxfi

4.32.2

Des moy urner au

cours de

Les émion Sy et étre

Généralités
Le présent article définit les méthodes d'essai et les résultats exigibles a utiliser pour
s'assurer que le matériel radar satisfait aux exigences de I'Article 4.

Conditions générales de mesure

Les exigences applicables de I'Annexe E selon la classe et la catégorie de ME, a savoir
'protégé' (des intempéries) ou 'exposé' (aux intempéries), doivent étre appliquées a
I'échantillon de matériel en essai (ME) afin de vérifier si ce ME satisfait a ces exigences
techniques.

NOTE L'Annexe E est basée sur la CEI 60945.
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Le fabricant doit déclarer quels équipements ou éléments sont 'protégés’', 'exposés' ou des

'systémes a antenne'. Le fabricant doit déclarer le 'préconditionnement' exigé avant de
procéder aux contréles environnementaux.

Lorsque les exigences d'essai sont données de maniere non quantitative, les résultats doivent
correspondre aux résultats cumulés obtenus sur plusieurs observations.

Sauf spécification contraire, tous les essais de fonctionnement doivent étre effectués dans les
conditions d'environnement normales.

Sites d'essai

Les essajs—defenrctonnreren v d d
aire d'egsai située au-dessus de l'eau, et contenant les élément 5
nécessaifes pour les essais spécifiés. Les vérifications 2 ctiopnement,
d'environnement et autres peuvent étre effectués sur d'autres site doit, sauf
conventign contraire, monter le matériel et s'assurer qu'il fong ffavant le
début de$ essais de type.

Hauteur |[de I'antenne radar

Au courqg ontée a ung hauteur

d'environ| 7,5 m au-dessus de la surface de I'eau

Cibles dlessai pour les performances_de

Pour les pssais de performances de dig 'essai, la

hauteur ¢

Etat de |

Les mes d'essai
par mer res états
de mer, 1 révaloir.
Radiofré

Lorsque cification
contraire dement a la radiofréquence de fonctionnement nonjinale du
matériek

Alimenta

La tensiom—dtatimentation app“quéc at—matérietat—cours—des—essats—doit COTTesSPo dre a la

tension nominale; sauf spécification contraire, les alimentations en courant alternatif doivent
se trouver a leur fréquence nominale.

Longueur de la ligne d'alimentation de I'antenne/la téte RF

Lorsque du matériel avec téte RF (émetteur/récepteur) et antenne séparées est soumis a
I'essai conformément a la présente norme, la téte RF doit étre raccordée a l'antenne au
moyen d'une ligne d'alimentation de la longueur spécifiée par le fabricant.

Le fabricant doit fournir le cable et la ligne d'alimentation d'antenne appropriés.

Le fabricant doit définir les distances minimales et maximales qui doivent séparer les
éléments de I'équipement pour satisfaire aux exigences de la présente norme. Les distances
réelles et les longueurs de cable utilisées doivent étre enregistrées dans le rapport d'essai.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

IEC 62252:2004 © IEC 2004 -173 -

5.1 Indication radar

Vérifier que le ME produit I'écho de cible radar de tous les objets en vue dans les limites de
tolérances autorisées.

5.1.1 Méthode d'essai

Monter le ME regroupant plusieurs types de cibles, et vérifier que ces cibles sont détectées et
présentées sur I'écran radar (4.1).

5.1.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.2 Sécurité des options

Vérifier due les options déclarées par le fabricant n'entravent pe
radar (4.2).

5.21 Méthode d'essai

Répéter ['essai de 5.1 avec toutes les options intégre

5.2.2 Résultat exigible

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.3 Informations techniques

5.3.1 Méthode d'ess

Par inspgction (4.3).
Résult@ ik

5.3.2

Confirme

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.5 Exigences relatives au spectre radiofréquence

Au cours des essais relatifs aux exigences définies a I'Annexe D, un enregistrement des
radiofréquences transmises du ME doit étre effectué (4.5).

5.5.1 Méthode d'essai

Inspecter la documentation du fabricant.
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5.5.2 Résultat exigible

Confirmer que la documentation inclut le résultat des radiofréquences transmises et qu'il est
conforme aux limites indiquées a I'Annexe D pour la bande attribuée appropriée.

5.6 Distance

Régler les commandes de syntonisation, gain et anti-fouillis du radar de sorte que I'écho de la
cible de référence soit produit pour au moins 8 balayages radar sur 10 (4.6).

5.6.1 Détection des cotes d'essai

Confirmer que les cotes sont détectées et affichées (4.6.1). /N

5.6.1.1 Méthode d'essai

Le ME fgnctionnant a une distance correcte d'un littoral adapté ergueNes %os de
cibles sopt produits pour les cétes comme indiqué en 4.6.1.

5.6.1.2 Résultats exigibles

Le ME produit des échos de cibles pour les cotes.

5.6.2 Détection des objets en surfa

Confirmer que les objets en surface sont

5.6.2.1 Méthode d'essai

Monter upe des cibles d'

5.6.2.2 Résultats ¢

Le ME prduit d

5.6.3

5.6.3.1

Placer nce entre

I'antenne

a) Enreg bai cesse
d'étrd ‘présenté Séparément de la position de l'antenne (zone morte) sur I'écfan. Pour

cette mesure, seules les commandes de distance, anti-fouillis de mer et gain peuvent étre
réglées.

b) Sans procéder a aucun réglage supplémentaire au niveau des commandes anti-fouillis de
mer ou de gain, amener la distance entre la cible d'essai et I'antenne a 1 mille nautique.

5.6.3.2 Résultats exigibles

a) La distance minimale, mesurée horizontalement, doit étre inférieure ou égale a 50 m pour
les radars de classe A (60 m pour les radars de classe B) (75 m pour les radars de
classe C).

b) L'écho de la cible d'essai reste visible de la distance enregistrée minimale a 1 mille
nautique.
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5.7 Ecran

5.71 Taille d'affichage

5711 Méthode d'essai

Mesurer le diamétre efficace linéaire de la zone d'affichage a l'aide d'une régle rigide. Le

matériel étant en fonctionnement, inspecter visuellement les échelles de distances et le
nombre de cercles de distance fournis sur chaque échelle. (4.7.1)

5.7.1.2 Résultat exigible

La taille de I'écran satisfait a I'exigence établie pour chaque classe, c'est[-é~dixre gu'elle n'est
paS Infé .UUIU a 150 LRI FUUI :UO IGdGIO dU \J:GOOU Il_\\ (85 LRI PUUI :UO IGdGIO dU Jlasse B)
S\ii distance

(75 mm pour les radars de classe C), et les échelles de distanc
satisfont ja I'exigence.

5.7.2 Distances normalisées
5.7.21 Méthode d'essai

Par mesyre et inspection (4.7.2).

5.7.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaites

5.7.3

Si une é
(4.7.3).

i&, vérifier que l'exigence est [satisfaite

5.7.3.1

Par inspg

5.7.3.2

Confirme

5.7.4 <

Vérifier ¢ utres unités de distance peuvent étre sélectionnées uniquement [en mode
veille, et| que la r ion entre les unités de distance normalisées et les autres Uyinités de
distance i sju i

5.7.41 Méthode d'essai

Par inspection.

5.7.4.2 Résultat exigible

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.7.5 Echelles de distances affichées

Vérifier que I'échelle de distances utilisée et la distance entre les cercles de distance sont
clairement indiquées (4.7.5).


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

5.7.51

- 176 - IEC 62252:2004 © IEC 2004

Méthode d'essai

Par inspection.

5.7.5.2

Confirme

Résultat exigible

r que l'exigence est satisfaite.

5.7.6 Informations affichées

5.7.6.1

Méthode d'essai

a) Vérifier que les informations affichées satisfont a l'exigence (4.7.6). />

b) Afficrier un menu utilisateur et n'entreprendre aucune autre action/Slas ure}\%

revie

5.7.6.2
a) Confi
b) Confi
5.7.7

5.7.71

Vérifier que l'origine de la vidéo radar pa

(4.7.7).

5.7.7.2

Confirme

5.7.8
5.7.8.1

Si une fo
en dehor
plus gr
Vérifier
de I'éche

t au mode normal pour le radar/RP dans les 10 s.

Résultat exigible

rmer que lI'exigence est satisfaite.
'mer que lI'exigence est satisfaite.

Drigine de la vidéo radar

Méthode d'essai

pQrteur, est linéaire et n'est pa

Résultats exig

r que I'exigen

Foncti@

igine et que I'espacement des cercles de distance est
zoom est fournie et que I'échelle associée correspond a

e l'écran

5 différée

déplacée
deux fois
régulier.
la moitié

5.7.8.2

Résultat exigible

Confirme

r que lI'exigence est satisfaite.

5.7.9 Présentation des couleurs d'affichage

5.7.9.1

Méthode d'essai

Par inspection (4.7.9).

5.7.9.2

Confirme

Résultat exigible

r que lI'exigence est satisfaite.
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5.7.10 Visibilité de I'écran en présence de diverses conditions lumineuses
5.7.10.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.7.10).

5.7.10.2 Résultat exigible

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.8 Bande de fréquences

5.8.1 Méthode d'essai VRN

Par inspgction (4.8).

5.8.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.9 Marqueurs de distance

5.9.1 Cercles de distance fixes
5.9.1.1 Méthode d'essai
Vérifier que I'exigence est satisfaite pouiNa cha

a) vérifigr que les cercles de distance{son

b) appliquer les distances : ifi brcles de
distance s'affichent;

c) si lel dispositif vérifier que des cercles de [distance
supplgmentai s \\ atisfont a,1'exigence;

d) si uneg foncti t i érifier, si un nombre différent de cercles de|distance
est fourni, qu'ils & igen

5.9.1.2

a) Conf

b) Confi

c) Confi igence est satisfaite.
d) Confimér'que lI'exigence est satisfaite.

5.9.2 Epaisseur des cercles de distance
5.9.2.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.9.2).

5.9.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.9.3 Marqueur de distance variable
5.9.3.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.9.3).
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Résultats exigibles

r que les exigences sont satisfaites.

Epaisseur du VRM

Méthode d'essai

Par inspection (4.9.4).

5.9.4.2 Résultats exigibles
Confirmer que I'exigence est satisfaite.
5.9.5 Pélai de réglage du VRM
5.9.5.1 Méthode d'essai

Une ciblg

et a un

VRM au

5.9.5.2

Une mej

pouvoir &

5.9.6 Précision des cercles de distan

5.9.6.1

Excentre

5.9.6.2

Confirme

5.9.7
5.9.7.1

4
Vérifier g
entierem

@e t du'VRM lorsque I'écran est e)

s choisie
lagant le

isée doit

kcentré

.9.6).

5.9.7.2

Confirme

Resultats exigibles

r que l'exigence est satisfaite.

5.10 Mesure de distance a lI'aide des cercles de distance et du VRM

5.10.1 Méthode d'essai

Dans le 'mode d'exploitation normalisée', mesurer la précision des cercles de distance fixes et
du VRM en utilisant des échos de cibles connues ou un autre moyen selon le cas. Vérifier au
moins un écho de cible connue sur chaque échelle de distances jusqu'a 12 milles nautiques

(4.10).

5.10.2 Résultats exigibles

Confirme

r que l'exigence est satisfaite.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

IEC 62252:2004 © IEC 2004 -179 -

5.11 Ligne de foi
5.11.1 Indication de la ligne de foi
5.11.1.1 Méthode d'essai

Vérifier, par inspection, les exigences concernant l'indication de la ligne de foi (4.11.1).

5.11.1.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.11.2 Epaisseur de la ligne de foi /TN

5.11.2.1| Méthode d'essai

Vérifier que I'exigence est satisfaite (4.11.2).

5.11.2.2 | Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.
5.11.3 Prigine de la ligne de foi
5.11.3.1 | Méthode d'essai

Par inspgction (4.11.3).

5.11.3.2 | Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence wsst satisfaite.

5.11.4 Echelle des reléveme
5.11.4.1| Méth s i

Par inspq

ts de Ixlighe de foi

ction (4

5.11.4.2

Confirmé

5.11.5

5.11.5.1 “—Meéthode-d'essai

Actionner la fonction ligne de foi désactivée; maintenir la commande et la relacher (4.11.5).

5.11.5.2 Résultat exigible

La ligne de foi disparait de I'écran tant que la commande de la fonction ligne de foi désactivée
est maintenue, et réapparait lorsque cette commande est relachée.

5.12 Alidade électronique (EBL)
5.12.1 Indication de I'EBL
5.12.1.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.12.1).
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5.12.1.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.12.2 Rotation de I'EBL
5.12.2.1 Méthode d'essai

Faire pivoter I'EBL dans les deux sens a I'aide de la commande fournie (4.12.2).

5.12.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaite. VRN

5.12.3 Affichage de I'EBL
5.12.3.1| Méthode d'essai

Vérifier que I'EBL peut étre entierement retirée de I'écran (4,42.

5.12.3.2 | Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.12.4 Ppélai de réglage de I'EBL
5.12.4.1| Méthode d'essai

Activer I'EBL tout en démarrant un min teu@s le relévement d'une cible (4.12.4).

5.12.4.2 | Résultat exigib

Le reléve ns les 10 s.

5.12.5
5.12.5.1

Par inspg

5.12.5.2<

Confirme exigences sont satisfaites.

5.12.6 Précision de mesure de I'EBL
5.12.6.1 Méthode d'essai

L'écran étant centré, aligner I'EBL avec au moins 12 marques de relévement réguliérement
espacées sur 360° et s'assurer que l'affichage de I'EBL indique le méme angle que la marque
de relévement correspondante (4.12.6).

5.12.6.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.
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5.12.7 Déplacement de I'origine de I'EBL
5.12.7.1 Méthode d'essai

Vérifier que l'origine de I'EBL peut étre écartée du navire porteur et replacée sur sa position
d'origine par une action simple et rapide de I'opérateur, et qu'une marque du VRM peut étre

appliquée sur I'EBL (4.12.7).

5.12.7.2 Résultat exigible

Confirmer que les exigences sont satisfaites.

5.12.8 EBL supplémentaires /N
5.12.8.1 | Méthode d'essai
Vérifier dque toutes les EBL fournies satisfont aux exigences de 4. 4.1

affichages identifiables distincts sont fournis (4.12.8).

5.12.8.2 | Résultats exigibles

Confirmer que les exigences sont satisfaites.
5.13 Edhelle des relévements
5.13.1 Echelle des relévements linéa inéa

5.13.1.1| Méthode d'essai

Par inspgction (4.13.1).

5.13.1.2

Confirme

5.13.2 sur I'échelle des relevements

5.13.2.1

Par inspgq

{

5.13.2.2

Confirme

}.le des

5.13.3 Etiquetage des marques de division de I'échelle des relévements

5.13.3.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.13.3).

5.13.3.2 Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaite.
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5.13.4 Mesure du relevement avec I'EBL
5.13.4.1 Méthode d'essai

Dans le 'mode d'exploitation normalisée', le navire porteur étant a zéro, comparer la précision
globale des relévements effectués par le matériel radar aux relévements connus de cibles
ponctuelles identifiables (4.13.4).

Monter I'unité d'antenne sur un plateau tournant et, a I'aide de I'EBL, par rapport a la ligne de
foi, mesurer le relévement d'une cible ponctuelle identifiable connue, puis faire pivoter le
plateau de 30° dans le sens des aiguilles d'une montre. Mesurer de nouveau le relevement de
cette cible ponctuelle identifiable et s'assurer que la mesure de reléevement de I'EBL

correspond au déplacement angulaire de l'unité d'antenne. Répéter cet i en déplagant
progressij rotation
compléte b plateau

dans le sens inverse des aiguilles d'une montre.

Répéter |'essai ci-dessus pour n'importe quelle position par le mode

stabilisé,|si fourni.
L'utilisatipn d'autres méthodes d'essai équivalentes e

5.13.4.2 | Résultats exigibles

Confirmefr que les exigences sont satisfaites.

5.14 Pduvoir séparateur

5.14.1 Pistance

5.14.11

une section efficace radar de 10 m2 a une
par rapport a l'antenne radar. Les dgux cibles
istance comprise entre 0,375 mille nautique et 0,75 mille
nautique istahce n'excédant pas 60 m pour les radars de|classe A
(60 m po ~ 75 m pour les radars de classe C). Régler le fadar sur
une écheg , mille nautique, puis paramétrer la longueur d'impulsion

Placer dg
hauteur
d'essai d

effective de s utilisée et la commande de pluie (le cas échéant)|sur leurs
valeurs 1y e ouillis de mer (lorsque cela peut étre fait) et la commande de
gain deMNuan ‘ qu les deux échos de cibles s'affichent séparément pour au moins
8 balayage

Les deux échos de cibles d'essai s'affichent séparément et la distance de séparation
enregistrée des deux cibles est incluse dans le rapport d'essai.

5.14.2 Ecran excentré
5.14.2.1 Méthode d'essai

L'écran étant excentré, répéter I'essai décrit en 5.14.1 (4.14.2).

5.14.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que les deux échos de cibles d'essai s'affichent séparément et que la distance de
séparation enregistrée des deux cibles est incluse dans le rapport d'essai.
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5.14.3 Relevement
5.14.3.1 Méthode d'essai

Effectuer les mesures suivantes aux points intercardinaux de |'écran +5°, c'est-a-dire entre
40° et 50°, entre 130° et 140°, etc. (4.14.3).

Placer deux cibles d'essai équivalentes avec une section efficace radar de 10 m2 & une
hauteur de 3,5 m et a une méme distance, comprise entre 0,5 mille nautique et 0,75 mille
nautique, par rapport a l'antenne radar. Ces cibles d'essai doivent étre séparées par un
relevement de 4,5° pour les radars de classe A (6° pour les radars de classe B) (8° pour les
radars de classe C).

Régler l¢ radar sur une échelle de distances de 0,75 mille nautiq amétrer la

longueur|d'impulsion effective de I'échelle de distances utilisée et Ia pluie (le
cas échrtla'fnt) sur leurs valeurs minimales. Régler le fouillis de mer re fait)
et la commande de gain de maniére a ce que les deux échos de gj rément
pour au moins 8 balayages de I'antenne sur 10. Réduire la entre les
deux cibles jusqu'a ce qu'elles cessent de s'afficher séparém b linéaire
entre les|deux cibles et calculer I'angle par rapport a la dist: essai.
L'utilisatipn d'autres méthodes d'essai est permise.

5.14.3.2 | Résultats exigibles

Mesurer |et enregistrer la séparation angulai c 5 cibles cessent de g'afficher

séparém

5.15.1 PpPiagramme de

Se définit comm e gue de la réponse relative de I'antenng, tracée
par rapport au emment ahgulaire dans\Né plan horizontal.

5.15.1.1

Examiner le di efourni par le fabricant. Le contenu du diagramme pdlaire doit
provenir de ns la région de rayonnement lointain a la radiofréqlience de
fonctior@

La distance
selon I'équatien

ntain (D) doit étre calculée pour la longueur d'antenne (L)|en essai
ivanpte (valeurs en unités Sl):

D>2L%/1

On peut décrire une autre méthode d'essai utilisant la région de rayonnement proche (entre
31 et 212/ 1) pour satisfaire a ces exigences en soumettant les mesures et les méthodes de
traitement dans le cadre de I'obtention des résultats exigibles.

La méthode de mesure dans la région évanescente (< 31) ne doit pas étre utilisée.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

— 184 —

IEC 62252:2004 © IEC 2004

Tableau 4 — 3 points dB pour le faisceau principal

Position par rapport au faisceau Position par rapport au faisceau
Classe de radar principal maximal (bande X) principal maximal (bande S)
degrés degrés
A 4,0 4,0
5,5 4,0
C 7,5 4,0

5.15.1.2

Résultats exigibles

Confirmel' que les limites définies dans le Tableau 4 sont respectées.

5.15.2

|_obes latéraux de I'antenne

schématigue de la réponse relative de I'antenne, tracée p

dans le plan horizontal (4.15.2).

5.15.2.1

Méthode d'essai

Examinef le diagramme polaire fournj pa

provenir de mesures directes dans la
fonctionnement nominale du matériel.

La distan

selon I'équation suivante

On peut décrire@
31 et 2194/ 1) poursa

traitemer

La méthg

5.15.2.2<

Confirme
dans le T

agentation
angulaire

laire doit
lence de

en essai

e (entre
athodes de

Tableau 5 — Lobes latéraux efficaces

Classe de radar

Position par rapport
au faisceau principal maximal

Puissance maximale par rapport
au faisceau principal maximal

degrés dB

Dans la plage +10 -20

A En dehors de la plage +10 -23
Dans la plage +10 -18

® En dehors de la plage +10 -19
Dans la plage +10 -18

© En dehors de la plage +10 -19
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5.16 Performances en roulis ou en tangage

Déterminer le diagramme de rayonnement vertical (4.16).

5.16.1 Méthode d'essai

Incliner I'antenne de 10° vers le haut et vers le bas. Vérifier que la cible d'essai décrite en

4.6.1 et 4.6.2 continue a présenter une indication claire.
L'utilisation d'autres méthodes d'essai est permise.

5.16.2 Résultats exigibles

Confirmeyr que les exigences de 4.6.1 et 4.6.2 continuent a étre satisfai

5.17 Bdlayage de I'antenne

5.17.1 Rotation de I'antenne

5.17.1.1| Méthode d'essai — Antennes réseau de type o

Placer lds combinaisons de ME antenne réseau oyverte rotative e, dans une poufflerie

capable ¢le produire un courant d'air de 60 nceuds au mi 3 d'autres

méthodes I'antenne a ung source

d'aliment

a) Vérifi'r 5us et en
conti

b) Vérifi

c) Le mlatériel démarre de vent
relati

L'utilisatipn d'aujres mé doptées,

vérifier q 3

5.17.1.2

a) Confi Qurne dans le sens des aiguilles d'une montre vu de dessus et
en co

b) Conf/ﬂ

c) Confi atériel démarre et fonctionne de maniere satisfaisante a des| vitesses
de veptselati 60 noceuds au maximum.

Si d'autres méthodes de balayage sont utilisées, confirmer que les performances ne sont pas

inférieures a celles d'un scanneur rotatif.

5.17.1.3 Méthode d'essai — Antennes réseau de type enfermées dans un radéme

Raccorder le moteur de I'antenne a une source d'alimentation a sa tension et sa fréquence

nominales (4.17.1).

a) Vérifier que I'antenne tourne dans le sens des aiguilles d'une montre vue de dessus et en

continu sur 360° autour de I'axe des azimuts.

b) Vérifier que la vitesse de rotation de I'antenne n'est pas inférieure a 20 r/min.

L'utilisation d'autres méthodes de balayage est permise; si de telles méthodes sont adoptées,

vérifier que les performances ne sont pas inférieures a celles d'un scanneur rotatif.
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5.17.1.4 Résultats exigibles — Antennes réseau de type enfermées dans un radome

a) Confirmer que le scanneur tourne dans le sens des aiguilles d'une montre vu de dessus et
en continu sur 360° autour de I'axe des azimuts.

b) Confirmer que la vitesse de rotation de I'antenne n'est pas inférieure a 20 r/min.

Si d'autres méthodes de balayage sont utilisées, confirmer que les performances ne sont pas
inférieures a celles d'un scanneur rotatif.

5.17.2 Blanking de secteurs

5.17.2.1 Méthode d'essai

/AN
faisantj!gbjet d'un
entiflables\sdir I'écran

Si une fonction de blanking de secteurs est fournie, le ou les secte
blanking |doivent étre vérifiés pour confirmer qu'ils sont clairement
(4.18.2).

5.17.2.2 | Résultat exigible

Confirmer que les exigences sont satisfaites.

5.18 Modes

Procéder a une vérification par inspectje ent du matériel (4{18).
Activer lgs modes d'affichage décrits d
vitesse et de THD/compas. Le cas éch
doit égal¢ment étre vérifiée.

aide dé simulateurs de comppteur de
anuelle de vitesse, direction |let dérive

NOTE I
propriétairg

interfaces

5.18.1
5.18.1.1
Vérifier q
5.18.1.2

Confirme

5.18.2 PBtabilisati en azimut — Facultatif

5.18.2.1 Méthode d'essai
Lorsque cela est applicable, raccorder la sortie d'un HSD ou d'un simulateur de HSD

conforme aux normes du fabricant, au radar. Vérifier que les informations relatives au HSD
sont fournies (4.18.2).

Passer d'un mode de présentation a un autre (ex: nord haut a cap haut). Vérifier qu'une
précision de 2,0° dans les 5 s est obtenue.

5.18.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que les exigences sont satisfaites.
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5.18.3 Retour automatique au mode cap haut
5.18.3.1 Méthode d'essai

Lorsque cela est applicable, le radar fonctionnant en mode stabilisé, retirer I'entrée de HSD
tout en démarrant un minuteur, puis observer I'écran (4.18.3).

5.18.3.2 Résultat exigible

L'écran revient au mode non stabilisé cap haut au bout de 1 min et I'alarme appropriée est
initiee dans les 5 s qui suivent le défaut de la stabilisation en azimut.

5.18.4 Stabilisation en azimut lorsqu'aucun détecteur de cap n'est disponible

5.18.4.1| Méthode d'essai

Lorsque ¢ela est applicable, vérifier que la sélection en azimut ne p as\étrexfai >18.4).

5.18.4.2 | Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.18.5 |ndication du mode d'affichage
5.18.5.1 | Méthode d'essai

Par inspg 8.

5.18.5.2 | Résultats exigil

Confirme

5.18.6 [LChange

5.18.6.1 MéthQ e
Lorsque
mode et

anger de

5.18.6.2

<

Confirme
d'affichag

précision

5.18.7 Node mouvement relatif
5.18.7.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.18.7).

5.18.7.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.18.8 Mode mouvement vrai (option)
5.18.8.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.18.8).
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5.18.8.2 Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.18.9 Décalage de l'origine
5.18.9.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.18.9).

5.18.9.2 Résultat exigible

Confirmer que l'exigence est satisfaite. VRN

5.18.10 |ndication de la stabilisation
5.18.10.1 Méthode d'essai

Par inspgction (4.18.10).

5.18.10.4 Résultat exigible
Confirmer que I'exigence est satisfaite.
5.19 Int,ilcation de la syntonisatio
5.19.1 éthode d'essai

Par inspgction (4.19).

5.19.2 Résultats exigible

Confirmer que l'exige
5.20 Ag pareils:j i

5.20.1

5.20.1.1

Vérifier{ férences
au cours 5t fourni,

vérifier a

5.20.1.2 —Résultatsexigibtes

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.20.2 Commandes anti-fouillis
5.20.2.1 Méthode d'essai

La documentation doit étre vérifiée pour montrer qu'elle comporte une explication adéquate
des commandes (4.20.2).

La fonction anti-fouillis manuelle étant sélectionnée, régler la commande manuelle pour
confirmer qu'elle est opérationnelle.

Le cas échéant, activer la fonction automatique et s'assurer qu'elle est opérationnelle.
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5.20.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.21 Performances de distance en présence de fouillis

Une cible d'essai de 200 m2 (400 m2 pour les radars de classes B et C) (en bande X) étant
placée a une hauteur de 3,5 m et I'antenne radar étant montée a une hauteur de 7,5 m, faire
fonctionner le radar en présence de fouillis de mer (4.21).

NOTE La section efficace radar réduite en bande S est compensée par une réduction analogue en présence de
fouillis.

5.21.1 Performances de distance avec appareil anti-fouillis manu

5.21.1.1| Méthode d'essai

a) Veérifier que la zone de fouillis s'étend au moins jusqu'a bande X

(0,5 mille nautique en bande S).

b) S'assprer que la cible présente dans la zone de fouilli i b lorsque
la comnmande anti-fouillis est désactivée.

c) Réglgr la commande anti-fouillis de fagon a dbtefiir) une cible pour au moins
5 balayages radar sur 10.

d) Répéter lI'opération en placgant la gibleNa tr$ g ¢ 3re antenne,
a pey prés équitablement réparties uillis, qui
peut $e trouver a 2,0 milles nautique

5.21.1.2
Veérifier q
5.21.2
5.21.21
Répéter

fonctionnlt
documen

S . avec l'appareil anti-fouillis automatique en
¢galement compte des limitations présentées |dans la
les radars de classe B.

(Radars

fonctionne a bRg distance de 0,25 mille nautique.

5.21.2.2 L Résultats-exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.22 Utilisation
5.22.1 Langue
5.22.1.1 Méthode d'essai

Vérifier que la documentation du fabricant et les menus utilisateur sont au minimum rédigés
en anglais (4.22.1).

Le cas échéant, vérifier qu'au cours de l'initialisation du matériel, la modification de I'option
de langue ou d'écriture est accessible et que cette fonction est disponible uniquement lors de
la mise sous tension.
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Avertissement il convient de n'activer cette fonction que si I'opérateur comprend la nouvelle
langue ou écriture qui va étre choisie.

5.22.1.2 Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.22.2 Disponibilité
5.22.2.1 Méthode d'essai — Disponibilité

Préconditionner le systéme radar en le débranchant de la source d'alimentation pendant au
moins 1 h (4.22.2).

a) Rebrjmcher le systéme sur une source d'alimentation et le mettr n tout en
démgdrrant un minuteur, par exemple un chronométre. Dés qu'il est\di ettre le
radar| en mode transmission. Arréter le minuteur dés que I'afficha ;image
radar|est obtenu, et observer le temps écoulé.

b) Apréq l'avoir laissé un certain temps en mode transmissit maode veille
pendant au moins 2 min. Remettre le radar en mode™ransmi 9 anmjarrant le
minuteur. Une fois la présentation compléte de l'ipmage Ar{re i minuteur
et obgerver le temps écoulé.

5.22.2.2 | Résultats exigibles

a) Confirmer que le matériel est total e¢s 4 min lorsqu'il est|mis sous

tensipn a froid.

b) Confifmer que le matériel est total S dans les 15 s lorsqu'il est|mis sous

tensign a partir du modg\veille.

5.23 Cdmmandes

5.23.1 Métho@e
Vérifier Ips exigencg

essais dy matériel{¢>

purs des

5.24.1

5.24.1.1 Méthode d'essai

A l'aide de la commande de vitesse manuelle, établir une entrée de vitesse et vérifier que le
radar suit cette entrée (4.24.1).

5.24.1.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.24.2 Entrée de direction et de dérive manuelle
5.24.2.1 Méthode d'essai

A l'aide de la commande de direction et de dérive manuelle, établir une entrée et vérifier que
le radar suit cette entrée (4.24.2).
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5.24.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.25 Interférences provenant de champs magnétiques externes
5.25.1 Méthode d'essai

Vérifier les exigences, dans la mesure du possible, par inspection visuelle, au cours du
fonctionnement du matériel (4.25).

5.25.2 Résultats exigibles

Confirmef que Tes exigences et la precision de relevement du materigll presc
exigencep sont maintenues sans réglage supplémentaire, indépendaménent
matériel dans le champ magnétique terrestre.

i€ fans ces
ouyement du

5.26 Installation du radar

5.26.1 Méthode d'essai
Vérifier que la documentation du fabricant inclut des n (4.26).
5.26.2 Résultats exigibles
Confirmer que des indications d'installa{j bbricant.
5.27 AVertisseurs (alarmes) de défailla fions d'état
5.27.1 Ppéfaillances de
5.27.1.1| Méthode d
a) Simuler uneII des signaux suivants (4.27.1):
— vigéo radanrbrdte;
— dé
— lig
b) Simuler afaj au niveau des données provenant des |capteurs
conng :
- adi
— adtres.capieurs configurés (si fournis).

5.27.1.2 Résultats exigibles

S'assurer qu'une alarme est activée conformément a I'exigence.

5.27.2 Echec de mise a jour de I'image radar

5.27.2.1 Méthode d'essai

Reproduire les défaillances définies dans I'exigence. Observer I'affichage «alarme» et noter
les alarmes sonores éventuellement présentes. S'assurer qu'une ou plusieurs cibles mobiles

s'affichent au cours de ces essais et que leur mouvement est confirmé aprés chaque essai
(4.27.2).

5.27.2.2 Résultat exigible

Confirmer que les indications appropriées sont fournies.
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5.27.3 Défaillance d'un capteur d'entrée
5.27.3.1 Méthode d'essai

Retirer toutes les entrées de capteur connecté (4.27.3).

5.27.3.2 Résultat exigible

S'assurer qu'une indication est fournie dans la minute et que toutes les fonctions dépendant
de I'entrée déconnectée sont neutralisées.

5.27.4 Réception des alarmes

/AN

5.27.4.1 Methode d'essai

S'assuref qu'un moyen est fourni pour accuser réception des alarm 7.

5.27.4.2 | Résultat exigible

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.28 Inferfagage
5.28.1 nterface d'entrée du radar

Simuler Ips signaux d'entrée sur une IR | 61162, si disponible, ou sur
une autre interface adaptée du compa ~ SDME, de I'EPFS e}, le cas
échéant,|de I'AIS en utilisant la phrage HDT peau Qmpas gyroscopique, la phrase VBW
pour le |SDME, et les phrases GLL\ et laposition. Le fabricant fournit des
simulateyrs correspondant’ades ir rfceriét ires alternatives ou complémentaires ou
confirme pa pon fonctionnement du radar (voir 4.2)
(4.28.1).

5.28.1.1

Vérifier ¢ gs satisfont a I'exigence et que l'identificatjon de la
source p f

5.28.1.2

5.28.2

5.28.2.1

Connecter un simulateur approprié a l'interface du radar et vérifier les scénarios d'erreur
suivants:

a) invalider les données capteur;

b) changer de mode de fonctionnement selon les modes disponibles (ex: passage de DGPS a GPS);

c) simuler une coupure de l'interconnexion ou arréter le capteur. Consulter la documentation
du fabricant pour plus de détails;

d) mettre le matériel hors tension, déconnecter le simulateur et redémarrer le matériel.

5.28.2.2 Résultat exigible

a) Confirmer que le changement d'état est indiqué dans la minute.
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b) Confirmer que le changement d'état est indiqué dans la minute et noter la disponibilité des
différents modes de fonctionnement.

c) Confirmer qu'une alarme est générée dans la minute et que toutes les fonctions
dépendant de I'entrée déconnectée sont neutralisées. Confirmer que la documentation du
fabricant inclut des détails.

d) S'assurer que toutes les fonctions dépendant de I'entrée déconnectée sont neutralisées.

5.28.3 Interface d'entrée de I'AIS

5.28.3.1

Procéder

Méthode d'essai

a une vérification par inspection (4.28.3). /TN

5.28.3.2

Confirme

5.28.4
5.28.4.1

Toutes |4
d'interfac
message

Consulte

5.28.4.2

Confirme
approprié

5.29 Inf

5.29.1

Lorsque
du fabric

(4.29). 4

5.29.1.1

Résultats exigibles

I que I'exigence est satisfaite.

Normes relatives a l'interface de sortie du rada

Méthode d'essai

s sorties conformes a la CEl 61162 fournles ordées, via
ateur capable d'aff

r que le con forme aux formats de phrase a
s a un systé

ormati@d

nies, les détails doivent en étre décrits dans la docur]
ps déclarées doivent étre soumises a l'essai (voir A

un cable
cher ces

Dprouves

hentation
nnexe C)

a) Géné

rervet installer deux cartes radar conformes a la documentation du faQ

ricant et

utilisant chacune au moins trois points de route visibles sur I'échelle de distances
courante. L'une des cartes doit se situer dans une zone comprenant I'équateur et le
méridien 000°, l'autre dans une zone comprenant I'équateur et le méridien 180°.

b) Appliquer des méthodes de «géolocalisation» clairement indiquées et vérifier I'écran.

c) Vérifier que la perte de la «géolocalisation» provoque une alarme et une indication
appropriées.

d) Vérifier que tous les autres éléments déclarés dans la documentation du fabricant sont

dispo

nibles.

e) Procéder a une vérification en insérant une forme d'essai en utilisant les fonctions de
cartographie du fabricant (décrites dans le manuel) et les mesures ultérieures sur toutes
les distances appropriées.


https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

5.29.1.2 Résultats exigibles

IEC 62252:2004 © IEC 2004

a) Confirmer que les points de route et les routes apparaissent dans les bonnes positions.

b) Confirmer que les méthodes de «géolocalisation» sont clairement indiquées.

c) Confirmer qu'une perte de la «géolocalisation» provoque une alarme et une indication

appropriées.

d) Confirmer que tous les autres éléments décrits dans la documentation du fabricant

fonctionnent comme indiqué.

e) Confirmer que les formes d'essai sont reproduites et que les exigences sont satisfaites.

5.29.2 Pointage radar

concgu (4]29.2).

5.29.2.1 | Méthode d'essai

Confirmer que les exigences de la ou d

5.29.3 [Lapteurs connectés
5.29.3.1 Méthode d'essai

Par inspgction de la docug

5.29.3.2 | Résultats exigi

Confirmefr que I’

5.30 Er
5.30.1
5.30.1.1

<

Par inspq

5.30.1.2 | \Résultats exigibles

/AN
Le fabricpnt doit déclarer les types de dispositifs de pointage pour %&\\Jérie est
Se reporfer a I'Annexe F pour I'ATD et a I'Annexe G pour |4
5.29.2.2 | Résultats exigibles

D
@ son{ satisfaites.

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.30.2 Commandes fonctionnelles

5.30.2.1 Méthode d'essai

Le ME étant opérationnel, vérifier les fonctions et les commandes (4.30.2).

5.30.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.
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5.30.3 \Visibilité des réglages
5.30.3.1 Méthode d'essai

Par inspection (4.30.3).

5.30.3.2 Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.30.4 Réglage automatique
5.30.4.1 Méthode d'essai VRN

Par inspgction (4.30.4).

5.30.4.2 | Résultats exigibles

Confirmer que l'exigence est satisfaite.

5.30.5 [Lommandes de I'EBL et du VRM
5.30.5.1 | Méthode d'essai

Par inspgction (4.30.5).

5.30.5.2 | Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite!

5.31 Affichage des infom Q)

5.31.1 Méthode d'es

Par inspgction (&

5.31.2

Confirme

5.32
5.32.1

5.32.1.1 L Méthode d'essai

Mettre fin a la rotation de I'antenne et vérifier qu'aucun rayonnement n'est émis (4.32.1).

NOTE L'utilisation d'une fonction de neutralisation permettant d'arréter I'antenne tout en maintenant le
rayonnement est permise aux fins de la maintenance uniquement.

Vérifier la densité de puissance/distance dans la documentation du fabricant.

5.32.1.2 Résultats exigibles

S'assurer qu'aucun rayonnement n'est émis lorsque I'antenne est arrétée.

Vérifier que les informations suivantes sont incluses dans la documentation du fabricant:

a) distance maximale par rapport au scanneur lorsque la densité de puissance est
supérieure a 100 W/m2;
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b) distance maximale a laquelle on mesure un dixiéeme de la densité de puissance ci-dessus.

5.32.2 Intervention sur I'antenne
5.32.2.1 Méthode d'essai

Actionner la fonction fournie pour empécher I'antenne de tourner (4.32.2).

5.32.2.2 Résultats exigibles

Confirmer que I'exigence est satisfaite.

5.33 Emissions-de-fréquences—parasitesinon-désirées AN

5.33.1 Méthode d'essai

Inspectel les résultats d'essai enregistrés conformément a I'An D fourhie par | ;bricant
(4.33).

5.33.2 Résultats exigibles

Une cop,le des essais produits démontrant la confg € s de I'Anneke D doit

O
3
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Annexe A
(normative)

Méthode pour relier la section efficace radar (surface d'écho)
d'une cible radar a celle d'une autre

A.1 Effet d'une modification de taille de cible

cible de
nte de la

Lorsqu'u
section

puissanc

(A.1)
Donc (A.2)
Exemple ir radar de 10 m2, la

A.2 Ef
Si l'on e relation
entre la echie par
la méme hnte:
(A.3)
En décib (A.4)
Exemplel&: dification de la distance de 2 milles nautiques a 3 milles npautiques
donne, s dification
de puissa

—40 log (3/2) = -7,0 dB

A.3 Effet de la hauteur de la cible et du radar sur les cibles discrétes (non
réparties) («franges»)

Par mer calme a peu agitée, un train d'ondes radar qui est réfléchi par la surface de la mer
(avec un angle d'incidence égal a l'angle de réflexion) avant de frapper la cible s'ajoute
vectoriellement au train d'ondes qui est acheminé directement vers la cible. Cette addition de
vecteurs donne lieu a un accroissement de puissance Y visible au niveau du radar. Lorsque Y
est exprimé en décibels, il peut varier entre les limites +12 dB et —w dB. Cela revét une
importance cruciale lorsque des cibles «discrétes» ou «de source ponctuelle» sont utilisées.
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Pour la bande des 3 cm (9 410 MHz) et la bande des 10 cm (3 050 MHz), on peut lire la valeur de
l'accroissement Y (en décibels) sur les Figures A.1 et A.2. Les formules d'ou sont issues les
valeurs des Figures A.1 et A.2 sont données a I'Article A.6.

Exemple 3:

Question: En considérant un radar en bande X dont la hauteur d'antenne au-dessus de la mer
s'éléeve a 7,5 m, a quelle hauteur au-dessus de la mer faut-il monter une cible physiquement
petite de 10 m2, a une distance de 2 milles nautiques, afin de fournir un effet net de 10 m2 a
cette distance?

Réponse: |l s'agit de I'état dans lequel I'accroissement Y est égal a 0 dB.

Si I'on ollyserve la courbe de 9 410 MHz a la Figure A.1, la valeur minimale e&& hauteur
est 1,45 m.

A.4 Effets de la sensibilité en fréquence

Certains [types de cibles sont sensibles a la fréquence, g i eliant les
dimensions physiques de l'appareil concerné a sa cas d'un
réflecteur en triédre, la section efficace radar varie ce.

Par exemple, en bande S, les perfophs S cures de
9,9 dB a[ses performances en bande 3 cation de
la fréquence de fonctionnement affecte a ¢ 5US.

A.5 Cpnclusion

tions de
. IIs fournissent une méthode théorique selon
pe autre par simple ajout des divers| facteurs

Les factgurs qui affe
propagatlon normales

laquelle une cibteNpe
exprimés| en décihels,

Exemple

Question} ns d'un réflecteur en triédre particulier, on calculg¢ que sa
section ¢ d'écho) est de 30 m2 (en espace libre) a une fréqlience de
9410 Miﬁ . Ce\réflecteur est monté a une hauteur de 3,5 m au-dessus qu niveau
de la mer, 2 i
de7,5m

Commentpeut-omrespérercomparertapuissance lcllvuyéc auradarpar—ceréftecteur a celle
renvoyée par une cible de 10 m2 située a 2 milles nautiques du radar, a une hauteur d'1,45 m
(comme dans I'exemple 3)?

Réponse: En tenant compte des divers facteurs applicables:

a) la modification de puissance résultant de I'augmentation de la taille de la

cible est 10 log (30/10) =+4.8dB

b) la modification de puissance résultant de I'augmentation de la distance est =_70dB
—40 log (3/2) ’

c) la modification de puissance (accroissement) causée par les franges a = +6.0 dB
3 milles nautiques et établie par I'observation de la Figure A.1 (9 410 MHz, ’
hauteur de cible de 3,5 m) est

Apres ajout des trois facteurs ci-dessus, on obtient la réponse suivante: = +3,8 dB
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A.6 Formules pour les Figures A.1 et A.2

ou

h, estlahauteur radar

h, estla

4 Anhihy f
2cD

Y =16 sin

hauteur cible

/AN

(A.5)

} au-dessus du plan tangent a la terre au point de réflexion;

NOTE Po

Dans le
dessus d

dessus cle la surface, a I'aide des relations ap

considér

et

ou d est
16 990 k

{

Les form

de la réflexiomau niveau de la surface courbe de la terre, qui réduit I'accroissement

et «remp

St la Trequence de tonctionnement;

st la vitesse de propagation des micro-ondes;

st la distance radar-cible.

Lir la polarisation horizontale seulement.

cas de la surface courbe de la terre, il fa
e la tangente a partir des hauteurs 4, et

auteurs £,
ddar et de la

tions géomeétriques):

> (0

d(h + hy)?
eNla terre «radio» (considéré ici comme égal a 6 371 x

as compte de l'influence de la «divergence du faisceau»

ith1es zeres, amenant ainsi les valeurs minimales de Y au-dela de —oo.

et 5, au-
cible au-

tes (obtenues a partir des

(A.6)

(A.7)

4/3 x 2 =

au cours
maximal
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Noms, abréviations et symboles normalisés des fonctions de commande
des radars de navigation maritime (tels que référencés par la CEIl 60945)

B.1 Liste des commandes
Lorsque |lune des commandes suivantes est utilisée _elle doit étre idpntifiﬁanglqis par le
nom ou |l'abréviation applicable fourni dans la liste suivante. Ces mmandes| peuvent
également étre identifiées par des symboles normalisés.
Noms normalisés Abréviations Symboles esgri
normalisées normalisés
OFF OFF 1 A daw ecra
ON ON 2 /Ma-\\e\g})&da\\wn
STAND-BY STBY 3 [ |yt )
NORTH-UP N UP 4 f\\/ﬁ\%dgqaf?.\sqage Stabilisé au nord
HEAD-UP H UP ( = {\ 8 l(/lodt\cﬁaff‘@/gge non stabilisé cap haut
HEADING LINE OFF HL OFF 6 DWion momentanée de la ligne de foi
N sur |'écran
RANGE RANGE 7 helle de distances utilisée. Le signe
us (+) ou moins (-) indique une é|évation
/\ ou une baisse de la distance
SHORT PULSE N N e ) Impulsion courte
LONG PUllSE L N \ 9 Impulsion longue
TUNE S 2 |TuE V4 Syntonisation
GAIN ( /G\QIN\/\ 1 Gain du récepteur
RAIN (\ \%m\ > 12 Anti-fouillis de pluie
SEA A\ AESEA 13 Anti-fouillis de mer
PANEL ILUUMINATIONN\(\\, | PANEL 14 Luminosité de I'écran d'affichage
DISPLA RI\L\IQNCN \BRILL 15 Luminosité de I'image sur I'écran
N . . '
RANGE RING\S\ RR 16 Cercles de distance fixes sur I'écrap
VARIABLE RANGE R |VRM 17 Marqueur de distance variable sur [fécran
ELECTRONTCBEARING CINE [EBLC T8 Alldade efectronique sur recran
PERFORMANCE MONITOR MON 19 Contréleur de performance

B.2

Code de bonne pratique pour les symboles

Le code de bonne pratique suivant doit étre utilisé lors du marquage des radars avec des
symboles facultatifs:

a)

La dimension maximale d'un symbole ne doit pas étre inférieure @ 9 mm sur un radar doté

d'un écran de 340 mm. La taille peut étre proportionnellement inférieure pour des écrans

de diamétre inférieur (voir E.4.2.1.5).

1,4 fois la taille du symbole le plus grand.

La distance de centre a centre de deux symboles adjacents ne doit pas étre inférieure a
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c) Les symboles représentant des fonctions de commutation doivent étre reliés par des
traits. Un trait de liaison suggére une action contrélée.

d) Les symboles représentant des fonctions de commande variable doivent étre reliés par
des traits, de préférence en forme d'arc. Le sens d'augmentation du réglage des fonctions
contrélées doit étre indiqué.

e) Les symboles doivent étre présentés avec un fort contraste par rapport a leur fond.
f) Le rapport entre les divers éléments d'un symbole doit étre fixe.

g) Les différentes fonctions de commandes et de positions de commutation peuvent étre
indiquées au moyen d'un symbole combiné.

h) Lorsque des commandes ou des commutateurs concentriques sont installés, il convient
que le symbole le plus a l'extérieur se rapporte a la commande de plus/grand diamétre.

B.3 Symboles

Les symboles énumérés dans le présent article peuvent étre utitisé leswco andes des
radars dgq navigation maritime.

Les cercles qui entourent les symboles suivants sont fg

QO

symbple 8: impulsion courte;

O T

)

) symbple 9: impulsion longue;

) symbple 14: éclairage de I'écran;
)

Q.

symbple 19: contrbéleur de performance

o
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B.3.1 Symboles des commandes des radars de navigation maritime
Symbole Nom Explication Symbole Nom Explication
Pour Pour
identifier la identifier
position la position
«arrét» de la HEADING «ligne de foi
1 OFF commande 6 désactivée»
LINE OFF
ou du
commutateur
Pour /\ entifier
identifier la mutateur
position «radar ction de
en marche» du <
2 ON commutateur 7 NGE >
Pour \ \/ Pour
identifier la identifipr la
position «radar positiop «impul-
en veille» du sion cqurte» de
STAND SHORT
BY /( >JLSE la comfnande

commutateurg

de séldction
de lonqueur

LONG
PULSE

d'impulsion
Pour
identifipr la

positiop «impul-
sion lopgue» de
la commande
de sélgction

de lonqueur

®OCE®O

d'impulsion
\_/A
ur identifjer Pour
ta pesitio identifier la
«eap haut» du

co utateur
e/Mode de
présentation

10

®
O)
@
@

TUNE

commgnde de
syntonjsation
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Symbole Nom Explication Symbole Nom Explication

Pour Pour identifier

identifier la la position

commande maximale de la

«gain» commande

RANGE «luminosité des
11 GAIN 16
@ RINGS cercles de
distance»

Pour identifier Pour identifier la

la position de commande

la commande «marqueur

oudu VAR BLE de-distance

12 RAIN commutateur 17 R rigble»

«pluie» KERQ

Pour identifier _Poul identifier la

la position commande

minimale de la «alidade
commande élecfronique»
13 SEA «anti-fouillis 18

de mer»

Pour identifier Pour identifier la
posifion du
commutateur du

TRANSMIT contféleur de
14 JRECEIVE | Perf¢grmance
)\/ MONITOR
15
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B.4 Code de bonne pratique pour les noms et abréviations normalisés

La liste de noms et d'abréviations normalisés anglais fournie a [I'Article B.5 n'est pas

exhaustive.

a) Des lettres majuscules et minuscules peuvent étre utilisées.
b) Il ne faut pas utiliser de point ni de trait d'union.

c) Les abréviations normalisées peuvent étre divisées lorsqu'elles sont utilisées dans des

menus (ex: MAP, SYMBOL, LINE).

d) De nouveaux noms et de nouvelles abréviations peuvent étre utilis
fonctions, sous réserve qu'ils ne créent pas de conflit avec I'Article B

és pour de nouvelles

e) Lesn
texte
f) Il est
utilisé

abréy
détail
B.4.1 Descriptions

Les desgriptions ne constituent pas
d'information.

B.4.2 Modes
Pour normaliser les mode

motion», |«Relative motiof
les abréviations normajisée

9,

rones de

>e||e est

.| D'autres

cas, les

s a titre

ns «True
5 modes,
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B.5 Radar maritime
Noms normalisés Abréviations Descriptions
normalisées

ACKNOWLEDGE ACK Accuser réception ou accepter (ex: alarme)

ADJUST ADJ Apporter des modifications

ALARM ALM Alarme

Automatic Identification System AIS Systéme d'identification automatique

AUDIBLE AUD Sonore (ex: alarme) 1/\

AVAILABLE AVAIL Disponible (ex: fonction/cage\lldr disporWe)

AUTOMATIC AUTO Automatique (ex: anti-f%ﬁiide rF\e}\

AZIMUTH Zn Azimut (ex: erreur d'azﬁwut,\st\a\t{ilisﬁksz\in))

AZIMUTH INDICATOR AZI Indicateur d'azim{it .\ A\ N

BACKGRO[ND BKGND Arriére-p|an/de\|@§<§n \\ \

BEARING BRG Relevement N\ DN\ N\~

BUILT-IN TEST EQUIPMENT BITE Equifement d'dssalttégre \

CALIBRATE CAL I\Kr?é( exprada conMeur de performgnce et
\to her) /\

CANCEL CNCL \ \ Anﬁ\uler( x: &)’r{’lmFr{de ou sortie)

CENTRE CENT N\ Centd

*CHANGE cHe [~ JSpanger

CIRCULAR| POLARISED N CP/\\ \ A p}x@étion circulaire (ex: antenne)

CLEAR C EffaCer (ex: retirer les données, la vidéo oulles

[\ ipformations synthétiques actuellement entrges)

COMPASS \ ?WP&S@ \ Compas (ex: erreur de compas)

CONTRAST AN [sontr’ Contraste a I'écran

CORRECT|ON RS CORRN) Correction

COURSE & \ CM Route (ex: prochaine route, nouvelle route)

COURSE VE%/(MO\{ND Bge Route-fond (ex: vraie)

COURSE TEER \ ‘C/TS La route est la direction suivie ou destinée 3 étre

\ suivie par un navire.

COURSE-P ™ N\ CUP Mode d'affichage stabilisé route haut

CURSOR \/ CURS Référence mobile utilisée dans la lecture des
relévements ou point d'information mis en éjidence
sur I'écran

DATA DATA Données

DATE DATE Date

DAY/NIGHT DAY/NT Diurne et nocturne (ex: arriére-plan, luminosité)

DEAD RECKONING DR Position basée sur la route vraie suivie et sur la
vitesse-surface

DECREASE DECR ou - Réduire une valeur

DEGAUSS DEGAUSS Démagnétiser I'écran

DEGREES DEG ou ° Degré. Mesure d'angle

DELETE DEL Supprimer

DISPLAY DISP Affichage (ex: écran radar)

DISTANCE DIST Distance
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Noms normalisés Abréviations Descriptions
normalisées
DRIFT DRIFT Distance parcourue seulement par I'effet du courant,
du courant de marée et de la dérive de surface
ELECTRONIC BEARING LINE EBL Alidade électronique sur I'écran
ELECTRONIC RANGE AND
BEARING LINE ERBL Alignement électronique azimut/distance
ENHANCE ENH Améliorer (ex: vidéo)
ENTER ENT Entrer (ex: données sélectionnées)
EQUIPMENT EQUIP Matériel
ERROR ERR Erreur (ex: opérateur, alarme
ESTIMATEDP POSITION EP Point estimé. Position ded te u Eﬁderive de
vent et de la dérive
EXTERNAL EXT Externe (ex: entrée, a|§>{ \ >
Global Navjgation Satellite System | GLONASS Systéme mondial@em ti&\pa satellite
GROUND $TABILIZED GND STAB Mode stabiljsé*on \\ \
GROUND TRACK GND TRK Route-}ol-\
Global Pos|tioning System GPS
GYRO GYRO
HEADING HDG foue d'un
ment
le sens
HEADING [INE HL N
HOURS ONHR A~ \
INCREASE N INGR ou + Alymenter une valeur
YN

INFORMAT|ION [ FO Mnformation

INITIALISATION

(<

NI \/ Initialisation (ex: démarrage d'un processus|ou
configuration de parametres)

INTERFERENCE REJ R Suppresseur d'interférences (ex: suppressidn des
interférences provenant du radar d'autres ngvires
(corrélation d'impulsion a impulsion))

INTERSWIT IS)N Fonction d'intercommutation

INPUT < \ N \ N Entrée

INPUT/ ouﬁx{\ N Entrée/Sortie

KNOTS S kn Nceuds

*LABEL LBL Etiquettes utilisées pour identifier des objet$ (ex: pour
étiqueter manuellement un tracé ou une cible)

LEEWAY LWY La dérive de vent est I'effet du vent qui déplace un
navire sous le vent perpendiculairement a la route
suivie

LIMIT LIM Limite (ex: grandeur maximale ou minimale d'une
valeur)

LOG LOG Loch (ex: capteur permettant de déterminer la vitesse
du navire)

MAGNETIC MAG Magnétique

MAGNETIC VARIATION MAG VAR Déclinaison magnétique

MANUAL MAN Manuel (ex: acquisition, fonctionnement, entrée
systéme et MAN SPD)

MARKER MKR Marqueur

MASTER MSTR Maitre (ex: écran, radar)
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Noms normalisés

Abréviations
normalisées

Descriptions

MAXIMUM MAX Maximal (placé apres la valeur)

MEDIUM PULSE MP Impulsion moyenne

MENU MENU Menu. Liste de commandes et/ou d'options

MINIMUM MIN Minimal (placé aprés la valeur ou associé a MAX)

MINUTES MIN Minutes (placé apreés la valeur)

MISSING MISSING Manquant (ex: HL manquante)

MUTE MUTE Muet ou silencieux (ex: alarme)

NAUTICAL MILE NM Mille nautique /\

NORMAL NORM Normal AN\

OFFCENTRE OFF CENT Excentration (ex: excepatféil‘&q re’g\iée réi walise’e)

OFFSET OFFSET Décalage (ex: lorsque PEBL eshdécalée pay ydpport au
navire porteur) /A\

OuTPUT ouT Sortie NN

OWN SHIP 0s Navire porteir, “\C N\ )

PARALLEL|INDEX LINE Pl Alidade mécaniqueNtéférensée par rapport fu navire
por{eur (7

PERMANENT PERM Pexmarfent.(§hN\outepermanente)

PERSONAL IDENTIFICATION PIN Code co ideMl (ex: pour les réglages util|sateur)

CODE

POSITION POSN Pasition

POWER PwR | (N[ Puissance’

PULSE LENGTH < \QL/\\ NN L?\ng>eur d'impulsion

PULSES PER REVOLUTIOIP\ PF\’k N\ l\ﬁrmbre d'impulsions par tour d'antenne

PULSE REPETITION

FREQUENCY /\ }R Fréquence de répétition des impulsions

RADAR RER Radar

RN

RANGE NG Distance (ex: d'une cible). A ne pas utiliser pour
I'échelle de distances

RECEIVER /\ \ h’% Récepteur

RELATIVE N Relatif

RELATIVE B.QAEI‘N& \ > R BRG Relévement relatif; par rapport au cap du ngvire

RELATIVE[COURSE  \ R CRS Route relative

RELATIVE [MOT/ON RM Mouvement relatif

RM (TRUE TRAILS) RM (T) Mouvement relatif avec traces vraies

RM (RELATIVE TRAILS) RM (R) Mouvement relatif avec traces relatives

*SCAN TO SCAN SC/SC Corrélation de balayage a balayage. Un nombre peut
étre ajouté pour indiquer le nombre de balayages
corrélés

SECONDS s Temps en secondes

SELECT SEL Sélectionner (ex: menu, données, cible)

SET SET Direction résultante dans laquelle se dirigent le
courant, le courant de marée et la dérive de surface

SIMULATION SIM Simulation

SLAVE SLAVE Esclave (ex: écran)

SPEED SPD Vitesse (ex: en noeuds)

*SPEED OVER THE GROUND SOG Vitesse-fond (ex: provenant du GPS, de la référence
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Noms normalisés

Abréviations
normalisées

Descriptions

d'écho, du loch a deux axes)

SPEED THROUGH THE WATER STW Vitesse-surface (ex: LOG (route-surface))
STABILIZED STAB Stabilisé
SYNCHRONISATION PULSE SYNC Synchronisation
TARGET TGT Cible (ex: tout objet fixe/mobile détecté par le radar)
TIME TO GO TTG Temps restant
TRAILS TRAILS Traces. Persistance synthétique. Vraies ou relatives.
Les traces vraies peuvent étre stabilisées mer ou fond
TRANSCEIMER Tx/RBx l:mnffnllr/rér*npfollr (nv' X ou (Tv/h\‘ TIx/Rx 1 ou 2‘
etc.)
TRANSMITITER Tx Emetteur /\ \
TRANSPONDER TPR Répondeur \
Transmitting Heading Device THD Indicateur de ca;&a trMﬁsN
TRIGGER PULSE TRIG Impulsion nt ou base deltemps (ex:
erreur de dé nch
TRUE TRUE Vral/(/x don\ag\w\es cap vrai)
TRUE COURSE T CRS te v
TRUE BEARING T BRG vem ‘éra) ar rapport au nord vrai. Relevement
au comp ction de I'erreur de compas
TRUE MOT|ION \M ment
TRUE SPEED T SPD yxg\se}x%
UNINTERRUPTED POWER uPs Alimentation sans coupure
SUPPLY (\ N
UNSTABIL|ZED N UN’ST Ngn stabilisé
VIDEO ( o \ N [ video
VISUAL DISPLAY UNIT > [{DU Unité de traitement et de visualisation
VIDEO NORMAL A< VW}\N,@@\(/ Vidéo normal
*X-BAND w Bande X (longueur d'onde 3 cm) (ex: émettdur-
récepteur)
*S-BAND x \\ \S) Bande S (longueur d'onde 10 cm) (ex: émetfeur-
- récepteur)
N \ \)
B.6 ARPA, A, EPA, ATD et EPD
Noms normalisés Abréviations Descriptions
normalisées
ACQUIRE ACQ Acquisition. Processus consistant & sélectionner une cible
et a en initier le suivi ou le pointage
ACQUISITION ZONE AZ Zone d'acquisition. Zone dans laquelle I'acquisition des
cibles est automatique (ex: empreinte-FAZ, secteur-SECT
AZ et zone d'inclusion-INC AZ)
ANCHOR WATCH ANCH Quart de rade
AUTOMATIC RADAR PLOTTING ARPA Aide de pointage radar automatique
AID
AUTOMATIC TRACKING DEVICE |ATD Appareil de suivi automatique
BOW CROSSING RANGE BCR Distance a laquelle une cible passera la proue du navire
porteur
BOW CROSSING TIME BCT Temps jusqu'a la BCR



https://iecnorm.com/api/?name=ec7b23821772d540d32c03bd691b6243

IEC 62252:2004 © IEC 2004

-211 -

Noms normalisés

Abréviations
normalisées

Descriptions

CLOSEST POINT OF APPROACH

CPA

Point de rapprochement maximal (ex: limite (CPA LIM),
essai (CPAT))

DELAY DELAY Retard (ex: réglage du délai de démarrage de la
manceuvre)

ECHO REFERENCE REF Référence d'écho (ex: cible suivie utilisée comme
référence pour la stabilisation fond)

ECHO REFERENCE SPEED REF SOG Vitesse déduite d'une cible suivie stationnaire

ELECTRONIC PLOTTING DEVICE |EPD Appareil de pointage électronique

EXCLUSION ZONE EZ Zone d'exclusion. Zone au sein d'Lye.Q:te d'acquisition
dans laquelle I'acquisition des cibles n'est pas
automatique

FULL FULL Plein (ex: zone de garde, z 'acquysitiqn a>e ¢ capacité
de suivi épuisée) x

GUARD ZQNE Gz Zone de garde. Zonedahs |laquelNg Feqgtrée rfe cible
génére une alarme

IDENTIFICATION ID Identification (eX: e C|ble ans le syivi ou le
pointage)

LABEL TARGET LAB TGT Ethuett/de mbl% cher IND de la cible syr I'écran)

LOST TARBET LOST TGT Clb W estplus Suilie, a été perdug et n'est

st dir on)
MANOEUVRE TIME MVR TI mp de m noeb\r/ . il convient qu'une algrme
qua la mapceuvre soit générée a ce momgnt-la)
PAST POS|JTIONS PAST PO&‘,N/A |t ns a érieures (ex: points de position an{érieure)
PREDICTED AREA OF DANGER PAD re resentant une PAD autour d'une gone de
/\ T~ tlon rapprochee

PREDICTED POINT OF P Graphique représentant la position des points

COLLISION d'intefception PPC par rapport au navire porteuf et aux
autres cibles

RELATIVE VECTOI< N2 Rveer Vecteur relatif

symBoLs|o <\ SW Symboles désactivés (ex: ARPA, ATD, EPD, NAV, ENC,
etc.)

TESTTARBET  \| \ TEST TG&T Cible d'essai destinée au controle de I'intégrité Ku suivi

TIME TO CLOSEST T QE TCPA Temps jusqu'au point de rapprochement maximpl (ex:

APPROAC j\ limite-TCPA LIM, essai-TCPA T)

TIME TO%Q \ \ X TG Temps restant

TRACKING N\ TRKG Suivi. Processus informatique consistant a obsgrver les
modifications séquentielles de la position d'une|cible afin
d'en établir le mouvement

TRIAL MANOEUVRE TRIAL Manceuvre d'essai; T est le symbole pour 'ARPA

TRUE VECTOR T VECT Vecteur vrai

VECTOR VECT Vecteur (ex: vrai ou relatif)

VECTOR TIME VECT TIME Temps du vecteur (ex: longueur du vecteur mesurée en
unités de temps)

B.7 Géographie, cartographie et navigation

Noms normalisés

Abréviations
normalisées

Descriptions

ANTENNA

ANT

Antenne (ex: radar ou GPS)

AUTOPILOT

AP

Pilote automatique; aide au contréle du cap
automatique qui permet a un navire de maintenir le
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Noms normalisés Abréviations Descriptions
normalisées
cap dans la direction prévue
BEARING AND DISTANCE TO BWC Relévement et distance par rapport au point de route
WAYPOINT (orthodrome)
BEARING AND DISTANCE TO BWR Relévement et distance par rapport au point de route
WAYPOINT (loxodrome)
BEARING ORIGIN TO BOD Relévement de I'origine a la destination
DESTINATION
BEARING WAYPOINT TO BWW Relévement entre points de route
WAYPOINT
CO-ORDINATED UNIVERSAL TIME |UTC Temps universel coordonné /"
CROSS TRACK ERROR XTE Erreur latérale de route
CURVED HEADING LINE CHL Ligne de foi courbe de a reprgsenter Ip\route
prévue
DGPS DGPS GPS différentiel.ééMca%\L BI\éte}g v
DGLONAS$ DGLO Systeme my(ma@v\na@}fbn Ber saxdllite|différentiel
DECCA DEC Naviga/teur\ﬁeg@\ \ )
DEPTH DPTH Proyﬁde/u((eNI%{de p\yfondeur)
DESTINAT|ON DEST ,Bgs\ingﬁoy( N
DISTANCE|INTERVAL DIST | \Inte¥vallglde @a ce gntre les positions enfegistrées
des cible
ECDIS ECDIS ystéme dMsation de cartes électronfques et
dtnformation
ELECTRONIC NAVIGATIONAL ENC B e\ig/d)onnées présente a bord du navire|et
CHART /\ destinge a étre utilisée avec I'ECDIS
ELECTRONIC POSITION-F \éPFS Systemes électroniques de localisation de |4 position
SYSTEM x: GPS, DECCA, LORAN-C)
ESTIMATEpP TIME WRNAL JA Heure prévue d'arrivée
EVENT AN EVENT \ Evénement sur le radar ou 'ECDIS
GLOBAL PPSITIONING SYSTEM )\ | GPEN\] GPS
GLONASS SO\ o GLONASS
GEOGRAPHIC{ \ \9EOG Cartes et éléments de quadrillage géographjiques
GREAT CIKCLE\ o \ GC Orthodrome
GRID \ \) GRID Quadrillage des latitudes et des longitudes ¢lont les
lignes sont proches de la projection de Mergator
HEADING DONTROL\S(y}EM HCS Systéme de contrdle du cap
INFRARE INF RED Thirarouge (ex. capieur)
INTEGRATED BRIDGE SYSTEM IBS Systéme intégré de passerelle
INTEGRATED NAVIGATION INS Systéme intégré de navigation
SYSTEM
INTEGRATED RADIO IRCS Systéme de radiocommunication intégré
COMMUNICATION SYSTEM
LATITUDE LAT Latitude
LATITUDE/LONGITUDE L/L Latitude/longitude
LINE OF POSITION LOP Ligne de position
LONGITUDE LON Longitude
LORAN LOR Loran-C'
MAN OVERBOARD MOB Homme a la mer
MAP LINES MAP LINES Lignes de carte. Fonction de navigation qui définit des
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Noms normalisés

Abréviations
normalisées

Descriptions

chenaux ou des dispositifs de séparation du
stabilisés fond

trafic

MAPS MAP Cartes générées par I'utilisateur

NAVIGATION NAV Navigation (ex: NAV SOG provenant d'un EPFS ou
d'un équipement de navigation)

OFF TRACK OFF TRK Hors route (ex: alarme hors route)

Port Port Babord

POSITION POSN Position (ex: sélecteur de mode, écran)

RADAR SYSTEM DATA RSD Données radar /\

RADIUS RAD Rayon de giration (ex: NEWAD)\

RATE OF TURN ROT Vitesse de giration /\

RHUMB LINE RHL Navigation sur une/Ku\&\co}Qé&

ROUTE RTE Route. Parcours Ianlwe Iemeosé de
plusieurs etg,pe{

SAFETY CDNTOUR SAF CON Isobathe de cuN Weur (ex] provenant
de I'E IS)

SEQUENCE SEQ Séc@enc{‘?ex. oattes)\. )

Starboard Stbd (Tigowa” /PN N\,

SYSTEM ELECTRONIC SENC Cafte éle trohiqﬁe navigation de systeme

NAVIGATIONAL CHART

TRACK TRK Ve bk\ uivi ou a suivre d'une position a urle autre

TRACK CONTROL SYSTEM TCS \ O\ S\ys\\)% contréle de la route

TRACK MADE GOOD TMG \) Route>réellement suivie entre le point de départ et un

N p d'arrivée

TRACK PIljOT [ TRKP Plote route

Velocity M3de Goot/\ 3 %@ ) Vitesse optimisée

VOYAGE \\QOY Voyage (ex: voyage)

<A

WAYPOINT /\ WPT\ Point de route. Point de référence sur la rodte

WAYPOIN? CLo/ng\gvét\o\&qY wev Vitesse d'approche au point de route

WHEEL OV ER%OII\N \ oP Point ou ligne de manceuvre de la barre

N
WORLD C?DQ\{: SETEM \ WGS Systéme géodésique mondial (ex: WGS 84)
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Annexe C
(normative)

Lignes directrices concernant I'affichage des informations de navigation
sur le radar au moyen de cartes radar

C.1 Définitions

C.11

Les présentes lignes directrices évaluent, dans la mesure du pos ns pour
I'approbation de type. Elles n , Sous
réserve ctrices
seront amendées dés que les développements techniques © X g drationnelle

permettrgnt de créer une meilleure solution.

C.1.2 Carte radar

§ cartegraphiques gu moyen
ation, de planification| de route

Une cartp radar est une combinaison de lignes
desquels|l'utilisateur peut définir et entrer les d
et de suryeillance sur le matériel radat.

C.2 Application

ptives au
airement

nes.

uC.1;

) 1) sont
lice 2 de

carte utilisées pour afficher les informations de C.2 c) 1) sont
ans le Tableau C.1. Si ces couleurs ne sont pas automatjqguement
le manuel d'utilisation doit clairement indiquer comment le fairg.

s¢lectionnée

d) Les caries radar affichees sur des ecrans monochromes doivent, dans toute la mesure du
possible, étre conformes aux principes suivants:

1) elles doivent étre conformes aux principes de C.2 ¢) 1) et C.2 ¢) 2);
2) il est permis d'utiliser d'autres moyens que la couleur pour différencier les lignes.

e) Le remplissage de couleur des cartes radar peut le cas échéant étre affiché de telle sorte
que les informations relatives au pointage radar et électronique primaire soient clairement
visibles.

C.3 Symboles de navigation a utiliser avec les cartes radar
a) Les symboles de navigation a utiliser avec les cartes radar doivent étre décrits dans la
documentation du fabricant.

b) Le nombre de types de symboles de navigation utilisés doit étre limité, pour une utilisation
simple.
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c) Il convient que la forme des symboles de navigation utilisés sur les écrans multicolores et
monochromes soit similaire a celle des symboles utilisés avec le radar pour cartes.

d) L'utilisation et la sélection de couleurs pour ces symboles et les symboles de navigation
non normalisés sont facultatives. Pour les routes planifiées, il est recommandé d'utiliser le

rouge

, comme dans I'ECDIS.

Tableau C.1 — ElIéments et couleurs a utiliser pour les cartes radar

Elément cartographique

Couleur a utiliser

Littoral (pleine mer) Blanc

Isobathe de sécurité du navire porteur Gris
Indication_des dangers sous-marins isolés de profondeur inférieure a celle de Mm
I'isobathe|de sécurité, situés dans les eaux slres délimitées par I'isobathe de /\\

sécurité ('\
Indication| des dangers isolés situés dans les eaux slres délimitées par l'isobath entajou gris
de sécurifé, tels que ponts, cables aériens, etc.

Bouées e
navigatiof

balises, que celles-ci soient ou non utilisées en tant qu'aides a la

SN

Systémed d'organisation du trafic

[Magephs

Zones int

brdites et réglementées

Magenta

Limites d¢s passes et des chenaux Gris

Arriére-plan du radar Noir ou bleu
Lorsque |'élément «isobathe de sécurifé d ortewr» est utilisé, le c6té danggreux doit
étre clairement indiqué, par exemple au m issage de couleur, de hachures, de

doubles fraits, de tirets,
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Annexe D
(normative)

Emissions non désirées des systémes radar —
Méthodes de mesure et résultats exigibles

D.1 Introduction

EC 2004

L'UIT-R a_élabharé une naouvelle recommandation relative aux limites Miqeiqns hors

bande (QOB) (SM.1541). Cette recommandation est associée aux suiv

a) Emissions OOB tombant dans une bande adjacente attribuée ( ) >
i sites —

b) Frontjére entre le domaine des émissions OOB et le domai
SM.1p39

¢) Emissions parasites — SM.329

en termgs de niveau, mais pas en termes de g S aitement
similaire | n'est actuellement envisagé que c¢g imi pour les
limites OAB.

La prése exigences de I'Appenfdice 3 du
Reégleme Rableau 1 de I'Appendice 3| du RR,
quoique eht menées sur le sujet ay sein de

I'UIT) et o 3 Iat| €S aux eémissions non désirée
étre mise i

méthode prétation des résultats de mesure

D.2 Exi

doivent

5
g maritimes. Cela inclut les exiggnces, la

Les exige é ; Appendice 3 du Réglement des radiocommunications, et

les recompma

La frontid des émissions OOB et le domaine des émissions paras
gabarit B sont définis dans la Recommandation UIT-R relative au
des émis

ites et le
domaine

a| partir de
ssentiels

spécifié dans IAppendlce 3 du RR. La Iargeur de bande B_4O dB peut étre décalée par
rapport a la fréquence associée au niveau maximal des émissions, mais il convient que la

largeur de bande nécessaire (numéro 1.152 du RR) ou, de préférence, la la
bande occupée globale (numéro 1.153 du RR), soit contenue en totalité dans
attribuée.»

NOTE L'Appendice 3 du Réglement des radiocommunications spécifie un affaiblissement des ray
non essentiels de 43 + 10 log (PEP) ou de 60 dB, selon la valeur la moins stricte.

rgeur de
la bande

onnements

b) (Exclusions) — «les limites OOB ne sont pas applicables a l'intérieur des bandes attribuées
en exclusivité au service de radiorepérage et/ou au SETS et au service de recherche

spatiale, mais elles s'appliquent au bord de ces bandes.»

Les Figures D.1 et D.2 illustrent ces exigences.
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Les gabarits d'émissions OOB illustrés sur les Figures D.1 et D.2 sont calculés a l'aide du
temps de montée et de la largeur de I'impulsion transmise.

La largeur de bande nécessaire et la largeur de bande —40 dB sont généralement centrées
autour de la fréquence de fonctionnement, mais elles peuvent étre décalées pour prendre en
compte I'asymétrie du spectre.

Le gabarit des émissions OOB commence a un niveau de —40 dB et décroit a la vitesse de —
20 dB par décade jusqu'a atteindre la limite des émissions parasites au niveau de la frontiére
du domaine des émissions OOB (voir RR, Appendice 3-7, Tableau ii).

Lorsque la largeur de bande —40 dB calculée se trouve dans la bande attrwle gabarit des

émissiong OB Tommencte au bordde ta bamde attribuge:

Lorsque |a largeur de bande —40 dB se trouve en dehors de la bang
émissionp OOB commence en ce point dans la bande adjacente.

Le gabal
prendre
gabarit d

Les limit
bandes

fonctioan
les radar

Les émis

puissanc
maritime
émission

D3 M

Les mét
Recomm
«méthod

<

Des mes
fréquence

Cette

?rit des

nte pour
ciée a ce

hors des
s radars
5Hz pour

pivent se

aleur la moins stricte, en décga de la
p lointain du radar. Pour lgs radars

a 60 dB, ce qui signifie que le domaine des

e lafréquence de fonctionnement du radar.

ssions non désirées de base sont données| dans la

recommandation décrit deux méthodes, jappelées

effectuées pour toutes les fréquences appartenant aux bandes de

indiquées dans le Tableau D.1 ci-dessous.

Tableau D.1 — Gammes de frequences de mesure

Bande attribuée

Bande de mesure

GHz

Limite inférieure

Limite supérieure

2,9 GHz-3,1 GHz

2

5éme harmonique

9,3 GHz-9,5 GHz

d'onde

0,7 de la coupure dans le guide 26
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D.4 Lignes directrices concernant l'utilisation et I'interprétation de la
Recommandation UIT-R M.1177

Cette recommandation fournit des techniques spécifiques de mesure des émissions non
désirées des systemes radar, qui peuvent en principe étre utilisées avec n'importe quel type
de systeme radar. Dans la pratique, cette recommandation ne cherche pas a fournir des
méthodes d'essai détaillées pour chaque type de systéme.

La présente norme fournit les détails supplémentaires nécessaires aux exigences minimales
d'essai pour la mesure des radars maritimes servant de base a la certification, selon lesquels
le systéme radar maritime en essai satisfait aux exigences du Reglement des
radiocommunications et des Recommandations UIT-R appropriées. TN

D.41 Sélection des largeurs d'impulsion

La Recommandation UIT-R relative au domaine des émissions OOB\(SM. e aux
radars simples et complexes présentant des formes d'impulgi J 'ufilisateur.
Pour un fadar donné, il faut mesurer le temps de montée et la ongu Wy dimptlsion |associés
a plusieyrs impulsions représentatives (notamment la p ¢ plus longue), et
calculer [es largeurs de bande B_,, correspondantes. i ili la plus grande
largeur de bande B_,, calculée pour créer le gabari aMIs |ons QOB a appliquer a ce
radar. Lgs émissions ne doivent étre mesurées que ylage mpulsion
produisant la plus grande largeur de bande B_4, S

D.4.2

Pour les iti 3 i rche de surface essentiellgment, la

réalisatio

Pour les peut tourner ou le systéme d¢ mesure
peut étre , et les mesures en azimut peujent étre
effectués Q es ou la direction des émissions non dégirées est
connue. : tabl€s, et le choix de la technique employée doit se
faire par ‘ i

Dans les imut doit
étre enregi

Si toute e la plus
petite (c doit étre
utilisée p sfaites.

D.5 Résultats exigibles

D.5.1 Largeur de bande nécessaire

La largeur de bande nécessaire calculée a partir du temps de montée et de la largeur de
I'impulsion mesurée doit se trouver dans la bande de fréquences attribuée.

D.5.2 Largeur de bande B_,,

La largeur de bande B_,, doit étre calculée a l'aide des méthodes définies en D.4.1 et &
I'Annexe 8 de la SM.1541. Cette largeur de bande permet, avec la fréquence déclarée de la
transmission d'impulsion, d'identifier, parmi les gabarits illustrés sur les Figures D.1 et D.2,
celui qui doit étre utilisé pour assurer la conformité.
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D.5.3 Spectre d'émission

Le spectre d'émission doit se trouver en dessous du gabarit calculé, défini par D.5.2 ci-
dessus, tant dans le domaine des émissions OOB que dans celui des émissions parasites, et
ce pour toutes les fréquences appropriées appartenant aux gammes spécifiées dans le
Tableau D.1. Comme indiqué précédemment a [I'Article D.2, les limites des gabarits
d'émissions OOB ne s'appliquent pas dans la bande attribuée ni dans les bandes RD/SET
adjacentes.

La limite des émissions parasites s'applique dans le domaine des émissions parasites, quelle
que soit la bande de fréquences.

Les systéme e D.2 est
décalé davantage dans la bande adjacente pour prendre en compte spectre,
sous réserve que la largeur de bande nécessaire associée a ce arlt enue en
totalité dans la bande attribuée. >

o
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Annexe E
(normative)

Exigences générales —
Méthode d'essai et résultats exigibles

La présente annexe spécifie les exigences de performances minimales, les méthodes d'essai
ainsi que les résultats d'essai exigibles en ce qui concerne les exigences générales qui
peuvent s'appliquer a I'équipement d'écran et d'antenne radar selon la 62252 pour les

radars deg ;

E.1 Dopmaine d'application

La présente annexe spécifie les exigences de performances m s d'essai

ainsi que les résultats d'essai exigibles en ce qui concg 3rales, qui

peuvent |s'appliquer aux caractéristiques communes a présente

norme.

Sauf spégification contraire, tous les équipemen, s z ’ soumis a

tous les ¢ssais spécifiés dans la présents EXe i

a) l'essgi au rayonnement solaire, I'essa btre omis
lorsquie le fabricant peut prouver q s utilisés
dans

b) l'ess 5 lorsque
le fabricant peut prouve

c) l'essqi matériel
satisf|

La norm¢ du m lle il est fait référence ci-dessus doit coptenir les

informatipns suiva

e catégprie

e essailde fonctionhement

e con

e précondit

Le laboratoiré ou l'installation d'essai réalisant les essais techniques doit se conformer aux

normes internationales pertinentes relatives a I'étalonnage et au contréle de la qualité.

Un personnel possédant des connaissances dans le domaine nautique, en particulier celles
impliquant un jugement subjectif, doit réaliser les vérifications de fonctionnement

E.1.1 Exigences générales

Lorsqu'un appareil comporte un dispositif en plus des exigences minimales de la présente
norme, le fonctionnement et, dans la mesure du possible et du raisonnable, le mauvais
fonctionnement d'un tel dispositif supplémentaire ne doivent pas entraver le bon
fonctionnement du matériel.
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Le matériel doit étre installé de maniére a pouvoir satisfaire aux exigences de la
norme.

Des indications relatives a l'installation du matériel peuvent étre trouvées dans les
fournis avec le matériel.

E.2 Références normatives

Voir I'Article 2.

E.3 Dgfinitions-ot-abréviations AN

présente

manuels

E.3.1 Définitions

Voir 3.1.

E.3.2 Abréviations utilisées dans la présente norm

Voir 3.2.

E.3.3

Ne s'app yrme de performance
en matié

futur serd

de I'OMI

s’pouvant étre adopté¢ dans le

E4 E

E.4.1

E.4.1.1

La prése profondit
le détail bnnent a
travers d . férences
appropriges. S ion_gdé I'Article E.4 (Exigences de performances minimal¢s) a été
modifié rielles et
logicielleg:

E.4.1.2

Lorsqu'un appareil comporte un dispositif en plus des exigences minimales de la présente

norme et de la norme du matériel spécifique, le fonctionnement et, dans la mesure du
possible et du raisonnable, le mauvais fonctionnement d'un tel dispositif supplémentaire ne

doivent pas entraver le bon fonctionnement du matériel.
Le matériel doit étre installé conformément a la documentation du fabricant.

E.4.2 Conception et fonctionnement
E.4.2.1 Ergonomie et interface homme/machine (IHM)

E.4.2.1.1 Généralités

Le matériel doit étre construit de fagon a pouvoir étre utilisé correctement et facilement selon

les exigences de la présente norme par un utilisateur.
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L'utilisateur doit pouvoir facilement et a tout moment développer et maintenir une
compréhension de I'état d'interface homme/machine.

E.4.2.1.2 Disposition

Le nombre de commandes opérationnelles, leur conception, leur mode de fonctionnement,
leur emplacement, leur disposition et leurs dimensions doivent permettre un fonctionnement
simple, rapide et efficace. Les commandes doivent étre organisées en groupes fonctionnels.

L'agencement des clés de fonctions doit étre compatible avec leur importance; par exemple, il

convient que les clés des fonctions d'urgence aient une position prédominante et une
apparence distincte, et soient dédiées a leur fonction.

reglages

ues de

ploitation

E.4.2.1.3 Fonctionnement

Toutes lds commandes opérationnelles doivent permettre de procéd
normaux| et doivent étre disposées de maniére a réduire 4
déclenchement accidentel. Les commandes qui ne sont pas
normale
L'utilisati ssocié si
I'observa

Dans toy 3" ou clairement indiquées
permetta b : 2siré. L'utilisateur dojt pouvoir
démarrer 2ration. Des entrées npanuelles
incomplé onctionnement du matériel.

E.4.2.1.4

Toutes le 5 i ¢ i indicateurs doivent étre faciles a reconnaitre et
a lire degp
Les com ent étre identifiés en anglais, et les idenfifications
fournies ent étre utilisées. Il est permis d'utiliser les symboles
spécifiés norme du matériel spécifique en plus de I'identification
en anglais. ilisati - gué locale est permise pour les radars de classes B ¢t C.

E.4.2.1. ages\sur écran et indications

Les écra ter les informations les plus simples conformes a leur fongtion. Les
informati rapport avec la tdche ne doivent pas étre affichées, et le texfte et les
graphiques.‘étrangers ne doivent pas figurer. Au minimum, la langue anglaise [doit étre
disponible a Tufilisafion. C'ufilisafion de Ta Tangue Tocale est permise pour les radars de
classes B et C.

Les menus doivent étre groupés selon la tache. Les éléments de toutes sortes, qui
apparaissent identiques, doivent se comporter de fagon cohérente. Il n'est pas nécessaire
que l'utilisateur se rappelle les informations lorsqu'il évolue d'une partie du menu a une autre.

Dans toutes les opérations, I'état du systéme doit étre observable avec les données
essentielles affichées. Toutes les informations requises par l'utilisateur pour réaliser une
opération doivent étre disponibles sur lI'écran courant. Tout mode utilisé doit étre
distinctement identifié par le ou les écrans courants. On doit pouvoir, a n'importe quelle étape
d'une opération supportée sur écran, retourner a I'état d'origine en une action avant que
I'opération n'ait commencé.
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Le rythme de rétroaction doit satisfaire aux exigences de taches. Il doit y avoir un retour clair
de toute action en un temps court. Lorsqu'un délai perceptible de réponse se produit, une

indication

visible doit étre donnée.

Le texte affiché doit étre clairement lisible pour I'utilisateur et facile a comprendre. Dans la
mesure du possible, un langage naturel et simple doit étre utilisé. L'équipement doit utiliser
la terminologie de la marine.

Lorsqu'une aide en ligne additionnelle est disponible, elle doit I'étre sous une forme
dépendante de la tache, étre facile a consulter et énumérer les étapes a effectuer.

Toutes les informations doivent étre présentées sur un fond de contra;rte\Qevé, diffusant

aussi pel

E.4.2.1.6

Si elle ¢
alarmes.

Une défg

On doit p
Les anno

Le volun
(voir E.4.

Les anno

E.4.2.1.7

Le systé
['utilisate

<

L'équipem

d'autres

detumiere que possibtetaait:

Annonce vocale

ouvoir désactiver cette fonctig

st fournie, lI'annonce vocale doit venir en supplé

illance du systéme d'annonce vocale ne doi
indicateurs et des alarmes fournis.

ichtions et

alarmes

Cue.

lair.

rovenant

L'utilisateurdoitavoirasa diapuaitiun des MTOyes pout retourmeraunmetatde—sgcurité connu
en une seule action.

E.4.2.1.8

Ne s'appl

E.4.2.2

E.4.2.2.1

Alerte de détresse

ique pas a la présente norme.

Matériel

Généralités

La fonction liée a la sécurité de I'équipement doit donner la priorité a la simplicité de
conception.

La conception de I'équipement doit étre telle que la mauvaise utilisation des commandes ne

provoque pas de dommages a I'équipement ou d'accident du travail.
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Les commandes opérationnelles, dont |'activation involontaire pourrait mettre I'équipement
hors tension, ou conduire a la dégradation de ses performances ou a de fausses indications
non manifestes pour l'opérateur, doivent étre protégées contre le fonctionnement non
intentionnel.

Des dispositions doivent étre prises concernant le retrait ou le blocage de la position des
commandes des équipements facultatifs qui ne sont pas installés.

Lorsqu'un panneau d'entrée numérique a chiffres de «0» a «9» est fourni et si I'espace le
permet, les chiffres doivent de préférence étre disposés de maniére a étre conformes a la
Recommandation UIT-T E.161/Q.11 (tableau 4x3). Cependant, lorsqu'une disposition de
clavier alphanumerlque telle que ceIIe utlllsee sur les machmes de burea et Ie matériel de

traiteme : sés pour
se confoimer a I'lSO 3791 (radars de classe A seulement).
E.4.2.2.2 Alarmes et indicateurs
L'équipement doit étre muni de dispositifs qui permettent les i dicateurs
opératiorlnels (d'alarme, d'avertissement et de routine) i sonores
exigés par la norme du matériel spécifique.
Les aveftisseurs et Ies 0 ése er aucune lumiére en
condition vent étre
rouges, ( Nt sur un
écran.
Si des mp er visible
dans I'éve
Le niveayi de pression sono ! urce doit
étre d'au
E.4.2.2.3
Lorsque Isitant de
faibles n dans le
matériel a lecture
des indic ensité de
toute so

ions qui

Les env
diminuentft la lisibthté.

E.4.2.3 Logiciel

E.4.2.3.1 Généralités

Le code de bonne pratique employé dans la conception et les essais du logiciel intégrant le
fonctionnement du matériel en essai doit étre spécifié et conforme a un systeme de controle
de la qualité audité par une autorité compétente. Ce code de bonne pratique doit définir la
méthodologie utilisée dans le développement du logiciel et les normes appliquées. Il doit,
entre autres, inclure les critéres suivants:

— le logiciel complexe doit avoir une structure permettant de supporter les essais séparés de
modules uniques ou de groupes de modules associés. Les fonctions de protection pour la
sécurité associées aux fonctions de commande doivent toujours donner la priorité a la
sécurité et étre séparées des fonctions de commande;

— la structure doit supporter la maintenance et les mises a jours du logiciel en réduisant au
minimum le risque de problémes et défaillances non détectés;
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— le fabricant doit fournir une documentation démontrant que le logiciel du ME est développé
et soumis a I'essai selon le code de bonne pratique et les exigences de E.4.2.3 (ex: par
illustrations, organigramme de données ou schéma d'état).

E.4.2.3.2 Sécurité de fonctionnement

Des dispositifs doivent étre fournis pour protéger tous les logiciels opérationnels intégrés au
matériel.

Tout logiciel nécessaire dans le matériel pour faciliter le fonctionnement conformément a la
norme du matériel spécifique, y compris pour son activation initiale/sa réactivation, doit étre
intégré de fagon permanente au matériel de telle maniére que I'utilisat/elme puisse pas
accéder g-ce-logiciel

L'opératdgur ne doit pas pouvoir faire évoluer, modifier ou effacer dans N\ logiciel
nécessaife au fonctionnement conformément a la norme du matériel. : ilisées
pendant Je fonctionnement et enregistrées dans le systéeme ddive de telle

facon que les modifications et les amendements nécessaire > iqateur ne
puissent pas compromettre son intégrité et son exactitude

Des valeurs par défaut doivent étre insérées lciliter le

fonctionnement du matériel.

L'affichag riel, ainsi
que les fonctions liees a la sécurité, dits par le fonctionngment du
matériel

Lorsque onflit, le
matériel doit l'indiquer.

E.4.2.3.3 Surveillg

Des moyens do [ P OU une
indication claireme 5 |ogiciel
surviendrai

E.4.2.3.4

Le mateyi rmefice aux clés de fonctions d'accélérer la sélection des sequences

communeg

E.4.2.4 ment entre les éléments

Pour les communications externes, le matériel doit étre conforme aux protocoles de
communication et aux formats de données normalisés comme applicable selon la
série CElI 61162 (ne s'applique pas aux radars de classe C).

Si un élément du matériel est raccordé a un ou plusieurs autres éléments dudit matériel,
chacun de ceux-ci doit étre maintenu en état de fonctionnement de sorte que le
fonctionnement d'un élément n'affecte pas la performance exigée des autres.

Le matériel doit étre capable de fonctionner en cas de défaut d'échange de données,
a condition que ses fonctions ne dépendent pas des données.
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E.4.3 Alimentation
E.4.3.1 Alimentation aux conditions extrémes

Le matériel doit continuer a fonctionner conformément aux exigences de la norme applicable
lorsque l'alimentation subit les variations auxquelles on peut normalement s'attendre a bord
d'un navire.

E.4.3.2 Conditions excessives

Des moyens doivent étre intégrés pour protéger le matériel contre les effets des courants ou
des tensions excessifs, des variations de tension et d'une inversion accidentelle de la polarité
de l'alimentation ou de I'ordre de phases.

E.4.3.3

Si des dispositions sont prises pour exploiter le matériel a i i ources
d'énergie [ a l'autre
doivent é&tre fournis, sans étre nécessairement intégrés au

E.4.4 Endurance et résistance aux conditions d'e

Pour les|besoins de la présente norme, le matériel ou(l ddivent étre djvisés en
trois catégories, comme suit:

a) protépés,

b) expogés aux intempéries,

c) systémes a antenne.

Le manug¢l du matériel do

E.4.5 Interférenceps

E.4.5.1

Toutes Ids mesur patibilité
électromagnétiq unication
et de na\igati

Les exi tructions
d'installa

E.4.5.2 stique

Les bruits d'origine mécanique provenant de tous les éléments doivent étre assez faibles pour
ne pas géner la perception des sons dont pourrait dépendre la sécurité du navire.

E.4.5.3 Distance de sécurité au compas (toutes catégories de matériels), classe A
seulement

Chaque élément du matériel devant normalement étre installé a proximité d'un compas-étalon
ou d'un compas magnétique de route doit porter une indication bien visible de la distance de
sécurité minimale qui peut le séparer de tels compas.

En variante, la distance de sécurité minimale pour le matériel fixe peut étre indiquée dans le
manuel du matériel, mais le matériel portatif doit toujours porter une indication.

L'ISO 694 définit la «proximité» par rapport au compas comme une séparation de 5 m. Pour
le matériel ne portant pas d'indication de la distance de sécurité au compas, le manuel
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du matériel doit contenir une instruction selon laquelle le matériel doit étre placé hors de la
proximité ainsi définie.

Pour les radars de classes B et C, la distance de sécurité au compas doit étre indiquée sur le
matériel ou dans la documentation du fabricant.

E.4.6 Mesures de sécurité
E.4.6.1 Protection contre l'accés accidentel aux tensions dangereuses

Dans toute la mesure du possible, on doit empécher l'accés accidentel aux parties du matériel
dont la tension est dangereuse. Tous les composants et tous les cables dans lesquels se
réunissent _les courants _continus _et/ou _alternatifs (autres que Ades “\{ensions aux
radiofréguences) pour donner une tension de créte supérieure a 50 V dQi e |protégés
contre um accés accidentel et étre automatiquement isolés de toute S i
électriqué lorsque les enveloppes de protection sont enlevées. Uné& auyt i siste a
concevoif le matériel de telle fagon qu'on ne puisse avoir acceg Qs qu'en

utilisant jun outil a cette fin (ex: une clé ou un tournevis et affi tiquettes
d'avertisgement bien en évidence a l'intérieur du matériel aj . ppes de
protection.

Des moygns doivent étre fournis pour mettre a la te e le ies m S Vertes du

matériel,| mais cela ne doit pas donner lieu a
d'énergig électrique.

A source

E.4.6.2 Rayonnement de radiofréq

(Voir 4.32.1.)

E.4.6.3 Rayonnement X

Le matériel contenant
cathodiquiies, mag
doit satisfaire a

des tubes a vide (ex: tubes a rayons
ont susceptibles de causer un rayonnement X,

pas 7 I'administration concernée

b) lorsque ent étre émis a l'intérieur du matériel au-dela des nive:laux fixés
par I'admy avertissement doit étre placé bien en évidence a l'intéfieur et a
I'ext il, et les précautions a prendre au cours des interventions sur

ipulées dans le manuel du matériel;

c) si lel ma ctionnement d'un élément quelconque du matériel peut iptensifier
I'émis ns X des consells adequats dowent étre fourms dans le mnuel du
matériel—indi = = s—dans—lesgue es cette
|ntenS|f|cat|on pourralt etre causée ainsi que les precautlons qu |I conV|endra|t de prendre.

E.4.7 Entretien
E.4.7.1 Entretien du matériel
Le matériel doit étre congu de maniére a ce que ses éléments principaux puissent étre

remplacés aisément, pour effectuer des réparations a bord, sans qu'il soit nécessaire de
procéder a de nouveaux étalonnages ou réglages compliqués.

E.4.8 Manuels fournis avec le matériel

Des informations adéquates doivent étre fournies pour que I'équipement puisse étre installé
et exploité correctement.
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Le manuel d'utilisation doit:

a) étre rédigé en anglais ou dans la langue nationale si I'appareil est fabriqué pour un pays
spécifique;

b) identifier la catégorie du matériel ou des éléments auxquels il fait référence;
c) contenir les procédures de dépannage utilisateur de base.

E.4.9 Marquage et identification
Chaque élément du matériel doit étre doté d'un marquage extérieur indiquant les informations

suivantes, qui doivent, dans la mesure du possible, étre clairement visibles lorsque I'élément
est en position normale de fonctionnement: TN

axeté ﬁumis a

En variapte, le marquage peut étre présenté sous form i O\ g 2mdrrage du
matériel.|Le matériel doit é&tre marqué avant la livraisopn-a_berd oOuly strte_nagvire, ay moment
de l'installation.

a) l'idenfification du fabricant;

b) le numéro du type ou l'identification du modéle sous lesquels
I'essgi de type; et

c) le numéro de série de I'élément.

Le titre ef la version du logiciel installé doivent fai
la demande sur le matériel.

fichage a
Les exiggnces de marquage de la distance de s® 3 .4.5.3.

E.5 Méthode d'essai ¢

E.5.1 Généralités

Il existe leux caiégorie
les vérif cation ‘
I'enduranlce et a |2

ou une installatiop”d*e
a verifien I'adéqbatio
laboratoife o pboxd dlun

niques et
gssais techniques relatifs aux performpnces, a
agnétique (CEM) sont effectués dans un Igboratoire
de réaliser les vérifications de fonctionnemegnt visant
iogns permettant le fonctionnement du matériel|dans un

Les esgais™denddrance \sont congus pour évaluer la résistance du matériel face a la
détérioraffen méegamique résultant de I'exposition a I'environnement de bord ou des pfoblémes
de mauvaise pijlisation liee au transport et a l'installation.

Les essais-GEM-permetient-de—veérifierguete—matérielpevtfonctonnereomme—attendu dans
I'environnement électromagnétique de bord prévu ou qu'il ne contribue pas excessivement a
cet environnement.

Sauf spécification contraire, la puissance électrique doit étre fournie au matériel en
essai (ME) seulement au cours des périodes spécifiées pour les essais CEM, les essais et les
contréles de fonctionnement ainsi que les vérifications de fonctionnement.

Il est permis d'effectuer les essais dans tout ordre convenable, a moins qu'une séquence ne
soit spécifiée dans la norme du matériel spécifique et qu'elle ne puisse étre combinée.

Des informations adéquates doivent étre fournies pour que le ME puisse étre correctement
monté, entretenu et exploité au cours de l'essai.
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E.5.2 Conditions d'essai

Les conditions d'essai normales et extrémes sont définies en termes de conditions
d'environnement et de paramétres d'alimentation. Le terme «normal» doit étre lu en contexte,
en notant particulierement que les conditions d'essai normales et extrémes réunies couvrent
I'ensemble des conditions qui peuvent normalement apparaitre a bord des navires.

L'alimentation d'essai doit étre capable de fournir les tensions d'essai normales et extrémes
(ainsi que les fréquences pour les alimentations en courant alternatif) pour toutes les
variations de charge imposées par le ME, c'est-a-dire que l'impédance interne de
I'alimentation d'essai doit étre suffisamment faible pour n'avoir qu'un effet négligeable sur les
résultats d'essai. La tension et la fréquence d'alimentation doivent étre mesurées aux bornes

d'entrée du ME. /N
Concernant le matériel alimenté par des piles intégrées, I'utilisation d imentatign d'essai
a uniqguement un but pratique et doit faire I'objet d'un accord ave h\cas de
divergenge, les résultats obtenus avec les piles doivent préva (s Obtenus
avec une source d'alimentation d'essai.
E.5.2.1 Conditions d'essai normales
Les condjitions d'environnement normales doivent cgmbij S Srature de
+15 °C a ¢
Lorsqu‘il nnement
définies nnement
réelles g
La tensig rapport a
la tensio matériel
est cong n d'essai
doit prése
E.5.2.2
Les condijtions d' \ nentextrémes sont définies a I'Article E.8.
Les varigti eau des sources d'alimentation des navires sont décrjtes dans
la CEI 6( s sedmettre a l'essai, il faut utiliser les combinaisons de Vyariations
d'alime ns le Tableau E.1, de maniére appropriée au ME.
leau E.1 — Variation extréme dans I'alimentation
. . Variation de tension Variation de frequvnce
Alimentation o o
% %
Courant alternatif +10 +5
Courant continu i?g NA

La tension d'essai extréme la plus basse pour le matériel utilisant des piles intégrées doit étre
conforme au type de piles utilisé, c'est-a-dire pour:

e les primaires: piles alcalines ou au lithium: 0,8 fois la tension nominale de la pile;

e les piles au mercure: 0,9 fois la tension nominale de la pile;

e les secondaires: accumulateurs au nickel-cadmium: 1,2 et 0,9 fois la tension nominale de
la pile;
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e les autres types de piles ou d'accumulateurs: tension d'arrét déclarée par le fabricant.

La tension d'essai extréme la plus élevée pour tous les types de piles intégrées primaires doit
correspondre a la tension nominale de la pile.

Les tensions d'essai extrémes pour le matériel utilisant d'autres sources d'alimentation ou
pouvant fonctionner a partir de diverses sources d'alimentation doivent faire l'objet d'un
accord avec le fabricant du matériel et étre enregistrées dans le rapport d'essai.

Le plan des essais et des contrdles de fonctionnement a effectuer sur le ME est défini dans le
Tableau E.2.

E.5.2.3 Conditions excessives /TN

Ces conjitions vont au- delé des conditions d'essai extrémes dans lesq ME doit
iquées
ant de

La tensign excessive est supérieure a celle spécifiée er E. . doit étre
fournie dontre de tels excés a un niveau approprié c hrica lle peut,
lorsqu'elle est activée, nécessiter la remise a I'état initi : ment de
fusibles) | L'alimentation doit étre réglée afin de déclenche ' remise a
I'état initlal du ME, un contréle de fonctionne doit étre
réalisé.

dans la 1orme du matériel. Le courant excessif est défini comme sue i
fonctionnement normal.

Le mauvpis raccordement de l'aliment condition

excessive. Le cas échéant, le ME doi polarité
inverse o I'essai et
de la re hccordée

normalen

NOTE La

E.5.3

Un rapp ¢ afin d'enregistrer les résultats de tous lgs essais
approprié i mesurés doivent étre comparés aux limites de perfgrmances
acceptab le ME doit réussir l'essai seulement si la marge de
performa Qe 8 dgrable et supérieure a l'incertitude de mesure de I'espai. Pour
chaque {pesure dsal I8 rapport d'essai doit montrer le résultat de I'essai, l'inceftitude de
mesure 4 ieq, e ijtes de performances acceptables et la marge de performances en
fonction 5

Toute extge rrdtgqoée—a ATt ‘ 2 i spécifiée

doit étre vérifiée par une mspectlon du materlel de ses schemas de fabrlcatlon et autres
documents appropriés. La vérification effectuée doit étre décrite et le résultat noté dans le
rapport d'essai.

Des indications relatives aux informations exigées dans le rapport d'essai sont données a
I'Annexe |.

E.6 Vérifications de fonctionnement (toutes catégories de matériels)

E.6.1 Ergonomie et interface homme/machine (IHM)
E.6.1.1 Généralités

La conformité du ME doit étre vérifiée par inspection selon E.4.2.1.1.
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E.6.1.2 Disposition
La conformité du ME doit étre vérifiée par inspection selon E.4.2.1.2.

E.6.1.3 Fonctionnement

La conformité du ME doit étre vérifiée par inspection selon E.4.2.1.3.

E.6.1.4 Identification

La conformité du ME doit étre vérifiée par inspection selon E.4.2.1.4.

E.6.1.5

iex_que les
}ombre
te dans

b) Bsente la

ire.

c) contexte
courg b lorsque
le cul

d) Pour Sifier que
I'état t que la
sélecti che» et «arrét» modifie leur ¢tat.

e) Vérifi 3’se comportent de fagon cphérente,
par e
— verifi i e B la logique de sélection sont cohérents|dans les

mr i
- v rifiant@es tilisésxdans différents affichages sont cohérents,
— verifiant q [

$es types

ne forme

effectuer.

j) Dans toutes les opérations, vérifier que I'état du systéme est observable avec les données
essentielles affichées.

k) Vérifier que toutes les informations requises par l'utilisateur pour réaliser une opération
sont disponibles sur I'écran courant.

[) Vérifier que le rythme de rétroaction satisfait aux exigences de taches. Vérifier qu'il existe
un retour clair de toute action en un temps court. Lorsqu'un délai perceptible de réponse
se produit, vérifier qu'une indication visible est donnée.

m) Vérifier qu'on peut, a n'importe quelle étape d'une opération supportée sur écran,
retourner a I'état d'origine en une action avant que I'opération n'ait commencé.

n) Vérifier que tout mode utilisé est distinctement identifié par I'écran.
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o) Vérifier que les écrans présentent les informations les plus simples conformes a leur
fonction, que les informations sans rapport avec la tdche ne sont pas affichées, et que du
texte et des graphiques étrangers n’y figurent pas.

p) Vérifier que le texte affiché est clairement lisible pour l'utilisateur. Vérifier que la police et
la taille des caractéres alphanumériques sont cohérentes. Pour toute police utilisée,
vérifier qu’une distinction claire entre les caractéeres: X etK; TetY;letL;let1;0, O et Q;
S et 5; et U et V puisse étre faite.

q) Vérifier que I'unité de mesure est indiquée pour chaque donnée.

r) Vérifier que toutes les informations sont présentées sur un fond de contraste élevé.

s) Vérifier que la mise en évidence est facilement identifiable et qu'elle est désactivée
lorsqu'elle n'est plus applicable. TN

t) Vérifier que le clignotement n'est utilisé que pour signaler une alarm un faible
pourcentage de I'écran clignote a la fois. Si un utilisateur doi d'alarme,
vérifigr qu'un symbole marqueur clignote plutdt que le texte. }

u) Vérifier que pas plus de deux vitesses de clignotement sont uatili nt alors
synchronisées en temps.

E.6.1.6 Annonce vocale

a) Vérifi [ quant la terminologie
de la lles sont
rédigees en anglais le cas échéany

b) Vérifier qu'un commutateur est fourhj

c) Vérifier que les annonces vocales Nors pciée est
reguel.

d) Veérifier qu'une défaillg ¢ c du haut-
parlelir n'entrave pas le fonstionne i

E.6.1.7 Sécuz é

a) Vérifier que S ple dans
I'actid ilisa

b) Veérifi c i pouvant causer des erreurs irréversibles nécessftent une
confin i >

c) Lorsguaiuns i S un retour
clai i ) cela est
possiple

d) Veérifi rovenant
d'autries.systémes ou sources.

e) Veérifier que I'utilisateur a a sa disposition des moyens pour retourner a un état de sécurité

connu en une seule action.

E.6.1.8 Alerte de détresse

Ne s'applique pas a la présente norme.

E.6.2 Matériel

Le ME doit étre vérifié afin de s'assurer de sa conformité aux exigences spécifiques détaillées
ci-dessous. Les vérifications effectuées doivent étre décrites et les résultats notés dans le
rapport d'essai.
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E.6.2.1 Généralités

a) Veérifier que des dispositions ont été prises concernant le retrait ou le blocage de la
position des commandes des équipements facultatifs qui ne sont pas installés.

b) Vérifier que les commandes opérationnelles, dont l'activation involontaire pourrait mettre
I'équipement hors tension, ou conduire a la dégradation de ses performances ou a de
fausses indications non manifestes pour I'opérateur, sont spécialement protégées contre
le fonctionnement non intentionnel.

c) Vérifier que la conception du ME est telle que la mauvaise utilisation des commandes qui
sont nécessaires a l'exploitation normale et sont accessibles a I'opérateur, ne provoque
pas de dommages a I'équipement ou d'accident du travail.

d) Lorsqu'un panneau d'entrée numérique a chiffres de «0» a «9» est fourniérifier que les
chiffres sont disposés de maniere a étre conformes a la Recomms IT-T E.161
(tabldau 4x3). Sinon, lorsqu'une disposition de clavier alphan telle\que celle
utilisge sur les machines de bureau et le matériel de traite farmption est
fourn|e, les chiffres de «0» a «9» sont disposés pour se confg )

E.6.2.2 Alarmes et indicateurs

a) Veérifier que le ME est muni de dispositifs, 5. €5 tous les
indicateurs opérationnels (d'alarme, d'avertissement et de 9 Aappareils
sonoies. Vérifier les alarmes sonores comme iRdiqué

b) Vérifier que les indications d'alarpiexsont evidence
d'ung autre fagon si elles se trouvent s

c) Vérifier que les indications d'avertis ne ne présentent aucun auto-
éclaifage en conditions «de sécufité» souligner la zone d'alarmg sur les

E.6.2.3 Eclairage

écrans CRT ou LCD, et.que tout églaira i gt suffisamment faible pour |éviter de
faussfes indications.

Veérifier que' ) ide }E est adapté au fonctionnement du matdriel dans
toutes les conditions. d'éclaira ant prévues et ne provoque pas d'éblouissement.

Vérifi

sont prévus pour réduire ou éliminer l'intensité de toufe source
i peut-géner la navigation.

Veérifi extérieur exigé est clairement identifié dans le mpnuel du
matéfie

Veérifi intensité des voyants lumineux d'avertissement et d'alarme ne peuf pas étre
réduife en>deca de l'intensité de lecture.

Vérifier@que lesvcommandes qui ne sont pas éclairées (ex: boules de traggdge) sont
localisabtesfacitermment et sansambiguite au toucher:

Vérifier que les enveloppes transparentes des instruments ne peuvent pas produire de
réflexions qui diminuent la lisibilité a un niveau inacceptable.

E.6.3 Logiciel

Le ME doit étre vérifié afin de s'assurer de sa conformité aux exigences spécifiques détaillées
ci-dessous. Les vérifications effectuées doivent étre décrites et les résultats notés dans le
rapport d'essai.

E.6.3.1 Généralités

Vérifier la conformité de la documentation a E.4.2.3.1.
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E.6.3.2 Sécurité de fonctionnement

Vérifier les points suivants:

a) la conformité de la documentation a E.4.2.3.2;

b) les défauts de logiciel, si applicables, sont insérés dans tous les modes de
fonctionnement et la valeur par défaut:
— n'entraine pas un fonctionnement non prévu ou incorrect, et
— a pour effet de réduire au minimum le nombre d'entrées ou de transmissions dans le

systéme dans le cadre duquel elle fonctionne;

c) le logiciel empéche une opération ou avertit un opérateur lorsqu'il tente une entrée qui
entraine un fonctionnement incorrect du matériel; TN

d) les opérations qui ne sont pas nécessaires a I'exploitation normale qui pe\wiﬂnt nuire a
I'aptitude a la fonction du systéme ne sont pas facilement accessi .

E.6.3.3 Surveillance

Ne s'applique pas a la présente norme.

E.6.3.4 Fonctionnement

Vérifier a4 conformité de la documentation a E.4.

E.6.4 Raccordement entre les élén

Vérifier gvec le fabricant du ME, en ymentation du matériel si nécessaire,

que danp le cas ou le matériel es
dispositigns ont été prisespqur maintenir le
eélémentsl Notamment:

a)

b)

oité avec d'autres élémgnts, des
fonctionnement du ME et des autres

vérifigr que les int umises a

I'essgi, et qu@ ici re;

s'asslirer que I isolation

électriques entrg néant, en

vérifiant par

1) qu ource du
Si

2) qg'i gnes de
tr] emps de

3) qy'il\existe moyen de maintenir une isolation d'1 kV entre les éléments du matériel.

E.7 Alimentation — Méthodes d'essai et résultats exigibles

E.7.1 Alimentation aux conditions extrémes

Les essais et les contréles de fonctionnement aux conditions d'alimentation extrémes doivent
étre effectués dans les conditions d'environnement indiquées dans le Tableau E.2.
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Tableau E.2 — Plan des essais et des controles de fonctionnement

Environnement Alimentation normale Alimentation extréme
Chaleur séche Essai de fonctionnement
Chaleur humide Contrédle de fonctionnement -
Basse température Essai de fonctionnement Contrdle de fonctionnement
Température normale Essai de fonctionnement

NOTE Ces essais peuvent étre effectués avec ceux de I'Article E.8.

E.7.2 Conditions excessives

Pour les pxigences applicables a satisfaire, voir E.5.2.3.

E.7.3 Variation a court terme de I'alimentation

Pour I'esgai correspondant, voir le paragraphe applicable dé
E.7.4 Défaillance d'alimentation

Pour I'esgai correspondant, voir le paragraphe ap

E.8 Endurance et résistance au
Meéthode d'essai et résultatg

Les essalis d'endurance e ré étre I prouver
que le M Faraitda S

E.8.1

Avant l'e érifié au
niveau mjé

Tous les normal, y
compris moyens
mécani

La champre simuler les conditions a [l'air libre aussi exactement que [possible,
grace a sadaille ante par rapport au ME ou par l'intermédiaire d'une ventilatign forcée.
L'intérieur de€ la chambre doit étre traité pour éviter de réfléchir la chaleur dissipée ppr le ME.
Le taux maximal d'augmentation ou de réduction de la température de la chambre dans
laquelle est effectué l'essai du ME doit atteindre 1 °C/min et, sauf indication contraire,
I'humidité dans la chambre d'essai doit étre contrélée de maniere a prévenir toute
condensation excessive.

Le ME doit étre soumis a des essais de fonctionnement (EF) et des controles de
fonctionnement (CF) en conditions d'essai normales et extrémes selon les combinaisons
indiquées dans le Tableau E.2.

Un contréle de fonctionnement doit étre effectué dans des conditions d'essai normales, aprés
chaque essai d'endurance.

Le ME doit fonctionner correctement conformément a sa norme de matériel au cours de
chaque essai ou contréle.
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Les conditions d'environnement au cours des essais a effectuer sur chaque élément d'un ME
dans chacune des catégories indiquées en E.4.4 sont récapitulées dans le Tableau E.3

ci-dessous.

Tableau E.3 — Endurance et résistance aux conditions d'environnement

Protégé Exposé Systéme a antenne
Chaleur seche +55 °C +55 °C
(stockage +70 °C)
Chaleur humide +40 °C 93 % d'humidité relative 1 cycle
Basse température -15°C -25°C -25°C
Vibrations/ghees Vibrations:
Balayage 2 Hz - 13,2 Hz & £1 mm, +10 %

13,2 Hz - 100 Hz & 7 m/s2
pendant 2 h pour chaque résonance,
sinon 2 h a 30 Hz sur les trois axes

N

m/s?2
Qau uneNdurge ¢'impulsion
de"25 njs

Axe \ertical sgulement

Pluie et empruns a\B de ZMm
I/mina 3 m

Corrosion Quatrep r\g/eé ptjowrs a\6 °C

avec 90 % — 95 m ité Iageé\apre h de brouillard salip
A la fin @ ‘environnement extrémes, le ME doit
étre expq les>(E.5.2.1) pendant 3 h au moins ou
jusqu'a ¢ ration la plus longue, avant|qu'il soit
procédé >’peut étre favorisée en agitant le ME ou
en le sou
E.8.2
E.8.2.1 natériel'exposé et systéme a antenne)

espaces
rayonnen

E.8.2.1.1

Cet essai d,pou

e la valeur maximale susceptible d'étre atteinte|dans les
et au niveau des matériels exposés en totalité aux |effets du

ut’de simuler les effets de la contrainte thermique sur les maiiériels en

mode hots fonctionnement

E.8.2.1.2 Méthode d'essai

Le ME doit étre placé dans une chambre a température ambiante et humidité relative
normales. La température doit ensuite étre élevée et maintenue a +70 °C £3 °C, pendant une

période de 6 h a 8 h.

A la fin de I'essai, le ME doit étre replacé dans des conditions d'environnement normales puis

étre soumis a un contrdle de fonctionnement comme indiqué en E.7.1.

E.8.2.1.3 Résultat exigible

Les exigences du contrbéle de fonctionnement doivent étre satisfaites.
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