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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
PERFORMANCE STANDARD -

Part 087-6: Non-connectorised single-mode
bidirectional 1 310 nm upstream and

— 1490 nm downstream WWDM devices for category O —

Uncontrolled environment

FOREWORD

e International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization com
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objéct)of IEC is to p
brnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrieal and electronic fie
5 end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specific
Chnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides \{(hereafter referred to as
blication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any JEC National Committee intg
the subject dealt with may participate in this preparatory work.SInternational, governmental an
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in ¢his preparation. IEC collaborates

h the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determir
eement between the two organizations.

e formal decisions or agreements of IEC on technical matters.express, as nearly as possible, an intern
sensus of opinion on the relevant subjects since each“technical committee has representation fr|
brested IEC National Committees.

L Publications have the form of recommendations-for international use and are accepted by IEC N
Immittees in that sense. While all reasonable efferts are made to ensure that the technical content
blications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fi
interpretation by any end user.

order to promote international uniformityy IEC National Committees undertake to apply IEC Publig
hsparently to the maximum extent pessible in their national and regional publications. Any dive
ween any IEC Publication and the cotresponding national or regional publication shall be clearly indic
latter.

L itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide con
essment services and, in,some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f]
vices carried out by indépendent certification bodies.

users should ensure that they have the latest edition of this publication.

mbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dam|
er damage{of.any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
enses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
pblications:

in

ispensable for the correct application of this publication.
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8) At(trntion is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61753-087-6 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

The text of this standard is based on the following documents:

CbhV Report on voting
86B/3256/CDV 86B/3328/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

2012

A list of all parts of IEC 61753 series, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Performance standard, can be found on the IEC website.

Future standards in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
standards in this series will be updated at the time of the next edition.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
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NOTICE

document contains material that is Copyright © 2006; Telcordia Technologies
ordia"). All rights reserved.

eader is advised that this IEC document and /Té€lcordia source(s) may differ, an
xt and use of said material in this IEC document may differ from that of Telc
ORDIA MAKES NO REPRESENTATION*OR WARRANTY, EXPRESS OR IMP
RESPECT TO THE SUFFICIENCY, ACCURACY, OR UTILITY OF ANY INFORMA
OPINION CONTAINED HEREIN. ANY USE OF OR RELIANCE UPON
RMATION OR OPINION IS AT THE-RISK OF THE USER. TELCORDIA SHALL NO
| E FOR ANY DAMAGE OR INJURY INCURRED BY ANY PERSON ARISING OU
SUFFICIENCY, ACCURACY,~OR UTILITY OF ANY INFORMATION OR OPI
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
PERFORMANCE STANDARD -

Part 087-6: Non-connectorised single-mode
bidirectional 1 310 nm upstream and
1 490 nm downstream WWDM devices for category O —
Uncontrolled environment
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part of IEC 61753 contains the minimum initial performance, test.and measurs
rements and severities which a fibre optic pigtailed 1 310 nm upstream and 1 49
stream wide wavelength division multiplexing (WWDM) passive{eptical network (

ment
0 nm
PON)

e must satisfy in order to be categorized as meeting the requirements of categery O

ntrolled environments), as defined in Annex A of IEC 61753-1;

X B of this standard provides information concerning’the function of the 1 31
eam and 1 490 nm downstream WWDM.

ormative references

pllowing documents, in whole or in part, are ‘normatively referenced in this documen
dispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies
ed references, the latest editiony of the referenced document (including
dments) applies.

0793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specificati
B single-mode fibres

1300-2-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tes
urement procedures*— Part 2-1: Tests — Vibration (sinusoidal)

1300-2-4, Eibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tes
urement procedures — Part 2-4: Tests — Fibre/cable retention

1300-2-5, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic te§
urement procedures — Part 2-5: Tests — Torsion

0 nm

t and
. For
any

bn for

t and

t and

t and

IEC 61300-2-9, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measurement procedures — Part 2-9: Tests — Shock

IEC 61300-2-14, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-14: Tests — Optical power handling and damage
threshold characterization

IEC 61300-2-19, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-19: Tests — Damp heat (steady state)

IEC 61300-2-22, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-22: Tests — Change of temperature
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IEC 61300-2-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-42: Tests — Static side load for connectors

IEC 61300-2-44, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-44: Tests — Flexing of the strain relief of fibre optic
devices

IEC 61300-2-48, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures — Part 2-48: Tests — Temperature-humidity cycling

IEC §4300-3-2 Fibhre optic infprr‘nnnpr‘ﬁng devices and passive components — Basic test and
meadurement procedures — Part 3-2: Examination and measurements — Polatnization
depepdent loss in a single-mode fibre optic device

IEC §1300-3-6, Fibre optic interconnecting devices and passive components ~— Basic tegt and
meadurement procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic tedt and
meadurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelgngth
dependence of attenuation and return loss of single mode components

IEC §1300-3-20, Fibre optic interconnecting devices and passSive components — Basi¢ test
and measurement procedures — Part 3-20: Examinations a@ahd measurements — Directiity of
fibre pptic branching devices

IEC §1753-1, Fibre optic interconnecting devices “and passive components performance
standard — Part 1: General and guidance for performance standards

IEC §2074-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Fibre optic WDM
devices — Part 1: Generic specification

3 Test

Unlegs otherwise specifiedy_jall test methods are in accordance with IEC 61300 deries
standards. Each test defines the number of samples to be evaluated. The samples shalllhave
pigtalls of single-mode-fibres as per IEC 60793-2-50 type B 1.1, B 1.3 or B 6 in either cpated
fibreg (primary and seecondary) or reinforced cable format. All measurements shall be carried
out af standard atmosSphere condition defined in IEC 61300-1, unless otherwise stated.

All tejsts shall be carried out over the operating wavelength ranges of 1 260 nm to 1 360 nm,
1 480 nm/to.T 500 nm, unless otherwise specified.

NOTE L1340 nm and 1490 nm are the nominal or centre \Ma\lolonnfhc stated for the ranges 1 260 nmto 1360 nm

and 1 480 nm to 1 500 nm as defined in ITU-T Recommendatlons G.983.3 and G. 9842 and IEEE standard
802.3ah-2004.

4 Test report

Fully documented test reports and supporting evidence shall be prepared and be available for
inspection as evidence that the tests have been carried out and complied with.

5 Performance requirements

5.1 Reference components

The testing for these components does not require the use of reference components.
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5.2

Dimensions

Dimensions shall comply with either an appropriate IEC interface standard or with those given
in appropriate manufacturers’ drawings, where the IEC interface standard does not exist or
cannot be used.

5.3

Sample size, sequencing and grouping

Sample sizes for the tests are defined in Annex A of this document.

Test groups and test sequences shall be performed in sequential order as shown in Annex A.

The test sequence shown in Annex A shall be followed.
5.4 | Test details and requirements
Tablg 1 gives test details and requirements.
Table 1 — Test details and requirements
No. Test Requirement Details
1 Insertion loss <0,8dB Launch >2m
(Attenuation) Insertion loss shall be met over Ipeantcrhc.ord
IEC 61300-3-7 the operating wavelength gin-
ranges. Source type: Unpolarised
Launch The wavelength of the
conditions: source shall be longe
than cut-off wavelength of
the fibre.
Measurement Test results shall be
uncertainty: obtained under
measurement uncertajnty
of £ 0,1 dB.
2 Wavelength Isolation > 20 dBsbetween wavelength Launch >2m
IEC 61300-3-7 ranges_ 1 260 nm to 1 360 nm patchcord
and 4 480 nm to 1 500 nm; length:
Source type: Unpolarised
Launch The wavelength of the
conditions: source shall be longe
than cut-off wavelength of
the fibre.
Measurement Test results shall be
uncertainty: obtained under
measurement uncertajnty
of £+ 1 dB.
3 Directivity > 50 dB Source type: Laser diode (LD)

IEC 61300-3-20

Directivitv—shal-be-met-overthe

Measuremant

Tostrosults-shatbe

J
operating wavelength ranges.

uncertainty:

Other
requirements:

obtained under
measurement uncertainty
of + 1 dB.

All ports not under test
shall be terminated to
avoid unwanted reflections
contributing to the
measurement.

The directivity shall be
measured between any
pair of input or output
ports.
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Table 1 (continued)

No. Test Requirement Details

4 Return Loss > 50 dB Grade U Source type: Laser diode (LD)

IEC 61300-3-6 Measurement 1310 nm + 20 nm,
wavelenght: 1490 nm + 10 nm.
Measurement Test results shall be
uncertainty: obtained under

measurement uncertainty
of + 1 dB.
Other All ports not under test
requirements: shall be terminated_ 0]
avoid unwanted reflegdtions
contributing to the
measurement.

5 Polarisation <0,2dB Launch >2m

?Pegf)ndent Loss Polarisation dependent loss Ipear:crhc.ord
shall be met over the operating gth:

IEC 61300-3-2 wavelength ranges. Source type: Lasér diode (LD)
Measurement Test results shall be
uncertainty: obtained under

measurement uncertajnty
of + 0,05 dB.

6 Optical Power > 300 mW (sum of power at the | Source type: Laser diode (LD)
Handling And Damage | two wavelength ranges at the Max: power to | 300 mW (~ + 25 dBm
Threshold same time) be applied at
Characterization . . pp

During and on completion of wavelength
IEC 61300-2-14 the test the insertion loss limits' | ranges
method 2 of test No. 1 shall be met. 1480 nm to
After the test the isolationMimits 1 ggg nm atnd
of test No. 2 shall be met. nm to
1360 nm:
During and on completion of
the test the return\loss limits of | Power _ 3dB
test No. 4 shall’lbe met. increments:
Test duration: 0,5 h at each power lgvel.
Measurement Test results shall be
uncertainty: obtained under insertion
loss measurement
uncertainty of £ 0,1 dB.
Test results shall be
obtained under returnjloss
measurement uncertajnty
of + 1 dB.

7 Damp Heat During and on completion of Temperature: +75°C+2°C
Steady State the test the i tion | limit -

(Steady ) e test the insertion loss limits Humidity: 90 % RH + 5 % RH

IEC 61800-2-19

of test No. 1 shall be met.
After the test the isolation limits

Duration of the

168 h

of test No. 2 shall be met. exposure:

During and on rnmplpfinn of MaXin"!Ul”n 1h

the test the return loss limits of §ampl|ng ]

test No. 4 shall be met. interval during
the test:
Measurements Insertion loss shall be
required: measured before, during

and after the test.

Return loss shall be
measured before, during
and after the test.
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Table 1 (continued)

No. Test Requirement Details
8 Vibration After the test the insertion loss Frequency 10 Hz — 55 Hz
IEC 61300-2-1 limits of test No. 1 shall be met. | range:
After the test the isolation limits | Constant 1,52 mm
of test No. 2 shall be met. vibration
After the test the return loss amplitude:
limits of test No. 4 shall be met. | Number of 15
cycles
(10 Hz — 55 Hz
+0-Hz)
Frequency 1 octave/min
change:
Number of 3 orthogonal
axes:
Measurements | Insertion loss shall be
required: measured before and [after
thestest.
Return loss shall be
measured before and [after
the test.
9 Shock After the test the insertion loss | Acceleration 5000 m/s?
IEC 61300-2-9 limits of test No. 1 shall be met. | force:
After the test the isolation limits | Number of 3 main axes,
of test No. 2 shall be met. axes: perpendicular on each
After the test the return loss other
limits of test No. 4 shall be meét. | Duration 1 ms
shock:
Pulse: Half sine
Number of 2 per axis and directign
shocks: (two in each direction
Measurements Insertion loss shall bg
required: measured before and [after
the test.
Return loss shall be
measured before and [after
the test.
10 || Change Of During and on completion of High +75°C+2°C
Temperature the test the insertion loss limits | temperature:
IEC 61300-2-22 of test No. 1 shall be met. Low _40°C+2°C
After the test the isolation limits | temperature:
of test No. 2 shall be met. Number of 10
During and on completion of cycles:
the test the return loss limits of . .
test No. 4 shall be met. Rate of 1 °C/min
temperature
change:
Duration at Th
extreme
temperatures:
Maximum 0,5h
sampling
interval during
the test:
Measurements | Insertion loss shall be
required: measured before, during

and after the test.

Return loss shall be
measured before, duri
and after the test.

ng
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Table 1 (continued)

No. Test Requirement Details
1 Temperature humidity | During and on completion of High +85°C+2°C
cycling the test the insertion loss limits | temperature:
IEC 61300-2-48 of test No. 1 shall be met. Low _40°C +2°C
After the test the isolation limits | temperature:
of test No. 2 shall be met. -
Humidity at 85 % RH +£5 % RH
During and on completion of high
the test the return loss limits of | temperature:
test No. 4 shall be met.
Number of 42
CYyCIES.
Rate of 1 °C/min
temperature
change:
Duration at 1h
extreme
temperatures:
Maximum 0,55
sampling
interval during
the test:
Measurements | Insertion loss shall be
required: measured before, during
and after the test.
Return loss shall be
measured before, during
and after the test.
12 Flexing Of The Strain After the test the insertion fgss Magnitude of 5,0 N+ 0,5 N for
Relief Of Fibre Optic limits of test No. 1 shall he_met. | the load: reinforced cable,
Devices After the test the isolation limits 2'%N + O’ZdN for prtm:jary
of test No. 2 shall bexmet. and secondary coate
IEC 61300-2-44 fibres
After the test thelreturn loss i
limits of test N4 shall be met. | Load 0,2 m from end of devjice
application
point:
Number of 10
cycles:
Measurements | Insertion loss shall be
required: measured before and [after
the test.
Return loss shall be
measured before and jafter
the test.
13 || Torsion/TwWist After the test the insertion loss Magnitude of 5,0 N+ 0,5N for

IEC 61300-2-5 limits of test No. 1 shall be met. | the load: reinforced cable,
After the test the isolation limits 2,0 N+ 0,2 N for primary
of test No. 2 shall be met. and secondary coated
fibres

After the test the return loss

limits of test No. 4 shall be met. | Number of 30
cycles:
Measurements Insertion loss shall be
required measured before and after

the test.

Return loss shall be
measured before and after
the test.
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Table 1 (continued)

No. Test Requirement Details
14 | Static Side Load After the test the insertion loss Magnitude of 5,0 N+ 0,5 N for
IEC 61300-2-42 limits of test No. 1 shall be met. | the load: reinforced cable,
After the test the isolation limits 2,3 N + 0,1 N for primary
of test No. 2 shall be met. and secondary coated
After the test the return loss fibres
limits of test No. 4 shall be met. | | pad 0,3 m from the end of
application device
point:
Number of 2 mutually perpendicylar
axes: directions
Load rate: 0,5 N/s
Duration of the | 5s at 5,0 N for reinforged
load: cable,
5s at~2(3 N for primary and
secondary coated fibres
Measurements | “Insertion loss shall be
required: measured before and jafter
the test.
Return loss shall be
measured before and jafter
the test.
15\ || Fibre/Cable Retention | After the test the insertion loss Maghnitude of 10 N + 1 N for reinfor¢ed

IEC 61300-2-4

limits of test No. 1 shall be met.

After the test the isolation limits
of test No. 2 shall be met.

After the test the return lgss
limits of test No. 4 shatbbe met.

the load:

Load
application
point:

Load rate:
Duration of the
load:

Measurements
required:

cable

5,0 N £ 0,5 N for primpry
and secondary coated
fibres

0,3 m from the end of
device

0,5 N/s
120 s at 10 N
60sat5N

Insertion loss shall be
measured before and [after
the test.

Return loss shall be
measured before and [after
the test.
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Annex A
(normative)

Sample size, sequencing and grouping

Test groups and sequences shall be performed in sequential order. The samples are sourced
as defined in Table A.1.

Table A.1 — Sample size and sequencing of tests

Set1uence Test from which
number Test Sample size samples are Group
sourced
1 Insertion loss 12 New 1
2 Wavelength Isolation 12 1
3 Directivity 12 2
4 Return Loss 12 3
5 Polarization Dependent Loss 12 4
6 Optical Power Handling And 12 5

Damage Threshold
Characterization

7 Damp Heat (Steady State) 12 6
8 Vibration 12 7
9 Shock 12 8
10 Change Of Temperature 12 9
11 Temperature Humidity Cycling 12 10
12 Flexing Of The Strain 12 11
Relief Of Fibre Optic Devices
13 Torsion/Twist 12 12
14 Static Side Load 12 13

15 Fibre/Cable Retention 12 14
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Annex B
(informative)

General information for 1 310 nm upstream and
1490 nm downstream PON WWDM device

The 1 310 nm upstream and 1 490 nm downstream PON WWDM devices are used inside the
PON for facilitating the transport of downstream traffic from the central office (CO) optical line
terminal (OLT) with the upstream signal from the optical network unit (ONU) installed at the

prem|ses. They can also be used to combine and separate the downstream and upsiream

traffi¢ at the customer for the ONU with individual transmitters and receivers as_©

network terminals (ONT).

Thesg multiplex and demultiplex the voice and data similar to Figure B.1:

| |
—_

Recgiver (co)

/ot I

WDM (co)

]1 490—

Transmitter (co)

OLT

NOTE| Typically the device in the OLT is subjected to Category C as the OLT is used inside the CO. Dep
whethe¢r the ©QNU is installed inside or outside the premises, the device is subjected to either Categor

Category OL

310 nm channel for Data/Voice upstream
490 nm channel for Data/Voice downstream

PON splitter

ptical

WDM (ont)

Transmitter (or]

—
R

<1310

1490 — [

Receiver (ont

ONU

Figure B:1 — Example for 1 490 nm downstream and 1 310 nm
upstream WWDM at central office and customer side

IH

C 173/12

ending
C or
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORME DE QUALITE DE FONCTIONNEMENT -

Partie 087-6: Dispositifs WWDM unimodaux non-connectorisés
bidirectionnels 1 310 nm en voie montante et 1 490 nm

en voie descendante pour la catégorie O —

Environnement non contrélé

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mandiale de normal
mposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natiofaux de I'lEC). L'IEC
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I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des Normes internati
5 Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)
ides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d'étudd
vaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité’ peut participer. Les organis
brnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaisonvavec I'lEC, participent égaleme
aux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), seld
ditions fixées par accord entre les deux organisations.

5 décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les guestions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés,“étant donné que les Comités nationaux dé
Bressés sont représentés dans chaque comité d’études.

5 Publications de I'IEC se présentent sous la forme®de recommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC:Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin qu
Issure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétatien“qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

megsure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nati

et

régionales. Toutes divergences entte toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationa

rédionales correspondantes doivent-étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'l

FC elle-méme ne fournit auCune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

fodrnissent des services d'éyvaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqy
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formité de I'lEC. L’IEC nlest responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]

indépendants.
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érencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

isater—de—pubheations

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61753-087-6 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC:
Fibres optiques.

La présente version bilingue (2021-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée
en 2012-02.

La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
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Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

2012

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61753, publiées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Norme de qualité de
fonctionnement, est disponible sur le site web de I'lEC.

Les futures normes de cette série porteront dorénavant le nouveau titre général cité ci-dessus.
Le titre des normes existant déja dans cette série sera mis a jour lors de la prochaine édition.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de

stabilité_indiquée sur le site web de I''FC sous "http-//wehstore jec ch" dans les dannées

relati

. rg

Ues a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

conduite,

* slipprimée,

. reg

mplacée par une édition révisée, ou

* amendée.
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DISPOSITIFS D’INTERCONNEXION ET
COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
NORME DE QUALITE DE FONCTIONNEMENT -

Partie 087-6: Dispositifs WWDM unimodaux non-connectorisés
bidirectionnels 1 310 nm en voie montante et 1 490 nm
en voie descendante, pour la catégorie O —
Environnement non contrélé

La pn
de qu
résed
(WW
voie

exiggnces de la Catégorie O (environnements non contrdlés), comme défini a ’Annexe

'EC

L’Anr
voies

Jomaine d’application

alité de fonctionnement, d'essai et de mesure auxquelles doit satisfaire un dispos
u optique passif (PON — Passice optical network) a répartition en-lengueur d'onde
DM — wide wavelength division multiplexing) 1 310 nm en voie,montante et 1 490 n
descendante muni de fibres amorces afin d’étre d'étre classé comme conforme

61753-1.

exe B de la présente norme fournit des informatiéns concernant le fonctionnemen
WWDM montantes a 1 310 nm et descendantes’a /1 490 nm.

ésente partie de I'lEC 61753 contient les sévérités et les exigences fiinimales iniriales
t

if de
large
m en

aux
A de

t des

2 Références normatives

Les documents ci-aprés, dans leur intégralité ou non, sont des références normatives
indispensables a l'application du présent document. Pour les références datées,}
I'éditi)n citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docum
référénce s'applique (y compris les<éventuels amendements).

IEC §0793-2-50, Fibres optiques — Partie 2-50: Spécifications de produits — Spécifig
intermédiaire pour les fibres unimodales de classe B

IEC §1300-2-1, Dispaositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiqy
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-1: Essais — Vibre
(sinusoidales)

IEC §1300-2-4, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs fibroniques — Procé

fondd

méntales d'essais et de mesures — Partie 2-4: Essais — Rétention de la fibre ou du

eule
nt de

ation

es —
tions

Hures
cable

IEC 61300-2-5, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs fibroniques — Procédures
fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-5: Essais — Torsion

IEC 61300-2-9, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs fibroniques — Procédures
fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-9: essais — Chocs

IEC 61300-2-14, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Procédures fondamentales d'essais et de mesures — Partie 2-14: Essais — Puissance optique

élevé

e

IEC 61300-2-19, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-19: Essais — Chaleur humide (état
continu)
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IEC 61300-2-22, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-22: Essais — Variations de
température

IEC 61300-2-42, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-42: Essais — Charge latérale
statique pour serre-céble

IEC 61300-2-44, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthodes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-44: Essais — Flexion du serre-
cable des dispositifs a fibres optiques

IEC §1300-2-48, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 2-48: Essais — Cycles d’humidité et
de température

IEC §1300-3-2, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a'\fibres optiques -
Méthpdes fondamentales d’essais et de mesures — Partie 3-2: Examen etymesures — Pefte en
fonctlon de la polarisation dans un dispositif pour fibres optiques unimodales

IEC §1300-3-6, Dispositifs d'interconnexion et composants, (passifs a fibres optiques —
Méthpdes fondamentales d'essais et de mesures — Partie{3-6: Examens et mesufes —
Affaibplissement de réflexion

IEC §1300-3-7, Fibre optic interconnecting devices ahd/passive components — Basic tegt and
meadurement procedures — Part 3-7: Examinations and measurements — Wavelgngth
depepdence of attenuation and return loss of single mode components (disponible en anglais
seulgment)

IEC §1300-3-20, Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Procg¢dures fondamentales d’essais et‘de mesures — Partie 3-20: Examens et mesufes —
Direcftivité des dispositifs de couplage de fibres optiques

IEC §1753-1, Dispositifs d’intekconnexion et composants passifs fibroniques — Norme de
perfoymance — Partie 1. Généralités et recommandations

IEC §2074-1, Dispositifs® d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques -
Dispqgsitifs WDM a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique

3 EHssai

Sauf [spécification contraire, toutes les méthodes d’essai sont conformes aux normes |de la
série IEC 61300, Chaque essai définit le nombre d’échantillons a évaluer. Les échantillons
doivent présenter des fibres amorces constituées de fibres unimodales conformément a
I'lEC 60793-2-50, catégorie B 1.1, B 1.3 ou B 6, soit sous forme de fibres sous revétement
(primaire et secondaire), soit sous forme de cables renforcés. Sauf indication contraire, tous
les mesurages doivent étre effectués dans des conditions atmosphériques normales définies
dans I'lEC 61300-1.

Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués sur des plages de longueurs
d’onde de fonctionnement allant de 1 260 nm a 1 360 nm et de 1 480 nm a 1 500 nm.

NOTE 1310 nm et 1 490 nm sont les longueurs d’onde nominales ou centrales, établies pour les plages 1 260 nm
a1360nmet1480 nma 1500 nm, comme cela est défini dans les recommandations G.983.3 et G.984.2 de I'UIT-
T et dans la norme 802.3ah-2004 de I'lEEE.
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4 Rapport d‘essai

Des rapports d'essai complets et étayés par des preuves doivent étre préparés et mis a
disposition en vue des contrbles, afin de démontrer que les essais ont été effectués et qu'ils
sont satisfaisants.

5 Exigences de qualité de fonctionnements

5.1 Composants de référence

Les dSSais pour ces composants n exigent pas I utilisation de composants de reference,

5.2 | Dimensions
Les dimensions doivent satisfaire soit a une norme d’interface IEC appropriée, soit a ¢elles

donnges dans les dessins appropriés des fabricants, lorsque la norme d’interface IEC n’gxiste
pas du ne peut pas étre utilisée.

5.3 | Nombre d’échantillons, séquences et groupement

Les nombres d’échantillons pour les essais sont définis a ’Anpexe A du présent document.

Les groupes d’essai et les séquences d’essai doivent, étre réalisés dans I'ordre indiqué a
FAnngxe A.

La sgquence d’essai présentée a I’Annexe A doit étre suivie.

5.4 | Exigences et informations détaillées relatives aux essais

Le Tgbleau 1 présente les exigences et €s informations détaillées relatives aux essais.
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Tableau 1 — Exigences et informations détaillées relatives aux essais

N° Essai Exigence Informations détaillées
1 Perte d‘insertion <0,8dB Longueur du >2m
(Affaiblissement) La perte d’insertion doit étre E?;gg; 19
IEC 61300-3-7 satisfaite sur les plages de dini g .
) injection:
longueurs d’onde de
fonctionnement. Type de Non polarisée
source:
Conditions La longueur d’onde de la
d‘injection: source doit étre plus
longue que la longueur
d’UIIdU dc CUUpPuUTT dU Ia
fibre.
Incertitude de Les résultats des\essais
mesure: doivent étre obtenus gvec
une incertitude de mepure
de £ 0,7dB.
2 Isolation de la > 20 dB entre les plages de Longueur du >2m
longueur d’onde longueurs d’onde allant de cordon de
1260 nm a 1360 nm et de brassage
IEC 61300-3-7 NP
1480 nm a 1500 nm; d‘injection:
Type de Non polarisée
source:
Conditions La longueur d’onde de¢ la
d‘injection: source doit étre plus
longue que la longueyr
d’onde de coupure della
fibre.
Incertitude de Les résultats des essais
mesure: doivent étre obtenus gvec
une incertitude de mepure
de £ 1 dB.
3 Directivité > 50 dB Type de Diode laser (DL)
source:

IEC 61300-3-20

La directivité. doit étre satisfaite

sur les plages de longueurs
d’onde defonctionnement.

Incertitude de
mesure:

Autres
exigences:

Les résultats des essais

doivent étre obtenus gvec
une incertitude de mepure
de + 1 dB.

Tous les ports qui ne pont
pas en essai doivent étre
adaptés afin d’éviter tpute
réflexion indésirable
pouvant perturber le
mesurage.

La directivité doit étre|
mesurée entre chaqug
paire de ports d’entré¢ et
de sortie.
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Tableau 1 (suite)

N° Essai Exigence Informations détaillées
4 Affaiblissement de > 50 dB Classe U Type de source: Diode laser (DL)
réflexion Longueur d’onde 1310 nm + 20 nm,
IEC 61300-3-6 de mesure: 1490 nm + 10 nm.
Incertitude de Les résultats des essais
mesure: doivent étre obtenus avec
une incertitude de mesure
de + 0,1 dB.

Autres Tous les ports qui ne sont

exigences: pas en essal doivent|étre
adaptés afin d’évitertoute
réflexion indésirable
pouvant perturber le
mesurage(

5 Perte dépendant de la | < 0,2 dB Longueur du >2m
polarllsat!on (PDL - La perte dépendant de la cordon de
polarization o oA e brassage

polarisation doit étre satisfaite RS-
dependent loss) d‘injection:
sur les plages de longueurs

IEC 61300-3-2 d’onde de fonctionnement. Type de source; Diode laser (DL)
Incertitude de Les résultats des esdais
mesure: doivent étre obtenus javec

une incertitude de me¢sure
de + 0,05 dB.

6 Traitement de la > 300 mW (addition des Type-de source: Diode laser (DL)
puissance optique et puissances aux deux plages . -
caractérisation du de longueurs d’onde, au gg;;ﬁgﬁ(:grrgi): 300 mW (~ + 25 dBm)
seuil de dommage méme moment) des plages de
IEC 61300-2-14 Pendant I'essai et a I'issue de | longueurs d’onde
méthode 2 celui-ci, les limites de perte allant de

d’insertion de I'essaiMN*"1 1480 nm a

doivent étre satisfaites. 1 500 nm et de

Aprés I'essai, lgs-limites 1 328 nm_a

d’isolation de(la-longueur nm:

d’onde de l'essai N° 2 doivent | Augmentations 3dB

étre satisfaites. de puissance:

Pendant'essai et a I'issue de | Durée de I'essai: | 0,5 h a chaque niveal de

celui=ci, les limites de puissance.

"affaiblissement de réflexion . i )

de 'essai N° 4 doivent étre Incertitude de Le§ requtats des esdais

satisfaites. mesure: doivent étre obtenus favec
une incertitude de m¢sure
de perte d’insertion de
+ 0,1 dB.
Les résultats des esqais
doivent étre obtenus favec
une incertitude de m¢sure
d’affaiblissement de
réflexion de + 1 dB.

7 Chalaur humida. Pandant 'ascai ot 2 'icciig dao Tampc’\ratnrn: - 75 OC - 2 °C
(continue) celui-ci, les limites de perte e

d'insertion de I'essai N° 1 Humidité: 90 % HR £ 5 % HR
IEC 61300-2-19 . )Y oo

doivent étre satisfaites. Durée de 168 h

Aprés I'essai, les limites I'exposition:

d’isolation de la longueur Intervalle 1h

d’onde de I'essai N° 2 doivent
étre satisfaites.

Pendant I'essai et a I'issue de
celui-ci, les limites de
I'affaiblissement de réflexion
de I'essai N° 4 doivent étre
satisfaites.

d’échantillonnage
maximal au cours
de I'essai:

Mesurages
exigés:

La perte d’insertion doit
étre mesurée avant,
pendant et apres I'essai.

L’affaiblissement de
réflexion doit étre mesuré
avant, pendant et apres
I'essai.
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Tableau 1 (suite)

N° Essai Exigence Informations détaillées
8 Vibrations Apres I'essai, les limites de Plage de 10 Hz - 55 Hz
IEC 61300-2-1 perte d’insertion de I'essai fréquences:
N° 1 doivent étre satisfaites. Amplitude de 1,52 mm
Aprés I'essai, les limites vibration
d’isolation de la longueur constante:
d’onde de I'essai N° 2 doivent
étre satisfaites. Nombre de 15
Apres I’ i, les limites oycles
pres I'essai,
d’affaiblissement de réflexion (41,\0. ','IZ\ — 55 Hz -
de I'essai N° 4 doivent étre e
satisfaites. Variation de 1 octave/min
fréquence:
Nombre d‘axes: 3 orthogonaux
Mesurages La perté d’insertion doit
exigés: étre_mesurée avant et
aprés)l’essai.
L affaiblissement de
reflexion doit étre mefsuré
avant et aprés I'essal.
9 Chocs Aprés I'essai, les limites de la Force 5 000 m/s?
IEC 61300-2-9 perte d’insertion de I'essai d‘accélération:
N° 1 doivent étre satisfaites. v . L
Nombre d'axes: 3 axes principaux,
Apres I'essai, les limites perpendiculaires les fins
d’isolation de la longueur par rapport aux autres
d’onde de I'essai N° 2 doivent Durée du choc: 1
étre satisfaites. uree du choc: ms
Aprés I'essai, les limites Impulsions: Semi-sinusoidales
d’affaiblissement de réflexion Nombre de 2 par axe et par diredtion
de I’essai N °4 doivent@tre chocs: (deux dans Chaque
satisfaites. direction)
Mesurages La perte d’'insertion doit
exigés: étre mesurée avant et
apreés I'essai.
L’affaiblissement de
réflexion doit étre mejsuré
avant et aprés I'essal.
10 || Variations de Pendant I'’essai et a I'issue de Température +75°C+2°C
température celui-ci, les limites de perte haute:
d’insertion de I'essai N° 1 . o o
IEC 61300-2-22 doivent étre satisfaites. Temp(-.:‘rature -40°C+2°C
basse:
Aprés I'essai, les limites
d’isolation de la longueur Nor?br.e de 10
d’onde de I'essai N° 2 doivent | CYC!eS:
étre satisfaites. Taux de variation | 1 °C/min
Pendant I'essai et & I'issue de | d€ température:
celui-ci, les limites de Durée a des 1h
I’affaiblissement de réflexion températures
de tEessar N“Zdoiventetre exiremes:
satisfaites.
Intervalle 0,5h

d’échantillonnage
maximal au cours
de I'essai:

Mesurages
exigés:

La perte d’insertion d
étre mesurée avant,

oit

pendant et aprés I'essai.

L’affaiblissement de
réflexion doit étre me

suré

avant, pendant et aprés

I'essai.
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Tableau 1 (suite)

N° Essai Exigence Informations détaillées
1 Cycles d’humidité et Pendant I’essai et a I'issue de | Température +85°C+2°C
de température celui-ci, les limites de perte haute:
d’insertion de I'essai N° 1 . o o
IEC 61300-2-48 doivent étre satisfaites. Tempe.,-rature -40°C+2°C
basse:
Aprés I'essai, les limites Humidité & o 0
d’isolation de la longueur umidite a 85 % HR £ 5 % HR
d’onde de I'essai N° 2 doivent Lempetrature
étre satisfaites. aute:
Pendant I'essai et a I'issue de | Nombre de 42
celui-ci, les limites de CYyLIes.
I’affaiblissement de réflexion Taux de variation | 1 °C/min
de I’essai N° 4 doivent étre de température:
satisfaites.
Durée a des 1h
températures
extrémes:
Intervalle 0,5h
d’échantillonnage
maximal au cours
de I'essai:
Mesurages La perte d’'insertion doit
exigés: étre mesurée avant,
pendant et aprés I'esgai.
L’affaiblissement de
réflexion doit étre megsuré
avant, pendant et aptés
I’essai.
12 | Flexion du serre- Apres I'essai, les limites de Amplitude de la 5,0 N + 0,5 N pour cgbles
cable des dispositifs perte d’insertion de I'essai charge: renforcés,
a fibres optiques N° 1 doivent étre satisfaites. 2,0 N + 0,2 N pour fiQres
IEC 61300-2-44 Aprés I'essai, les limites optiques sous
d’isolation de la lehgueur revétements primaire| et
d’onde de I'essai,N° 2 doivent secondaire
étre satisfaites: Point 0,2 m a partir de
Aprés I'es§ai, les limites de d’application de I’extrémité du dispositif
I’affaiblissement de réflexion la charge:
de I’'essai N° 4 doivent étre Nombre de 10
satisfaites. cycles:
Mesurages La perte d’'insertion doit
exigés: étre mesurée avant gt
apreés l'essai.
L’affaiblissement de
réflexion doit étre megsuré
avant et aprés I'essal.
13 | Torsion/Rotation Aprés I'essai, les limites de Amplitude de la 5,0 N + 0,5 N pour cdbles

IEG61300-2-5

perte d’insertion de I'essai
N° 1 doivent étre satisfaites.

Aprés I'essai, les limites

charge:

renforcés,
2,0 N + 0,2 N pour fijres
optiques sous

d’isolation de la longueur
d’onde de I'essai N° 2 doivent
étre satisfaites.

Aprés I'essai, les limites de
I’affaiblissement de réflexion
de I’essai N° 4 doivent étre
satisfaites.

Nombre de
cycles:

Mesurages
exigés:

revetemments primaite et
secondaire

30

La perte d’insertion doit
étre mesurée avant et
aprés l'essai.

L’affaiblissement de
réflexion doit étre mesuré
avant et aprés I'essai.
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