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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
SYSTEMES DE COMMANDE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -
Partie 2: Méthodes d’évaluation des performances des positionneurs

de vanne intelligents a sorties pneumatiques

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mordiale malisation
compg@sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nati |lLa CEl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questio dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autree Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, de SpC|' i bles au
public] (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publlcatlon(s) de la CEI" . 8 { iée a des
comité |jBt, try iciper. Les
organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernemepta iaiSe , Rarticipent
égale 4 X on (ISO),
selon

2) Lesd a mesure
du pop de la CEIl
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assU e peut pas étre tenue regponsable
de I'é quelconque utilisateur finall.

4) Dans Gomjté ationaux de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu \ ications de la CEl dans leurs publications
nationfales et reglonales Publications de la CEIl et toutes pyblications
natio ivent.& Kquges en termes clairs dans ces dernieres.

5) La CEl n’a prévu aug < d a ant indication dapprobatlon et n'engag¢ pas sa
responsabilité pour les ¢quip

6) Tous les utilisat<;> ive i enpossession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle respons < a ses administrateurs employés auxiliaires ou

mandataires, y comqris Ui Comités
natio i use en cas de dommages corporels et materlels ou de out autre

dommlage de quelgue\na S b les frais
de judtice) e 3 )EI ou de
toute

8) L'atte blications
référef

9) L’atte vent faire
I’objet nue pour
respo ce.

La Norrmemtermatiomate €CEH 615 t4=-2a&teStabtie par fe—sous-comite 65B—Dispositifs, du

comité d’études 65 de la CEIl: Mesure et commande dans les processus industriels.

La présente norme doit étre lue conjointement avec la CEl 61514.

La présente version bilingue, publiée en 2004-07, correspond a la version anglaise.

Le texte anglais de cette norme est issu des documents 65B/515/FDIS et 65B/522/RVD.

Le rapport de vote 65B/522/RVD donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL PROCESS CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Methods of evaluating the performance of
intelligent valve positioners with pneumatic outputs

FOREWORD
1) pmprising
aII promote
fields. To
(fjcations,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guide as “IEC
Publigation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; nterested
i subject dealt with may participate in this preparatory work. and non-
o Y : . . s closely
mined by
ernational
from all
National
nt of IEC
r for any
ttees undertake to apply IEC Publications
and regional publications. Any djvergence
regional publication shall be clearly indicated in
the lafter
5) IEC approval and cannot be rendered responsiblg for any
ublication.
6) adition of this publication
7) ors,/employees, servants or agents including individual experts and
mem € National Committees for any personal injury, property damage or
ha gever whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig
8) Attent i iWe references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisps
9) Attent ssibility that some of the elements of this IEC Publication may be the $ubject of
patend ri
Internatlonal Standard IEC 61514-2 has been prepared by subcommittee 65B: DeMices, of

1 : ! it a1 ! ot 4 ! 4 1
IEC teCIIIIIde CUOITITmeT OJ. Muustriar-protttss 1medsurcliieTit arfu CUTTU ut.

This standard is to be read in conjunction with IEC 61514.

This bilingual version, published in 2004-07, corresponds to the English version.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65B/515/FDIS 65B/522/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les directives de I'lSO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite;
e supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%

$
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The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch” in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

e withdrawn;

+ replaced by a revised edition, or
+ amended.

@%
;
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INTRODUCTION

Nombre de nouveaux équipements de commande et de mesure des processus intégrant des
positionneurs de vanne sont équipés de microprocesseurs et par conséquent utilisent des
méthodes de traitement et de transmission des données et/ou l'intelligence artificielle, ce qui
en fait des systémes plus complexes et leur confére une valeur ajoutée considérable.

Les positionneurs de vanne intelligents modernes ne sont plus uniquement destinés a
commander la position de la vanne; mais, dans de nombreux cas, ils disposent également de
fonctions diverses d'essais automatiques, de surveillance de I'état de I'actionneur/vanne et de
déclenchement d'alarmes. La gamme des fonctionnalités ajoutées est large. Il n'est plus

possibl

essais de performance liés a la précision, méme s'ils demeurent trés important

plus a
d'ingéni

Dans la
une cer

dans la
égalem

de les comparer aux positionneurs de type a came a fonction unique. A

ssi, les

ne 9

démontrer leur flexibilité, leurs capacités et autres caracgtéristi
erie, d'installation, de maintenabilité, de fiabilité et d'opérabiki

taine mesure la structure de la CEl 62098. Nombq
CEl 61514 demeurent valables pour les position
ent recommandé de se reporter a la CEI 6106

uffisent
termes

Bvue de
it dans
décrits
5. |l est
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INTRODUCTION

New instruments for process control and measurement including valve positioners are mainly
equipped with microprocessors thereby utilising digital data processing and communication
methods and/or artificial intelligence, making them more complex and giving them a consider-
able added value.

Modern intelligent valve positioners are no longer only controlling the valve position, but they
are in many cases also equipped with various facilities for self-testing, actuator/valve condition
monitoring and alarming. The variety of added functionalities is large. They can no longer be
compared with the single function "cam-type" positioners. Therefore, accuracy related
performance testing although still very important is no longer sufficient to-demonstrate their
flexibility, capabilities and other features with respect to engineering, i stalla\ﬁy aintain-

ability, neliability and operability.

In this ptandard the evaluation considers performance testing esign revi wzf both
hardware and software. The layout of this document follows to 18 exte work of
IEC 62098. A number of performance tests described in IEC.61314 are~gti intelligent
valve pgsitioners. Further reading of IEC 61069 is recommehded

S
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SYSTEMES DE COMMANDE DES PROCESSUS INDUSTRIELS -

Partie 2: Méthodes d’évaluation des performances des positionneurs
de vanne intelligents a sorties pneumatiques

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 61514 prescrit des revues de conception et des essais destinés
a mesuLer et a déterminer les performances statiques et dynamiques, le degr 'intdlligence

et les capacités de transmission de données des positionneurs de va simple
et double effet. Les essais peuvent étre appliqués a des positionf ent des
signaux| analogiques d'entrée électriques normalisés (comme norme
CEI 60381) et/ou des signaux numériques par l'intermédiaire d’ i$sion de
données$ et qui disposent d'une sortie pneumatique. Un posm & i gent tel
que défini dans I'Article 3 est un instrument qui, pour iS¢ i ilise des
techniglies numériques de traitement de données, de pri et e transm|SS|on
bidirectionnelle. Il peut étre muni de capteurs ainsi que ds bntaires
pour soptenir sa fonction principale.

Les esgais de performance d'un positié S 5 gent doivent étre condults en le
montan{ ou en le reliant tour a touna S i ensembles actionneur/vanpe. Les
parameéjres de caractéristiques spécifiq Je X aisgns, tels que la dimension, la
course,|le frottement (hystérésis), e d'étanchéité, le bloc ressqrt et la
pression d'alimentation de la partie pn i gtre choisis avec soin et fairg 'objet
d'un ra*port. Il convient dé\noter—-¢ esombinaisons, les performanges d'un
positionneur dépendent . ctionneur. Il est nécessaire d'dffectuer
des espais sur diffé 3, notamment pour déterminer la plage
opératignnelle (la répgnss ami 3 itité) d'un positionneur.

Les méihodes d@ a la présente norme sont destinées aux fabricants qui
doivent ili K performances de leurs produits et aux utilisateurs ou
aux laboratoire ssai i i les utiliser pour vérifier les spécifications des
perform i \ eg’fabricants de positionneurs intelligents sont encpuragés
a appliquer tkes t6t au cours du développement de leurs produits.

La prégente des instructions permettant de concevoir les évaluatlons de

— unelliste_de conirdle permettant de revoir la conception de leurs matériels et de leurs
igiels”"de maniére structurée;

— des méthodes d'essai pour mesurer et qualifier leurs performances dans diverses
conditions environnementales et opérationnelles;

— des méthodes de compte-rendu des données obtenues.

Quand une évaluation compléte, conforme a la présente norme, n’est ni exigée ni possible, il
convient d’effectuer les essais exigés et de rendre compte de leurs résultats conformément
aux parties pertinentes de la présente norme. Dans ce cas, il convient que le rapport d’essai
déclare qu’il ne couvre pas la totalité des essais spécifiés ici. En outre, il convient d'indiquer
les éléments omis afin de donner au lecteur du rapport une vue claire de la situation.

La présente norme s'applique également aux positionneurs de vanne a microprocesseurs non
intelligents ne disposant pas de moyens de transmission bidirectionnelle. Dans ce cas, il est
recommandé de réduire I'évaluation a un programme limité d'essais de performance et a une
courte revue de la conception.
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INDUSTRIAL PROCESS CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Methods of evaluating the performance of
intelligent valve positioners with pneumatic outputs

1 Scope

This pal ifi i i i nd de
the stati
capabilifies of single-acting or double -acting intelligent valve positio ers.
applied [to positioners which receive standard analogue electrical inpOt\sig

IEC 60381) and/or digital signals via a data communication link and\bave 3

An intelligent valve positioner as defined in Clause 3 is an instgdm S
its fungtions digital techniques for data processing, decision-makigg \and
commutication. It may be equipped with additional sefiso X
supporting the main function.

nication
may be

: Si)fied in
igbutput.

forming

inectional

tionality

The pefformance testing of an intelligent valve pasitign vith the
positioner mounted on and connected to one or(pregfe e actuator/valve assenpblies in
turn. The specific characteristic para 3 i ch as size, stroke] friction
(hystergsis), type of packing, spring pa pressuye for the pneumatic part, are
to be c3grefully chosen and reported. It should\be ot e’performance of a positioner in
such combinations is actuator depends ent sizes of actuators are reduired in
particular for the determination of the ge (dynamic response and stability) of a
positioner

urers to

The mdthods of evaluation given i i are intended for use by manufact

determipe the pegforn
equipmeént perf@\
to apply|this standard a

and by users or testing laboratories fo verify

e urged

ht valve

hmental

he tests

which are required should be performed and the results reported in accordance with the
relevant parts of this standard. In such cases, the test report should state that it does not cover
the full number of tests specified herein. Furthermore, the items omitted should be mentioned,

to give the reader of the report a clear overview.

The standard is also applicable for non-intelligent microprocessor-based valve positioners
without means for bi-directional communication. In that case an evaluation should be reduced

to a limited programme of performance testing and a short review of the construction.
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2 Références normatives

Les documents référencés ci-dessous sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document auquel il est fait référence (y compris les
amendements) s'applique.

CEI 60050-351:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Partie 351:
Commande et régulation automatiques

CEI 60068-2-1:1990, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Essais. Essais A: Froid

CEI 60(068-2-2:1974, Essais d’environnement — Deuxieme partie: Es$ais. [ . |Chaleur
seche

CEI 60068-2-6:1995, Essais d’environnement — Deuxieme partie brations
(sinusoldales)

CEl 60068-2-31:1969, Essais d’environnement — De Chute et

culbute) essai destiné en premier lieu aux matériels

CEI 600 Chaleur
humide

CEI 600 ses
CEI 605

CEI 605 inologie
des van

CEI 606 psure et
commande dansde

CEI 607 jon des
grouper

CEI 610 pssai et
de mes ais >d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variatjons de

tension

CEI 61010-1:2001, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Premiere partie: Prescriptions générales

CEI 61032:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes — Calibres
d'essai pour la vérification

CEI 61069 (toutes les parties), Mesure et commande dans les processus industriels —
Appréciation des propriétés d'un systeme en vue de son évaluation

CEI 61158 (toutes les parties), Communications numériques de données pour la mesure et la
commande — Bus de terrain utilisé dans les systemes de contréle industriel

CEI 61298 (toutes les parties), Dispositifs de mesure et de commande de processus —
Méthodes et procédures générales d'évaluation des performances
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2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document. For
dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 60050-351:1998, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 351: Automatic
control

IEC 60068-2-1: 1990, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests A: Cold

IEC 60068-2-2: 1974, Environmental testing — Part 2: Tests. Tests B: Dr
IEC 60068-2-6: 1995, Environmental testing — Part 2: Tests. Test Fc:

IEC 60068-2-31: 1969, Environmental testing — Part 2: Test:
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-78: 2001, Environmental testing — Part
state

IEC 60479 (all parts), Electrical appar
IEC 60529:1989, Degrees of protection provided

IEC 60934-1, Industrial-preCess control al%Par 1MControl valve terminology and|general
considefations

IEC 60654 (all parts), My or industrial-process measurement and| control
equipmeént 6

IEC 60721-3, Cla sqwiental conditions — Part 3 Classification of gfoups of
environ R erities

IEC 61( ¢t compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measlurement
techniq ipSy, short interruptions and voltage variations immunity tests

IEC 61010-1:2Q01, Safety requirements for electrical equipment for measurement, congrol, and
laboratqry use — : General requirements

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61069 (all parts), Industrial-process measurement and control — Evaluation of system
properties for the purpose of system assessment

IEC 61158 (all parts), Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for
use in industrial control systems

IEC 61298 (all parts), Process measurement and control devices — General methods and
procedures for evaluating performance
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CEI 61326:2002, Matériels électriques de mesure, de commande et de laboratoire -
Prescriptions relatives a la CEM

CEI/PAS 61499 (toutes les parties), Blocs fonctionnels pour les systémes de mesure et de
commande des processus industriels

CEI 61514:2000, Systemes de commande des processus industriels — Méthodes d'évaluation
des performances des positionneurs de vannes a sorties pneumatiques

CEI1 62098:2000, Méthodes d'évaluation des instruments a microprocesseur

CISPR |22, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des \perturbations

radioéldctriques — Limites et méthodes de mesure

3 Termes et définitions

Pour lep besoins du présent document, les termes et d , de la

CEI 60050(351), ainsi que les suivants s'appliquent.

31
positionneur de vanne intelligent

contréldur de position, tel que défini yicroprocesseur et utilisant
de décision et de trangmission
bidirectjonnelle; il peut étre muni de capteurs a y gnctionnalités supplémpentaires

pour sopitenir sa fonction principale

NOTE 1 |Dans la présente norme, seuls les positio 8 & wX de sortie pneumatique sont pris ep compte.
Le signal|d'entrée peut étre un(coura € i i ou un signal numérique transitant par §in bus de

terrain.

NOTE 2 |Pour les positio & a\mi ss€ur non intelligents ne disposant pas de moyens de
transmisdion bidirectignnel yati éduit\a un nombre limité d'essais de performance et a line revue
limitée d¢g conceptia cY .

3.2

configyration

processlus de mi ofictionnalité requise pour une certaine application

3.3

configy

aptitude intelligent a prendre en charge des fonctions permeftant de
commander rsesapplications

3.4

étalonnage

processus d'ajustement de la course a I’échelle requise afin d'acquérir une caractéristique
définie de la position par rapport a I’entrée. La course peut étre réglée de butée a butée ou a
une échelle intermédiaire définie par le fabricant de la vanne

NOTE |l peut y avoir des instruments disposant d'une procédure automatique de réglage de la course et dans ce
cas ils sont qualifiés d'instruments a auto-étalonnage.

3.5
adaptation
processus de réglage des différents paramétres de commande pour une application donnée

NOTE En ce qui concerne la tige, la procédure d'adaptation peut aller d'une méthode par approximations
successives a une procédure propriétaire automatique prévue par le fabricant et souvent désignée par le terme
auto-adaptation.
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IEC 61326:2002, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC
requirements

IEC/PAS 61499 (all parts), Function blocks for industrial-process measurement and control
systems

IEC 61514:2000, Industrial-process control systems — Methods of evaluating the performance
of valve positioners with pneumatic outputs

IEC 62098:2000, Evaluation methods for microprocessor-based instruments

CISPR P2, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics — Limits and

method$ of measurement

3 Terms and definitions

For thg purposes of this document, the terms and degf 14 and

IEC 60050(351), in addition to the following apply.

3.1
intelligent valve positioner
position| controller as defined in 3.1 C gy, and
utilising| digital techniques for data prv [ isi [ mmuni-
cation; |t may be equipped with additiona 9 it ting the
main function.

NOTE 1 [In this standard, only positioners_wi bl may be
an electrig current or voltage, ot a digi i i

NOTE 2 |For non-intellige
evaluation is reduced to a li

3.2 Q
configuring

process| of implem

Cation an
struction.

3.3
configu
extent
applicat

igent positioner can be provided with functions to control|various

34
calibration
process of adjusting the range of travel to the required value for acquiring a defined input-to-
travel characteristic. The adjusted travel can either be from stop to stop or to a value in
between as defined by the valve manufacturer

NOTE Instruments may exist that are provided with an automatic procedure for travel range adjustment, which
may then be addressed with the term auto-calibration.

3.5
tuning
process of adjusting the various control parameters for a certain application

NOTE The stem tuning procedure can range from "trial and error" to an automatic proprietary procedure provided
by the manufacturer and often addressed as auto-tuning.
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3.6

réglage

processus de configuration, d'étalonnage et d'adaptation d'un positionneur pour piloter de
maniére optimale un ensemble spécifique actionneur/vanne

3.7

point d'étanchéité

point se trouvant a proximité de I'extrémité (basse ou haute) de la courbe caractéristique ou
le positionneur force l'organe de fermeture de la vanne sur la butée mécanique
correspondante (entierement fermée ou entierement ouverte)

3.8
temps de manoeuvre

durée re¢quise pour le déplacement entre deux différentes positions d
de conditions

semble défini

3.9
zone d'jnsensibilité (bande morte)

intervalle fermé de valeurs dans lequel l'inversion de la
modification perceptible de la variable de sortie

produitfaucune

3.10
mode fonctionnement
mode cloisi de fonctionnement du posjtio

3.1
point dg¢ consigne
variablg d'entrée qui établj

NOTE L
numériqu

€ source

3.12

pressiﬂ
moyen
régime

effet en

NOTE L
afin d'éva

Sitionneur

4 Rev

Les obsepvations la revue de conception doivent étre fondées sur la documgntation
librementiaccessible au public (manuels, brochures d'instruction, etc.) fournie a un utjlisateur
lors de la livraison des instruments et quelles que soient les informations que le fabricant
souhaite divulguer. Elle ne doit pas contenir d'informations confidentielles.

Le but de la revue de conception est d'identifier et d'expliciter de maniére structurée la
fonctionnalité et les capacités du positionneur de vanne intelligent concerné. Les
positionneurs intelligents sont utilisés dans grand nombre de conceptions et par conséquent
une revue doit fournir une présentation structurée et détaillée de:

— leur structure physique;

— leur structure fonctionnelle.

Le paragraphe 4.1 donne a I'évaluateur des instructions qu'il peut utiliser dans le cadre du
processus de description de la structure physique des positionneurs intelligents, en identifiant

les modules matériels ainsi que les entrées et sorties des domaines opérationnel et
environnemental.
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3.6
set-up

process of configuring, calibrating and tuning a positioner for optimal controlling of a specific

actuator/valve assembly

3.7
travel cut-off

point close to the extreme end (low or high) of the characteristic curve at which the positioner

forces the valve to the corresponding mechanical stop (fully closed or fully open)

3.8

stroke time
time required to travel between two different positions under a defined s

3.9
dead band
finite ringe of values within which reversal of the input variabl
noticeable change in the output variable

3.10
operatihg mode
selected method of operation of the positioner

3.1
setpoi:;]t
input variable, which sets the desired v

NOTE The input variable may ofiginate
or local keéyboard).

3.12
balance pressure
averagd of the :
conditio

NOTE T
stiffness

4 Des

The obs
etc.) prd
to discld

f con%

dyice any

(fieldbus)

dy state

bluate the

eaflets,
5 willing

The design review is meant 1o ideniify and make explicit the functionality and capabilities of the
intelligent valve positioner under consideration in a structured way. As intelligent positioners
appear in a great variety of designs a review has to show in a structured way the details of

— their physical structure;

— their functional structure.

Subclause 4.1 guides the evaluator in the process of describing the physical structure of
intelligent positioners through identifying the hardware modules and the 1/O's to the operational

and environmental domains.
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La structure fonctionnelle est ensuite décrite en utilisant la liste de contrble de 4.2. Cette liste
de contréle fournit un cadre structuré présentant les sujets pertinents que doit traiter
I'évaluateur par des essais qualitatifs et quantitatifs appropriés.

4.1 Identification du positionneur

Le processus d'identification structurée, fondé sur les considérations suivantes, conduit a un
schéma de blocs fonctionnels et a une description concise du positionneur a I'essai, qui
doivent étre inclus dans le rapport d'évaluation. Il peut étre enrichi par des photographies ou
des plans présentant des détails importants.

L'instrument présenté de maniére schématique dans la Figure 1 peut awoit les principaux
modules physiques et les dispositifs de connexion au monde extérieur présentés ci-degsous:

Vers le systéme externe

Tension d’alimentation l

Unité Interface de ) . )
d’alimentation communicatiy/ ssigh d’alimentatipn
S l
2 NP |
Entrée de ¢ourant " N R
———»| Ensemble [ \i " te de . %us-systeme E
Recopie dd position . raitemen i de sortie " i
de l'actiondeur —— | capteur/entrée *| donndes P |P essllyontlde sortie
Vvprs |'actionneur
Pression de sortie pos. l \4‘
Y
i Ensemble
Temp. intefne pos. ; - >
Pression de ligne amont cap GW' terfa Sortie dle position mA
E—— humaine
N

Pression diff.
sur la vanne

IEC 002/04

411 U

Il peut tension
d'alimen Licle" ce
qui sign ant des
instrum itent un point de consigne analogique (mA) soit par l'intermédiaire du

bus de {errain lorsque le point de consigne est un signal numérique.

4.1.2 Ensemble capteur/entrée

L’ensemble principal capteur/entrée est la partie du positionneur a laquelle est relié le point
de consigne analogique et qui regoit également le signal de recopie de position en
provenance de lI'ensemble actionneur/vanne (déplacement de la tige). Il prend en charge la
fonction primaire du positionneur. Les diverses parties de I'ensemble peuvent étre réparties
en des emplacements physiques différents dans le positionneur. L'entrée du courant telle
qu'illustrée a la Figure 4 n'existe pas pour les instruments qui regoivent un point de consigne
numérique. Le signal de recopie de position est généré par une interface mécanique
(tringlerie) entre le positionneur et la tige de la vanne.
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Thereafter the functional structure is described using the checklist of 4.2. The checklist gives a
structured framework of the relevant issues, which have to be addressed by the evaluator
through adequate qualitative and quantitative experiments.

4.1 Positioner identification

The structured identification process, based on the following considerations, leads to a
blockscheme and a concise description of the positioner under test, which shall be included in
the evaluation report. It may be enhanced with photographs or drawings of important details.

The instrument, schematically shown in Figure 1, can have the following main physical
modules and provisions for connection to the external world:

To external system

Supply voltage l I

Power supply Communication
unit > interface S pré&ssure
— O\
A \
Current input Sensorfinput b > Data A~ utput E
Feedbacl from actuator assembly - procegsmg < ™ subs p Outputp=ressure

u
to dctuator
Pos. oufput pressure
Y

i Aux. sensor
pos. finternal temp. assombly \ N >
Upstream [ine pressure mA positign output
> intexfac b

AA

Diff. pressure
over valve

[EC 002/04

411 P
Instrum y exist.
Howeve e power
either t oint, or
through

The maln_sensor/input assembly is that part of the positioner to which the analogue sekpoint is
connected and which also receives the feedback signal from the actuator/valve assembly (stem
movement). It supports the primary function of the positioner. Parts of the assembly may be
distributed at physically different locations in the positioner. In instruments that receive a digital
setpoint the current input as shown in Figure 4 does not exist. The feedback signal is
generated by a mechanical interface (linkage) between the positioner and the valve stem.
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4.1.3 Ensemble capteur auxiliaire

L'ensemble capteur auxiliaire est, pour sa partie électronique, intégré a I'ensemble d'entrée
du capteur principal. De nombreux positionneurs sont munis d'un capteur de pression dans le
circuit de sortie pneumatique et d'un capteur de température dans le boitier électronique. Ces
signaux peuvent étre utilisés dans l'algorithme de commande de la position de la tige. Pour
protéger et surveiller I'état de la vanne, un positionneur peut étre équipé de capteurs
supplémentaires. Il peut également étre muni de circuits pour les entrées numériques a partir
de commutateurs.

4.1.4 Interface humaine

Un posfiionneur ne peut éfre classé comme intelligent que si les dgnnée
peuven{ étre communiquées au monde extérieur. L'interface humaine @st
pour lajcommunication. Il est constitué par des moyens intégrés at \i
permettpnt de lire les données (affichage local) et comprenant des di
saisir e} de demander des données (boutons poussoir locaux). €
ne pas jetre équipés d'une interface humaine. Dans ce cas, I'

de cominunication de données et un dispositif externe (termina

interface

4.1.5 Ipterface de communication

En outrg, l'intelligence du positionneur est pri g i nication
qui relig le positionneur a des systémeg~externgs. Le nsigne,
donnée$ de configuration et de pro : bus de
terrain, |entre le positionneur et le s ‘'uments
hybride$ qui nécessitent une entrée a lorsque
I'interfa je point

ations numériques sont supefposées
struments qui n'ont pas d'intefface de
la lecture de données s'effectdent par

de conr
au cour
commu

4.1.6
L'unité [ : \wrrit a l'instrument un certain nombre de fonctlons qui

varient [considérs abricant a l'autre. Les fonctions qui peuvent étre nfises en

— adaptation;

— surveillance de I'état de la vanne (diagnostic de la vanne);
— fonction de commande du processus externe;

— autodiagnostic;

— analyse de tendance et enregistrement des données;

— une partie de la fonctionnalité peut étre située dans des dispositifs externes branchés
temporairement ou en permanence a l'interface de communication de données (par
exemple configuration, analyse de tendance).

4.1.7 Sous-systéme de sortie

Dans la version simple effet, le sous-systéme de sortie convertit les informations numériques,
par le biais d'un convertisseur électro-pneumatique (E/P) en signal pneumatique pour
commander l'actionneur.
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4.1.3 Auxiliary sensor assembly

The auxiliary sensor assembly is for the electronics part integrated with the main sensor input
assembly. Many positioners are equipped with a pressure sensor in the pneumatic output
circuit and a temperature sensor inside the electronics housing. Their signals may be used in
the stem position control algorithm. For safeguarding and condition monitoring of the valve a
positioner may be equipped with additional sensors. It may also be equipped with circuits for
digital inputs from switches.

4.1.4 Human interface

A positioner can be classified as intelligent only when data produced by the positioner can be
communicated to the external world. The human Interface Is an (imporant tL;)OI for
ing_outsda
a

(local
ear that

some instruments are not equipped with a human interface. In thesé S CENE ;)ovided
via the data communication interface and an external device ( ForP

4.1.5 Jommunication interface

Positioner intelligence is further supported by the co g pcts the
positionger to external systems. Through the interfade and a fi ta transfer (getpoint,
configuiation and process data) takes place betw be/positioner and the external [system.
There dre also hybrid instruments, whigk_requipe, an\aha npu or control data where the
data communication interface is inte i ircuit and has no separate Ipoint of
connecfjon for the fieldbus. The digita g posed on the analogde input
current.f| There may be instruments ch do Qve a communication interfacg. Then

configuriation and read-out of data take(pla

c%
4.1.6 Data processing uni

The dafa processing C i B At with a number of functions that njay vary
considefably fro@ ¢ \ tions that can be implemented include:

- conIoI functiol;

— con

— calif

— selfjtesting;

— trending and data storage:

— part of the functionality may be located in external devices that are temporarily or
continuously connected to the data communication interface (e.g. configuration, trending).

4.1.7 Output subsystem

In the single acting version the output subsystem converts the digital information via an electro-
pneumatic converter (E/P) into the pneumatic signal for controlling the actuator.
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Dans la version double effet, le sous-systeme de sortie est muni de deux convertisseurs E/P
fonctionnant en opposition. En position équilibrée (régime établi), les convertisseurs
fournissent des pressions qui, sauf en ce qui concerne la force de frottement sur la tige de la
vanne, sont égales. Le rapport entre la pression d'équilibre et la pression d'alimentation
détermine la rigidité du systéme a double effet.

En ce qui concerne le bloc pneumatique, il existe deux conceptions différentes:

— une conception utilisant des techniques analogiques de convertisseurs E/P classiques
telle qu'illustrée a la Figure 2;

— une conception utilisant des techniques numériques a impulsion, fondamentalement telle

qu'ilncfrén a—la—Figure—3—avec—des—vannes—pilotes—a—dew—positiolrs—commandées
S a—ra——gtH —aY & V-aRRe8s—pHO+ G—aBh—pP-OSjHOH

oot

élecftroniquement.

En outrg, le sous-systéme de sortie peut également étre muni de g0 ignaux
analogiques proportionnelles a une (ou plusieurs) des données mesur et/ou
un ou plusieurs relais de sortie d'alarme configurables. En général essitent

une alimentation séparée.

Signal de commande | Unité de traitement” | _ iti
de données J &3 ti
o W

Pression d’alimentation <\ )A > O
o Conge

(Ox

>I AWeur <—|
neumatiqn.}\/ ¢
Q & Vanne et actionneur

ceptio base pour des positionneurs a sorties analogiqugs

IEC 003/04
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In the double acting version the output subsystem is equipped with two oppositely operating
E/P-converters. In balanced (steady) position the converters provide pressures that, apart from
the friction force to the valve stem, are equal. The relation between the balance pressure and
the supply pressure determines the stiffness of a double acting system.

With respect to the pneumatic unit, the following two designs can be identified:

— using analogue techniques of conventional E/P-converters as shown in Figure 2;

— using pulsed digital techniques basically as shown in Figure 3, with electronically controlled
two-position pilot valves.

Moreove outputs
proporti r more
configut e power
supply.

Control signal Data processing ] Stm

unit J‘ feadback hX \

Supply pressure \4
E/P </
converter G

& C

eumatic

N
am ;l
Q Valve and actuat%

IEC 003/04

positioners with analogue outputs
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Signal de commande Signal de commande
ouvert fermé
Vanne pilote Vanng pilote
Pression ! Sortie de mise
d’alimentation f a lair libre
Actionneur
- — .
]
—
ICourse de la tige

IEC_804/04

Figure 3 — Conception de base pour des positionneurs 2z

4.1.8 Fonctionnalité externe
L'interfd

nombrepx cas,
disposit

- Ou;il
- Mé
- Part

—  Sury

Au courls d'une évaluatiof i ité & it é 8 prise en
compte

4.2 Revue d@)
4.2.1 Lliste de conisc
Les tab tions et

capacités mij bhe 4.3
donne U '
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41.8 E

Through
PCs, h3
position

4.2 As
421 C
The fol

capabili
format ¢an b ung im4(3

Supply
pressure

27—

Control signal

open

Pilot
valve 1

Control signal

l close

A

Actuator

—

<>

Pilot
valve 2

—
Venting

output

(Rer
Dats
Part
Autg

ies implemente

1Stem travel

IEC__004/0

bporting
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4.2.1.1 Fonctionnalité

Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Convient pour vanne rotative | Dans ce cas, indiquer également la course et décrire les accessoires nécessaires
pour la tringlerie mécanique

Convient pour vanne a Dans ce cas, indiquer également la course et décrire les accessoires nécessaires
course linéaire pour la tringlerie mécanique
Action directe/inverse Vérifier si le choix de I'action directe/inverse est possible et décrire la maniére

dont le mécanisme fonctionne

Version double effet Mentionner la disponibilité

Paramétres d'algorithme de | Pour chaque parameétre de commande, donner:
commande de la position de

; e le nom
la tige
e la plage de réglage si le réglage peut étre effectué par I'
e les valeurs par défaut, le cas échéant
. vérifier si les valeurs non valides sont recognug
e vérifier si les valeurs négatives sont aceepté fver le
comportement en situation instable, aprés {
. vérifier si les sorties des capteur:
I'algorithme de commande de pe brévu
un mode dégradé en cas de dé ont il
fonctionne
. certaines conceptions dispo de parametres dg
commande pourm sNi if; vérifier ce fait
o quelle ydleur détefmine \infin{-(99999’ ou ') 7
Autres parametres qui ont Pour un certain hombre de\parametrés {pression/d'alimentation, données vanne et
une influgnce sur la actionneur, etc.), iNpeut 8trendemande dexsaisip“des valeurs en cours de
commande configuration. Ce eurs peuvent.etre utilisées dans l'algorithme de commande

de la position de(la tige. Vérifier s{ elles\sont en effet utilisées dans I'algorithme de
commande de la osi\‘%\n\ﬁla i i elles sont fournies pour information

Modes dg fonctionnement dedonctionn nt disponibles, leur hiérarchie, I'étendud de
commyutation (vérifier également la disponibilité dfun
leniveau d'autorisation d'accés a la base de donnges du

: i nfifguration, paramétres de commande, parameétres secondaires).

tomatique
Pe T manuelle (locale ou distante)

=

Echelle pprtagée («\sb% Le\@nnement en "split range" est-il possible ?
range ») \%ins e cas, indiquer s'il s'agit d'un réglage fixe ou d'une plage réglable p§
|

1 \ ‘Wtilisateur

Temps dg cou jlﬁ\zu'a d/érifier si le temps de course peut étre réglé par I'utilisateur. A zéro, des
point de qonsigne& paramétres tels que le volume de I'actionneur, le frottement de la vanne, le|bloc
ressort, la pression d'alimentation et autres restrictions déterminent le temps de
course. A des valeurs supérieures a la caractéristique de I'actionneur, la vijesse

st constants

Point d'étanchéité Le point d'étanchéité est en général disponible a I'extrémité inférieure de la courbe
caractéristique (également appelée point d'étanchéité a la fermeture); cependant,
le point d'étanchéité peut également étre présent a I'extrémité supérieure. Indiquer
les options disponibles et si les valeurs du point d'étanchéité peuvent étre
configurées par |'utilisateur.

Veérifier si une zone d'insensibilité est mise en ceuvre et si elle est opérationnelle
entre I'activation et la libération. Indiquer si elle est liée au signal d'entrée ou au
signal de recopie de la position.

Filtres Si des filtres sont prévus, sont-ils analogiques ou numériques ?

Commande (de processus) Peut-on mettre en ceuvre des blocs fonctionnels (conformes a la CEl 61499) pour
externe une boucle de commande externe ?

Fonctions spéciales Indiquer la disponibilité éventuelle de fonctions spéciales (par exemple capteur de

pression dans l'actionneur, détection de fuite, mesure de débit)
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Suitable for rotary valve

If so, also indicate the stroke range and describe the accessories required for
mechanical linkage

Suitable for linear stroke valve

If so, also indicate the stroke range and describe the accessories required for
mechanical linkage

Direct/reverse action

Check whether choice of direct/reverse action is possible and describe how
the mechanism operates

Double acting version

Mention availability

Stem position control algorithm
parametefs

For each control parameter give:

. Name
e Adjustment range if user-adjustable
. Default values if applicable
. Check whether invalid values are recognise
. Check whether

negative valyés observe

position
vided in

scale or

Other panameters affecting
control

Y
eters (supp' pr%s}su €7 valve and actuator datal etc.)
entexed during configuration. They might be
{ algori . Check whether they are ijdeed

Igorithm or are informative only.

Operatind modes

9,

AN

<

i}g\yédes, their hierarchy, span of contrel,
ilability of bumpless transfer), degree ¢f
r database (configuration, control paranjeters,

ntrol (local or remote)

Split randge applicati

N

S s\bﬁt\ra/née operation possible?

If sS§, check whether it is a fixed setting or a user-adjustable range

Stroke tin

Mck whether the stroke time is user-adjustable. When set to zero,
parameters such as actuator volume, valve friction, spring package, sdipply

pressure and restrictions determine stroke time. When set to values exceeding
the actuator characteristic, speed is constant.

Travel cuf-off

N
O

Cut-off is usually possible at the lower end of the characteristic (also hown as
tight shut-off), but also cut-off at the upper end can be present. Indicaje which

nnnnn Iahl and

piion—i o whathaor ~
opHo—Savatraoreane Wit e Euto

Check whether a dead band is implemented and operational between
activation and release. Indicate whether it is related to the input signal or to
the feedback position signal.

Filters

If filters are provided, are they analogue or digital?

External (process) control

Can function blocks (according to IEC 61499) for an external control loop be
implemented?

Special functions

Indicate if special functions are available (e.g. pressure sensor in actuator,
leak detection, flow measurement)
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4.2.1.2 Configurabilité

Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Compatibilité avec le bus de | Vérifier si I'instrument en cours d'essai convient:

terrain . N . . .
e pour connexion a l'un des bus de terrain, conformément a la CEl 61158
e ou comme une application autonome combinée a une connexion temporaire a
un bus de terrain propriétaire
e ou comme application autonome
Il peut étre ajouté une liste concise de versions d'instrument par rapport a la
compatibilité de la liaison

Outils de configuration Vérifier si I'instrument peut étre configuré:

e 2 partir de commandes locales (interface humaine) sur l'ipstrament

e adistance, a partir d'un PC ou d'un ordinateur hbte

e par l'intermédiaire d'un terminal de communication poch& a‘sgnnestqgr
temporairement

Reconfigyration en ligne Vérifier si les paramétres peuvent étre modifiés !,{e cas,
si la position de la tige de la vanne est affectée’de
Vérifier la présence éventuelle d'un mécanj es en
ligne a tous ou a certains paramétres.

Configurdtion hors ligne Vérifier s'il est possible de définir et Wons pour un
certain nombre de positionneurs syt un PC ne) qui n'est pa
branché a un positionneur.

Téléchardement sur/a partir | Vérifier si le téléchargement es ssible. Vérifier s'il est

d'un PC également poss)zfé\de télé des fole] |g ratlon préparées hors ||gne

Caractérigtiques de position | Indiquer les caractéri

configuraples sélectionnées par

linéaire
le
Q une
Insi que
/\ elistique

Mise en position de s&curité

configuraple
\ sur’quelles défaillances la sécurité intrinséque est-elle activée ?

Pression un% Q\g/}rifier si la pression d'équilibre pour la version a double effet peut étre

electionnée par I'utilisateur

Conditions au demw Aprés une panne d'alimentation, l'utilisateur peut souhaiter revenir a une p¢sition

aprés parjne’d'alimenta définie. Les positionneurs peuvent étre munis de dispositifs:

ou reinitiglisation de a nermettant le retour 2 1o dorniere valeur

I'instrument r

e permettant de passer en sécurité intrinséque
e permettant de passer a une valeur définie par I'utilisateur

e permettant de revenir a une commande en mode manuel
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Fieldbus compatibility

Check whether the instrument under test is suited for either:
. connection to one of the fieldbusses in accordance with IEC 61158

e or stand-alone application in combination with a temporary connection to a
proprietary fieldbus

e or stand-alone application

A concise listing may be added of instrument versions versus link compatibility

Configuration tools Check if the instrument can be configured:
. From local controls (human interface) on instrument
e Remotely from PC or a host computer
e Via handheld communication unit to be connecjéd m(po{aril
On-line (rg)configuration Check whether parameters can be changed in odeNif' s whgt* er the
position of the valve stem is unacceptably affectad. >
Check whether there is a security mechan{sm t i -lineyacgess to
all or some parameters.
Off-line cpnfiguration Check whether it is possible to set upand copfiguratiogs for a number of
positioners on a separate (off-IW ich is\not\connected to a poditioner.
Up/downlpad to/from PC Check if configuration upload/is possible. hwmad of off-line
prepared configurations % ssibie.j
Configurable travel Mention use %ri ties that resigle in the instrument, syich as:
character]stics
:30; 1:25, etc.
< travel characteristic), mention number of
S age characteristic is sometimes realised by
. It is important to state the number of segments apd their
<> e maximum errors with respect to the theoretica| equal
Configurdgble “fail-safe” pOsiti \A{ey'}%bility of a configurable fail-safe position:
e \_What ig the reaction on failures (closed or open)?
R at failures is fail-safe activated?
Balance gressuxe \ Cheek whether the balance pressure for the double acting version is uger-
ustable
AN
Conditionp texJoss ) | After a power down the user may want the positioner to return to a defiped
of power pr anistruvent res position. Positioners may be provided with:
. Return to last value
e Go to fail-safe

“ i ' 4
hd OU U a UsTr=uclificu vaiuc

. Return to control in manual mode
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4.2.1.3 Configuration du matériel

Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation
Couvercles articulés Commenter ces éléments sur la base de:
Mécanisme de recopie de e la complexité et la solidité de la construction et protection contre les
° position de la vanne dommages
§ Modules internes e compartiment de connexion séparé
§ Support pour la vanne e disponibilité de matériau de construction pour des applications ayant des
g Pieces saillantes cqndltlon_s de service difficiles (par exemple installation en mer, industrie
14 alimentaire)
Commandes locales . s . . S
e disponibilité de connexions pneumatiques intégrées
Connexions électriques . Sl s . . . L .
9 e disponibilité de connexions rapides pour |'électricité e}l@’
Conprexions pneumatiques - - - - , -
e solation des compartiments pneumatiques et electrc(nlques
Capteur de position a distance Vérifier la disponibilité d'un capteur de position a di tar}%e nis&g}(me
séparation mécanique de la partie électronique menter Sa'solidijé ainsi
que la facilité d'installation et d'étalonnage
4.2.1.4 [Opérabilité o v
Fdnction/capacité Aspects a prendre en co}rpt\e Muk\ﬂ'év}luation
Commandes locales (outils) pour | Fournir une description concisg’ >
acces

des commandes disponiblies (outons‘pelssoir, ete’)

de I'accessibilité

ix ?

Affichagep locaux

P

sur les affichagestacaux:

blisées

par ligne

e €O urnis

Interface
systéme

humaine avec
bxterne

W

N\

une esaigﬁ{)n concise de l'organisation et de sa hiérarchie en) ce qui
lers groupes d'accés utilisateur et les affichages

r une console de communication portable, fournir une représentatign avec
fon de I'affichage et du clavier.

Autres po
humaine

nts d@tw

iz

En
Nu

érer tous les outils matériels (commutateurs, potentiométres, etc|) ainsi
es parametres qu'ils commandent

Diagnosti

S dw

Vérifier si le dispositif de diagnostic de la vanne mis en ceuvre tient compte
des aspects suivants:

les modifications de performance de la vanne de commande (zone
d'insensibilité, résolution, etc.)

les modifications de caractéristique de frottement

'usure du clapet

'usure de la tige

fuite au niveau de la garniture d'étanchéité
fuite au niveau du siege

rupture de la tige

cavitation

ressort d'actionneur rompu

fuite d'air au niveau de l'actionneur
collage au niveau du siége de la vanne
membrane de I'actionneur déchirée

détection d'une réduction des performances par colmatage du circuit
pneumatique

autres aspects
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4.2.1.3 Hardware configuration

Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Hinged covers
— Comment for these items on:
Valve position feedback . . . .
mechanism e  Complexity and soundness of construction and protection against damage
Separate termination compartment
& | Internal modules ‘ p. - ) P ] ] o
Qo e Availability of material of construction for severe service application (e.g.
+ | Support to valve offshore, food)
-§ Protruding parts e Auvailability of integrated pneumatic connections
x Local trol e Availability of quick connect provisions for electrical and pneumatic
ocal controls connections
Elecfrical connections e Isolation of pneumatic and electronic compartment
Pneymatic connections (N
Remote position sensor Check the availability of a remote position sensdgr that grovides cha 5(:a|
separation of the electronics and comment on soyndness\and,ease qf
installation and calibration /\
4.2.1.4 |Operability Q\ R \
Fupction/capability Aspects to b/eé)ns%@\d\u}ng valuation
Local conftrols (tools) for access | Give a concise description of|. \/
Local displays S:
s
Errorressage
}‘s} isplay“xeadable wjthout removing covers?
Human interface atWa &/\ e -a(egncis dMiption of the organisation and hierarchy of the varipus user
system roups and related displays in the PC based software.
ndheld communicator a picture with layout of display and
Ney
Other poipts for’hu Lishother hardware tools (switches, potmeters, etc.) and the related
interactiop ardameters they control
Valve diaf OSN Check whether implemented Valve Diagnostics cover the following aspgcts:
e Change in performance of control valve (dead band, resolution, et¢.)
e  Change of friction
e  Wear of plug
——Wearofstem

Packing leakage

Seat leakage

Break of stem

Cavitation

Broken actuator spring

Air leakage at actuator

Valve stuck

Torn diaphragm at actuator

Detection of reduction of performance by plugging of pneumatic
Other aspects
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Fonction/capacité

Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Vérifications des outils de
diagnostic de la vanne et de
leur portée

Vérifier la maniére dont les aspects mentionnés ci-dessus sont diagnostiqués,
testés, enregistrés en mémoire ainsi que la maniére dont le positionneur ou le
systéme hote en rend compte et les présente.

Cet outil de diagnostic fournit-il une interprétation automatique et directe par
I'instrument ou nécessite-t-il un niveau spécifique d'expertise humaine ? Pour
chaque aspect, vérifier les outils (essais) mentionnés ci-dessous qui sont
utilisés; pour chaque outil, vérifier les points suivants:

e siles essais de diagnostic peuvent étre effectués en fonctionnement

e s'il s'agit d'un essai automatique en ligne ou d'un essai lancé par 'opérateur

o vérifier les intervalles entre essais ;mtnmnfinlunq

o vérifier I'adaptabilité des paramétres d'essai par I'uti

o vérifier si I'essai affecte la position de la tige

e indiquer si les données peuvent étre enregistréee U >sur
PC)

o vérifier s'il y a un message direct d'al i| doit
étre déduit par I'utilisateur d'autres infefmatio Rni bur.
(Par exemple: plusieurs positionne i8S 3 c ar
I'utilisateur qui indique que la vapfie n'atteintp ais

prescrits. Cette alarme sera tré, 3 < re de la
tige ou du ressort).
aniére dop

o vérifier la He

diagnostic
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Checks on extent of and tools for
Valve Diagnostics

Check how the aspects mentioned above are diagnosed, tested, stored,
reported and presented by the positioner or the host system.

Does the diagnostic tool provide direct automatic interpretation by the

instrument or does it require a specific level of human expertise. For each
aspect check which of the tools (tests) mentioned below are used, check per
tool the following points:

e  Whether the diagnostic tests can be performed in-service
e  Whether it is an on-line automatic test or an operator-initiated

. Check intervals between automatic tests

. Check use

r-adaptability of test parameters

e  Check whether test affects the stem position.
. Indicate whether data can be stored and wher

certain time. Break of stem, and k&

positioner.
adjustable
this alarm.
e Check the
Tools (tests) th
. High/low p

e  Step responge test
i ttleexceed

. ccumulat

(Example: Many positiop€
alarm indicating that the

)

action of the posijtion

for time

hether it

by the
a user-
tion in a
y trigger

rms
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4.2.1.5 Sareté de fonctionnement

Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Diagnostics du positionneur Décrire brievement la portée du systeme de diagnostic des défaillances internes
du positionneur et la maniére d'assurer un fonctionnement en toute sécurité en
cas de défaillances. Des mécanismes peuvent étre mis en ceuvre pour détecter:

e une défaillance de la mémoire Flash ROM
e ['absence de temps libre

e une défaillance de la tension de référence
e une défaillance du courant d'entrainement

o _une défajllance critigue de |la mémoire non volatile

e une défaillance du capteur de température
e une défaillance du capteur de pression
e une défaillance du capteur de recopie de paositio

Des dispositifs de bus de terrain peuvent fo Es tels

que:
e défaut du processeur E/S
e sortie hors service

perte des paramétres statistiques

ent ou

-

Wles erreurs et défaillances dues a un fonctionnement et
aihtenance incorrects et non intentionnels tels que:

Détection|d'usage i@ct

rects d'adresse au moyen de cavaliers ou de commutatgurs dip

invexsiondu cablage d'alimentation, connecteurs, cartes de circuit imprimé

cornecteurs en position incorrecte (si la longueur du cablage le permét)
circuit laissé ouvert par non branchement d'un connecteur
exécution incompléte ou incorrecte de la procédure de démarrage

e instrument laissé a un niveau de sécurité incorrect

° [} . "
o N
(]
3
b=y %
o
> .
3
(]
2

e utilisation multiple de la méme adresse dans un systéme de communifation a
branchement multiple

e court-circuit engendré en touchant des piéces adjacentes lors de réglages
mécaniques
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Positioner diagnostics

Describe in short the extent of the system for diagnosing internal positioner
failures and securing safe operation in case of failures. Mechanisms may be
implemented for detecting:

Flash ROM Failure

No Free Time

Reference Voltage Failure
Drive Current Failure
Critical NVM Failure

Temperature sensor Failure
Pressure Sensor Failure
Travel Feedback Sensor Failure

1/0 Processor Fault
Output not Running

Static Parameters Lost
Calibration Data Read Errg

tion of

Detection|

of incorrect use

<

s via jumpers or dip switches;
power wiring, connectors, printed circuit 4

eavipg the instrument at an incorrect security level

Multiple use of same address in a multi-drop digital comm
ystem

Causing short circuit by touching adjacent parts when pdg
mechanical adjustments

ntended

oards (if

s this)

inication

rforming



https://iecnorm.com/api/?name=b120b567c9708014a244599579f66323

- 38 — 61514-2 © CEI:2004

Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Alarmes Il est possible de distinguer deux groupes principaux de types d'alarmes:

e alarmes processus (liées aux diagnostics de la vanne tels que mentionnés ci-
dessus et a I'état de I'ensemble vanne/actionneur). Ces alarmes peuvent étre
réglées par l'utilisateur.

e alarmes d'autodiagnostic (liées aux diagnostics du positionneur tels que
mentionnés ci-dessus, en cas de défaillance électrique interne). En général
ces alarmes ne sont pas accessibles a I'utilisateur.

. quelles alarmes des deux groupes sont prévues ?

. comment communiquent-elles ?

cablage-en-durparle biais-de-sorties-de-relais
P

sur I'affichage local

par l'intermédiaire du bus de terrain \
. les alarmes apparaissent-elles automatigdeme tou%ﬁe ala

demande de ['utilisateur ?

Sécurité ¢ontre I'accés non Décrire la méthode de mise en ceuvre de la gécurité;
autorisé o)
re

Maintenapce es,

Détermination d avec
configuration, ét
thodes
ystéme

ositioRnewr pe
enNjgre ?

été fQurni eMurs MTBF et quelle en est la source:

Fiabilité
nges publique ou propriétaire telle que MIL HDBK 217
érienge sur le terrain (rechercher les populations utilisées pour calculer
ifffes ainsi que la période de recueil des données)
évu une redondance partielle ou compléte ou celle-ci est-elle disponible
tion ?

Essai de‘ ).e fabricant soumet-il sa production a des essais ESS ?
contraintd
(Environn Si c'est le cas, quel type de déverminage est prévu:
screening

e . . 7 e cycle de température
les défailladeés prématurées

a temnérature élevée uniguement (déverminage)
g <t < I=7

e vibration

e électrique

e autres
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Alarms

Basically two groups of alarm types can be distinguished:

. Process alarms (related to the above mentioned valve diagnostic aspects

and the valve/actuator condition). Alarm settings may be user-

adjustable.

. Selftest alarms (related to above mentioned positioner diagnostics on
internal electrical failures). These alarms are in general not user-

accessible.
. Which alarms in both groups are provided?
. How do they communicate?

Hard wired via relay outputs

Onlocal-displa
Ld J

Via fieldbus
. Do alarms appear automatically or only/o\ ser request?

Security 3gainst unauthorised
access

Describe method of implementation of security:
. Hardware (write protect switch)

e  Software (passwords, number of
and configurability at these lev

. Access to local controls

es (f access

Maintaingbility

ng

Reliability

blculated

Environm
(ESS) for|

, what screening is provided:
emperature cycling

. High temperature only (burn-in)

. Vibration

. Electrical

e  Other
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4.2.1.6 Assistance du fabricant
Fonction/capacité Aspects a prendre en compte au cours de I'évaluation

Formation Enumérer les cours de formation, mentionner également les niveaux et la durée
Aide & la maintenance e Le fabricant propose-t-il un contrat de maintenance ?

e Quelle est la durée garantie de fourniture de personnel de

maintenance sur site ?

Piéces de rechange e Quelle est la plus petite unité remplagable ?

e Quelle est la taille du stock de piéces de rechange recommandée ?
Garantie . Durée et portée
4.2.2 Rapport

Le form

bt des rapports suit exactement la structure donnée en <2\1\

Fonction/capacité Observationsé c}rm\%gnﬁrgs‘

Bus de tefrain N \
Outils de [configuration ( m )
Reconfigyration en ligne (\\// /\ \
Configurgtion hors ligne < < N C K U ‘\/
Téléchardement du/vers le PC \ \/
Caractérigtiques de position ( >

configuraples (\

BRI

9,
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4.2.1.6 Manufacturer's support
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Function/capability

Aspects to be considered during evaluation

Training

List training courses, mention also levels and length

Manufacturer's maintenance support

Does manufacturer offer maintenance contract?

What is the guaranteed time for providing maintenance
personnel on the spot?

Spares e What is the smallest replaceable unit?
e What is the size of recommended stock of spare parts?
Warranty . Period and extent

4.2.2 Reporting

The repprting format follows exactly the structure given in 4.2.1 /\&

Function/capability

ObserV}u‘Qn\and\c\ok{né\ts

Fieldbus

Configuration tools

On-line rgconfiguration

Off-line cpnfiguration

Up/downlpad to/from PC

Configurdgble travel characteristics

Etc.

9,

N

=
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4.3 Information documentaire

Le tableau ci-aprés résume les thémes pertinents dont la disponibilité doit étre vérifiée dans
la documentation du fabricant.

Théme Observations et commentaires

Identification de I'instrument

e Etiquette ou plaque signalétique sur
I'enveloppe

e Identification du logiciel

Principe de fonctionnement

Poids et dimensions

Limites d¢ I'application ) \
e Tempegrature
e Vibratjon
e Humidité

e CEM

e Proteg¢tion de I'environnement
e Alimeptation M\ Q X

Classificgtion environnementale (CEl 60721-3 Q
Conditions de fonctionnement (CEI 60654)

Sécurité ~
. Certification en zones dangereuses (

Construction mécanique

e Dimersions de e op

Sdareté dg fonctionnement \(\ \)
*  Jaux de défaillancg \

e Logement ainsi qu
humides

Schémas|de cablage%xtér\\ \/

Descriptid

e Versig

4

e Versid

Instructiops de_montage \

Instructiops<et outils de\c{nfiguration

Mise en service
e Réglages
e Etalonnage

e Adaptation/initialisation

Instructions de fonctionnement

Autodiagnostic/recherche de pannes

Instructions de maintenance

Spécifications de performance

Liste des pieces de rechange

Informations relatives a la commande

Installations d'assistance du fabricant



https://iecnorm.com/api/?name=b120b567c9708014a244599579f66323

61514-2 © IEC:2004 -43 -

4.3 Documentary information

The following table summarises the relevant subjects which shall be checked for availability in
the manufacturer's documentation.

Subject Observations and comments

Instrument identification
e Tag or nameplate on enclosure
. Software identification

Operating principle

Weight and dimensions

Applicatign limits
e Temperature
e  Vibrdtion
. Hum{dity
e EMC

. Envifonmental protection
. Powgr supply

Environmental classification (IEC 60721-3) \>
Operating conditions (IEC 60654) Q

Safety <\ é < )\>

. Hazgrdous areas certification

Dependalility >;
. Failure rates

Mechanicl construction

JanN
. Envellope dimensions, mounti \Q
. Houging and wetted ma’t'e\rials nd coam

External wiring dlagra)qs \ \

Software descrlptlo
. SoftWare ver3|on
e  Firmyare verswp/\

Mounting mstruc&s

Configuration |K§tru<%n§\an to&\ >

Commiss|
e Adju
. Calibration

e  Tuninpg/injtialisatio

OperatingLinstructions

Selftesting/troubleshooting

Maintenance instructions

Performance specifications

Spare parts list

Ordering information

Manufacturer support facilities
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Lorsque ces informations sont indisponibles ou inadéquates, compléter la colonne
"observations et commentaires".

En outre, l'adéquation des méthodes d'identification du positionneur, au moyen d'une
étiquette ou d'une plaque d'identification sur I'enveloppe ainsi que dans le logiciel, doit étre
décrite.

5 Essais de performance

Les essals de performance d'un posmonneur de vanne mtelllgent sont reallses en montant le

le bloc isis avec

soin (vdir 5.1.1) et faire I' objet d'un rapport.

Avant le démarrage des essais, le positionneur doit étr
conformément aux instructions du fabricant.

adapté

5.1 CoI:ditions de référence pour les essais de perfor

Les valeurs de référence relatives aux conditigns i-ch s et opératipnnelles
doivent|étre comme indiqué dans I'Agi ‘ 'Arti 4 de la
CEI 61514.

Les essais doivent de préférence é calises s les conditions atmosphériques de
référenge spécifiées. lls peuvent ¢ i S étre effectués dans les| limites
recommandées; cependant i caS dépasser ces limites. Lordque les
mesure e sont pas satisfaisantes, elles|doivent
étre rec : iti - arifues de référence.

iverit également tenir compte des considgrations
évaluation a pour but de comparer une variété de
s,” ces marques doivent faire I'objet d'essais pur des
es. De la méme maniére, les parameétres pgrtinents

s a une force de frottement de 10 % (voir 5.1.1), a I'exceptgion des
humidité, CEM); I'essai de vibration sera pffectué
e force de frottement minimale et cependant suffisante pour asgurer un

Les dimensions des raccords et des canalisations pneumatiques doivent étre telles que
recommandées par le fabricant et indiquées dans le rapport. Les parties concernées peuvent
convenir de dimensions différentes.

La source d'alimentation pneumatique doit étre capable de maintenir la pression
d'alimentation a plus ou moins 5 kPa pendant les essais dynamiques et les essais de débit
d'air.

Les capabilités d'une conception sont mieux appréciées dans le cadre d'une ou de plusieurs
applications ayant des exigences extrémes. Pour réaliser de telles applications, il faut tenir
compte des considérations de 5.1.1 concernant les paramétres pertinents des ensembles
vanne/actionneur. Ces considérations sont également valables pour la course linéaire et les
ensembles actionneur/vanne rotative.
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When this information is not available or adequate, it shall be stated in the column
“observations and comments”.

Moreover, the adequacy of the methods of identification of the positioner via a tag or shield on
the enclosure and in the software shall be described.

5 Performance testing

The performance testing of an intelligent valve positioner is executed with the positioner
mounted on an agreed actuator/valve assembly. The relevant parameters of the combination
such as_stroke, friction (hysteresis), type of packing, spring package and supply pressure for
the pneyumatic part, are to be carefully chosen (see 5.1.1) and reported.

Prior to|starting the tests, the positioner shall be adjusted, calibratgd ‘g 51ing to
the marnjufacturer's instructions.

5.1 Reference conditions for performance tests

The refg¢rence values for the environmental and operat;j tated in

clause 6 of IEC 61298-1 and clause 4 of IEC 61514.

2\ ¢ ren e atmospheric conditions.
They may exceptionally be carried oukwithiq the recommended’ lifhifs; however, they shiall in no
case ceed these Ilimits. When 1 3 recommended linfits are
unsatisfactory, they shall be repeated u erence atmospheric conditions.

The ch 2 e ject’to negotiations between the| parties
involved in an evaluation \They ount the considerations in 5.1.1.[In case
the evaluation aims at ari iety of differgnt makes of positioners, the variou$ makes
shall bg tested on identical emblies. Then also the relevant parpmeters
mentioned in 5.1 i ' ious makes.

The tedts
environ
only a

Fricfion force of 10 % (see 5.1.1) with the exception of
idity, EMC) and the vibration test will be perfornmped with
o give stable operation.

The siz ons and tubing shall be as recommended by the manufacturer
and sha port. The parties involved may agree on different sizes.

The pne source shall be capable of maintaining the supply pressure within 5 kPa
during dynamic andairflow tests.

The capabilities of a design are best highlighted in one or more applications with extreme
requirements. To achieve such applications the considerations of 5.1.1 shall be taken into
account regarding the relevant parameters of the valve/actuator assemblies. These
considerations are equally valid for linear stroke and rotary valve/actuator assemblies.
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Avant chaque essai, I'évaluateur doit s'assurer que l'instrument est dans un état exempt
d'erreur et de défaut et en mode de fonctionnement normal. Ainsi, avant chaque essai, des
mesures de référence sont effectuées afin de déterminer les dérives des diverses grandeurs
pertinentes, avant et aprés I'essai.

5.1.1 Caractéristiques des vannes

Le type de vanne — a course linéaire ou rotative, d’actionneur a simple ou double effet — fait
I'objet d'un accord entre les parties concernées.

5.1.1.1 Dimension de I'ensemble actionneur/vanne

Le type|d'actionneur choisi pour I'évaluation doit de préférence étre de petite otndennjoyenne
taille (volume). D'autres dimensions peuvent étre convenues entre ies-‘spncernées

dans une évaluation. Dans la pratique, un ensemble vanne/actionpé e sera
plus difficile a commander. En particulier, pour les positionneurs a % débit
d'air éldvée, ce choix exige des procédures d'adaptation de la §ige mes de
stabilité] Cependant, les positionneurs étant prévus pour une naisons
de vamne/actionneur, il peut étre nécessaire d'ef dynamiques
supplémentaires sur des tailles plus grandes. En ce e( taile et le|volume

engendfés, les actionneurs sont classés comme indi

Tableau 1 — Actionneur Iiné/ai\{é%

il
Taille Surface_efficace.de la\membyane Course de l'actionngur
m mm

Petite 250 1\5\0 10 - 20
Moyenne \'100\\1 00 20 - 25
Grande 1500+ 5QQ/ 50 — 75

Surfage efficace de la membrane Course de I'actionngur
Taill cm?2 mm

<Qetite \ \ 110 + 20 50

) \lw@e\nrk\\‘ \ 210 + 30 90
X

NOTE L|évalyation.complete d'un positionneur sur un actionneur de grande dimension n'est pas recomnjandée du
fait des epguipements néceSsaires aux essais et des colts résultants; cependant, il convient d'effectuer ges essais
si l'utilisajeur ou le fabricant le demande.

5.1.1.2 Position

Le réglage de la position doit fondamentalement étre réalisé conformément aux procédures
documentées du fabricant (automatique, manuel ou une combinaison des deux modes), en
prenant cependant en compte les considérations ci-dessous. La position doit étre réglée a
une valeur inférieure a la distance entre les butées mécaniques. Dans de nombreuses
vannes, les dimensions et la forme du bouchon peuvent étre telles que la derniére partie de la
course jusqu'a la butée mécanique supérieure ne participe pas a la régulation de
I'écoulement. Le zéro sera au niveau de la butée mécanique inférieure.

Il est recommandé d'avoir une course de 15 mm a 20 mm (linéaire) ou de 60° a 90° (rotative).
Une petite course est le gage de la capacité du capteur a recopier sa position. Pour les
vannes a déplacement linéaire, elle illustre la qualité de la ou des procédures et des autres
mesures de linéarisation de la caractéristique de position.
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Before each test the evaluator shall take care that the instrument is in an error- and fault-free
state and in the normal operational mode. Prior to each test then reference measurements are
performed to determine shifts of the various relevant quantities during and after that test.

5.1.1 Valve characteristics

The type of valve — either linear stroke or rotary, single- or double-acting — is subject to agree-
ment between the parties involved.

5.1.1.1 Actuator/valve size

on the

applied
addition
classifigd as shown in Tables 1 and 2.

Table 1 — Single or doubl actln in

Size Effectlve di &;n)ar a Actuator stroke lerjgth
¢ 2 mm
2

Small + S(X 10 - 20

Medium /l‘ SM\N@ 20 - 25

Large (\5@+ 0 50 - 75

Table 2 — Si Wr an angle between 60° - 90°

"ffe tive |aphragm area Actuator stroke lerjgth
cm2 mm

SmaIIA< \/\\/ 110 + 20 50

Medi(m \ / 210 + 30 90

NOTE T
equipmen
carried out:

i wﬁtimer on a large size actuator is not recommended, because of d¢mand on
testing\and the resulting costs, but if requested by user or manufacturer such tests|should be

5.1.1.2

: icturer’s
documented procedures (automatlc manual or a m|x) but the foIIowmg shall be taken into
consideration. The travel shall be adjusted to a value smaller than the distance between the
mechanical stops. In many valves the dimensions and shape of the plug may be such that the
last part of travel until the upper mechanical stop is not participating in the flow control. The
zero will be at the lower mechanical stop.

It is recommended to have a travel of 15 mm to 20 mm (linear) or 60° to 90° (rotary). A small
travel reveals the quality of the feedback position sensor. And for linear stroke valves it shows
the quality of the procedure(s) and further measures for linearisation of the travel
characteristic.
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5.1.1.3 Caractéristique de position

Sauf indication contraire, I'évaluation doit étre effectuée en utilisant la caractéristique linéaire
mise en ceuvre dans le positionneur. Des mesures de précision peuvent également étre
effectuées en utilisant les autres caractéristiques disponibles telles que celle a égal
pourcentage. Pour I'évaluation de la caractéristique avant les mesures de précision,
I'évaluateur doit rendre compte des éventuelles erreurs du zéro qui peuvent étre dues aux
procédures de réglage mentionnées ci-dessus.

5.1.1.4 Ensemble actionneur

NOTE Les actionneurs a double effet n'exigent pas nécessairement un bloc ressort pour fonctionner
correctenyertt:

Le bloc] ressort de l'actionneur doit de préférence étre choisi dan
40 kPa p 200 kPa. Associé a une pression d'alimentation élevée, le/€0
dans |TS sens ascendant et descendant differe de manigre co sider
positionneurs a simple effet. En outre, le processus est éga

linéaire| Ainsi, I'obtention d'une régulation stable sur I'ensex
peut copstituer un objectif difficile a réaliser compte tenuddesN\proce
tige (aufomatique) mises en ceuvre.

5.1.1.5 | Garniture d'étanchéité

Sauf acford contraire entre les partie 8s, '€ o' étre effectuée en |utilisant
un ens¢mble vanne/actionneur muni i parties
implique¢es peuvent convenir d'autres t que le graphite. Les fgrces de

frottem@gnt caractéristiques du graphite sont geantes en termes de capabilité de
commande d'un positionneur. Lorsq e l'e actignneur/vanne a été précédemment
utilisé, ['évaluateur doit s)&s: jeunde” garnitures est mis en place gvant de
commeincer |'évaluation.

5.1.1.6 |Force de frottemeén

La forc
actionn
d'insensgi
actionng

effort de décollement) pour des vannes mun|es d'un
gfefence étre réglée de maniére a générer u’]xae zone

départ de I'évaluation. Pour les vannes dispospnt d'un
ort d'opposition), il est préférable de régler I'actiorjneur de

maniér ensibilité de 10 % de la pression d'alimentation convenue au
départ ¢ fies concernées peuvent convenir d'autres valeurs. La force de
frottemd ent a la non-linéarité du processus de commande d'un empsemble
vanne/ és besoins de I'évaluation, la procédure de réglage S:E)it étre
indiqué¢ e de rottement doit également étre mesurée une fois I'évaluation terminée.

5.1.1.7 | Préssion d’alimentation

La pression d'alimentation doit étre réglée a une valeur relativement élevée dans la plage
spécifiée (la valeur recommandée est de 240 kPa pour les actionneurs a simple effet et de
400 kPa pour les actionneurs a double effet).

Associées a un jeu de bancs d'essai réglé dans la gamme basse (par exemple 40 kPa a
200 kPa), les réponses dynamiques d'un actionneur a simple effet dans les sens ascendant
et descendant sont trés différentes a des pressions d'alimentation beaucoup plus élevées.
Dans le sens ascendant, la force d'entrainement (la différence entre la pression d'alimen-
tation et la pression de I'actionneur) est beaucoup plus importante que la force
d'entrainement dans le sens descendant (la différence entre la pression de I'actionneur et la
pression barométrique). En outre, le flux d'air dans les canalisations et les restrictions aux
différentes pressions est loin d'étre linéaire. Ceci constitue une importante exigence pour les
procédures d'adaptation de la tige qui doivent assurer des paramétres de commande
optimaux pour la stabilité et la contrélabilité de la vanne.
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5.1.1.3 Travel characteristic

Unless otherwise stated the evaluation shall be performed with the linear characteristic
implemented in the positioner. Accuracy measurements may also be performed at the other
available characteristics such as equal percentage. When evaluating the characteristic before
the accuracy measurements the evaluator shall have to report possible zero errors that may be
due to the above mentioned adjustment procedures.

5.1.1.4 Actuator bench set

NOTE Double acting actuators do not necessarily require a spring package for proper operation.

The actpato O kPa to
200 kP ard and
downw er, the

process| i
may be fa

5.1.1.5

Unless d with a
valve/ad (anolved
may agf rces of
graphitd dctuator/
valve a v set of
packing]i

5.1.1.6 |Friction force

The brepkout friction forc€ forhva e M %ith a
adjusted to cause a d
double pcting actuato

single acting actuator shall prefefably be
avel at\start-up of the evaluation. For valvgs with a
all preferably be adjusted to cause|a dead

band of[10 % of MK 5 it start-up of the evaluation. The parties [nvolved
may agfee upo . icti e is a large contributor to the non-linearity of the
process| of controHling actiator \assembly. Note the adjustment procedure|for the
purposg of the exa . { force shall also be measured at the end of the
evaluati

gll be set to a relatively high value in the specifiedq range
(recomments 40 kPaxgr single acting actuators and 400 kPa for double acting actuafors).

In combination W|th a bench set in the Iow range (e.g. 40 kPa to 200 kPa) the jynamic
responses v W erent at
much higher supply pressures. In upward d|rect|on the dnvmg force (the difference between
supply and actuator pressures) is much larger than the driving force in downward direction (the
difference between actuator pressure and barometric pressure). Moreover, the airflow in tubing
and restrictions at different pressures is far from linear. This poses a great demand on the
stem tuning procedures that has to provide optimal control parameters for stability and valve
controllability.
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5.2 Présentation générale des méthodes d'essai

5.2.1 Montage d'essai

El:2004

La Figure 4 illustre le montage d'essai de base. L'évaluation nécessite les instruments
suivants:
e Mesure de la course

Pour les mesures de précision de la caractéristique de position, un transducteur de position
doit étre utilisé, avec une incertitude dix fois meilleure que la précision spécifiée ou < 0,05 %
de la course. Pour les essais dynamiques et les essais climatiques, il peut étre utilisé un
potentiometre linéaire étalonné ayant une stabilité élevee. Les dispositifs doivent étre

fermemgpnt fixés a I'ensemble vanne/actionneur; ils doivent étre branchésen parallele
hystérésis a la tige de la vanne. Les erreurs de précision et les déc

appliqu
e Gén

Pour le
générat

Pour le
logiciel
circuit d
de com
les ess

Les errt isgppliqués doivent étre exprim

de la pl

e Ent

Lorsqu'

mesurer.

es_dussau

s doivent étre exprimés en % de la course étalonnée.

érateur de signal d'entrée

5 positionneurs munis d'un circuit d'entrée mA,
eur de signal mA approprié, d'une incertitude < 0,0

par le biais de I'i
itionneur, il faut cg

prévu dans le positionneur, un signal élg

équival
utiliser
meilleu

Les err
de la pl

e Sorti

Le circy

, doit étre appliqué. Les générateurs de si

et sans
essais

er d'un

el et le
cas, le
hterface
nfigurer
essais

bs en %

réelle a
ctrique,
jnaux a
5 4 fois

bs en %

fabrican

ies a
it /analogi de sortie auxiliaire doit étre alimenté et chargé comme décri
t.\lvés mesures doivent étre réalisées au moyen d'équipements ayant une

par le
récision

globale de préférence 10 fois meilleure, mais au moins 4 fois meilleure que la précision

spécifié

e par le fabricant.

Les erreurs de précision et décalages dus aux essais appliqués doivent étre exprimés en %
de la plage.

Pour les sorties de relais numériques, les circuits doivent étre alimentés et chargés comme

spécifié

ou recommandé par le fabricant.
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5.2 General testing procedures
5.2.1 Test set-up

Figure 4 gives the basic test set-up. The evaluation requires the following instruments:

e Travel measurement

For the accuracy measurements of the travel characteristic a travel transducer shall be used
with an uncertainty 10 times better than the specified accuracy or < 0,05 % of travel. For the
dynamic tests and the environmental tests a calibrated high stability linear potentiometer may
be used. The devices shall be r|g|dly mounted on the valve/actuator assembly and they shall be

connected para CUrac C ate s due to
the applied tests shaII be expressed in % of the callbrated travel

e Input signal generator

For positi with an
uncertalnty of <0,01 % of span.

For field prdware
and soff gnd data
is enter| ting the
dynamigd for the
dynamid

The acd

. Auxil:iary inputs

When ap auxiliary sensoris integd itio i red has
to be af S S ided i uivalent
to the gensor output ign \ [ [ have an
accurady prefer. - ; by the
manufagturer for

The acd

e Auxilliary\outp

The anglo ii ircui i [ by the
manufagt . ts shall be performed with equipment with an overall gccuracy
preferably 103times byt at least 4 times better than the accuracy specified by the manufacturer.
The acduracy errors and shifts due to the applied tests shall be expressed in % of span

For digital relay outputs the circuits shall be powered and loaded as specified or recommended
by the manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=b120b567c9708014a244599579f66323

-562 - 61514-2 © CEI:2004

Signal de sortie Y @
Actionneur i

Communication
L] PC
l Signal
d'entrée W Générateur
—~..___ | Positionneur de signaux
i — >
Signal de X intelligent
position . DTS
Recopie Entrée(s) aux.
de position
Frottement (/)
Y Pression d'alimentation P
Sortie de relais numérique
Vanne
Sortie de position mA
DVM

5.2.2 Précautions a prendre lors de

Outre lgs précautions a prendre mentio 61514, les mesures sliivantes
doivent| également étre prises en cg y luation d'un positionneur dg vanne
intelliggnt.

Avant de commencer les e étalonné et adapté conforménient aux
méthode < S . J'instrument doit ensuite, au moyen d'une
entrée i i p ition stale de la vanne. En cas d'instabilité, le fabricant
peut étr i

Le fabrig
Ces esS

es essais qui risquent d'endommager le positljonneur.
s autorisation.

5.3 Ob

Il convie anérafement\ de rendre compte des problemes mécaniques éventugllement
apparus i

5.3.1 BProcédure dé€ montage

La procédure de montage peut faire partie de la procédure d'étalonnage et de linéarisation.
La facilitt de montage ainsi que les éventuelles difficultés liées & I'étalonnage et a
I'adaptation de la tringlerie mécanique qui peuvent apparaitre lors du démontage et du
montage de l'instrument doivent étre indiquées.

Il faut également déterminer le temps nécessaire pour réaliser correctement le montage.

5.3.2 Procédures de configuration

Les difficultés apparues pendant la configuration de l'instrument doivent étre notées. Ces
difficultés pourraient étre:
— Des entrées incorrectes dues a une trop faible distance entre les Iégendes.

— Certaines entrées de paramétres peuvent automatiquement et imperceptiblement modifier
d'autres parameétres.
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Output signal Y @

Actuator L
Communication
a PC
Input signal W Signal
Travel Intelligent generator
signal X positioner |
- Position Aux. input(s)
feedback

Friction (: >

Supply pressure Pg

Dig. relay output
Valve

mA position output

DVM

Figure 4 — Basic te§

5.2.2 Tlesting precautions

Besideg the testing precautions mentioned in"§, ' He following shall also ke taken
into conjsideration for the evaluation of a i e positioner.

Prior to|starting the tests ted and tuned in accordance with the
method$ provided and & rer. The instrument shall then| with a
stationalry input providg iti ' Ive. In case of instability the manufacturer
may be [consulted.

The ma ufactur@a | not be
performed unless Permi

5.3 Ini

In gene

5.3.1

The mojunting pr lote the

ease of| munting and any difficulties with the mechanical linkage calibration and tunling that
may ha . . . .

Also determine the time needed for correct mounting.

5.3.2 Configuration procedures

Report difficulties that appeared when configuring the instrument. Difficulties could be amongst
other things:
— Incorrect entries due to too small distance between keys.

— Some parameter entries may automatically and unnoticeably change other parameters.
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— Incohérences de traitement des paramétres, telles que I'absence de message d'alerte
lorsque I'on tente de modifier un parametre protégé.

Mesurer la durée requise pour la configuration hors ligne.
Mesurer la durée requise pour télécharger une configuration vers/a partir d'un PC.

5.3.3 Procédure d'étalonnage de la position de la tige

Les aspects suivants de la procédure d'étalonnage doivent étre pris en compte:

Raccordement mécanique éventuel et liaison a la vanne.

— La procédure est-elle automatiquement effectuée au démarrage ?
— Danp la négative, combien de fois I'utilisateur doit-il intervenir et4

— La grocédure d'étalonnage de la tige est-elle utilisée pour [éyalyatix %ances
(par|exemple détermination du frottement, de la zone d'inseqsibiti

— Des| données d'étalonnage (nom de [I'opérateur, nt-elles

enrggistrées dans une mémoire non volatile ?

— Des|calibres externes sont-ils nécessaires ?
Outils reéquis pour I'étalonnage de l'instrument.

— Y a4

étre
- Que
— Mes

— Con

Relever est dite

difficile
cherche
5.3.4 P
Décrire

de fois

— Les| patametres” sont-ils automatiquement activés ou ['utilisateur peut-il les lignorer/

e 4 H. al 1 DU o 4 4 n
modllllcl Tl odlidll UTo vaitulrs UlTIciTiics 7

— L'adaptation et I'étalonnage sont-ils intégrés dans une procédure indissociable ?
— Mesurer la durée requise pour l'adaptation.

— La procédure d'adaptation met-elle automatiquement a jour les paramétres de commande
qui sont en service ?
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— Inconsistencies in handling parameters such as no warning messages when trying to
change a protected parameter.

Measure the time required for off-line configuration.

Measure the time required to up- or download a configuration to/from a PC.

5.3.3 Stem position calibration procedure
The following aspects of the calibration procedure have to be considered:

Mechanical connection if any and linking to the valve.

— |s protedureautommaticatty performedafter start?

— If ngt, how many times has the user to interact and when?

— Is the stem calibration procedure used for benchmarking (e.g
dead band, etc.)?

— Are falibration data (name operator, date, parameters, etc.) s

$riction,

memory?

— Are pxternal gauges required?

Tools rgquired to calibrate the instrument.

— Are there travel restrictions and/or limitations
between the full stops)?

— Wha3t is the resolution of zero/span™a

— Measure the time required for calibration.

— Howis linearisation at linear stroke\act

difficult
an optinmal position wit

5.3.4 Stem pos@

Describ

Note a’]:y difficulties thaf 3 £ may be

- st | during

exe(
— Doe€f

— Are
valup

Hifferent

— Are tuning and calibration integrated inseparably in one procedure?

— Measure the time required for tuning.
— Does the tuning procedure automatically update the control parameters in-service?
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5.4 Méthodes d'essai de performance

5.4.1 Essais dans des conditions de référence

61514-2 © CEI:2004

Désignation Notes sur les méthodes d'essai et les Référence Informations
informations a noter dans les rapports supplémentaires
Précision
Caractéristique Mesures, effectuées au moins 3 fois, dans les sens CEI 61298-
linéaire — erreurs de | ascendant et descendant, a des intervalles de 10 % |2
linéarité en a 20 %. Les données doivent étre reproduites sur un Article 4
extrémité graphe.
Hystérésis
Répétabilité )
Erreuyrs de Mesures, effectuées au moins 3 fois, dans les sens
confprmité — ascendant et descendant, a des intervalles
Caratéristique a prédéfinis. Les données doivent étre reproduites sur Q
égal |[pourcentage un graphe.
Hystgrésis NOTE Dans le cas ou la caractéristique de positj it\é é d\t‘erminée
. e s pour la caractéristique a égal pourcentage, le fa i ent indifuer la
Répgtabilite érifieNsoigndusement

maniére dont I'étalonnage et I'adaptation doi

La course doit étre mesurée aux régl
30 %, 40 %, 50 %, 60 %, 70 %, 759
valeurs de sortie sont calculées au
pourcentage indiquée dans la

PR

il est as prévu de

A la courbe mise en ceuvre par le fabricant

rcentage.
, R0 %,
.|Les

rt a la courbe a égal pourcentage (CEI) donnée ci-despus

resheffectuéds au moins 3 fois, dans les sens
nt et des€endant, a des intervalles de 10 %

négs doivent étre reproduites sur un

CEIl 61298-2
Article 4

Essai opfionnel
dans le gas ou une
sortie defrecopie
de positipn
analogiqpe est
prévue

\N\O}F‘E Le rapport doit clairement indiquer les caractéristiques qui ont été déferminées

car le signal de sortie de recopie de position analogique peut étre disponible pomme:

e sortie visualisée du capteur de recopie de position, sur PC ou affichage Ipcal.

e sortie mA d'un transmetteur a isolation électrique intégré dans le positiorneur.

Défauts de linéarité | Mesures, effectuées au moins 3 fois, dans les sens | CEl 61298-2 | Cet essai peut étre
— Capteurs ascendant et descendant, a des intervalles de 10 % Article 4 omis lorsque les
A N N

auxiliaires a 20 %. capteurs ne sont

Hystérésis Les données doivent étre reproduites sur un gils”ejr?entlels

Répétabilité graphe. fonctionnement
correct du
positionneur

Points de Déterminer les valeurs de seuil de commutation de Essai optionnel

commutation —
capteur d'entrées
numériques

la logique “0” & “1” et vice versa
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5.4 Performance test procedures
5.4.1 Tests under reference conditions
Designation Notes on test methods and on information Reference Additional
to be reported information
. Accuracy
e Terminal-based linearity | Measurements at least 3 times in upward IEC 61298-2

errors linear
characteristic

e Hysteresis

and downward direction at 10 % to 20 %

intervals. Data shall be plotted in a graph. Clause 4

. Repeatrbi:it,

e Conformity errors equal
percenfage
characferistic

o Hystergsis

o Repeatability

Measurements at least 3 times in upward
and downward direction at predefined (\

intervals. Data shall be plotted in a graph.

NOTE In case the travel characteristic shall algdo<he dete

ual

tion and

Fange in

ng input

settmgs 0 %, , \ b, 85 %,

ing

e Linearity errors Wt least 3 times in upward IEC 61298-2 | Optional te$t in case
analogtie feed wn direction at 10 % to 20 % analogue fdedback
output . Clause 4 output is prpvided

o Hystere Datashall be plotted in a graph.

« Repeat yTE Report clearly which characteristics have been determined as thq analogue

eedback output signal may be available as:
e The displayed output of the feedback sensor on PC or local display.
e A mA output of an electrically isolated transmitter integrated in the positipner.

e Linearity errors auxiliary | Measurements at least 3 times in upward IEC 61298-2 | Test may be skipped
sensors and downward direction at 10 % to 20 % when sensors are not

intervals. Clause 4 essential for correct

o Hysteresis operation

Data shall be plotted in a graph. P

¢ Repeatability

* Switching points digital Determine threshold values for switching Optional test
inputs sensor from logic “0” to “1” and reverse
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Désignation Notes sur les méthodes d'essai et les Référence Informations
informations a noter dans les rapports supplémentaires
Zone d'insensibilité | Mesure a 50 % (a 10 % et a 90 % en option) CEIl 61298-2 | Les positionneurs
4.2 a sortie pulsée

pour un

stable

(Figure 3)
nécessitent une
zone d'insensibilité

fonctionnement

NOTE Lorsque la zone d'insensibilité est réglable, elle doit é&tre mesurée a la valeur
requise pour une commande optimale et stable (conformément aux recommandations

fournies dans le manuel du fabricant).

Preskion d'équilibre | Mesure de la pression d'équilibre a 50 % CEI 61514-2 sune @ 10 % et
31 ~ a 9% ¢n option
NOTE L'essai s'applique uniquement aux positionneufs & it étre
exécuté en position stable. La valeur de la pression d'équilikreNdoit egalement tre
exprimée en pourcentage de la pression d'alimen}zﬂ‘sn\
Répgnse dynamique \ \
Répgnse en Placer le point de consigne a 50 % puis ap C
fréqyence un signal sinusoidal d'une amplitude < 5 % §.10
0,01 Hz jusqu'a 3 Hz. Consigner sur | '
point a —3 dB point (gain relatif 0,7
phase a 45° et 90°; le gain relatif maximé@l
le décalage de fréquence et le fetar
correspondants. >
NOTE Le compoxtement ique de 'énsemble positionneur/actionneur/yanne est
fortement affecté pafNa pr inentation efles caractéristiques de I'ensemble
actionneur/vanne ¢ st@n,‘suxface efficace nominale, bloc ressort,
frottement). Les régultats des essa iques sont valables uniquement ppur
I'ensemble utilisé lqrs d i< instruments a bus de terrain, les régultats
d'e iinclu e que du bus de terrain. Dans ce cas, gffectuer
I'eSsai j qﬁhe uence_nonsu rieure a 0,2 fois la fréquence d'échantijllonnage.
Répgnse indicielle i su i Ws sens CEI 61514 | voir Figufe 5
dant, au ns 3 échelons de 6.10.4
; ; AN%; 8 %; 16 %; 32 % o
igne de 50 %.
arpas de 8 % de 6 % a
< b ainsi que dans le sens
temps de réponse échelonnée, le
sensibilité, le temps de déplacement et
issement 1 (dans la mesure applicable) ainsi
ps d'établissement 2 comme illustré a la
: XN
\ ©) Pour les positionneurs liés a un bus de terrain, il convient que le trangducteur,
du co6té générateur de signaux (voir Figure 4), comprenne un moniteur de buq afin de
déterminer le moment exact ou la fonction échelonnée arrive a I'entrée de I'ingtrument.
Temps d'établissement 1: temps de course pour atteindre et rester a 1 % de I[étendue
de sa valeur finale en régimn &tabhli

Temps d'établissement 2: temps de course pour atteindre et rester a 0,1 % de I'étendue

de sa valeur finale en régime établi.
Constante de temps: (63 % de la valeur finale en régime établi).

La moyenne sera déterminée pour chaque type d'échelon, a moins que les différences
mutuelles ne soient >30 % ou >2 s, selon que I'une ou l'autre valeur est la plus grande.

Dans ce cas, les valeurs minimale et maximale seront relevées. Indiquer égal
cycle limite dans le rapport.

L'essai peut étre répété a différentes pressions d'alimentation associées a un

ement le

e

(auto)adaptation et a différentes tailles de raccords et de canalisations pneumatiques.

Caractéristique du
débit d’air

CEI 61514
6.5.1

Déterminer les valeurs maximales de débit de
refoulement et de décharge (respectivement Q 1max
et Q 2 max)-

NOTE L'essai peut étre répété a différentes pressions d'alimentation associées a une
(auto)adaptation et a différentes tailles de raccords et de canalisations pneumatiques.
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Designation Notes on test methods and on information Reference Additional
to be reported information
e Dead band Measurement at 50 % (10 % and 90 % IEC 61298-2 | Positioners with a
optional) pulsed output (Figure
4.2 3) need dead band
for stable operation

NOTE When adjustable it shall be measured at the value required for optimal and

stable control (as advised by the manufacturer in the manual).

e Balance pressure

Measurement of the balance pressure at IEC 61514-2 | Measurement at
50 % 10 % and 90 % is
3.12 optional

NOTE  Thele Yy 1 X

of the positioner supply pressure.

. Dynamlc response

e Frequefcy response

Put the setpoint at 50 % then apply a 61514
sinusoidal signal with an amplitude < 5 %,

starting at 0,01 Hz and up to 3 Hz. Report;

-3 dB point (relative gain 0,7); phase lagi45°
and 90°; maximum relative gain and
corresponding frequency and phaS/ng.\

of dynamic tes d for the test. For fieldl

instruments the

strongly

tor/valve

he results
us

ic behaviour of the fieldbps. In that
case perform the t i times the sample frequency.

e Step regponse

e

IEC 61514 See Figure
%: 6.10.4

rection at

[3)]

8

or fieldbus-related positioners the transducer at the signal geng
igu should include a bus monitor for determination of the exa
e step function arrives at the instrument's input.

Settling time 1: time for travel to reach and remain within 1 % of span
eady state value.

ettling time 2: time for travel to reach and remain within 0,1 % of span
steady state value.

Time constant: (63 % of final steady state value).

Foreachrtype of steptheaverage witt bedetermimedumtessthe mutuatdiff
are >30 % or >2 s, whichever is the greatest. In that case the minimum and
maximum values will be reported. Also report possible limit cycling.

rator side
ct time at

bf its final

of its final

erences

The test may be repeated with different supply pressures in combination with

(auto)tuning and with different size pneumatic connectors and tubing.

o Airflow characteristic

Determine the maximum delivered and IEC 61514
exhausted flows (resp. Q 1 max and Q2 max)- 6.5.1

NOTE The test may be repeated with different supply pressures in combination with

(auto-)tuning and with different size pneumatic connectors and tubing.
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Désignation Notes sur les méthodes d'essai et les Référence Informations
informations a noter dans les rapports supplémentaires

Consommation d’air | Faire varier I'entrée sur I'ensemble de la course et | CEl 61514
en régime établi déterminer le point de consommation d'air maximal | ¢ ¢ 5
en régime établi o

Prescriptions de Déterminer la consommation d'énergie maximale et
puissance la position de vanne correspondante

NOTE Pour les positionneurs analogiques (4 mA a 20 mA) alimentés en boucle,
déterminer la tension aux bornes pour une entrée 4 100 %.

Il convient de vérifier les valeurs minimales de courant et de tension indiquées dans la
spécification du fabricant.

Pour le bus de terrain, il est recommandé gque la vanne soit en protyement.

Consommation d'énergie a la mise sous tension.

@%
;
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Designation Notes on test methods and on information Reference Additional
to be reported information
o Steady-state air Vary the input over the full travel and IEC 61514
consumption determine the point of maximum steady state 6.5.2

air consumption

e Power requirements

Determine the max. power consumption and
valve position at which it appears

NOTE For loop-powered analogue (4 mA to 20 mA) positioners determine the

voltage over the terminals at 100 % input.

The manufacturer’s specification for minimum current and voltage should be verified.

For fieldbus the valve should be in movement.

Power consumption during power-up.

$

@%

{
N
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Figure 5 — Exemples de réponses échelonnées de positionneurs

Réponse en sortie

» Temps d'établissement 2
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| Settling time 2 |

) Et)iemaed |4_ Time

;i [\/\ NA ¢_0'1 % of span Final steady
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|~ \)
4
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| ocea [0 e Time
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IEC 006/9

Figure 5 — Examples of step responses of positioners
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5.4.2 Effets des grandeurs d'influence
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La matrice ci-aprés (Tableau 3) présente les observations et mesures a effectuer ainsi que
les méthodes d'essai requises pour déterminer les effets des grandeurs d'influence.

Les symboles suivants sont utilisés dans le Tableau 3:

zls Mesure de la dérive du zéro et de la dérive de la course. Pendant les périodes de
conditionnement entre mesures, le signal d'entrée sera maintenu constant a environ

50 % et le signal de position doit étre enregistré.

NOTE Le zéro et la course doivent étre induits des mesures a 5 % et 95 %.

50 Mestre—a—56-
'amplitude et la
e la sortie de position.
a0 Mesure a 90 %. Dans la plupart des cas, I'évaluateur

e la sortie de position.

10/90 Mesure a 10 % et 90 % successivement.
X Fffectuer des observations.

Les mejsures et les observations pendant et apres chagueessai
mémes) le Tableau 3 fait la distinction_entre | EUX |tu®ons i
"Momernt des mesures".

D = megures et observations pendant I'e

A = megures et observations apreés l'eg

>

mesurer
burse et

esurer
burse et

wétant pas toujpurs les
diquées dans la [colonne
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5.4.2 Effects of influence quantities

The following matrix (Table 3) shows the observations and measurements to be performed and
the test procedures to be executed to determine the effects of the influence quantities.

The following symbols are used in Table 3:

zls Measurement of zero shift and span shift. During the conditioning periods between
measurements the input signal will be kept constant at approximately 50 % and the
travel signal shall be recorded.

NOTE Zero and span are to be derived from measurements at 5 % and 95 %.

#Hide and

50 “““ A F—OSTE€asesS Fre—evardaror—Snta arSoh

and possible instability of travel and positio

90 Measurement at 90 %. In most cases the evaluator shall alsg g itfbde and

10/90 | Measurements at successively 10 % and 90 %.
X Observation shall be performed.

As the
Table 3

e same

A = me§
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Tableau 3 — Matrice des propriétés de l'instrument et essais correspondants

Mesures et observations Méthodes d’essai
Désignation Précision’ Sareté de Stabilité
fonctionnement 3
2
Notes sur les méthodes Référence
S d'essai et les informations
= . © 02 a noter dans les rapports
[%2] —_ [%2] ‘O -
n| O ®© ] o| ©| .8 ]
el 15 [215/El® 2
2| | |S]5|2|3 g2
|8 |8 |5 |e|l8[°|5|w|°]®
ol .2 @ TTo|lo|C|®|o|o| 2 c
$3 |2 |o|E|s|5|8|2|als S
- | 5 [ w = o = c o [ (o) O ©
c|g | T o |21 2| 3| 2|2 Sl 2l=|e \
ElS |2 |2|3|E|lE|E|gl8|2lalz
=S |6 |2|32|8|8|8|Z|=|2|a|=E
Pression D | zs x| x| x]|x m ' EI 1514
d’alimentati Al zis X X | X valeur
on
/ rle
i_cette\yariation a
}2 ifigatifs,
\(\ vazms édiaires.
Performance | D | z/s | z/s |z/s | X | X [ x P | X x | X Sourettfel'ensemble deux CEl p1298-3
a Al zis |l zis lzis | x | x| x| xNx X is a des températures de Artide 5
, X X +207°C, +40 °C, +60 °C, +85 |CEI p1068-2-1/2
températyire °C, +20 °C, 0 °C, —20 °C, —
ambiante (\ \/ 0 °C, +20 °C mais sans
— dépasser les limites
/ \ h spécifiées par le fabricant
Opérabilité a | D N A~ X )X X | Vérifier que le démarrage a
températfire | A I \ \ —1 x | x | froid s'effectue correctement
ambiante| NOTE ! i r/astionpreur sera soumis pendant au moins 6 h aux tempdratures
miniy S ent/spécifiées par le fabricant, sans alimentation en érlergie et en
air. L'erfse is sops tension et le démarrage correct de l'instrument sera|vérifié.
Aprés d¢ les positions pour des entrées a 5 % et a 95 %. Effectuper ensuite la
: alsatien commg décrit par le fabricant (il s'agit trés souvent de la procédufe d'auto-
fférences en termes d'initialisation a température ambiante seront
port. Il peut s'agir:
‘/\ d\@{augm ntation de la durée d'exécution de la procédure.
Humidité D %{S 273\\;/8 X X | X 40 °C = 2°C, 93% HRICEIp1298-3
. +2 %/-3 % pendant 48 h Artide 6
relative A /s s |z/ls| X | X X | X
<8 % CEI p0068-2-78
NOTE Le positionneur doit étre soumis, dans les 2 h, a une température de 40 °C + 2 °Clet a une
humidité relative de 93 % + 2 %/-3 % il doit étre maintenu dans ces conditions pendant ali moins 48
h. Au cours des 4 premiéres heures et au cours des 4 derniéres heures de cette période, I'instrument
sera mis sous tension. Entre ces deux périodes, |'alimentation sera coupée. Au bout de la période de
48 h, I'numidité relative et la température seront abaissées en 2 h et maintenues pendant au moins 4
h aux conditions atmosphériques de référence. Des mesures et des observations seront ensuite
effectuées:
. au bout de la période initiale de 4 h, I'instrument étant encore sous tension,
. directement aprés mise sous tension du positionneur, au cours de la période finale de 4 h,
e alafin de la période finale de 4 h, a une température et un degré d'humidité élevés,
e alafin de la période de 4 h, aprés |'essai aux conditions atmosphériques de référence.
Position de|D | z/s | z/s Incliner I'ensemble sur +10°  |CEI 61298-3
montage Al zis | zis et £90° dans 2 plans Article 9

perpendiculaires deux a deux
a partir du plan de référence
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Table 3 — Matrix of instrument properties and tests

Measurements and observations Test procedures
Accuracy’ Dependability> | Stability®
= o —
el g |2 8 | S
i i 21 5 3 O ® 5 c 3 Ref
Designation | 5| & MR 3 9 . 8§ 3 Notes on test methods and eterence
el S [} | & = g ® o 9 < c| information to be reported
© © 5| o S < o 8 o 9 o
E| < 2 ol 5 5 9 g o g S =
= o ° o o 9 o 35 35 o > ®©
o = ] o g Ol = hel |9 E @
0| ¢ 21 gl £ g 2 g % § o § ©
E|l 8| c| 5 & q G o g 8 o g =
| = < Ll £ o »o O J 0 »n un £
Supply D | zl/s XX | XX 61514
pressure Al zis X x | x
Ambient D| z/ls | zIs |z/s| X X | X 51298-3
temperatpre:
performance zls | zis |zIs| X | X | X | X | X X[ x| e 5
} 60068-2-
Ambient D < h @ X Chwf correct cold start-
temperatpre: p
operability A XK
NOTE The positioner/actuatorf assembly “will mitted for at least 6 h to respeftively the
minimum and maximum manuf ctur pecified\{emperatures with power and air supply switched
off. The power wi i d the tstrdment will be checked for correct staft-up. After
correct start iti measureme at 5% and 95 % input. Then pgrform the
initialisation, prostedur ibed™” by theVmanufacturer (in many cases the "apto-tuning"
procedure). } to injtialisation at room temperature will be reported. These
may be:
p amete
. Incr d i rocedure.
Relative D %/\ 40 °C + 2°C, 93 % RH IEC§1298-3
idi +2 %/-3 % during 48 h
humidity \ Q‘i ° ° 9 Clause 6
RN IEC p0068-2-78
‘/\ E e posijoner shall be submitted within 2 h to 40 °C £ 2 °C and 93 % + 2 %/-3|% RH and
\ shalib aintaiped for at least 48 h at these conditions. During the initial 4 hours and |the final 4
rs”of this périod the instrument will be powered. In between the power will be switchefl off. After
the h pepiod the relative humidity and temperature will be lowered in 2 h to and kept fof at least 4
h’at referehce atmospheric conditions. Measurements and observations will be performed:
v—Attheermdofthemitiat4toursTwhernrstitormder power:
e Directly after powering up the positioner in the final 4 h period.
e At the end of the final 4 hours at elevated temperature and humidity.
e At the end of the 4 h period after the test at reference atmospheric conditions.
Mounting D|z/s | zs Tilt assembly over £10° and |IEC 61298-3
position zls | zls 190° in 2 mutually Clause 9

perpendicular planes from
reference position
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Mesures et observations Méthodes d’essai
Désignation Précision’ Sareté de Stabilité
fonctionnement 3
2
Notes sur les méthodes Référence
5 d'essai et les informations
= . © A=t a noter dans les rapports
(2] —_ 7)) T )
»n| O © 2] o| 0.2 4
o o c (GRS i <) e
5| o S T A = e o| ©
a1 ©° 2 = |32 2| ¢ 8|S
ElS |8 |3|Elg|c|elTlale
o © R = kel
8135 |% lo 23|28 2|0]s| |8
— .L T 1] O) [ [ 6 [ O “© ©
c|Q he] | ®| 3| 3| g2 ele|wn
[2] (2] © c — —
ElS |2 |E|3|E|lE|E|elglsl5|s
o © E| O S| =
SERERHIHEEEHEHEEE AL (O
Chute et D| 50 | 50 X &@/53298
culbute A | 50 | 50 X X | X X A rti
rtide 8
<\ \ CEI p0068-2-31
NOTE Pour cet essai, le positionneur est séparé \ ier de
recopie est fixé a une position correspondant a 5 hcé en
position normale d'utilisation, sur une surface lisse ef’rigide énbeto re soumis a
une chute sur chacun des quatre bords inféri itj est incliné sur un bord ipférieur
jusqu'a ce que la distance entre Jg bord o < i, soit de 25 mm, 50 mnh ou
100 mm ou encore qu'elle fass€ un“angl ¢ I'autre position constijue la
condition la moins sévere. On laisse ensui it eur tomber librement sur la surface d'essai.
Vibration| D | 50 | 50 |50 X x I [\ x Soumeéttre I'ensemble CEI p1298-3
mécaniqte Al z / / X X | X complet a un essai de 10 Hz
q 2s | #ls |28 (\ XN 500 Hz, a des amplitudes  |Artide 7
\/ de 0,175 mm (10 Hz a 60 Hz)
™ \) ou 2 g (60 Hz a 500 Hz) dans |cE| 0068-2-6
\ y les 3 axes comme décrit ci-
[\ (-\ N dessous. voir Annexe A

Prépaxation des’es
L'ee sition ionneur dQit étre monté et fixé solidement comme illustré a I'Ahnexe A, au
ye j

mo d'up de bri la table d'essai du générateur de vibrations. L'ensembple est
3 vib cessivement sur trois axes perpendiculaires deux a depx.
érence (gde contrdle) doit étre monté sur la table et un second accélg¢rometre
le pasitionneur; les deux accéléromeétres effectuent leurs mesurgs dans le
a posifion et la sortie de recopie analogique ainsi que le rapport d'ampplitude Q
¢lérometres doivent étre enregistrés en fonction de la fréquence des vibrations.

I dans chaque axe est de 0,15 mm/19,6 m/s 2 = 2 g (application sur le terfain sur

Au cours de cette phase, l'instrument doit fonctionner avec un signal d'entrée stable de 50| %. La

position de la tige ainsi que le rapport d'amplitude mentionné ci-dessus seront enregistrés en fonction
de la fréquence des vibrations. Déterminer les gammes de fréquences auxquelles le rapport
d'amplitude Q>2 et les comparer a celles trouvées lors de la recherche de la résonance finale comme
spécifié ci-dessous.

Phase deux: endurance a la fréquence critique

A partir de I'enregistrement Q, déterminer la fréquence qui génére la créte de résonance la plus
élevée a la fréquence la plus basse.

Soumettre ensuite I'ensemble a des vibrations a cette fréquence pendant 30 min. Au cours de cette
phase, l'instrument doit fonctionner avec un signal d'entrée stable de 50 %. La position de la tige doit
étre enregistrée en fonction de la fréquence des vibrations.

Phase trois: recherche finale de résonance

La recherche finale de résonance doit étre effectuée de maniére similaire a la recherche initiale de
résonance. Toute différence significative en termes de performance a une entrée de 50 %, de
modification de créte de résonance et de modification des plages de fréquences pour Q>2, par rapport
a la recherche initiale de résonance, doit étre notée dans le rapport.
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