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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

* Bulletin de la CEI

* Annpaire de la CEI
Publié annuellement

* Catgalogue des publications de la CEl
Publjié annuellement et mis & jour régulierement

Terminolpgie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a [la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (VEI), qui se présente sous forme de ch
séparés ftrditant chacun d'un sujet défini. Deg
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir égalempnt le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les termes
cation ont
approuves 3

Symbole

Pour les sy
signes d'us
consultera:

— la
électrot

- la (
sur le
feuilles

- lac

et pour les gppatreils électromédicaux,

* |EC Bulletin
* |EC Yearbook

to IEC 50:
ieal Vocabulary (IENM), which is
separate chapters each dealing
3 Full details of the IEV will be
on requgest. See also the IEC |Multilingual

and definitions contained in the piesent publi-
ate either been taken from the IEV of have been
specifically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols| and signs
approved by the IEC for general use, readers aie referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used |n electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compildtion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

— la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiqguement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DE TENSIONS ASSIGNEES DE 6 kV (Un = 7,2 kV) A

CABLES ELECTRIQUES —
METHODES D'ESSAIS DES ACCESSOIRES DE CABLES D'ENERGIE

AVANT-PROPOS

CEI:11997

30 kV (Um = 36 kV)

1) La CEIl (Commission Flectrotechnique Internationale) est une organisation mondiale dpMiqatinr composée
de I'endemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la Ckl). La CENag/pdur objet de
favorisg i i i i i dmaines de
I'électrigité ationales.
Leur él %sé par le
sujet tr tales, en
liaison rganisation
Internafli tions.

2) Les dec la mesure
du possi intéressés
sont re

3) Les dog bnt publiés
comme

4) Dans Ig ppliquer de
facon t rs normes
national Il régionale
corresp

5) La CEl gponsabilité
n’'est p4

6) L’attent uvent faire
I'objet enue pour
respons fce.

La Norm € établie par le sous-comité 20A: Cables |[de haute

tension, du comitéd I: Cables électriques.

Le texte su @des documents suivants

4
FDIS Rapport de vote
20A/316/FDIS 20A/341/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRIC CABLES -

TEST METHODS FOR ACCESSORIES FOR POWER CABLES WITH
RATED VOLTAGES FROM 6 kV ( Um = 7,2 kV) UP TO 30 kV (Un = 36 kV)

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for st?nd-a@‘i_zation comprising
all natipmat—etectrotechnicat—commnittees \:E\, Natrorrat \/UIIIIII;ttUUD). Fre ulle\:bt of~tire—t i 0 promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electri ig fields. To
this enfl and in addition to other activities, the IEC publishes International S paration is
entrust¢d to technical committees; any IEC National Committee interested in\t with may
particippte in this preparatory work. International, governmental and non-go ipns liaising
with thg IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates clos ganization
for Stgndardization (ISO) in accordance with conditions determin n the two
organizptions.

2) The fogmal decisions or agreements of the IEC on technical ma pssible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects sinceea resentation
from all interested National Committees.

3) The doguments produced have the form of recommendations for (ntgrnati in the form
of standards, technical reports or guides and they are ag€epted b nse.

4) In ordey to promote international unificatjgn, ternational
Standafds transparently to the maximu flards. Any
divergehce between the IEC Standard and be clearly
indicatdgd in the latter.

5) The IE ble for any
equipm

6) Attentid the subject
of pate

Internatid been prepared by subcommittee 20A: High voltage

cables, o

The text

4
FDIS Report on voting
20A/316/FDIS 20A/341/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B and C are for information only.
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CABLES ELECTRIQUES -
METHODES D'ESSAIS DES ACCESSOIRES DE CABLES D'ENERGIE
DE TENSIONS ASSIGNEES DE 6 kV (Un = 7,2 kV) A 30 kV (U = 36 kV)

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale définit les méthodes d'essais applicables aux essais de type
des accessoires de céables d'énergie de tensions assignées de 3,6/6 (7,2) kV a 18/30 (36) kV
inclus. Ces méthodes d'essais sont spécifiques aux accessoires pour cables a isolant extrudé
et pour cables isolés au papier selon la CE|l 60502-2 et la CEIl 60055. O\

2 Référgnces normatives

Les docyments normatifs suivants contiennent des dispositiong qui i référence
qui y est|faite, constituent des dispositions valables pour la pré i ipnale. Au
moment gde la publication, les éditions indiquées étaient enr V|g A sujette a
révision ¢t les parties prenantes aux accords fondés s 3 iojhale sont

invitées & rechercher la pOSSIbIIIte d'appliquer les e|t|ons c bcuments
normatify indiqués ci-aprés. Les membres de la S istre des
Normes ipternationales en vigueur.

CEl 60055: Céables isolés au papie tensions
assignéels inférieures ou égales a 18/30 R minium et

a l'excludion des cébles a pression de gaz et a hvy .
CEI 600¢€ aiaut ension — Premiere partie: Définitions et
prescript 1

CEI 60230: , cl as ¢dbles . etde leurs accessoires

CEI 60270:

CEIl 605 : Bpers Y Tsgidnt extrudé et leurs accessoires pour des| tensions
assignée K k 2 30 kV (Un =36 kV) — Partie 2: Céables de| tensions
assignée ¢ 23 =36 kV)1)

CEIl 60694 NSEs comrmunes pour les normes de l'appareillage a haute tensiqn

CEI 608 : 3 gthodes d'essais communes pour les matériaux d'isolatipn et de
gainage ¢ ctr/ques - Prem/ere partie: Méthodes d'application générale — $ection 2:

Méthode}

CEIl 60885-2: 1987, Méthodes d'essais électriques pour les cébles électriques — Deuxiéme
partie: Essais de décharges partielles

CEIl 60986: 1989, Guide aux limites de température de court-circuit des cébles électriques de
tension assignée de 1,8/3 (3,6) kV a 18/30 (36) kV

3 Installations et conditions d'essais

3.1 Les méthodes d'essais décrites dans la présente norme sont destinées aux essais de
type.

3.2 Les montages d'essais et le nombre d'échantillons sont précisés dans la norme
particuliére.

1) A publier.
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ELECTRIC CABLES -

TEST METHODS FOR ACCESSORIES FOR POWER CABLES WITH
RATED VOLTAGES FROM 6 kV (Umn = 7,2 kV) UP TO 30 kV (Um = 36 kV)

1 Scope

This International standard specifies the test methods to be used for type testing accessories
for power cables with rated voltage from 3,6/6 (7,2) kV up to 18/30 (36) kV. Test methods are

specified for accessories for extruded and paper insulated cables according to IEC
and |IEC 60055.

60502-2

2 Normative references

The follo
constitute
indicated| were valid. All

%is text,

editions
arties to

agreeme - : aite the possibility

IEC and

IEC 6004
copper of aluminium conductors and

IEC 60060-1: 1989
requirements

IEC 60230: 1966, Impuls
IEC 6027
IEC 605(Q2-2: P
from 1 kWY (Uy, =
(Un = 7,2 kV) up to 3
IEC 6069

IEC 6081
cables x4

IEC 6088

mbers of

kV (with

and test

voltages
from 6 kV

ards

bf electric

pe tests

IEC 6099
voltage f!

3 Test installations and conditions

a rated

3.1 The test methods described in this standard are intended to be used for type tests.

3.2 Test arrangements and the number of test samples are given in the relevant stan

1) To be published.

dard.
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3.3 Les conditions d'essais sont spécifiées aux articles 4 & 19 de la présente norme. Si elles
ne le sont pas, on doit utiliser celles spécifiées dans les normes particuliéres.

3.4 Sauf indication contraire, les parametres d'essais et les prescriptions figurent dans la
norme particuliere.

3.5 Pour les accessoires mixtes (isolant extrudé a un autre isolant extrudé ou isolant extrudé
a isolant papier) les parameétres d'essais (tension et température d'ame) sont ceux du cable
dont les caractéristiques assignées sont les plus faibles.

3.6 Sauf indication contraire du fabricant, les essais doivent débuter au moins 24 h aprés le
montage des accessoires sur les boucles d'essais. Le délai correspondar}t/doi\t étre consigné

dans le r@gpportaessar.
>e a une

ivent étre
t doivent

3.7 Les|écrans de cable et les armures éventuelles doivent étre re
seule extrémité pour éviter les courants de circulation.

reliées 3 I'écran du cable. Toutes les piéces métallique

3.8 To%[es les parties de l'accessoire qui sont normale
également étre mises a la terre.

3.9 La température ambiante doit étre de (20 +

4 Essaig de tenue sous tension alterna

4.1 Essdi a sec
4.1.1 Installation
Les accegssoires doive brdement

associées. » 3 y opres et secs avant l'application de la tension
d'essai.

4.1.2 Meé

Sauf indi
d'applicati

étre effectué a la température ambiante et la grocédure
e conforme & la section 5 de la CEI 60060-1.

42 Es&hj

4.2.1 Ins

Les extrémités doivent étre montées en position verticale sauf si elles sont destinées a étre
installées avec une orientation différente et avec I'espacement relatif conforme aux conditions
d'exploitation et aux instructions du fabricant.

4.2.2 Méthode

Sauf indication contraire, l'essai sous pluie est effectué a la température ambiante et
conformément a 9.1 de la CEI 60060-1.
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3.3 The test conditions are specified in clauses 4 to 19 of this standard. When they are not,
they shall be as specified in the relevant standards.

3.4 Unless otherwise stated, the testing parameters and the requirements are given in the
relevant standard.

3.5 For transition joints (either extruded insulation to extruded insulation or extruded
insulation to paper insulation), the testing parameters (voltage and conductor temperature) are
those for the lower rated cable.

3.6 The tests shall be started not less than 24 h after the installation of the accessories on
the cable test loops, unless otherwise specified by the manufacturer. The Wterval shall be
recorded[imthe testTeport.

>prevent

he cable

3.7 Cable screens, and armour if any, shall be bonded and earthed
circulating currents.

3.8 All parts of an accessory which are normally earthed
screen. Any supporting metalwork shall also be earthed.

3.9 Ambient temperature shall be (20 + 15) °C.

4 AC withstand voltage tests

4.1 Dry test
4.1.1 Ingtallation

associated metalwork and fittings. The

The set(y) of accessoriessshall|be ere =
3 he test voltage.

accessorjes shall be cl

thod Q

4.1.2 Meé

Unless o
for voltag

all’be made at ambient temperature, and the grocedure
fied in section 5 of IEC 60060-1.

The ternmjinations  shall be erected in a vertical position, unless they are to be specifically
installed |inlanoth rientation, with the relative spacing as under service condillions and
according_te'manufacturer's instructions

4.2.2 Method

Unless otherwise specified, the wet test method is as described in 9.1 of IEC 60060-1, and
shall be carried out at ambient temperature.
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5 Essais de tenue sous tension continue

5.1 Installation
Les accessoires doivent étre montés avec toutes les pieces métalliques et de raccordement

associées. Les accessoires doivent étre propres et secs avant l'application de la tension
d'essai.

5.2 Méthode

Une tension de polarité négative doit étre appliquée sur I'ame du cable.
AN

ication\§a tension

L'essai dpit étre effectué a la température ambiante et la procédure d'a
doit étre conforme a la section 4 de la CEI 60060-1.

6 Essaig de tenue aux ondes de choc

6.1 Installation

Pour la préparation du montage d'essai comprenant d K atalligues et des boites
d'extrémité, on doit se référer & la norme particuliére

Dans le gas d'accessoires tripolaires (érhités unipolaires fgans une
enveloppe), l'essai doit étre effectué ent entre upe phase et les dedix autres
phases r¢liées a la terre.

6.2 Méthode

L'essai d

6.3 Ess

L'installa norme.

L'ame du e de:

a température maximale de I'dme du cable en servige normal
extrudé;

- 04 la température maximale de I'dme du céable en service notmal pour

7 Essai de décharges partielles

Cet essai n'est prescrit que pour les accessoires des cables unipolaires et tripolaires a isolant
extrudé comportant des écrans semi-conducteurs individuels. Il n'est pas prescrit pour les
accessoires montés sur des cables isolés au papier.

7.1 Méthode

L'essai doit étre effectué conformément a la CEl 60270 et a la CEl 60885-2.

Les décharges partielles doivent étre mesurées a la tension d'essai indiguée dans la norme
particuliére.
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5 DC withstand voltage tests

5.1 |Installation

The set(s) of accessories shall be erected with all associated metalwork and fittings. The
accessories shall be clean and dry before applying the test voltage.

5.2 Method

A voltage of negative polarity shall be applied to the cable conductor.

The test shall be made at ambient temperature and the procedure for voltage application shall
be as specified in section 4 of IEC 60060-1.

6 Impulge withstand voltage tests

6.1 Installation

For pregdaration of the test installation, involving termingl boxes,

referencg shall be made to the relevant standard.

In the cafe of three-core accessories (such as th
one phage shall be tested at a time, wj

inations in an ernclosure),

6.2 Method

The test

6.3 Tes

Installatiqg

The cablg

- 5 K ation, for
for paper

beforg

7 Partia

This test is only required for accessories for extruded insulation single-core cables and three-
core cables with individually semi-conducting screened cores. It is not required for accessories
incorporating paper insulated cables.

7.1 Method

The test shall be conducted in accordance with IEC 60270 and IEC 60885-2.

The partial discharge shall be measured at the test voltage given in the relevant standard.
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7.2 Essai a température élevée
L'installation et la mesure de la température sont indiquées a l'article 8 de la présente norme.
L'ame du cable doit étre chauffée et stabilisée pendant au moins 2 h & une température de:

— 5K a 10 K au-dessus de la température maximale de I'dme du cable en service normal,
avant et pendant I'exécution de I'essai de décharges partielles.

8 Essais a température élevée

8.1 |Installation et raccordement

rdements

Les accgssoires doivent étre montés, supportés si nécessaire, et m
permettant la circulation d'un courant de chauffage.

Dans le ¢as des extrémités ou des connecteurs séparables, le raccs cosses
d'extrémité ou les traversées doit étre de section électrique é« S I'ame du
cable.

Dans le [cas des dérivations, le courant de chauffage ne le cable
principal.

Le courdnt de chauffage dans les accessoire :I:asé soit
triphasé.|La tension monophasée ou triphasée urant de
chauffagé. Dans le cas d'un revétemedt ms doit étre

appliqué.

Les acce

8.2 Mesure de la tempéré

8.2.1 Tgmpérature de
Il est re(omma‘
températpre réelle dé

Position

odes décrites en annexe A pour déterminer la

Deux the e fixés sur la gaine du céble conformément aux figureg 1 a 5.

<

0,5m
5m

< Thermocouple Thermocouple

® 9

o Y

IEC 278/97

Figure 1 — Extrémités essayées dans l'air
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7.2 Test at elevated temperature

Installation and the measurement of temperature are given in clause 8 of this standard.

The cable conductor shall be heated and stabilized for at least 2 h at a temperature:

— 5 Kto 10 K above the maximum cable conductor temperature in normal operation, before

and during the partial discharge test.

8 Tests

8.1 |Installation and connection

at elevated temperature

The accessories shall be erected and supported where necess ided with
connectigns to permit heating current to be circulated.
Where tgrminations or separable connectors are to be tested, ;1 either
lugs or pushings shall have an electrical cross-section eq he cable
conductof.
Where bilanch joints are to be tested, only the main cable Pathe he nt.
Three-cofe accessories may be connected for either(single? 2 heating
current. |Single-phase or three-phase voltage 8 ith requirements [shall
superimposed on the heating curren i¢ covering, a threpe-phase
heating current shall be applied.
Accessollies for belted cables shall be
8.2 Measurement of temp
8.2.1 Cgble conductornemp
It is recdmmended\tha nethods™described in annex A is used to detefmine the
actual copducto @n’
8.2.2 Thermocoy,
Two thermoc es\shal-be’attached to the cable sheath as shown in figures 1 to 5.

< A

S

o E

S 10

o
< Thermocouple Thermocouple
\ )

IEC 278/97

Figure 1 — Terminations tested in air
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Figure 3 — Connecteurs séparables essayés dans l'air
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Figure 3 — Separable connectors tested in air
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Figure 5 — Connecteurs séparables essayés dans l'eau

9 Essai de cycles thermiques

9.1 Installation

Le montage concernant les essais dans I'air ou dans I'eau doit étre conforme a l'article 8 de la
présente norme.


https://iecnorm.com/api/?name=a4fb060e058b5a7b309b75992e38c4b0

61442 [J IEC:1997 -19 -

/'\

\
L)
/

/T\

\
Y

S

n

o

% K Thermocouple
S
n
o

IEC 282/97

Figure 5 — Separable connectors tested under water

9 Thermal cycling test

9.1 |Installation
The arrangement for tests in air or water shall be as given in clause 8 of this standard.
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Pour les cycles thermiques dans l'eau, les jonctions, les dérivations ou les connecteurs
séparables doivent étre immergés dans un récipient de dimensions telles que la hauteur d'eau

se situe a 1,OO+%'02 m au-dessus de la surface supérieure de tous les accessoires en essai.

L'eau doit étre a la température ambiante.

L'essai sous l'eau n'est pas prescrit pour les jonctions ou dérivations comportant un
revétement métallique continu brasé au plomb ou soudé a la gaine métallique du céable.

9.2 Méthode

La mesure de température est indiquée a l'article 8 de la présente norme.

Chaque rycle thermique dans l'air ou dans l'eau doit durer 8 h a ihng 2 h de

températlire constante:

— 5K a 10 K au-dessus de la température maximale de I'amge dy ca i >normal
pour l¢s cables a isolant extrudé;

— 0 a5 K au-dessus de la température maximale de l'ame mal pour

les caples isolés au papier,

suivies d'au moins 3 h de refroidissement naturel 4 ; b de 10 K gu-dessus
de la température ambiante (voir figure 6).

Termpérature

4

Période de ch uffa?e\ Pé&siode de refroidissement
o

g
Température N \
spécifige s

4™
\I
Tempérafure X
ambia}te 3
Début <« g SN min. p| Durée
< 8 h au total >

m

C 283/97

Figure 6 — Cycle thermique

Le montage d'essai doit étre soumis au hombre de cycles de chauffage et a la tension prescrits
dans la norme particuliére.
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For thermal cycling in water, joints or separable connectors shall be installed in a vessel so as

to have a height of water of 1,OO+%'02 m over the top surface of all accessories on test. The

water shall be at ambient temperature.

The test under water is not required for joints with a continuous metallic covering
plumbed/welded to the cable metallic sheath.

9.2 Method

Measurement of temperature is given in clause 8 of this standard.

Each the
temperatpre:

a steady

>tion, for

for paper

— 5 K to 10 K above the maximum cable conductor temperat
extruled insulation cables;

— 01tp 5 K above the maximum cable conductor temperaturg i
insulated cables,

followed by at least 3 h of natural cooling to within 10 ien atyre (see figure 6).

Tempe atxe
Heating period i

Specifigd Q\
temperature \( Q)’

>
%

Ambi ent

SN «—2Tmn gl 3 hmin p Tinle

< >

IEC 283/97

Figure 6 — Thermal cycle

The test assembly shall be subjected to the required number of thermal cycles, energized at
the voltage given in the relevant standard.
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10 Essai de court-circuit thermique (écran)

Cet essai n'est prescrit que pour les accessoires équipés d'une piéce de raccordement &, ou
d'un adaptateur pour, I'écran métallique du céable.

10.1 [Installation

La boucle d'essai doit comprendre le cable et les accessoires.

Aux deux extrémités de la boucle d'essai, les connexions d'écran doivent étre déconnectées et
reliées a un générateur de court-circuit.

10.2 Mdthode

L'intensitg (Isc) et la durée (f) applicables a cet essai doivent faire {objetd'uria orm}ntre le
fabricant|et le client, prenant en compte les conditions réelles de sQuit-cikcul ad.

L'installation et la mesure de la température de I'ame sont indiquées i présente
norme.

L'ame d{§i cable doit étre chauffée et maintenue h a une

températlre de:

— 5K a 10 K au-dessus de la te e normal

pour l¢s cables a isolant extrudé;

— 0 a5 K au-dessus de la tempéra mal pour

les caples isolés au papier,

avant
Avant et isant des
thermocg
Deux co Iés dans
I'écran. H npérature
inférieurg er court-
circuit.
11 Essgid

11.1 [ndtallatior

La boucle_diessai doit étre constituée du cable et de ses accessaires

Les accessoires tripolaires peuvent étre essayés avec une extrémité de la boucle reliée au
générateur d'essai de court-circuit et l'autre a une barre de mise en court-circuit comme
indiqgué dans la norme particuliére. En variante, les trois conducteurs peuvent étre reliés en
série et essayés comme des accessoires unipolaires.

11.2 Méthode

L'essai doit étre effectué sur la boucle d'essai a la température ambiante.

Deux courts-circuits doivent étre appliqués soit en courant alternatif soit en courant continu pour
élever I'ame a la température maximale admissible du cable en court-circuit (8sc) en moins de
5 s. Entre les deux courts-circuits, la boucle d'essai doit refroidir a une température supérieure de
5 K a 10 K a la température initiale avant I'application du premier court-circuit (6;).
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10 Thermal short-circuit test (screen)

This test is only required for accessories that are equipped with a connection to, or adaptor for,
the metallic screen of the cable.

10.1 [Installation

The test loop shall consist of cable with accessories.

The screen connections at both ends of the test loop shall be disconnected from earth and connected
to a short-circuit generator.

10.2 Mdthod

The current (/sc) and duration (f) for the test shall be agreed betwee
customel|, taking into account the actual short-circuit conditions of tht

>and the

Installatign and the measurement of conductor temperat 8 of this

standard

The cable¢ conductor shall be heated and stabilized fq
— 5 K to 10 K above the maximum cable cd \ ation, for
extruled insulation cables;

— 0t 5 K above the maximum cablk
insulated cables,

for paper

beforg carrying out the short-circuit

Before ahd after the shotkt ci et ed using
thermocduples or any g \ 3

Two shoit circuitg,
applied to the screep.

to a temgerature o

| then be
d to cool

The test

Three-corenaccessories may be tested with one end of the cable loop connected to fhe short-
circuit generator and the other to a short-circuiting bar as described in the relevant standard.
Alternatively, the three cores may be connected in series and tested as single-core
accessories.

11.2 Method

The test shall be carried out on the test loop at ambient temperature.

Two short circuits shall be applied using either a.c. or d.c. current to raise the conductor
temperature to the maximum permissible short-circuit temperature of the cable (85¢) within 5 s.
Between the two short circuits, the test loop shall be allowed to cool to a temperature 5 K
to 10 K above the temperature prior to the first short circuit (6;).
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La température maximale admissible en court-circuit de I'dme du céble est indiquée dans la
CEI 60986.

On doit utiliser les formules suivantes de la CEl 60986:

+ 2280
Pour les &mes en aluminium: Rt=2,19 x 104 x S2 x In Bc
He, + 228 H
. + 234,50
Pour les Ames en cuivre: Rt=5,11 x 104 x S2 x In Bsc
He, + 2345 H
AN
ou
I est la valeur efficace du courant de court-circuit (A);
t estladurée (s);
S estla section de I'ame conductrice (mm?2);
Bsc est la température admissible en court-circuit sur I'a
0; estla température initiale de I'ame (°C);
In  estle loge.
Si le cou fcuit, il est recommandé de
déterming nexe B de la CEl 60694.

Cet essd est triphasé 8 ijes de cébles unipolaires congus [pour une
valeur de S : aux accessoires de céables tripolairgs congus

pour une 5 a 63 KA.

12.1 Ing

La boucle d' st soit de trois cables unipolaires soit d'un céable [ripolaire,
avec les '

Une exty 5 d'essai doit étre reliée au générateur de court-circuit et| lI'autre a
une barrd urgfcircuit, comme indiqué dans la norme particuliere.

Pour les pxtremitésylés connecteurs séparables, les jonctions et les dérivations, la méthode de
fixation des_accessoires et des cahles et l'espacement entre les accessoires doivent
correspondre aux recommandations du fabricant. Par ailleurs, les jonctions ou les dérivations
de cables unipolaires doivent étre essayées selon une disposition en trefle.

12.2 Méthode

La durée et l'intensité du courant de court-circuit doivent étre les suivantes:

courant de court-circuit: Ig=2,5 x [,

I: courant de court-circuit, calculé selon 11.2, pourt=1s;

durée: au moins 10 ms;

la forme d'onde doit étre enregistrée.
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The maximum permissible short-circuit temperature of the cable conductor is given in IEC 60986.

The following formulae from IEC 60986 shall be used:

+ 2280
For aluminium conductors 2t=2,19 x 104 x S2 x |n Bsc
He, + 228 H
+ 234,50
For copper conductors Rt=5,11 x 104 x S2 x In Bsc
He, + 2345 H
where yARN

is|the r.m.s. value of short-circuit current (A);
is|the duration (s);

»n ~ —
o

the conductor cross-sectional area (mm?2);

o

sc iS|the permissible short-circuit conductor temperatur

DD D

i is|[the conductor temperature at start of test (°C);

In is|the loge.

12 Dyng

This test|i
current I3
than 63 K

12.1 Ing

The test
accessor

One end
a short-§

For termi
and the $
addition, =

12.2 Method

ded to determine

hcdre cable accessories designed
ccessories designed for peak curr

he r.m.s.

for peak
ent larger

able with

b other to

ing method

pacing between the accessories shall be as recommended by the manufa

turer. In

The short-circuit current shall be applied at the appropriate values of time and current as

specified below:

short-circuit current: Ig= 2,5 x [,
I: short-circuit current calculated as in 11.2, fort=1s;

duration: at least 10 ms;

the waveform shall be recorded.
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13 Essais sous humidité et sous brouillard salin

13.1 Appareillage

On utilise une source de tension alternative monophasée ou triphasée. La chute de tension
maximale du c6té haute tension de la source doit étre inférieure a 5 % pour un courant de fuite
de 250 mA pendant 'essai.

Une enceinte d'essai en atmosphére humide doit étre équipée de gicleurs ou autre type
d'humidificateur capable de projeter de I'eau atomisée avec un débit de (0,4 + 0,1) I/h/m3 de
volume d'enceinte. Durant la totalité de I'essai, la conductivité de I'eau d'aspersion doit étre de
(70 £ 10) mS/m pour les essais sous humidité et de (1 600 + 200) mS/m petrles essais sous

brouillard—salin. Cenceinte doit _etre concue de telle sorte quaucun] egoutemant d'eau
n'intervienne directement sur les accessoires en essai.

L'annexe|B donne des indications sur I'enceinte d'essai et I'équip i >

13.2 Indtallation

Les accepsoires a essayer sont installés dans I'enceintg-d'e : g. lls doiyent avoir
I'orientation et Il'espacement relatif correspondant C d'exploitation et aux
instructions du fabricant.

Trois cof t isolées
doivent & Sée.

Les extr§

La ou leg ate i g¢gées par un dispositif de déclemchement
automatique relié a la $ N courant
transitoire de (1,0 £ 0 comprise
entre 50 ms et 2 S.

13.3 M¢qg

L'enceint durée de
I'essai.

La tensig|

Des inte bssai. Le
nettoyagq autorisés
pendant

Les accessoires doivent étre photographiés en couleurs dans au moins deux directions
opposées avant l'essai et aprés l'essai. Les photographies doivent illustrer nettement I'état de
la ligne de fuite.

L'état des échantillons doit étre consigné a la fin de 'essai.

Les résultats d'essais doivent comporter l'enregistrement de tout contournement, une
description et des photographies de I'état des accessoires, en particulier les cheminements,
les érosions ou tout dommage mécanique.
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13 Humidity and salt fog tests

13.1 Apparatus

A single- or three-phase a.c. voltage source is required. The maximum voltage drop at the high
voltage side of the source shall be less than 5 % at 250 mA leakage current during the test.

A humidity test chamber shall be used equipped with spray nozzles or other form of humidifier
capable of discharging atomized water at a rate of (0,4 + 0,1) I/h/m3 volume. Throughout the
test duration, the spray water conductivity shall be (70 £+ 10) mS/m for humidity tests, and
(1 600 + 200) mS/m for salt fog tests. The chamber shall be designed such that no water drips
directly on the accessories during the test.

Guidancg is given in annex B on the test chamber and on the spray eq

13.2 [Indtallation

The test
same orig
instructio|

aving the
facturer's

Three un nted in a

test term
Three-co

The phad
connecte|
current

and 250

g device,
transient
50 ms

13.3 M¢g

The hum
The durali

Upto59

any other
form of §]

The accessories~shall>be photographed in colour, in at least two opposite directioms before
commeng¢ement and-after completion of the test. Photographs shall show clearly theTcondition
of the leakage patiT:

The condition of the samples shall be noted at the end of the test.

The test results shall record the occurrence of any flashover, a description and photographs of
the condition of the accessories, particularly any tracking, erosion or mechanical damage.
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14 Mesure de la résistance de I'écran

L'objet de cet essai est de s'assurer qu'aucun choc électrique n'intervient si un connecteur
séparable en service est touché a la main.

Cet essai doit étre effectué sur les connecteurs séparables avec écran ne comportant pas de
coquille de protection métalligue ou qui ne sont pas destinés a étre utilisés a l'intérieur d'une
enveloppe métallique.

14.1 |Installation

L'essai doit étre effectué sur un connecteur séparable qu'i 3 onter sur
i d'argent

doivent éfre réalisées a chaque extrémité du connecteur séparable.

14.2 Mdthode

La résistance de I'écran du connecteur séparable doit étre 5 5 ambiante
entre les|deux électrodes. La puissance dissipée dans le €ircuit 6 Y| i dépasser
100 mW.

L'échantillon doit étre ensuite soumis a un viejllis ve a air
pendant 168 h & (120 + 2) °C dans les canditiong(déxrit

La résistance de I'écran du connecteur™s hpérature

ambiantg comme précédemment.

15 Mesl|re du courant de

L'objet de cet essai ef nnecteur

séparable en servise e

ht pas de
bur d'une

Cet essa
coquille ¢
envelopp

15.1 Ins

Un conn rdé a sa

traversédq.

15.2 Mdthede

L'essai doit étre effectué a la température ambiante.

Une feuille métalligue de 25 cm?2, soit 5 cm x 5 cm, doit étre fixée sans couche d'air
intermédiaire sur I'écran externe du connecteur séparable, aussi loin que possible des points
de mise a la terre, c'est-a-dire:

— dans le cas d'un connecteur séparable possédant une bride métalligue mise a la terre
(voir figure 7a), la feuille métallique est positionnée a mi-chemin entre la bride et la liaison
de terre de I'écran du cable;

— dans le cas d'un connecteur séparable sans bride métallique (voir figure 7b), la feuille
métallique est placée a I'extrémité du connecteur séparable qui est a I'opposé de la liaison
de terre de I'écran du cable.
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14 Screen resistance measurement

The purpose of this test is to ensure that if a separable connector is touched by hand when it is
in service, no electrical shock is experienced.

This test shall be carried out on screened separable connectors, not having a metal housing or
not to be used within a metal enclosure.

14.1 |Installation

The test shall be carried out on a separable connector which need not be installed on either a
cable or a_mating bushing. Silver painted or wraparound electrodes shall e installed at each
end of the separable connector.

14.2 Mdthod

The screpn resistance of the separable connector shall be me
between the two electrodes. The power dissipation of the testgi

hperature
100 mW.

The sam for 168 h

under theg

The sepa
as above

ed again

15 Scre

The purp when it is

in servicH

This test
not to be

pusing or

15.1 Ins

A separg
bushing.

4
15.2 Mg

S mating

The test shall*be cawrjgd out at ambient temperature.

A metal foil of 25 cm2, that is 5 cm x 5 cm, shall be fixed without any air gap to the outer
screen of the separable connector as far as possible from the earthing points:

— in the case of separable connectors with an earthed metal flange (see figure 7a), the
metal foil is placed mid-way between the metal flange and the earth bond of the cable
screen;

— in the case of separable connectors without a metal flange (see figure 7b), the metal foil
is placed at the end of the separable connector opposite to the earth bond of the cable
screen.
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Dans les deux cas, la feuille métallique est mise a la terre a travers un milliampéremétre et
une résistance de 2 000 Q comme indiqué a la figure 7.

Le courant de fuite doit étre mesuré sous une tension alternative d'essai de Uy, appliquée entre
I'Ame conductrice et la terre.

Feuille métallique

T

Bride

IEC | 284/97

Feuille métallique -
IEC 285/97

Figure 7b

Figure 7 — Montage d'essai destiné & mesurer le courant de fuite dans I'écran
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In both cases, the metal foil is earthed through a milliampere meter and a resistance of
2 000 Q, as shown in figure 7.

The leakage current shall be measured with an a.c. test voltage of U, applied between
conductor and earth.

Metal foil

|
/11

Eartl

284/97

2 000 Q °

Metal foll -

IEC 285/97

Figure 7b

Figure 7 — Test arrangement for the screen leakage current measurement
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16 Essai d'initiation du courant de défaut dans I'écran

L'objet de cet essai est:

a) dans le cas d'un réseau a mise a la terre directe,

N

de démontrer l'aptitude de I'écran du connecteur séparable a

61442 0

CEI:11997

initier un défaut a la terre

produisant un courant suffisant pour déclencher les protections, si l'isolation du connecteur

séparable est défaillante;
b) dans le cas d'un réseau a neutre isolé ou a neutre impédant,

de démontrer qu'un connecteur séparable, présentant un défaut, peut étre identifié comme

étant défectueux.

Cet essaj s'appligue uniguement aux connecteurs séparables avec éc
sur les connecteurs installés dans les conditions d'exploitation.

L'essai ppur les connecteurs séparables comportant une coquille
I'étude.

16.1 [ndtallation

Un conng aux instru
fabricant &lé j p t mis a la terre do
reliés a I'g Pan

Pour I'espai $ ili X a mise a la terre ¢
broche gg

diameéetre

La brochg doit etre en coy

surface de I'écran externe\co

Dans le fas des ¢conn

impédant, la br' »

diametre| environ\J<& A

dépasser

L'essai d

effectué

gue est a

ctions du
vent étre

irecte, la
D mm de
bu percé.

dpasser la

a neutre
2 mm de
t ne pas

Le circuif doit.étre

Cu pour soumettre le connecteur séparable & une tension phasg-terre Up

et a un cottant-de-court——eireai-de—10-kA-—efficaces—téchantilonen-essai-doitsubidelx essais

o ocT

initiant un courant de défaut a

la terre,

AaRtHe—er—esSat

la durée minimale de circulation de courant étant dans

N

pepvy vy

chaque cas de 0,2 s. Entre les deux essais, I'échantillon doit revenir a une température
inférieure a 10 K au-dessus de sa température précédant le premier essai.
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16 Screen fault current initiation test

The purpose of this test is:

a) in the case of a solidly earthed system,

to demonstrate the ability of the separable connector screen to initiate a fault to earth which
produces sufficient current to operate the circuit protection, should the insulation fail;

b) in the case of an unearthed or impedance earthed system,

to demonstrate that a separable connector, which has failed, can be clearly recognized as
being faulty.

with the

2

The test
connecto,

I's installed as in service.
The test for screened separable connectors with a metal housing is

16.1 [ndtallation

A separauble connector shall be assembled on a cable in C e manufacturer's
instructio 3 shall be
connecte

For testi the faulting rod shall be of
erosion resistant metal, approxmately . i thre ded at one end to engage the
accessor pbe in contact with the Jnner and
outer screens and shall not protrude b Sute en surface, as shown in figyre 8.

For sepdrable connectors 8 9S or impedance earthed systems, the
faulting rpd shall be r j 3 i dpproximately 0,2 mm diameter. |The wire
shall be |n contact wit \ 8r screens and shall not protrude beyond fthe outer
screen surface, aisho i

16.2 Mg

16.2.1 S

The test

The circf' to impose the separable connector phase-to-earth voltajge Uy on
the test short-circuit current of 10 kA r.m.s. The test specimer?l}shall be
subjected to twoONests that cause initiation of a fault current arc to earth, each operation having

a minimyni«currentNfow duration of 0,2 s. Between the two tests, the test sample| shall be

a||owed te caoltao-atamnaoratiiea lacco than 10 IK Ao Ho tamnaratiirn neiny tn thn firct test.
€ooteatempetratteeSSthahi—=ToiK BOVEeHS temperatdre—pHer—tethe HFSHT
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¥

Broche ou fil
provoquant
le ¢éfau

N

‘«vyﬁ

- N I »« ise & la terre de linstallation
(= \\) IEC 290/97

(typique)

MLEVAN

gure 8 ™Instaltation d'essai d'initiation du courant de défaut dans I'écran

16.2.2 R@éseau a neuire 1solé ou da neatre impedant

L'essai doit étre effectué a la température ambiante.

Le circuit doit étre congcu pour soumettre le connecteur séparable a une tension phase-terre Up
et & un courant de court-circuit d'au moins 10 A.

L'intensité pour I'essai de court-circuit doit faire I'objet d'un accord préalable entre le fabricant
et le client, prenant en compte les conditions réelles de court-circuit du réseau.
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Faulting
rod or

\vire
\ Inner screen

System earth

IEC 290/97

thad. L d. thad t
16.2.2 nearthed-or lmpamanr-a earthe C}/c‘am

The test shall be carried out at ambient temperature.

The circuit shall be adjusted to impose the separable connector phase-to-earth voltage Ug on
the test specimen and a short-circuit current of at least 10 A.

The current for the short-circuit test is to be agreed upon between the manufacturer and the
customer, taking into account the actual short-circuit conditions of the network.
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La tension d'essai et l'intensité doivent étre enregistrées en permanence pendant toute la
durée de l'essai. La séquence d'essai doit étre la suivante:

a) tension appliquée pendant 1 s;

b) tension interrompue pendant 2 min;

¢) tension appliquée pendant 2 min;

d) tension interrompue pendant 2 min;

e) tension appliquée pendant 1 min;

f) interruption de la tension.

17 Mesure de l'effort de manoeuvre

Cet essa| n'est prescrit que pour les connecteurs séparables avec ég contact
glissant.

17.1 Indtallation

Un conn ricant et
raccordé

17.2 Mdthode

Le conne| 70 = 2) °C pendant au moins
12 h. L'e i i \Quli la sortie de l'enceinte fLrioide. Le
connecte| rai il approprié, permettant la manoeuvre
dans l'ax

Une forcg¢ doit étre appliquée i necteur séparable suivant une|direction
axiale. On doit mesurg nnecteur
separable sur l'interface de,s

18 Essdfi de I‘oeiI;; d

Cet essa h contact
glissant.

18.1 Ing

Un conn nent aux
instructio fabricant.
Le connelcteur séparable doit étre bloqué mécaniquement le long de I'interface.

18.2 Méthode

L'essai doit étre effectué a la température ambiante.

Un effort de traction doit étre appliqué progressivement a I'ceillet de manoeuvre, avec un
instrument approprié, suivant I'axe de la traversée jusqu'a la valeur spécifiée puis est maintenu
pendant la durée spécifiée dans la norme particuliére.

Un couple de torsion doit étre ensuite appliqué progressivement jusqu'a la valeur spécifiée
dans la norme particuliere avec un instrument approprié, dans le sens horaire puis dans le
sens anti-horaire.

Ensuite le connecteur séparable doit étre soumis a un essai de décharges partielles.
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The test voltage and current shall be recorded continuously during the entire period. The
sequence of the test shall be as follows:

a) voltage switched on for 1 s;

b) voltage switched off for 2 min;

c) voltage switched on for 2 min;

d) voltage switched off for 2 min;

e) voltage switched on for 1 min;

f) voltage switched off.

17 Operfating force test

This testlis only required for screened separable connectors equippé

idin cc>act.

rer's ingtructions

17.1 Indtallation

A separaple connector shall be assembled in accordance
and connlected to its mating bushing, using the lubricap

17.2 Mdthod

The sepdrable connector assembly shall be_cenditi 2 h. The
test shall be carried out within 5 mi c 3 ber. The
separabl¢ connector shall be clamped by ion along
the axis ¢

A force s e force to

open and

18 Oper

This test|i separable connectors equipped with a sliding cgntact.

18.1 Ing

be assembled on a cable loop in accordance [with the
manufact } iong’and connected to its mating bushing, using the lubricant supplied
by the n \ THe separable connector shall be mechanically clamped glong the
interface

18.2 Method

The test shall be carried out at ambient temperature.

A tensile force shall be gradually applied to the operating eye with a suitable tool in the
direction of the bushing axis up to the specified force and maintained for the specified time as
given in the relevant standard.

A rotational torque shall then be gradually applied up to the specified value given in the
relevant standard, with a suitable tool in a clockwise direction and then in an anticlockwise
direction.

The separable connector shall then be subjected to a partial discharge test.
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19 Caractéristiques du diviseur capacitif
Cet essai n'est prescrit que pour les connecteurs séparables avec écran.

19.1 |Installation

61442 O CEI:1997

Un connecteur séparable doit étre installé sur un céble, I'écran externe étant mis a la terre
conformément aux instructions du fabricant. Il n'est pas nécessaire de raccorder le connecteur
séparable a sa traversée. Il est recommandé que la longueur de cable utilisée soit aussi courte

que possible.

19.2 Méthode d'essai

yARN

Les capaLités suivantes doivent étre mesurées a la température ambiaqte:

— Cig: capacité entre le diviseur et I'ame du cable;
— Cid: capacité entre le diviseur et la terre.

Les capalcités mesurées étant tres faibles, il est recommanrg
d'éliminef l'influence des capacités parasites.

&

oqt différe

ntiel afin
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19 Capacitive test point performance
This test is only required for screened separable connectors.

19.1 |Installation

A separable connector shall be installed on a cable and the outer screen earthed in accordance
with the manufacturer's instructions. The separable connector need not be connected to its
mating bushing. It is recommended that the length of cable used be as short as possible.

19.2 Test method

yARN

The following capacitances shall be measured at ambient temperature:

— Cqc} capacitance between the test point and the cable conductof;
— Gt capacitance between the test point and the earth.

Since the¢ capacitances to be measured are very small,
recommended in order to eliminate the influence of stray ca

W

bridge is
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Annexe A
(informative)

Détermination de la température de I'ame du cable

A.1 Objet

Pour certains essais d'accessoires, il est nécessaire de porter I'ame du céble a une
température donnée, en principe, 5 K a 10 K au-dessus de la température maX|maIe en service
normal, tandls que le cable est mis sous tenS|on soit a la frequence mdus llil , 30|t en ondes

de choc. g pou lirecte de
la tempé
De plus, >streinte
(5 K), alg
Il est dgnc nécessaire d'effectuer un calibrage prélimi afin de
déterminer la température réelle de I'dme pendant les e t compte
de la variati
Des indig ognées ci-apres.
A.2 Calipbrage de la température de I'a
Le but d i > i { Srax 2 |'ame par mesure directg pour un
courant d i i i i
Il convient que le cable \tili fbra oit identique a celui devant étre utjlisé pour
I'essai dg I'acceSSTire.
A.2.1 Installation
Il convie 2 m, les
thermocqg igure A.1.
A chaqug ame (a), et
I'autre su
NOTE - A.3.2 est
utilisée

Il est recommandé de maintenir les thermocouples sur I'dme par des moyens mécaniques
étant donné qu'ils peuvent bouger en raison de vibrations de I'ame du céble pendant le
chauffage.

Si la boucle d'essai réelle comprend plusieurs longueurs de cable individuelles installées a
proximité les unes des autres, ces longueurs seront soumises a un effet de proximité
thermique. Il convient que le calibrage soit donc effectué en tenant compte de la disposition
d'essai réelle, les mesures étant prises sur la longueur de cable la plus chaude (habituellement
la longueur disposée au centre).
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Annex A
(informative)

Determination of the cable conductor temperature

A.1 Purpose

For some of the accessory tests,

it is necessary to raise the cable conductor to a given

temperature, typically 5 K to 10 K above the maximum temperature in normal operation while
the cable is energlzed elther at power frequency or under |mpulse condl . It is therefore

not possi

ambient 1

Guidancs

The pur
measure

The cabl¢

A.2.1 In

The calil
being ins

At each
the exter

X

NOTE -

It is reco

ple 10 daVve d C ol able d asurer O ‘”‘ll‘

emperature.

is given hereafter on commonly used methg

pbose of the calibration is
ment for a given current, within

conductor temperature
ange required for the test.

\ture.

% (5 K),

mine the

ariation in

by direct

est.

ocouples

d one on

sed.

ical means

since the|

y 'may move due to vibrations of the cable conductor during heating.

If the actual test loop includes several individual cable lengths installed close to each other,
these lengths will be subjected to thermal proximity effect. The calibration should therefore be
carried out taking account of the actual test arrangement, measurements being performed on
the hottest cable length (usually the middle length).


https://iecnorm.com/api/?name=a4fb060e058b5a7b309b75992e38c4b0

—42 — 61442 O CEI:1997

Détail voir figure A.2 W A

0,5m
0,5m

(iz Thermocouple Thermocouple}
Q) @

/—\
Longueur de la boucle de cdble : 2 m min. A
PN Y
[N

\

Figure A.1 — Céble de référe

che de ruban en
ahwré couches de

soan adhésif & demi -
recouvrement

(@) et (b) =
thermocouples 1 mm

IEC 292/97

Eigure A.2 — Disposition des thermocouples

A.2.2 Meéthode

La détermination préalable de la température est effectuée en I'absence de courant d'air, a une
température comprise entre 5 °C et 35 °C.

Des enregistreurs de température sont utilisés pour mesurer la température de I'ame, de la
gaine et la température ambiante.

Le cable est chauffé jusqu'a ce que les températures de I'ame, indiquées par les

thermocouples (a) aux emplacements @ et @ de la figure A.1, se soient stabilisées et aient
atteint les températures ci-dessous:
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Detail see figure A.2

<: ) Thermocouple Thermocouple >

0,5m
0,5m

©)

/—\
Cable length loop : 2 m min. d
g p </\\ C

\

Figure A.1 — Reference cabl

yerxsopper tape

(@ and ®)=1mm
thermocouples
IEC 292/97

Eigure A.2 — Arrangement of the thermocouples

A.2.2 Method

The calibration should be carried out in a draught free situation at a temperature between 5 °C
and 35 °C.

Temperature recorders should be used to measure the conductor, sheath and ambient
temperatures.

The cable should be heated until the conductor temperatures, indicated by thermocouples (a),
at positions @ and @ of figure A.1, have stabilized and reached the temperatures below:
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— entre 5 K et 10 K au-dessus de la température maximale de I'dme du cable en service
normal, comme indiqué en 4.3 de la CEIl 60502-2 pour les cables a isolant extrudé;

— entre 0 et 5 K au-dessus de la température maximale de I'dme du céble en service
normal, comme indiqué en 1.2 de la CEIl 60055-2 pour les cables isolés au papier.

On estime que la stabilisation est atteinte si les lectures des thermocouples (a) aux

emplacements @ et & ne présentent pas de variation supérieure a 2 K au cours d'une période
de 2 h.

Lorsque la stabilisation est atteinte, il convient de noter ce qui suit:

. VA (@ + ap)

— température de I'ame Bcond = ——— JAERN
Z
) b, + b
— température de la gaine Bgaine.c = M
2

— température ambiante Bamb.c
— int¢gnsité de chauffage leal

A.3 Ch4duffage pour I'essai de I'accessoire

Roo Pst la résistance linéique de I'dme & 20 {

020
T & environnant (comprgnant Ty,
T able (ne

n=[ pour Ie

3 pour les cah

Sai fondé sur la mesure de la température ambiante

A.3.1 Mléthode 1:

En supposant que les pertes diélectriques de la gaine métallique et de l'armure sont
négligeables:

— pendant le calibrage du céable:

Bcond — Oamb.c = R20. 2cal [1 + 020 (Bcond — 20)1T (1)

— pendant I'essai d'accessoire:
Bcond — Bamb.t = R20. FPessai [1 + 020 (Bcona — 20)] T (2)

(on suppose que T, et en particulier T4 n'ont pas changé).
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— between 5 K and 10 K above the maximum conductor temperature of the cable in normal

operation, as given in 4.3 of IEC 60502-2 for extruded insulation cables;

— between 0 and 5 K above the maximum conductor temperature of the cable in normal

operation, as given in 1.2 of IEC 60055-2 for paper insulated cables.

It is considered that stabilisation has been reached if the reading of thermocouples (a) at

positions & and & do not show any variation larger than 2 K within a 2 h period.

When stabilisation has been reached, the following should be noted:

_(a + &)
— conductor temperature Bcong = ————=
AN
b, + b
— shaath temperature Bsheath.c = M
2
— ampient temperature Bamb.c
— heating current Ieal
A.3 Hedting for accessory test
R>g 0228);
A20 60228);
T s the thermal gnd the surrounding

T 3¢ and the external surface

NOTE + According to IEC

whefre
n =l for singlg®sore sables;
n = for thre kles;

Bamb.t| | [ 9 during accessory test;

Bsheatth.t | external surface during accessory test;

hest 4

A3.1 M Jestbased on measurement of ambient temperature

Assuming that dielectric, metallic sheath and armour losses are negligible:

— during cable calibration:

Bcond = Bamb.c = R20. 2cal [1 + 020 (Bcong — 20)1T

— during accessory test:
Bcond — Bamb.t = R20. Pest [1 + 020 (Bcond — 20)]T

(it is assumed that T, and particularly T4 have not changed)

medium

of cable

(1)

(2)
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En combinant (1) et (2), on obtient:

| = \/econd = Oamb.t
essai — /cal
econd - eamb.c

(3)

A.3.2 Méthode 2: Essai fondé sur la mesure de la température de la surface extérieure

— pendant le calibrage du céble:

Bcond — egaine.c = Rz - Izcal [1 + a2 (Bcond — 20)]T°

dant l'essai d'accessoire: /TN

En comb

Il est an
du cable

On peut ¢

Il est don
figure A.3
chauffagq

L'emploi

<

c possi
, donnant B,

e lessai 1, J

Bcond — egaine.t = R0 - Izessai [1 + 020 (Bcond — 2

nant (4) et (5), on obtient:

cond 7

econd -
lessai = lcal \/

conseillé si I'essai n'est pas piloté automatiguement.

e

(4)

(5)

(6)

interne T

(7)

ﬂiiqué ala

nsité de
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Combining (1) and (2) gives:

S -0
hest = Ical J cond amb.t (3)

cond eamb.c

A.3.2 Method 2: Test based on measurement of the external surface temperature

— during cable calibration:

Bcond = Osheath.c = Roo * cal [1 + 020 (Bcong — 20)]T° (4)
— during accessory test: /\
Bcond — Osheath.t = R20 * FPtest [1 + 020 (Bcond — 20 (5)

Combining (4) and (5) gives:

) -6
hest = leal J cond sheatﬁt\

(6)
cond ~
It should psistance
T of the
Equation
(7)
gure A.3,

It is thergfore pogSikl
giving B¢¢ng from é Dyenes

The use ¢f such &’c
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© cond

lessail lessai2 lessai3 !essai4

>

© ghine.t
293/97

la méme
ocouples

Il convient.que la disposition d'essai soit telle que:

— le cable image transite le méme courant que la boucle d'essai a tout moment;
— le cable soit installé de fagon que les effets des échauffements mutuels soient pris en
compte tout au long de I'essai.

Le courant de chauffage est régulé de facon que la température de I'ame soit maintenue dans
les limites spécifiées.
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© cond.

\

[ test1 ltest 2 ltest3 ltest4

B § %%
& -
O sheath.t
IEC 293/97
rrenf/temperatures curves

A.3.3 M : of cable
In this m evidentical to the cable used for the test, is heated with the same
current 4| p. TRis cable is not energized and therefore thermocouples can be fitted
to the co ended in A.2.1 above.
The test prfangement’should be such that:

— the control cable should carry the same current as the test loop at any time;
— it should be installed in such a way that mutual heating effects are taken into account
throughout the test.

The heating current is adjusted so that the conductor temperature is kept within the specified
limits.
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Annexe B
(informative)

Description de I'enceinte d'essai et de I'équipement de pulvérisation
pour les essais sous humidité et sous brouillard salin

B.1 Enceinte d'essai

Il convient que les dimensions de I'enceinte d'essai soient appropriées au nombre
d'accessoires simultanément soumis aux essais, aux dimensions de l'accgsseire, a la tension
d'essai, pux distances d'isolement, aux champs de fuite, au rappor W‘e\vclume de

I'enceintg et le nombre de pulvérisateurs.

Il convignt que cette enceinte soit construite en matériaux ! 3 }sion et
imperméables a l'eau. Des structures temporaires peuvent étge util ient que les
traverségs haute tension et les isolateurs supports soient mortés sur de hises a la
terre pouf s'assurer qu'aucun champ électrique n'apparait & § e I'enceinte. I| convient

que cettg enceinte comporte des regards.

Lorsque |a tension d'alimentation (trlphasee ou
I'enceintg par des traversées appropriges, il

s) est introduite dans
S<Ci soient convenablement

espacées pour éviter toute interactionden gueur de
ces trave profonds
évidemer

Il convie , e celle-ci
soit congue pour éviter 6 u autres
contaminjants provenant deNa co densa (o) d eau pe i [peut étre
ventilée pour éviter ung € 3 entilation
n'entraing pas de perte

Pour les| essais :\o ispositifs

permettent de meswe

B.2 Dis
4
Pour les idité ou sous brouillard salin peuvent étre effectués au mgyen d'un

systeme |de pulyérisation décrit dans la CEl 60507. Il convient que l'installation sojt congue
pour fondtionner en.continu pendant toute la durée de I'essai.

Il convient que les pulvérisateurs soient réglés pour projeter le brouillard dans I'enceinte
d'essai. Il convient que cette pulvérisation n'intervienne pas directement sur les accessoires,
mais que le brouillard remplisse I'enceinte et circule librement entre les accessoires sous
I'action des courants de brouillard/d'air. Il convient qu‘'au moins 80 % de I'eau pulvérisée soit
atomisée en gouttelettes de diameétre inférieur ou égal a 10 pm.

Une autre possibilité existe, consistant a utiliser un équipement de pulvérisation de I'eau et de
la solution salée disponible dans le commerce et qui peut étre plus approprié a la réalisation
des essais par le fabricant. L'emploi d'un tel équipement est admis sous réserve que le
fabricant présente préalablement un document démontrant que I'équipement en question
remplit convenablement I'enceinte d'essais avec des gouttelettes d'eau de taille adéquate.


https://iecnorm.com/api/?name=a4fb060e058b5a7b309b75992e38c4b0

61442 [0 IEC:1997 -51-

Annex B
(informative)

Details of the test chamber and spray equipment for humidity
and salt fog tests

B.1 Test chamber

The dimensions of the test chamber should be adequate to contain the number of accessories
being tested simultaneously, having due regard to the size of the accesspry~the test voltage,
safety clparances and stray fields, and the ratio of chamber volum h\gof spray

producing nozzles.

It should|[be constructed from corrosion resistant, waterproof materials. }uctures
may be Used. All high voltage bushings and support insulators{shotd n earthed
supports|to ensure that an electric field does not exist along.ths 3R\, O hber. The
chamber|should incorporate observation ports.

When the voltage supply (three-phase or single-ph i into the

chamber through suitable bushings such bushing interaction
between ‘ hould be
designed lashover.
A drain s chamber
should b tion from
dripping brevent a
build-up gmount of
vapour o

For the h of flow of
solution i

B.2 Spr and salt fog tests

Humidity be conducted using the air nozzle spraying system @escribed
in IEC 64 nt should be designed to run continuously for the duratipn of the
test.

The nozz e set to blow fog |nto the test chamber The fog should not pe blown
directly on mong the

accessories by the action of fog/alr currents At Ieast 80 % of the Water ejected by the nozzles
should be atomized into droplets not greater than 10 um in diameter.

Alternatively, proprietary equipment is available for atomising water and salt solution, which
may be more convenient for the manufacturer conducting the tests. Use of such equipment
should not be discouraged, but it is a pre-requisite that the manufacturer produces information
showing that his equipment has the capacity to fill the test chamber adequately with the correct
size of atomized water droplets.
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B.3 Transformateurs haute tension

Il convient d'utiliser un transformateur triphasé ou trois transformateurs monophasés pour
appliquer la tension ftriphasée lors des essais sur accessoires. Les transformateurs
monophasés sont couplés en étoile avec point neutre a la terre. Il convient que la tension dans
le circuit d'essai reste stable et pratiquement insensible aux courants de fuite variables. La
tension secondaire peut étre ajustée en faisant varier l'alimentation basse tension des
transformateurs et il doit étre alors possible de mesurer ou d'étalonner la tension de sortie.

@%
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