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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-39: Examinations and measurements —
Physical contact (PC) optical connector reference
plug selection for return loss measurements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization con
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object. of/IEC is to (
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrieal.and electronic fie
end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards;-Technical Specifi

lication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC)National Committee inf
he subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental ar
ernmental organizations liaising with the IEC also participate in this{préparation. IEC collaborates
the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determ
bement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical matters.express, as nearly as possible, an inter
sensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation f
rested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N
hmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held respohsible for the way in which they are used or
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, AEC National Committees undertake to apply IEC Publ

veen any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indi
latter.

itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide coi
pssment services and, in some.areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible
ices carried out by independent certification bodies.

isers should ensure that'they have the latest edition of this publication.

iability shall attach.to JEC or its directors, employees, servants or agents including individual exps
hbers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property dan
r damage of.any*nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feé
bnses arising_out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth
lications.

8) Attd

indeensable for the correct application of this publication.

9) Attgntiort is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the su

ntion_iS;drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publica

prising
romote
Ids. To
ations,

hnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to gs “IEC
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ational
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cations
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formity
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rts and
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bject of

patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-39 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition of IEC 61300-3-39 cancels and replaces the first edition published in
1997 and constitutes a technical revision. Changes from the previous edition are structure of
the standard, general description and the Annex.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/3274/FDIS 86B/3306/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The llst of all parts of IEC 61300 series, published under the general title Fibre| optic
intercpnnecting and passive components — Basic test and measurement procedures; dan be
found|on the IEC website.

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will remain/adnchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstoresjec.ch" in the data
relatefl to the specific publication. At this date, the publication will be

* regonfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
* anpended.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING
DEVICES AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-39: Examinations and measurements —
Physical contact (PC) optical connector reference
plug selection for return loss measurements

1 Scgope

The opjective of this part of IEC 61300 is to select non-angled physical contaet (PC) ¢ptical
connelctor plugs for use as the reference plug in the return loss RL measurement gnd to
defing an acceptance return loss value RL, for use in plug acceptance testing.

This grocedure is for use to guarantee a certain return loss value 'RE“when two plugq have
been successfully tested against the reference connector when randemly mated.

2 Nprmative references

The following referenced documents are essential for\the application of this documer]t. For
dated|references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edifion of
the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 611300-3-6. Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and
measlirement procedures — Part 3-6: Examinations and measurements — Return loss

3 General description

3.1 General

Returp loss at mating-points of mated non-angled PC optical connectors occurs dque to
multipfe reflections atthin damaged layers on the fibre surface due to the polishing process.
The r¢fractive index ‘of the damaged layers is higher than that of the silica fibre. Due {o this
consideration, ityis possible to derive a simple law for predicting the return loss| of a
connelction formed by mating two plugs, and to define a parameter that characteriz¢s the
refleclance behaviour of each single plug.

When| testing a plug against a reference one, the measured return loss depends gn the
characteristics of the reference plug used. In order to guarantee that two randomly mated
plugs give a return loss greater than a minimum acceptable value RL,,, the following steps are
necessary:

— select the reference plug with well-defined characteristics;

— set a lower limit, RL,, for the return loss of each plug measured against the reference
plug.

3.2 Definitions
3.21 Reference plug

A reference plug is defined as any plug in a group of plugs (minimum three) that, mated
together in each possible combination, give results with a specified value of return loss RLef
(see 5.1 for an operative method of reference plug selection). The value for RLes and the
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relevant tolerance range shall be indicated in the detail specification. However, this value has
to be in the value range of the connectors that are measured with this reference.

3.2.2 Acceptance return loss value RL,

To ensure that any randomly mated plugs give a return loss greater than the allowed RL,, it is
necessary to find the limit of the minimum acceptable return loss value RL, for the connector
set (two plugs mated by an adapter) composed of the reference plug and the plug under test.

This value is related to the RLs of the reference plug and to RL, by the following equation:

RL, =RL, +6—20x1og (10" =" + 1] [dB] (1)

Figurg 1 shows the behaviour of RL, as a function of RL, for several RL,, values.

For example, if 35 dB is allowed in random mated connectors and the reference plug uged in
the tept has RL,ef = 40 dB, the plugs giving a return loss equal or greater’than 37 dB apgainst
the reference plug will be accepted.

60
58

56 /
RLy =55dB

54

52+ /
504 RLym =50 dB

48

46
REgy= 45 dB
44 "

RLy (dB)

42
40+ RL:# &40 dB
38
36-|

RLny 5-35:08
344 "

RLm =130 dB
321w

30 L s B B e L e

30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60

RLies  (dB) IEC 2504/11

Figure 1 — Behaviour of the acceptance limit RL, in the return loss measurement as a
function of the reference plug return loss RL,.f used in the test — the curves are given
for several values of allowed RL,, grades

3.3 Reference plug selection — Definition and evaluation of the IRL for a plug

To develop a reference plug selection method it is useful to introduce a parameter named
“Intrinsic Return Loss” (/RL) associated with each plug. This parameter is defined as the
return loss of a connection formed by the plug ideally mated to itself.

Using this parameter, the return loss of a two-plug connection is given by the following
relationship:

RL=-20xlog (1074?1102 )+ 6 [4B] 2)
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where IRL41 and IRL, are the intrinsic return loss of the two plugs composing the connector set.

The IRL of each plug in a group of three plugs can be evaluated starting from the three return
losses (RL42, RL3, RL3q) measured on the three connector sets obtained by the three
possible plug combinations (see Figure 2). From formula (1) a system of three equations
giving the IRL of the three plugs can be obtained:

4 A

The nj
metho

IRL, =— 20 x log (1 0 Rl2/20 _q(Rlz/20 | 4()~Rlarf20 ) [dB]

IRL, =—20 x log (10-%2/20 10 K120 _10 K1/ ) (gp]

IRL, =—20x1log (— 10 Rh2/20 10 REl20 4 (g ~REal20 ) [dB]

Plug 1
Connection 12 = plug T+ plug 2
Connection 23 =plug?2 + plug 3
RL12 RL31 Connection 3"&/plug 3 + plug 1
Plug 2 Plug 3
RLy3 IEC 2505/11

Figure 2 — Scheme for plug,mating in the procedure
for the intrinsic réfurn loss estimation

pparatus

easurement set-up for return loss measurements shall be designed on the basis
d used for the measurement of connector return loss, according to IEC 61300-3-6.

The mpeasurement equipment shall be chosen with appropriate sensitivity for the retur

range
increg

5 P

that will be measured. It means that the error in the reflection loss measur
ses as the signal noise-to-noise ratio of the equipment decreases.

rocedure

5.1

Reference plug selection

of the

h loss
bment

In the definition of the reference plug given in 3.1.1 the parameter RL,¢f is equivalent to the
intrinsic return loss of the reference plug. Therefore, to select the reference plugs it is
possible to apply the following procedure:

a)

the IRL of each plug shall be established in accordance with 3.2.1;

b) at least three plugs with the IRL value equal to the required RL;sf shall be chosen;
c) verify the selected plugs meet or exceed the return loss value RLef by intermating.

5.2

Measurement of minimum acceptable RL of a plug under test

Figure 3 shows the measurement set-up.
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The plug indicated by PR is a reference plug. The other side of the patchcord with the plug
under test P shall be terminated with a suitable method T in order to greatly suppress

reflec

c)

5.3

Due t¢ the fact that the method does not consider the back reflection effects, a slight r3

error

over 1 dB and have a Gaussian distribution with standard, deviation typically below 0,5 d

6 D

The fqllowing details shall be specified:

tion from this point.

Measurement O O
PR| P T

set-up

IEC 2506/11

Figure 3 — Return loss measurement set-up

According to IEC 61300-3-6, measure the return loss of the plug under test P a

ainst

the reference plug PR.

The minimum acceptable return loss value RL, is given by equation (1) whieh n
RLa to the return loss of a reference plug, RL,, for each return loss class A
random mated plugs.

test.

Accuracy considerations

s present, particularly for values greater than 50 dB. This“error in some cases co

ptails to be specified

the method chosen for performing the return loss measurement;

minimum return loss value allowed for random mating connectors, RLy;
allowed return loss ranges of\the reference plugs (or intrinsic return loss);
minimum number of the.réference plugs forming the reference group;
type of termination T,and minimum return loss.

elates

L, of

The plugs which show return loss greater than RL, against the reference plug paps the

ndom
Lld be
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Annex A
(Informative)

Measurement of the return loss of physical contact optical
connectors using a reference plug

General

peed digital and analogue transmission systems. Return loss is dependent:\g
hed characteristics of the two mated plugs in an adaptor.

polishing process is critical to return loss values, it is important to have-a’proced
natically test the plugs in production.

hing RL,, to be the minimum actual return loss acceptable for a@’connector set (p
mated in an adapter) in an optical network, it is possible to.ensure that any rg
plugs have a return loss not lower than RL,,, by testing the connections compos
blug and a reference plug and checking for a return loss{value not lower than a sy
L.
this, it is necessary to define the reference plig and a suitable value for }
ntee that the two sample plugs mated together give a return loss not lower than RL

by in solving this problem is a suitable addition law; this is a way to predict the
erformance of a connector starting from(some intrinsic characteristic of the two

Theoretical basis

Addition law

This dtarts from the hypothesis’ that the reflected field at the mated surfaces in a conne

the sU
the re

This H
mated
refrac

flection of the plugywhen mated with a perfect fibre end.

ypothesis is ‘supported, for instance, by the simple model of Figure A.1. Here tH
fibore ends-*and the refractive index profile are shown. The small increase
ive index)in a layer near the fibre end is due to the plug end-face polishing proces

ise in
n the

ure to

pirs of
ndom
ed by
itable

XL, to
m.

return
mated

ctor is

m of two in-phase ‘tomponents. Each component is relevant to a plug and expiesses

e two
n the
S,

Refractive
index
3 3 N

Plug 1 Ay Ag Plug2 Length

Fibre core Fibre core

IEC 2507/11

Figure A.1 — Scheme of two fibres mated in a connection
and the resulting refractive index shape
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In this situation the total electro-magnetic (e.m.) field reflection coefficient, evaluated at the
first refractive index step, can be written as:

n—n n,—n i n,—n i
R Ly 2 o My T2 X e idn(+4,) /0

n+n, n,+n, n, +n

1

where

is the core refractive index;

nq2) is the refractive index of zone 1 (2);

(A.1)

Aqpy TS thethickmessof zome—H2);
A is the light wavelength in the fibre.
The first term in (A.1) gives the reflection coefficient that arises between the)core and the

adjaceént damaged layer refractive indices.

The second term gives the reflection coefficient at the fibre interface( Finally the third term
gives [the reflection coefficient that arises at the last index step. Under the assumption that
n1=n4 =n’the relation (A.1) can be written as:
R= n—n' " n'—n N e—i4n(A,+A2)//l
n+n' n+n'
Assuming that A1 and Ay are much smaller than A and developing the exponential term py the
Taylof series stopped at the first term, the expression before becomes:
474, (n—n* 4 7A n—n'
R=ix ! ><( )+i>< 2 x( )
A (H+n') A (n+n')
To unflerstand the physical meaning of the terms of last expression we can rewrite them|using
the dgvelopment by Taylor series reversed, x=]-e *; at the end we obtain:
n—uayn'-n n—-n'" n'-n
R= + x e Iy + xe T =y 4, (A.2)
non' n+n' n+n' n+n'
Rlug 1 Ideal plug Plug 2 Ideal plug
J] 7 -n - 7 P i) 7 x ”/ 7 m
\[- 1/’ [
Fibre core Fibre core

IEC

Figure A.2 — Scheme of two plugs mated against the ideal plug

2508/11

As it is evident from the equation A.2 and the relevant Figure A.2, 4 (or rp) is the reflection
coefficient that the connector would have if the fibre in the right (or in the left) plug are ideal.

The connector return loss is:

RL=-10xlog (1, + 1, )* =— 20 xlog (r; +1, ) [dB]

(A.3)


https://iecnorm.com/api/?name=f9bdcfdfe42f1e9cc782a5c130529a38

61300-3-39 © IEC:2011 -1 -

A.2.2

Intrinsic return loss

It is useful to define a new concept: the intrinsic return loss of a plug IRL. This parameter is
defined as the return loss of a connector set formed by the plug ideally mated to itself. From
(A.3) the following equation is obtained:

IRL = —20xlog (2x r)=—20xlog (r)-6 [dB]

(A.4)

where r is again the e.m. field reflection coefficient when the plug is mated with an ideal one.

Assu
return
From

Itis p
three
combi
the th

A.2.3

The r¢ference plug is defined as one with a well-defined value of IRL.

To uge this reference plug in testing other plugs it is necessary to find the limit
accepfable return loss value RL, for the connegétion formed by the reference plug and th

under

accepfted plug couple has a return loss greater than that allowed in the network RL,.

(A.5)

In ord
the in
return
the re

wherel RL 0o is the measured return loss of the connector set composed by the ref

ﬁng that the value of intrinsic return losses nftmnwrﬂngq IRI 4 and IsziQ know

, the

loss of a connector set can be written as a function of these intrinsic return\l
the equations (A.3) and (A.4) the following equation is obtained:

RL=-20x1log (1074 1 10"/"=/%) 1 6 [dB]

pssible to measure the intrinsic return loss of a plug, starting fromthree plugs a
return losses measured on the three connector sets, obtained by-the three possibl
nhations. In this way a system of three equations can be obtained, such as (A.5) in
ee values of RL are measured and the IRLs are the three-unknown values.

Acceptable return loss value RL,

test. This value has to be stated to“assure that a connector set composed b

he following equation can be obtained:
RL, = RL ;46 — 20 x log [107% =20 4] [dB]

br to be able to compare measurements on the same plug with different reference

loss IRLy, of the plug under test can be calculated and reported. This can be don
ationship:

IRL, =—20 x log [10 "m0 _ 10~ +020 |_g g

PSSEes.

(A.5)

nd the

b plug
which

bf the
e plug
y any
From

(A.6)

plugs,

trinsic return loss.of the reference plug must be indicated. Alternatively, the infrinsic

e with

(A.7)

rence

plug and the plug under test.
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Partie 3-39: Examens et mesures —
Choix d'une fiche de référence pour connecteur optique a contact
physique (PC) pour la mesure de I’affaiblissement de réflexion

AVANT-PROPOS

1) La |Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation mondiale~"de normdglisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). Lg CEIl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions .de_normalisation d@ns les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Normes
inteynationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des’Spécifications accessibles au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de la CEI"). L€ur élaboration est confiép a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut particiger. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,en liaison avec la CEl, parfticipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation‘nternationale de Normalisation (ISO),
selgn des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’ donné que les Comités nationaux del la CEI
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les|Publications de la CEl se présentent sous la formesde recommandations internationales et sont ggréées
conmme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin quq la CEIl
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de ses‘publications; la CEl ne peut pas étre tenue resppnsable
de lléventuelle mauvaise utilisation ou interprétation.qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans joute la
megure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publjcations
natipnales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publjcations
natipnales ou régionales correspondantés-doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEI elle-méme ne fournit aucung jattestation de conformité. Des organismes de certification indépg¢ndants
founnissent des services d'évajuation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux margues de
conformité de la CEIl. La CEl“n'est responsable d'aucun des services effectués par les organises de
certlfication indépendants.
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9) L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEI 61300-3-39 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette seconde édition de la CEI 61300-3-39 annule et remplace la premiére édition publiée en
1997; elle constitue une révision technique. Les changements par rapport a [I'édition
précédente concernent la structure de la norme, la description générale et ’Annexe.
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION
. ET COMPOSANTS PASSIFS A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D'ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-39: Examens et mesures —
Choix d'une fiche de référence pour connecteur optique a contact
physique (PC) pour la mesure de I’affaiblissement de réflexion

1 Dpmaine d’application

L’objelctif de la présente section de la CElI 61300 est de choisir des fiches sans angl¢ pour
connelcteurs optiques a contact physique (PC1) destinées a étre utilisées,comme fiches de
référence lors de la mesure de I'affaiblissement de réflexion (RL2) et de,définir une paleur
d’affalblissement de réflexion d'acceptation, RL,, a utiliser dans les eSsais d'acceptation de
fiches

Cette |procédure est utilisée pour garantir une certaine valeur d’affaiblissement de réflexion
RL lorsque deux fiches ont satisfait aux essais par rapportvau connecteur de réfdrence
lorsqUu'elles sont accouplées de maniére aléatoire.

2 Rgférences normatives

Les documents de référence suivants sont dndispensables pour l'application du pfésent
document. Pour les références datées, seulée.l'édition citée s’applique. Pour les références
non dptées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 6[1300-3-6, Dispositifs d'interconnexion et composants passifs a fibres optiqes —
Méthddes fondamentales d'essais et de mesures — Partie 3-6: Examens et mesures —
Affaiblissement de réflexion

3 Depscription générale

3.1 Généralités

L’affaiblissement de réflexion au niveau des points d'accouplement de connecteurs optiques
PC spns( angle accouplés est di0 a des réflexions multiples sur les couches]| fines
endomniagées sur la surface de la fibre résultant du processus de polissage. L'indice de
réfraction des couches endommagees est SUperieur a cetur de ta fibre en sitice. compte tenu
de cette constatation, il est possible de déduire une loi simple pour prévoir 'affaiblissement
de réflexion d'une connexion formée en accouplant deux fiches et pour définir un paramétre
qui caractérise les comportements de réflexion de chaque fiche individuelle.

Lorsqu'on soumet une fiche a des essais par rapport a une fiche de référence,
I'affaiblissement de réflexion mesuré dépend des caractéristiques de la fiche de référence
utilisée. Pour garantir que deux fiches accouplées de maniere aléatoire donnent un
affaiblissement de réflexion supérieur a une valeur minimale acceptable, RL,,, les étapes
suivantes sont nécessaires:

1 pc= physical contact.

2 RL = return loss.


https://iecnorm.com/api/?name=f9bdcfdfe42f1e9cc782a5c130529a38

- 18 - 61300-3-39 © CEI:2011

— choisir la fiche de référence avec des caractéristiques bien définies;

— définir une limite inférieure, RL,, pour l'affaiblissement de réflexion de chaque fiche
mesurée par rapport a la fiche de référence.

3.2 Définitions
3.2.1 Fiche de référence

Une fiche de référence est définie comme toute fiche d'un groupe de fiches (au minimum trois)
qui, accouplées dans toutes les combinaisons possibles, donnent des résultats avec une
valeur spécifiée d’affaiblissement de réflexion RL 4 (voir 5.1 pour une méthode adaptée de
sélection _de fiche de référence). La valeur pour RL..; et la plage de tolérance applicable
doivent étre indiquées dans la spécification particuliére. Cependant, cette valeur,dpit se
trouvgr dans la plage des valeurs des connecteurs qui sont mesurés avec cette référence.

3.2.2 Valeur d’affaiblissement de réflexion d'acceptation RL,

Pour gtre sir que toute fiche accouplée de maniére aléatoire donne un .affaiblissemgnt de
réflexijon supérieur au seuil acceptable, RL,, il est nécessaire de trouverta limite de la yaleur
minimle d'affaiblissement de réflexion acceptable RL, pour le jeu de connecteurs |(deux
fiches| accouplées au moyen d’un raccord) composé de la fiche dg) référence et de I fiche
soumise a l'essai.

Cette |valeur est liée a la valeur RL 4 de la fiche de référence et a la valeur RL,, par I'éguation
suivarte:

RL, = RL, +6—20xlog (10:¢5 2 1 1) [4B] 1)

La figire 1 montre le comportement de RL, en-fonction de RL, & pour plusieurs valeurs RlL,.
Par exemple, si 35 dB sont autorisés pour les connecteurs accouplés de maniére aléatgire, et
que Ig fiche de référence utilisée dans I'essai a une valeur RL.4 = 40 dB, les fiches dgnnant
un affpiblissement de réflexion supérieur ou égal a 37 dB par rapport a la fiche de réfdrence
seron{ acceptées.
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de rIerxion en fonction de I'affaiblissement de réflexion de la fiche de référence RL

utili

3.3

Pour développer une méthode de sélection d'une fiche de référence, il est utile d'intrody

param
Cep
fiche

En ut
donné

ou IR}
jeu de

Ri, (dB)

42+ /
40+ RLy =40 dB

384
36

RLm = 35 dB
344 "

RLy =30dB
324 "

30 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 527 .54 56 58 60

RLies  (dB) IEC 2504/11

e 1 — Comportement de la limite d'acceptation RZ, dans la mesure d'affaiblisse

ment

réf

ée dans I'essai — les courbes sont données pour plusieurs valeurs de classels de

RL,, autorisges

Sélection de la fiche de référence —Définition et évaluation de I’/RL pour une
fiche

étre appelé “Affaiblissement*de Réflexion Intrinséque” (IRL3) associé a chaque

ire un

fiche.

rametre est défini comme |affaiblissement de réflexion d'une connexion formée par une

ui lui est idéalement accouplée.

lisant ce parametre,\'affaiblissement de réflexion d'une connexion de deux fichgs est

par la relation suivante:

RL=-20xlog (107" 11072 ) 6 [dB]

(2)

L1 et~-IRL, sont I'affaiblissement de réflexion intrinseque des deux fiches composgant le

connecteurs.

L’/RL de chaque fiche dans un groupe de trois fiches peut étre évalué en commengant avec
les trois affaiblissements de réflexion (RL42, RLy3, RL31) mesurés sur les trois jeux de
connecteurs obtenus avec les trois combinaisons possibles de fiches (voir la Figure 2). Avec
la formule (1), on peut obtenir un systéme de trois équations donnant I'’/RL des trois fiches:

3 IRL

= intrinsic return loss.
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IRL, =— 20 x log (1 0 Rl2/20 _ 4 Rlz/20 | 4()~Rlarf20 ) [dB]
IRL, =—20xlog (1 Q Rhzl20 | 40~ Rrz/20 _q Q- REsr'20 ) [dB] (3)

IRL, =—-20x1log (— 10 Rh2/20 10~ REl20 4 (g ~REl20 ) [dB]

Fiche 1

/\

Connexion 12 = fiche 1 + fich 2

Connexion 23 = fiche 2 + fiche 3

RL12 RL34 Connexion 31 = fiche 3 + fiche 1
RL>3

Fiche 2 Fiche 3
[EC 2505/11

Figure 2 — Schéma représentant I’accouplement des fiches dans la méthode pour
I’estimation de I’affaiblissement de réflexion intrinséque

4 Appareillage

Le mdntage pour les mesures de I'affaiblissement.de réflexion doit étre congu sur la bgse de
la méthode utilisée pour la mesure de [Iaffaiblissement de réflexion de connegteurs,
confofmément a la CEI 61300-3-6.

Le mjatériel de mesure doit étre choisi avec une sensibilité adaptée pour la |plage
d'affaiblissement de réflexion qui sera‘mesurée. Cela signifie qu'une erreur dans la mespre de
la perte par réflexion augmente quand le rapport de signal bruit a bruit du matériel décrqit.

5 Meéthode

5.1 Sélection de lafiche de référence

Dans Ja définition_de-la fiche de référence donnée en 3.1.1, le paramétre RL 4 est équivalent
a l'affaiblissement.de réflexion intrinséque de la fiche de référence. Ainsi, pour choisir 13 fiche
de réference, (il st possible d'appliquer la méthode suivante:

a)| I'’RL)de chaque fiche doit étre établi selon 3.2.1;

b) au-moins trois fiches d'une valeur d’' IR n'ggln a2 la valeur p,rer nvigén doivedt étre

choisies;

c) vérifier que les fiches sélectionnées correspondent ou dépassent la valeur
d’affaiblissement de réflexion RL 4 par accouplement.

5.2 Mesure d’un RL minimum acceptable pour une fiche en essai

La figure 3 représente le montage de mesure.

La fiche repérée PR est une fiche de référence. L'autre c6té du cordon de brassage, avec la
fiche en essai P, doit étre traité avec une méthode adaptée T pour supprimer en grande partie
les réflexions a partir de ce point.
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Moniage O @)
J PR[ P T

de mesure

IEC 2506/11

Figure 3 — Montage pour la mesure de I'affaiblissement de réflexion

Conformément a la CElI 61300-3-6, mesurer 'affaiblissement de réflexion de la fiche

en essai P par rapport a la fiche de référence PR.

La valeur de l'affaiblissement de réflexion minimum acceptable RL, est donnée par
I'équation (1) qui met en relation RL, et I'affaiblissement de réflexion d’une fiche de

référence I?Tlt”’ pour Phﬂ{’illlﬂ classe d’affaiblissement de réflexion I?I” de

fiches

5.3

Etant
faible
pourrd

un écart type habituellement inférieur a 0,5 dB.

6 D

Les détails suivants doivent étre spécifiés:

I
accouplées de maniére aléatoire.
Les fiches qui présentent un affaiblissement de réflexion supérieur a RLa parrap
la fiche de référence sont considérées comme satisfaisant a I'essai.

Aspects concernant la précision

donné que la méthode ne tient pas compte des effets de rétro-réflexions, il exisf
erreur aléatoire, en particulier pour les valeurs supérieures. a 50 dB. Cette
it, dans certains cas, étre supérieure a 1 dB et avoir une_distribution gaussienng

ptails a spécifier

la méthode choisie pour réaliser la mesure de I'affaiblissement de réflexion;

la valeur de l'affaiblissement de réflexion minimum permis pour les conne
accouplés de maniéere aléatoire, RLm;

les plages autorisées d'affaiblissement de réflexion des fiches de référenc
affaiblissement de réflexion intrinséque);

le nombre minimal de fiche$ de référence formant le groupe de référence;

le type de configuration_d’extrémité T et I'affaiblissement de réflexion minimum.

port a

e une
erreur
avec

cteurs

e (ou
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Annexe A
(informative)

Mesure de I'affaiblissement de réflexion des connecteurs optiques
a contact physique utilisant une fiche de référence

A.1 Généralités

L'affaiblissement-de-réflexion-estun pnraméfrn tréos impnrfanf PO les connecteurs npﬁr ues a

conta¢t physique utilisés dans les systémes de transmission numériques et analogiques a
grandg vitesse. Il dépend des caractéristiques combinées des deux fiches accoupléeq avec
un raqcord.

Comnje le processus de polissage est critique pour les valeurs de I|%affaiblissemgnt de
réflexion, il est important d'avoir une méthode pour soumettre la production de fiches [a des
essaig systématiques.

Si on |considére que RLy, est I'affaiblissement de réflexion minimum acceptable réel d'tn jeu
de conpnecteurs (paires de fiches accouplées avec un raccordj.dans un réseau optique| il est
possilhle de s'assurer que toute fiche accouplée de maniére-aleatoire a un affaiblissement de
réflexipn qui n'est pas inférieur & RL,,, en essayant les connexions composées par chaque fiche et
une fighe de référence, en vérifiant qu'il n'y a pas de valeur.d'affaiblissement de réflexion inferieure
a une |imite RL, adaptée.

Pour ¢ela, il est nécessaire de définir la fiche de référence et une valeur appropriée polur RL,
pour |garantir que deux fiches de [I'échantillon accouplées ensemble donnent un
affaiblissement de réflexion qui n'est pas inférieur a RL,.

La répgonse a ce probléme est une loi d*addition adaptée; c'est-a-dire une fagon de prévpir les
performances d'affaiblissement de ‘réflexion d'un connecteur en partant d'une caractérigtique
intringéque des deux fiches accouplées.

A.2 | Base théorique

A.2.1 Loi d'addition

L'hypothése deldepart est que le champ réfléchi au niveau des surfaces accouplées$ d'un
connelcteur €st) la somme de deux composantes en phase. Chaque composanfe est
appropriée-a.une fiche et exprime la réflexion de la fiche lorsqu'elle est accouplée avdc une
extrémité-de fibre parfaite.

Cette hypothése est étayée, par exemple, par le modele simple de la Figure A.1. Dans ce cas,
les deux extrémités de fibres accouplées et le profil de l'indice de réfraction sont représentés.
La légére augmentation de l'indice de réfraction dans une couche prés de I'extrémité de la
fibre est due au processus de polissage de I'extrémité de la fiche.
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