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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -
Partie 3-14: Examens et mesures —
Précision et répétabilité des positions
d’affaiblissement d’un affaiblisseur variable
AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEl) est une organisation Mo nposée
de Fensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationayx de ta EI). La € bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions i ines de
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres a onales,
des| Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spé ific i et des
Guifles (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur, Iabo études,
aux| travaux desquels tout Comité national intéressé par sations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales ent aux
traviaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organis on des
confitions fixées par accord entre les deux ofgani
Les|décisions ou accords officiels de la C mesure
du possible, un accord international sur les ¥ la CEI
intéfessés sont représentés dans chaque comi
Les gréées
conjme telles par les Comité la CEI
s'agsure de I'exactitude du gont blications; la CEl ne peut pas étre tenue responsfable de
I'éventuelle mauvaise utilisation o
Dar}s le but d'encourager oute la
megure possible cations
natipnales et ré cations
natipnales ou rég
La pas sa
res
Tous les utilisateuxs dojventis'assureiquils sont en possession de la derniére édition de cette publicatiof.
Audune ilké (R i t imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxilialres ou
ma dat'res y compiys, Ses expefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Qomités
natipnaux de Qut préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donjmay que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de Justice) découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CH|l ou de
toute
L'atfention est attirée/sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publ|cations
réfgrerdcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’at t ent faire

responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

I’objet de droits de proprlete |nte||ectue||e ou de droits analogues. La CEIl ne sauralt etre tenue pour

La Norme internationale CEIl 61300-3-14 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de la CEl:
Fibres optiques.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1995. Cette édition
constitue une révision technique. Les changements techniques spécifiques par rapport a
I’Edition 1 comprennent des descriptions portant sur des considérations relatives a la précision,
les conditions d’injection, le wattmétre, les procédures détaillées de mesure, ainsi
exemple d’essai d’enregistrement.

qu’un
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —
Accuracy and repeatability of the attenuation settings
of a variable attenuator

FOREWORD
1) Thel International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organiz S zati gmprising
all |national electrotechnical committees (IEC National Committees). is to pgromote
international co-operation on all questions concerning standardization in t 1 onic figlds. To

this| end and in addition to other activities, IEC publishes Internat' a Specifigations,

Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) an eferred to aE “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical comm E ational Lommittee interested

in fhe subject dealt with may participate in this preparajdry work: , governmental arjd non-
governmental organizations liaising with the IEC also parti¢ipatg IEC collaborates|closely
witH the International Organization for Standardizatio conditions determined by
agreement between the two organizations.

2) Thelformal decisions or agreements of IEG on t& Searly as possible, an interpational
conpensus of opinion on the relevant subj i P\ technical co mittee has representation from all
inteyested IEC National Committees.

3) IEC] icati i indernational use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasoable o ensure that the technical content| of IEC
Pulblications is accurate, s \sible\for“the way in which they are used or for any
mis|nterpretation by any ent usen

4) In ¢rder to promote infe natl aI uniformij atlonl Committees undertake to apply IEC Publ{cations
transparently to the m QUM i } national and regional publications. Any divg¢rgence

betyeen any IEC ¢ esponding\national or regional publication shall be clearly indi¢ated in
the |latter.
5) IEC]| provides no Ma te its approval and cannot be rendered responsible for any

equjpment declaredifs IEC Publication.

6) All yisers should apsuke ave theAatest edition of this publication
7) No Jiability a its directors, employees, servants or agents including individual expdrts and
members ofts techn € { 8 and IEC National Committees for any personal injury, property darhage or

oth¢r damage of .anyoxatoye whdtsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fe¢s) and
expge i & publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

8) Attgntion is.dra e Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi{pensable for th drrect application of this publication.

9) Attgntion’is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
patg¢ntirights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61300-3-14 has been prepared by subcommittee 86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1995. It constitutes a
technical revision. Specific technical changes since the first edition include descriptions related
to accuracy considerations, launch conditions, the power meter, detailed measurement
procedures and an example of a test record.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/2373/FDIS 86B/2416/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La CHI 61300 comprend les parties suivantes, sous le titre général Dispositit interconmexion

et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d'essa

Partie|1: Généralités et lignes directrices
Partie|2: Essais

Partie|3: Examens et mesures.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne era =

mainténance indiquée sur le site web de la CEIl sous «F
relativies a la publication recherchée. A cette date, la

* reg¢onduite;

* supprimée
* remplacée par une édition révisée, o

S

s Wodifié

chY'dans les do

esurgs:

vant la date de

nnées
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
86B/2373/FDIS 86B/2416/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic intercon

devicgs and passive components — Basic test and measurement procedure

Part 1 General and guidance
Part 2[ Tests
Part 3] Examinations and measurements

The cpmmittee has decided that the contents of this publication will re urnchahged ur

maint¢nance result date indicated on the IEC web site unde
related to the specific publication. At this date, the pubki

* regonfirmed;
+ withdrawn;
* replaced by a revised edition, or

S

ecting

til the
e data
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES -
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-14: Examens et mesures —
Précision et répétabilité des positions
d’affaiblissement d’un affaiblisseur variable

1:2006

pmaine d’application

répétgbilité des positions de la valeur d’affaiblissement d’ux

comm

2 R

Les documents de référence suivan
docunpent. Pour les références datée

fe un composant passif.

pférences normatives

datées, la derniere édition du docum
amendements).

CEI 61300-1:2003, Dispo

Procéfures fondamentales d'e

CEl 6

Méthddes fonda,

visuel

3 D

3.1

300-3-1,

Un affaiblis

d’affa

certai

d’affal‘blissement est

blissement Iy la spécification applicable. La
esurée a chaque position. Cette séquence de mesures est répé
nombre de fois, selon les exigences fournies dans la spécification particulié

de la
utilisé

résent
2S non
ntuels

ues —

yes —
amen

aleurs
valeur
ée un
re. La

précisionde |'affaiblisseur_a chaque position est alors donnée par la_différence en
moyenne des valeurs mesurées et la valeur nominale. La répétabilité a chaque position est
donnée par plus ou moins trois fois I'écart type des mesures. Ceci est illustré dans les figures
qui suivent. La Figure 1a représente un affaiblisseur qui est étalonné pour lire I'affaiblissement
réel ou mesuré. La Figure 1b représente un affaiblisseur qui est étalonné par rapport a une
position d’affaiblissement au point zéro. Lorsque [Iaffaiblisseur est réglé pour lire zéro,
I’'affaiblissement réel ou mesuré aura une valeur supérieure a zéro.

tre la
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS -
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-14: Examinations and measurements —
Accuracy and repeatability of the attenuation settings
of a variable attenuator

1 S

This {
attend

2 N

The fd
dated
the re

IEC 6
and m

IEC 6

cope

art of IEC 61300 provides a method to measure the accurat
ation value settings of a variable attenuator used as a passi

prmative references

references, only the edition cited applies.
erenced document (including an \

ification. The attenuation value is measured at each s
erits is repeated a number of times as prescribed in the
of the attenuator at each setting is then given by the diffg
easured values and the nominal value. The repeatability a

settin

is illugtratedsin th
the adtual‘or measured attenuation. Figure 1b shows an attenuator which is calibrated r
to a zere*point attenuation setting. When the attenuator is adjusted to read zero, the ac

exfollowing figures. Figure 1a shows an attenuator which is calibrated t

measured attenuation will be some value greater than zero.

of the

nt. For
ion of

ic test

st and
fon

sequentially through a series of attenuation se¢ttings

etting.
detail
rence
each
. This
b read
blative
ual or
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Figure 1a — Etalonnage abs

w
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Figure 1b — Etalonnage relatif a une position d’affaiblissement au point zéro

Figure 1 — Affaiblissement mesuré par rapport a I’affaiblissement nominal
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Figure 1b — Calibration relative to zero-point setting

Figure 1 — Measured versus nominal attenuation
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3.2 Considérations de précautions et de précisions

Les facteurs suivants constituent des sources potentielles d’erreurs de mesure et les
précautions qui en résultent doivent étre prises.

a) Les modes de gaines doivent étre extraits en fonction du revétement de fibre, de telle sorte
gu’ils n’affectent pas la mesure.

La position des fibres au cours de I'essai doit rester fixe entre la mesure de Py et P, pour
éviter les variations de I'affaiblissement dues aux pertes de courbure.

Lg puissance dans la fibre doit se situer a un niveau qui ne génere pa diffusien non-

lingaire.

d) Pqur obtenir des résultats cohérents, nettoyer et examiner tous fes us les
rapcords avant la mesure. Un examen visuel doit étre a la
CEklI 61300-3-1.

e) L4 stabilité de performance de I'équipement d’essai doit\étre 'é iewe a0,05dB oy 10 %
dd I'affaiblissement a mesurer, selon la valeur la plds faible a stabiljté doit étre maintenue

pgndant le temps de mesure et sur la plage de tg blution

de

4 Appareillage

4.1

Sauf §
la CEl

pécification contrai ctiondoivent étre conformes a I'Annexg¢ B de

61300-1.

La solirce est co 2, de ses moyens de connexion et des dispositifs

électrpniques pi préférentielle et les conditions d’injection sont
données dans le Tablea
/\ préférentielle et conditions d’injection
N° Ty \\Lo ueW Largeur Puissance Stabilité Conditions Typpg de
\ d’onhde spectrale | de sortie a23°c d’injection soyrce
entrale (Annexe B, X
nm dB/h CEI 61300-1)
nm

s2 Mulfimede 1850 + 30 <50 b 10,05 |B.2.1.3 LED
S3 Mulfimode 1300 + 30 <50 b +0,05 B.2.1.3 LED
S4 Unimodal © |1 310 + 30 <10 b +0,05 B.2.2 DL ou DEL
S5 Unimodal © |1 550 + 30 <10 b +0,05 B.2.2 DL ou DEL

a L’interférence de modes a partir d’'une source cohérente créera des figures de tachetures dans les fibres
multimodes. Ces figures de taches donnent lieu a des bruits de tachetures ou modaux et sont observées comme
des fluctuations de puissance, étant donné que leurs temps caractéristiques sont plus longs que le temps de
résolution du détecteur. En conséquence, il peut étre impossible d’obtenir des conditions d’injection stables en
utilisant des sources cohérentes pour les mesures multimodes. En conséquence, il convient d’éviter les lasers, en
faveur des DEL ou d’autres sources incohérentes, pour mesurer les composants multimodaux.

b La puissance de sortie de la source doit étre > 20 dB au-dessus du niveau de puissance mesuré minimal.

€ Un brouilleur de polarisation doit étre ajouté, si possible pour un usage de fibre unimodale.

Afin d’assurer les conditions d’injection spécifiées, une unité d’Excitation (E) peut étre utilisée.
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3.2 Precautions and accuracy considerations

The following factors are potential sources of error in the measurement and the resultant

precautions shall be met.

a) Cladding modes shall be stripped as a function of the fibre coating, so that they do not

affect the measurement.

b) The position of the fibres during the test shall remain fixed between the measurement of Py

and P to avoid changes in attenuation due to bending losses.

atfenuation to be measured, whichever is the lower val
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4 Apparatus

4.1 Launch conditions and source

Unles§ otherwise specified the launch ¢ ition
IEC 61300-1.

electr itions are given in Table 1 below:

ource and launch conditions

be in accordance with Annex

ior to
3-1.

of the
tained
ement

B of

e means to connect to it and associated drive

No. Output Stability at Launch Sourge type
power 23°C conditions X
dB/h (Annex B,
IEC 61300-1)
s2 Mﬁm\m& 50 30 <50 b 10,05 |B.2.1.3 LED
s3  |Mutti-mo \300 +30 <50 b 10,05 |B.2.1.3 LED
s4 Singfe-mode ¢ N1 310 + 30 <10 b +0,05 B.2.2 LD or YED
S5 Single-mode ¢ | 1550 + 30 <10 b +0,05 B.2.2 LD or YED

a The interference of modes from a coherent source will create speckle patterns in multimode

fibres. These

speckle patterns give rise to speckle or modal noise and are observed as power fluctuations, since their
characteristic times are longer than the resolution time of the detector. As a result, it may be impossible to
achieve stable launch conditions using coherent sources for multimode measurements. Consequently, lasers
should be avoided in favour of LED's or other incoherent sources for measuring multimode components.

b The source output power shall be =20 dB above the minimum measured power level.

€ A polarization scrambler shall be added, if possible, for single mode fibre use.

To ensure the specified launch conditions an excitation unit (E) can be used.
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La performance d’un affaiblisseur variable sera influencée par les caractéristiques spectrales
de la source, et par conséquent les exigences de longueur d’onde et de largeur de bande
optique doivent étre spécifiées dans la spécification particuliére. Les caractéristiques de
polarisation peuvent également influencer la qualité de fonctionnement: afin d’obtenir une
mesure de précision élevée, des états de polarisation aléatoires, comme ceux qui sont fournis
par une source DEL, sont nécessaires.

4.2 Unité d’excitation

Il s’agit d’une fibre d’injection particuliére, avec un diamétre du spot et un angle du céne
inférieurs au diamétre du cceur et a Iangle d’admission correspondants de cette fibre. Une
autre IIIUI.IIUUC‘ bUIIbIbI.C d UIIVCIUPPUI Id IIUIU CIT UTl IIUIIIUIU UCLUIIIIIIIC‘ UU Uulb dUlU I d un
mandrin, de facon a créer la valeur spécifique du rapport de la puissance (CPR,
coupling power ratio).

4.3 |[Wattmeétre (D)
Le wdttmeétre est composé d'un détecteur optique, de son m isme de i bt des

dispogitifs électroniques associés. La connexion au détectelrs 2 rd qui
accepte une fibre nue, soit avec une fiche de connexion de \ ) ié

Les exigences de wattmétre préférentielles sont données
Linéatité:

Précigion:

Stabilité: arptures

Plage|dynamique $ d’au
NOTE |1l convient gde Ya lingarité otre dBm et
—35 dBfn a la longue ond& opératignnelie:

Lorsqlie la connexit : 2fabilité

de la [mesure d i X ’ ibli 5 , lon la
valeurf la plus S &

4.4 |[Fj

Une fipre de rgfé ou’deux fibres amorces avec connecteur de référence (R, et Rg)| telles
que spécifiees-dans la>spécification applicable est (sont) utilisées.

4.5 |Liaison temporaire (TJ, temporary joint)

Il s’agit d’'une méthode, d’'un dispositif ou d’'un montage mécanique en vue d’aligner
temporairement deux extrémités de fibre dans une liaison a faible perte stable et reproductible.
Elle est utilisée lorsque la connexion directe du DUT (device under test) au systéme de mesure
n’est pas réalisable par un connecteur standard. Il peut s’agir, par exemple, d’'une rainure en V
de précision, d’'un plateau de maintien par le vide, d’'un micromanipulateur ou d’'une épissure
par fusion ou mécanique. La liaison temporaire doit étre stable a £10 % de la précision de
mesure requise, en dB, pendant le temps nécessaire pour mesurer Py et P,. Une substance
adaptatrice d’indice de réfraction appropriée peut étre utilisée pour améliorer la stabilité de la
liaison temporaire.

Des cables de brassage avec connexion directe a la source peuvent étre utilisés et I'utilisation
de liaisons temporaires n’est pas obligatoire.
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The performance of a variable attenuator will be influenced by the spectral characteristics of
the source, and therefore the optical wavelength and bandwidth requirements shall be specified
in the detail specification. The polarization characteristics may also influence performance: in
order to get high accuracy measurement, random polarization states as provided by a LED
source, are necessary.

4.2 Excitation unit

This is a special launch fibre with smaller spot diameter and cone angle than the corresponding
core diameter and acceptance angle of that fibre. An alternative method is wrapping the fibre a
set number of turns around a mandrel such to create the specific coupling power ratio (CPR)
value.

4.3 |Power meter (D)
The ppwer meter unit consists of an optical detector, the mechanisx s S it and

assoc|ated electronics. The connection to the detector will i ith r that
acceplts a bare fibre or a connecting plug of the appropriate desi

The pfeferred power meter requirements are given beloy

Lineality:
Singlemode < +(
Accuracy: <15 %
Stability: <0,05 dB over rature
range
Dynamic range w the
NOTE [The power meter lingarityNshould pe 3 at the
operatipnal wavelength.
WherI the conn : b, the
measlyirement repeatabil sured,
whichever is the lowe
4.4 |Refere
A refdre levant

specifjcatiqQn i

4.5 |[Temporar

This igsavsmethod, device or mechanical fixture for temporarily aligning two fibre ends |into a
stable, reproducible, Tow-Toss Joini. It Is used when direct connection of the DUT to the
measurement system is not achievable by a standard connector. It may, for example, be a
precision V-groove, vacuum chuck, a micromanipulator or a fusion or mechanical splice. The
temporary joint shall be stable to within £10 % of the measurement accuracy required in dB
over the time taken to measure Py and P,. A suitable refractive index matching material may
be used to improve the stability of the TJ.

Patchcord cables with direct connection to the source may be used and the use of TJs is not
mandatory.
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5 Procédure

5.1 Pré-conditionnement

Les interfaces optiques du DUT doivent étre propres et exemptes de débris susceptibles
d’affecter la performance de I'essai et toutes les mesures qui en résultent. La procédure de
nettoyage du fabricant doit étre suivie.

Le DUT doit pouvoir se stabiliser a la température ambiante pendant au moins 1 h avant les
essais.

5.2 Mesures

ur les
ur les
rer et

5.2.1 | Assembler le montage de mesure comme représenté a
affaiblisseurs non connectorisés avec des fibres amorces fixées, ou
affaiblisseurs avec des connecteurs fixés ou des fibres amorces a
enreg|strer le niveau de puissance Py.

IEC 1974/06

1

IEC 1p75/06

iblisseurs avec des connecteurs fixés ou des
fibres amorces avec connecteur

Figure 2 — Montage de mesure

5.2.2 | Insérer le dispositif 8 mesurer (DUT) dans le montage de mesure, comme représenté a
la Figure 3a, 3b ou 3c applicable.
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5 Procedure

5.1

Preconditioning

The optical interfaces of the DUT shall be clean and free from any debris likely to affect the
performance of the test and any resultant measurements. The manufacturer's cleaning

proced

ure shall be followed.

The DUT shall be allowed to stabilize at room temperature for at least 1 h prior to testing.

5.2

5.2.1

attenyators with attached pigtails, or Figure 2b for attenuators wi
connegtor pigtails. Measure and record power level P.

Measurement

Assemble the measurement set-up as shown in Figure

G IEC 1974/

ith attached pigtails

5.2.2
Figure

I IEC 1

Figure 2 — Measurement set-up

Inseftthe deyice to be measured (DUT) into the measurement set-up as shd
3a,"3b or 3c as applicable.

D

D75/06

wn in
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TJ
S E DUT D P4

l l | | IEC 1976/06

S P1
IEC 1p77/06
s i
IEC 1p78/06
5.2.3 au de
puissd
5.24 sur Ja position d’affaiblissement la plus faible suivante et enregisgrer le
niveay S
5.2.5 | S’il*est nécessaire de mesurer plus de deux positions, continuer de régler le DUYT sur
chaque position d'affaiblissement progressivement plus élevée, en mesurant P;, P, B

n-

5.2.6 Reépéter les étapes 5.2.2 a 5.2.4 et enregistrer un deuxiéme ensemble de lectures P{(2)
aP,(2).

5.2.7 Répéter l'étape 5.2.5 pour le nombre de fois m spécifié dans la spécification
correspondante.

5.2.8 Si le fabricant fournit un étalonnage absolu des positions d'affaiblissement (voir Figure
1a), la précision de la "i®Me" position d’affaiblissement est donnée par:

daj=a~A  (dB)
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