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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment

EOREWQRD

1) Thg International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for st ization ‘comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The obje i omote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electfical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards \ni ifications,
Teghnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides ¢ d_to yagd “IEC

Puplication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a € mittee intdrested
in [the subject dealt with may participate in this preparatory work i 9 non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in losely

with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance With ‘cond tlons determined by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matte
copsensus of opinion on the relevant subjects since eac
interested IEC National Committees.

possible, an internptional
as representation from all

3) IEC Publications have the form of recom
Co
Pu
migi

htional
pf IEC
br any

4) In |order to promote international uniformity, IEC_NationalN\Committees undertake to apply IEC Publigations
tra i si i icati ivergence
be hted in
thg

5) IEC Independent certification bodies provide conformity
as marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
se

6) All

7) Noli employees, servants or agents including individual experts and
m¢g EC National Committees for any personal injury, property dampge or
oth O whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
ex is the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Pu

8) Attention i § ormative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indi application of this publication.

9) Att to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palent rights{ [E€_shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-2-201 has been prepared by IEC technical committeg 65:
Indugtrial“process measurement, control and automation.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65/515/FDIS 65/521/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This Part 2-201 is intended to be used in conjunction with IEC 61010-1. It was established on
the basis of the third edition (2010). Consideration may be given to future editions of, or
amendments to, IEC 61010-1.
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This Part 2-201 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for control equipment.

Where a particular subclause of Part 1 is not mentioned in this part 2, that subclause applies
as far as is reasonable. Where this part states “addition”, “modification”, “replacement”, or
“deletion”, the relevant requirement, test specification or note in Part 1 should be adapted
accordingly.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

It hasthe status of a basic safety publication in accordance with IFC Guide 104

A list of all parts in the IEC 61010 series, published under the i afety
requirements for electrical equipment for measurement, control and dabora S n be
found on the IEC website.

The ¢ommittee has decided that the contents of this publicati® i i s until
the gtability date indicated on the IEC web site under " : f data
related to the specific publication. At this date, the publicatia

* rgconfirmed,

¢ wjthdrawn,

* rgplaced by a revised edition, or
* ammended.

that | it contains colou ed to be useful for the cofrect

IMPQRTANT - The ‘col r page of this publication indic:rtes
understanding of its| cont . Id ‘therefore print this document usi

g a

colouir printer.
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INTRODUCTION

This IEC 61010-2-201 document constitutes Part 2-201 of a planned series of standards on
industrial-process measurement, control and automation equipment.

This part specifies the complete safety requirements for control equipment (e.g.
programmable controller (PLC)), the components of Distributed Control Systems, 1/0O devices,
Human Machine Interface (HMI)).

Safety terms of general use are defined in IEC 61010-1. More specific terms are defined in
each part

This part incorporates the safety related requirements of Programmable

Annek DD provides a cross reference between clauses of thi jo$e of

IEC §1010-1 or IEC 61131-2:2007.

&
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-201: Particular requirements for control equipment

1 Scope and object

This ¢lause of Part 1 is applicable, except as follows.

1.1.1] Equipment included in scope

Replacement:

This part of IEC 61010 specifies safety requirements and r bntrol

equigment of the following types:
— Programmable controllers (PLC and PAC);
— the components of Distributed Control Systems (D

— thle components of remote 1/0 — sy

ndustrial PC (computers) and Programmi
— Hpman-Machine Interfaces (HMI);

— ay product performing the fun iated

peéripherals,

which have as their N hated

mandfacturing and ind

onents of th@

Contt
envir

strial

NOTE|1 Gonirol equipment intended also for use in other environments or for other purposes (example; forfuse in
building ihstallations to control light or other electrical installations, or for use on cars, trains or ships) can have
additignal,"Conformity requirements defined by the safety standard(s) for these applications. These requirgments
can involve as example: insulation, spacings and power restrictions.

NOTE 2 Computing devices and similar equipment within the scope of IEC 60950 (planned to be replaced by
IEC 62368) and conforming to its requirements are considered to be suitable for use with control equipment within
the scope of this standard. However, some of the requirements of IEC 60950 for resistance to moisture and liquids
are less stringent than those in IEC 61010-1:2010, 5.4.4 second paragraph.

Control equipment covered in this standard is intended for use in overvoltage category Il
(IEC 60664-1) in low-voltage installations, where the rated equipment supply voltage does not
exceed a.c. 1 000 V r.m.s. (50/60 Hz), or d.c. 1 500 V.

NOTE 3 If equipment in the scope of this part is applied to overvoltage category Ill and IV installations, then the
requirements of Annex K of Part 1 apply.

The requirements of ISO/IEC Guide 51 and IEC Guide 104, as they relate to this Part, are
incorporated herein.
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1.1.2 Equipment excluded from scope

Replacement:

This standard does not deal with aspects of the overall automated system, e.g. a complete
assembly line. Control equipment (e.g. DCS and PLC), their application program and their
associated peripherals are considered as components (components in this context are items
which perform no useful function by themselves) of an overall automated system.

Since control equipment (e.g. DCS and PLC) are component devices, safety considerations
for the overall automated system including installation and application are beyond the scope
of this standard. Refer to IEC 60364 series of standards or applicable nationalflocal
regulations for electrical installation and guidelines.

1.21 Aspects included in scope

Replacement:

The purpose of the requirements of this standard is to ensure rator,

NOTE By usmg the terms ' operator and " serV|ce personnel”(this st id i hzards

as follows:

a) electric shock or burn (see Clause

b) mlechanical hazards (se€

c) spread of fire from the

d) ekcessive temperature

e) effects of flu@

f) effects of radiatic (see
Clause 12);

g) liberated gase

Requjirem atection ‘aga isi [ e and

Risk pssessmen
17.

for hazards or environments not fully covered above is specified in Clause

NOTE| “Attention is drawn to the existence of additional requirements regarding the health and safety of [labour
forces.

1.2.2 Aspects excluded from scope

Replacement:

This standard does not cover:

a) reliability, functionality, performance, or other properties of the control equipment not
related to safety;

b) mechanical or climatic requirements for operation, transport or storage;

c) EMC requirements (See e.g. IEC 61326 or IEC 61131-2);

d) protective measures for explosive atmospheres (See e.g. IEC 60079 series);
e) functional safety (See e.g. IEC 61508 or IEC 61131-6).
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2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable, except as follows:
Addition of the following references to the list:

IEC 60068-2-31:2008, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling
shocks, primarily for equipment-type specimens

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional

specificationFixed tapacitors for efectromaygmneticinterference suppressiom arrdcornmection to

the stipply mains

IEC 6 art 1:
Princlfples, requirements and tests
IEC §0695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowingrhot-wire(ba ' Ods —

Glowtwire flammability test method for end-products

IEC §0947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and A£ontrolge it 5-1:
devic|

Control ¢ircuit

IEC §0947-7-1:2009, Low-voltage swi
— Tenminal blocks for copper conducto

ment

IEC 6 ntrol,
and |
IEC 6 , and
labor
IEC 6 ation
for sy

3
This
Addit

3.101

enclosed equipment

equipment which includes an enclosure, having safety capability, or combination of an
enclosure, having safety capability, and installation provisions enclosing on all sides, with the
possible exception of its mounting surface, to prevent personnel from accidentally touching
hazardous live, hot or moving parts contained therein and meeting requirements of
mechanical strength, flammability, and stability (where applicable)

Note 1 to entry: Examples are portable and hand-held equipment.

Note 2 to entry: This definition is related to IEC 60050-441:1990, 441-12-02.

3.102
enclosure
housing affording the type and degree of protection suitable for the intended application
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[SOURCE: IEC 60050-195:1998, 195-02-35]

Note 1 to entry: An enclosure, in general, may or may not have any safety capabilities. That depends on its
application purpose and construction.

Note 2 to entry: In this standard an enclosure is assumed to have safety capability, unless specifically stated
otherwise.

3.103
field wiring
wiring of the control equipment, which is installed by the user

Note 1[To entry: Examples of field wiring are power supply, digital and analogue Input and output wiring.

3.104
handiheld equipment

equigment which is intended to be held in one hand while being ope and

3.1085
modular equipment

equigment consisting of different modules such as a
network modules etc.

ent 1/O-modules,

Note 1 to entry: Modular equipment
a) cgn be open equipment or enclosed equip

b) cgn consist of modules that cannot operate alohe 0 i odule that is operational alone and ¢an be
erlhanced in functions by additional modules,

c) cgn vary in size and functionality depending on the combina and the number of modules and
d) cgn be combined with operational equipment 5 nction by the addition of modules py the
cystomer.

3.106
open| equipment
equigment whic
contdined therei
(where applicable)

from accidentally touching live or moving [parts
mechanical strength, flammability and stability

Note 1| to entry: See

3.10%
operatoy

persgn, with i training and awareness of the general hazards in an indystrial
envirpnment,.commanding and monitoring, but not changing, a machine or process

Note 1| to éntry: The operator does not change e.g. the control equipment hardware configuration or|install
softwafredupdates provided by the manufacturer.

Note 2 to entry: The operator commands and monitors a machine or process e.g. through an HMI connected to
the equipment.

3.108
portable equipment
equipment intended to be carried by hand and not fixed during normal use

3.109

protective extra-low voltage circuit

PELYV circuit

electrical circuit in which the voltage cannot exceed a.c. 30 V r.m.s., 42,4 V peak or d.c. 60 V
in normal and single-fault condition, except earth faults in other circuits

Note 1 to entry: A PELV circuit incorporates a connection to protective earth. Without the protective earth
connection or if there is a fault in the protective earth connection the circuit voltages are not controlled.
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Note 2 to entry: Derived from IEC 60050-826:2004, 826-12-32, PELV system

3.110

safety extra-low voltage circuit

SELV circuit

electrical circuit in which the voltage cannot exceed a.c. 30 V r.m.s., 42,4 V peak or d.c. 60 V
in normal and single-fault condition, including earth faults in other circuits

Note 1 to entry: Derived from IEC 60050-826:2004, 826-12-31, SELV system.

3.111
service personnel
persgn, with the appropriate technical training, experience and awareness _of hazards-and of

meagures to minimize danger to themselves, other persons or to the contfol eg in an
industrial environment, changing or repairing the control equipment

Note 1 to entry: Service personnel are persons having the appropriate techai ainingw-and experfjences
necessary to be aware of hazards — e.g, electrical hazards, temperature hazards, a C ich thley are
exposed in performing a task and of measures to minimize danger to thenjselve er persons or|to the

contro| equipment, in an industrial environment

Note 2 to entry: Service personnel change or repair the control eimee.. hardware configurafjon or

installing software updates provided by the manufacturer.

4 Tests

This ¢lause of Part 1 is applicable, exce

4.1 General

Additjon:

The product is verified to thi i configuration, defined by the manufacturer,
which represents ie le q ation. See 4.3.

It is likely or possiblé that 3 iffefent test configurations which yield least favourable

test gonditions, e.g. e configuration for temperature tests, a least favoyrable
test tonfiguratio afety test. If this is the case then these different |least
favodrable test canfj shall be used in the test for which they are appropriate| with
regard to 4.3.

Thesge leastfavoutirable test configurations and test conditions shall be practical and usefjul for
the intended a

Conformity’/ verification: The selected test configuration(s) and test conditions shdll be
docuinented with the rationale in the test report

4.3.2 State of equipment
Addition:

The state of the control equipment shall take into account the least favourable rated
environmental conditions. This may be taken into account by the actual test environment of
the control equipment or by suitable analysis and correction of the results in a set of reference
test conditions.

4.4 Testing in single fault condition

Addition of first line after 4.4:
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For test and verification conditions, see 4.1.

Additional subclause:

4.4.1
4.4.1

.101 Switching devices tests

.101.1 Overload test

Switching devices shall close and open a test circuit having the current, voltage, and power
factor values given in Table 101. Fifty cycles, each consisting of 1 closing and 1 opening,
shall be completed using a timing of 1 s on, 9 s off. After completion of the 50 cycles, the

equi

ment shall be subDjected 10 the enadurance testin 4.4. 1. TUT.Z, T requirea Dy 14.1TUZ.

Table 101 — Overload test circuit values

N
Intended use Current Voltage < \P\o%e{fa\c}or

AC general use 1,5 x rated Rated /\ 0,>S\to\({,80

DC general use 1,5 x rated Reﬁed\ N 1,0

AVS
AC resistance 1,5 x rated Rated\\ \ > 1,0

DC resistance 1,5 x rated / Rat}d\ 1,0

AC pilot duty ® Rated ® <0,35
DC pilot duty ® Rated ® 1,0
@ Unless otherwise specified, the inrush curre

b Se

adjustment of the load.

NOTE

up the EUT at its rated voltage and curr

Source IEC 61 131-2:2097\

Conf
break

4.4.1

After
a tes
of 6

shall
1 000
10 to

The
resist

completion

circuit Wavi voltage, and power factor values given in Table 102. A
00 cy isti ) closing and 1 opening, shall be completed. The cycle t
be off, except for the first 1 000 cycles of the pilot duty test. Th
cy e\pilat duty test shall be at a rate of 1 cycle per second except that th
12 cycle s fast as possible.
endyrance test need not be conducted on solid-state output devices for gener

ive’use.

anical

open
total
ming
first
first

al or

Table 102 — Endurance test circuit values

Intended use Current Voltage Power factor
AC general use Rated Rated 0,75 to 0,80
DC general use Rated Rated 1,0
AC resistance Rated Rated 1,0
DC resistance Rated Rated 1,0
AC pilot duty ® Rated Rated <0,35
DC pilot duty ® Rated Rated 1,0

a

NOTE

The test circuit is identical to the overload test circuit except that the voltage is the rated voltage.

Source IEC 61131-2:2007
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Conformity, pass/fail, is determined by test completion without electrical/dielectric/mechanical
breakdown of the equipment.

5 Marking and documentation
This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

5.4.3 Equipment installation

Additjon:

t its
bsure

h) open equipment: If the control equipment is classified
documentation shall specify the final safety enclosure characterist
mechanical rigidity, IP rating.

Replacement of item d)1):

d) 1){ supply and field wiring requirements, e.g. insula

6 Protection against electric s

This ¢lause of Part 1 is applicable, excep

6.1.2 Exceptions

Replacement:

and hazardous | brmal

If it i$ not feasibl ifor operating reason: to prevent the following parts being both accessible
use while they are El

For e

which
mfay be 3 L only

If any of the parts in examples a) and b) receive a charge from an internal capacitor, they
shall [nai-be hazardous live 10 s after interruption of the supply.

If a charge is received from an internal capacitor, conformity is checked by the measurements
of 6.3 to establish that the levels of 6.3.1 ¢) are not exceeded.

6.2.1 General

This subclause of Part 1 is applicable to enclosed equipment.

6.2.2 Examination

This subclause of Part 1 is applicable to enclosed equipment.

6.2.3 Openings above parts that are hazardous live

This subclause of Part 1 is applicable to enclosed equipment.
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6.2.4 Openings for pre-set controls

Addition:

First paragraph: This subclause of Part 1 is applicable to enclosed equipment. This subclause
applies to service personnel.

Additional subclauses:

6.2.101 Accessibility of interfaces/ports/terminals

Ar Peripherals
(permanently /
non-permanently installed) CI

- 1
Al Remote 10s J

| Local extension rack

—1

t signals

@)

ut signals

o

O

LTl &
%

C rd- party
Input
Module(s) TI

Cy

g1

DI

J /L|
Processing

unit(s) output | B,
and Module(s) jl E
Memory I
Communieat t
bns Modules 5\
. (optiona
Basic N

|
.

xiliary power output interface/port
ed to power sensors and actuators

}b Protective earthing port

Control I
Equipment | » Functional earthing port
|_ k} | _|e . o) ication interface/port
- bS _ 4 Open communication interface/port,
Au’ﬁ% B_iL I» also open to third-party devices
supply (option I
Be
G H
SO0 JlAlED I
H Be |
= Bil I |
Be |
BiI -‘- |
| @ |nternal communleation interface/port
® for peripherals I
|
Limit of the scope of this standard . | < Interfaced devices and signals
1
IEC 148/13
Key

Al Communication interface/port for local extension rack
Ar  Communication interface/port for remote 1/O station, control network, fieldbus

Be Open communication interface/port, also open to third-party devices; e.g. PADT, personal computer used for
programming

Bi Internal communication interface/port for peripherals
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C Interface/port for digital and analogue input signals
D Interface/port for digital and analogue output signals
E Serial or parallel communication interfaces/ports for data communication with third-party devices; e.g.

computers, printers

F Equipment power interface/port. Devices with F ports have requirements on keeping downstream devices
intelligent during power up, power down and power interruptions.

Protective earthing port
Functional earthing port

I/0O power interface/port

X I o

Auxiliary power output interface/port used to power sensors and actuators

Tablg Table 103 defines whether ports of control equipment are ope
requife protection against electric shock. Other than for Ports Ar,
achigved by making the live parts within the port inaccessible a

Table 103 — Operator accessibility for open @uﬁi&

N
Port Wequ' ment | Enclosed ¢quipment

Al communication interface/port for local extension rack K g 7 \No/ Ye¢s

Ar cofmunication interface/port for remote IO tion, c ol network, L Yes Yé¢s
fieldbys @

Be open communication interface/port, also opento th rty VICBS\'\_/ Yes Y¢s
e.g. PADT, personal computer used for program

Bi int¢rnal communication interface/port for pe |phe als No Not applicable b
C intdrface/port for digital andé/ \Queﬁﬁﬁl\s\éf{als > No Yé¢s

D intgrface/port for digital a{rQ an\a{)glk\ ou}Kt sﬁi&l\ No Y¢s

E serial or parallel communic faces/poxis fordata communlcatlon Yes Ye¢s

with tHird-party devi %m\z&x\t}\g

F equjpment power i No Y¢s

G profective earthlng/p'E\\ \ No Y¢s

H fungtional earthing\gort No Y¢s

J 1/0 power int rfaw No Yes

K auxjliary’power t\erf e/port used to power sensors and No Yé¢s
actuatprs

a8  Pofts Ar, Be and E contain circuits which may be connected to other equipment and shall be considered dccessi
b po}t Bi isanntern mmunication port and thus never leaves the enclosed equipment, by definition.

ble.

Under special circumstances, some ports of either open or enclosed equipment may or may
not be considered operator accessible. This shall be agreed upon between the manufacturer
and the user by instructions in the user manual.

Operator-accessible parts and the ports, as defined in Table 103, shall be prevented from
becoming hazardous live under normal and single-fault conditions.

Conformity is checked by inspection and in case of doubt by measurement and test according
to 6.2.
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6.2.102 Control equipment

6.2.102.1 Accessible parts

Accessible parts of control equipment shall not be, or in the case of a single fault become,

hazardous live. Although they are principally directed at enclosed equipment,

these

requirements also apply to open equipment. When applied to open equipment, the control
equipment shall be considered to be installed, according to the manufacturer’s instructions.

Also see 5.4.3 and Annex AA.

If service personnel are required to make adjustments, etc., during e.g. commissioning of

open nqnipmnnf, thaen prnfnr\finn from hazards in thg arga ngar thg ar’ljnefmnnf shall be

proviled to prevent contact. If the hazard is not indicated by a warning
otherfmeans by e.g. safety enclosure or barrier is required.

Conformity is checked by inspection and examination according to

6.2.102.2 SELYV circuits

SELV circuits do not require additional evaluation for risk.again
that those circuits are in dry locations.

6.5.2|3 Protective conductor terminal
Additfon:
NOTE Protectlve earthing terminals and earth|
supprgssion dewces) between the protective ea th|n
6.5.2|5 Impedance of

Additfon at the end of {

If no overcurrentgo

then,| conformity i
impedance. The tést\cu tl ter of:

6.5.2({6

Additfjon ofthe followihg second paragraph:

| (see 5(2)

cified in the control equipment installation m
ihg a test current for 1 min and then calcu

then

vided

within
surge

anual
ating

If thg control equipment has no overcurrent protection means for the winding then th¢ test

current shall be twice the rating of the control equipment overcurrent protection means (e.g.
fuse, circuit breaker). This overcurrent protection means may be integrated into the control

equipment either or specified in the manual.
Additional subclauses:

6.5.2.101 Classes of equipment or equipment classes

6.5.2.101.1 General

Equipment classes are described to designate the means by which electric shock protection is

maintained in normal condition and single-fault conditions of the installed equipment.

NOTE Derived from IEC 61140:2001, Clause 7.
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6.5.2.101.2 Class | equipment

Equipment in which protection against electric shock is achieved using basic insulation and
also providing a means of connecting the conductive parts, which are otherwise capable of
assuming hazardous voltages if the basic insulation fails, to the protective earth conductor.

NOTE Class | equipment can have parts with double insulation or reinforced insulation or parts operating at safety
extra-low voltage.

If a flexible cord is utilized, it shall include a provision for a protective earth conductor that
shall be part of the cord set.

Accesgsible conductive parts of equipment, which may become hazardous Ij n the ever]t of a
singl barts,
such|as screws, rivets and nameplates, which can become hazardoug’Ii -fault
conditions, shall be protected by other means such as double/reipfarc i i that

they o not become hazardous live.

When a part of the equipment is removed from the enclo i e, for
exampple, the protective circuits serving other parts of the equipment $ ~ ed.

Protective earthing requirements are specified in 6.5

6.5.2|101.3 Class Il equipment

Equipment in which protection against™e only,
but dlso on the provision of additiona bn  or
reinfd ation
conditions.

A prg

A means for i : U ernal
comp i 2 [ m the
acces

Connlection tg 3 [ terminals for functional purposes is acceptable (such as

radio ppression) provided the double insulation system ig still
provigded
Such i of one of the following types:

a) irsulation=encased by a durable and substantially continuous enclosure of insu|ating
material which envelops all conductive parts, with the exception of small parts, su¢h as
nameplates, screws and rivets, which are isolated from hazardous live parts by insujation
at least equivalent to reinforced insulation;

b) metal-encased by a substantially continuous metal enclosure, in which double insulation is
used throughout, except for those parts where reinforced insulation is used;

c) combination of a) and b).

NOTE 1 Insulation-encasement can form a part of the whole of the supplementary insulation or of the reinforced
insulation.

NOTE 2 Utilization of double insulation and/or reinforced insulation throughout, with a protective earthing terminal
or contact, is deemed to be of class | construction.

NOTE 3 This equipment may have parts operating at safety extra-low voltage.
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6.5.2.101.4 Class lll equipment

Equipment in which protection against electric shock is provided by circuits supplied by safety
extra-low voltage (SELV) and where voltages generated do not exceed the limits for SELV.

Connection to the earthing terminals for functional purposes is acceptable (such as
radiofrequency interference suppression).

Wiring for SELV/PELV circuits shall be either segregated from the wiring for circuits other
than SELV/PELV, or the insulation of all conductors shall be rated for the higher voltage.
Alternatively, earthed screening or additional insulation shall be arranged around the wiring

for SECV/PELV circuits or around the wiring of other circuits, based on [EC 60504-4-471,

6.5.2{102 Protective earthing requirements for enclosed equipme

The accessible parts of Class | equipment (for example, chassis, f

parts

of me¢tal enclosures) other than those which cannot become Z 5 S ically
intergonnected and connected to a protective earth terminal{for i ernal
protective conductor. This requirement can be met by s { i juate
electrical continuity and applies whether the equipment is~used>an Jifs ed in

an agsembly.

Cords or cables that supply power to Class | equipment shall

be prpvided with a protective earthing gonducte

Accessible isolated conductive parts arexconsi stitute a danger if they afe so
located as to exclude any contact wit vithstand the dielectric test voltalge of
Tablg 5 for reinforced insulation, corre poto ghest rated operational voltage ¢f the
unit.

Clasg Il equipment m

provigded with a prot
equigment powe@

If thg equipment i
following require
specifications«

stional earth bonding conductor but shall not be
val or a protective earthing conductor in the

protective earthing terminal (Class | equipment), the
in addition to the previous general conngction

The protective rminal shall be readily accessible and so placed that the
connection of ' quipment to the protective earthing conductor is maintained when the
cover or an yvable part is removed.

Products\which_dre intended for mains cord connected use (such as equigment
peripherals) shall be provided with a protective earthing terminal integral to the plug cap
oTsocket (if removable cord set).

The protective earthing terminal shall be of screw, stud or pressure type and shall be
made of a suitable corrosion resistant material.

The clamping means of protective earthing terminals shall be adequately locked against
accidental loosening, and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Protective earthing terminals and earthing contacts shall not be connected direct to the
neutral terminal within the equipment. This does not prevent the connection of
appropriately rated devices (such as capacitors or surge suppression devices) between
the protective earthing terminal and neutral.

The protective earthing terminal and subsequent protective equipment internal to the
equipment shall comply with the requirements in 6.5.2.4 or 6.5.2.5.

The protective earthing terminal shall have no other function.
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6.5.2.103 Protective earthing requirements for open equipment
Open equipment shall comply with the requirements of 6.5.2.4 or 6.5.2.5 with the exception

that the provision for connection to an external protective conductor may be replaced by a
means for bonding to the enclosure accessible to the operator.

6.6.1 General

Replacement of Note 2 as follows:

NOTE 2 For cord connected mains supply see 6.10.

6.6.2 Terminals for external circuits

Additfon at beginning of the subclause:

All parts of terminals that maintain contact and carry current shal 8 dequate
mechanical strength.

Conformity shall be checked in accordance with IEC 60947

The mechanical design of the interfaces shall allow,
to bgnding of a radius of curvature less than si
common elements (armour, sheaths, fillers).

onductor is subjected
after removal df the

Conformity is checked by inspection.
Clearances between terminals and ter

6.6.3| Circuits with ter are déus live

Replacement:
This applies to bot; ermine c see Table 103).

For gnclosed equi essible conductive parts may be hazardous live. For [open
equigment protection for-thase ports defined in Table 103 shall be provided.

Confor

6.6.4 Terminals for stranded conductors

Replacement:

Any stranded conductor carrying hazardous live voltage shall be prevented from contacting
other conductive parts, by appropriate clearance and creepage distances.

Conformity is checked by measurement with a stranded conductor of 8 mm length or by
inspection.

NOTE The use of wire-end sleeves (ferrules) with plastic collars avoids stranded conductors.
6.7.1.1 General

Addition after the first paragraph:

Insulation requirements between separate circuits and between circuits and accessible
conductive parts are specified in Figure 102.
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. - B1 . N
Mains Circuit ‘ — Mains Circuit
B1
HAZARDOUS VOLTAGE HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT AN A B2 SECONDARY CIRCUIT
Operating at less than or equal to Operating at less than or equal to
mains voltage B1or 521 mains voltage
HAZARDOUS VOLTAGE B2 HAZARDOUS VOLTAGE
SECONDARY CIRCUIT LA A A LA A B2 SECONDARY CIRCUIT
Operating at greater than mains Operating at greater than mains
voltage voltage
B1
B2 B2
Unaccessible ELN.CIRCUIT 4‘— N Y NV B2 | Unaccessible ELV CIRCUIT
F\"1 R2 R2 R2 /\(\
Accessible SEIlV CIRCUIT v ‘ N ‘ vv\_L/vv ‘ Wssit e SELV CIRCUIT
R1 R2 R2 R2 B3 )
Accessible PEL}V CIRCUIT ‘ ™ ‘ N1 ‘ ™ ‘ V\J—f\f </ Accessibje PELV CIRCUIT
R1 R2 R2 R <R
Accessible condluctive parts | | | ’\ F Accessible conductive parts
(Unearthed) (/ V (Unearthed)
Earthed conductjve parts and B1 /B%\ /%(x B <\$ F E Earthed cpnductive parts and
accessible eafthed parts ‘ : N ‘ ——— accessilple earthed parts
of PELV Eircuit v of RELV circuit
IEC 149/13
B1 - Bjasic level of protection shall meet the require 4 \Creepage, Clearances, and Solid Insulatioh shall

meet t

B2 - B]
meet t

B3 - B]
meet t

R1 - §
Solid |

R2 - §
Solid |

F - Fu
Earthd
Creep

' The

he requirements of 6

hge and:clearance

asic level of protecti
he requiremen 6.

7.2

[0)

” Creepage, Clearances, and Solid Insulatioh shall

mentis of 6.4. Creepage, Clearances, and Solid Insulatioh shall

evel af protection shall meet the requirements of 6.5. Creepage, Clearancegs, and

réquirements are based upon the maximum voltage involved.

gredter of B1 or B2 insulation, depending on the higher of the working voltages of the mains and secpndary
circuits-

Figure 102 — Requirements for insulation between separate circuits
and between circuits and accessible conductive parts

Addition at the end of the subclause:

SELV/PELV circuits and ungrounded conductive accessible parts shall meet the insulation
requirements for double, reinforced insulation or basic insulation and ground between these
and hazardous live parts.

6.7.1

.5

Replacement:

Requirements for insulation according to type of circuits
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Requirements for insulation between separate circuits and between circuits and accessible
conductive parts are specified as follows:

a) in Figure 102 or
b) in IEC 61010-1:2010, K.3. for circuits that have one or more of the following
characteristics:

1) the maximum possible transient overvoltage is limited by the supply source or within
the equipment to a known level below the level assumed for the mains circuit;

2) the maximum possible transient overvoltage is above the level assumed for the
maine circtit:

3) the working voltage is the sum of voltages from more than one hixed
voltage;

4) the working voltage includes a recurring peak voltage tha riodic
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform some
regularity;

8) the working voltage has a frequency above 30 kHz;

Requ
NOTE
Addif]
6.7.1

great

6.7.1{102 Non-metallicba

but nfot relied up,a to

have|a comparative

Non-metallic m

6.7.2

Modifi
For mains cireuit

6.7.2{1 Clearances and creepage distances

above 300 V, see Annex K.

ndex

riers)
shall

ly

Replacement of Table 4:
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Table 4 — Clearance and creepage distances for mains circuits of
overvoltage category Il up to 300 V

Values for clearance distances Values for creepage distances 2 °
Voltage | pojjution | Pollution | Pollution Pollution . .
line-to- degree 1 | degree 2 | degree 3 degree 1 Pollution degree 2 Pollution degree 3
neutral
a.c. r.m.s. PWB MG I PWB
c MG |, I III, MG |MGI |MGIl (MGl [MGI [MGII [MGII
v mm mm mm | LILa
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
<50 0,04 0,2° 0,8 0,04 0,18 0,04 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
<100 0,1 0,28 0,8 0,1 0,25 0,16 0,71 1,0 1@ 8 2,0 2,2
<150 0,5 0,5 0,8 0,5 0,5 0,5 0,8 1,1 1\§6 C 2,0 2,2 2,5
<300 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2,< \\’\ 3\8\ ,2 4,7
a8  For printed wiring board, the values for pollution degree 1 apply. v
b Linear|interpolation of creepage is allowed. But creepage can never be below ¢learance:
¢ d.c. or|la.c. peak values are V2 x a.c.r.m.s. values shown. x

NOTE 1 [Table derived from IEC 60664-1, IEC 60664-5. \>
NOTE 2 MG | = Material group I, CTI > 600.

NOTE 3 MG Il = Material group I, 600 >CTI > 400
NOTE 4 MG llla = Material group llla, 400 >CTI >
NOTE 5 MG llIb = Material group Illb, 175 >CTI >
NOTE 6 MG Ill = MG llla and MG llIb.

NOTE 7 PWB = Printed wiring board.

NOTE 8 [Creepages is this table ha
NOTE 9 For printed wiring boM

aré not below the clearance distance.

m Creepage distance.

6.7.2
Addit

If ma

Replc

2.1

greater than 300 V, use Annex K.

hcementof Fable
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Table 5 — Test voltages for solid insulation between mains and between mains and
secondary circuits overvoltage category Il up to 300 Vv d

For basic and supplementary Insulation For reinforced Insulation
Voltage Iinle-to- Rated Test voltages for up to 2000 m Rated Test voltages for up to 2000 m
wrms. | hiee v e v

va 1,2/50ps a.c. d.c. 1,2/50ps a.c. d.c.

\4 1 min 1 min \4 1 min 1 min

<50b 500 1250 1750 800 2 500 3 500
<Htoe< 860 366 860 560 2-600 3600

£ 150 1500 1350 1900 2500 2700 | 3-400

£ 300 2 500 1500 2100 4 000 @0(‘\ 4 200

T
=

(9]
=

d.c.|or a.c. peak values are V2 x a.c.r.m.s. values shown. \>
For|d.c. products this range ends at 60 V.
For|d.c. products this range begins at 60 V.
d  No fest is needed for SELV/PELV circuits/units. @ \
Y

NOTE |Table derived from IEC 60664-1 and IEC 60364.

Replc

Conf bssed
only h the
1 mirqute and 5 sec test shall be case

combination of the 1 min

6.7.3 Insulation for se i ived from mains circuits of overvoltage

catego@u )
Modification:

6.7.3

Repla
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Table 6 — Clearances and test voltages for secondary circuits derived from mains
circuits of overvoltage category Il up to 300 V

Mains voltage, overvoltage category Il
<100 Va.c. r.m.s P <150 Va.c. r.m.s P <300 Va.c. r.m.s P
Rated impulse voltage Rated impulse voltage Rated impulse voltage
500 V 800 V 1500V
Secondary Clearance Test Clearance Test Clearance Test
working a voltage mm 2 voltage mm 2 voltage
voltage mm Va.c.r.m.s Va.c.r.m.s Va.c.r.m.s
\ a.c.tl".m.s.

10 770
12,5 70
16 84
33 8
50 60
100 900
150 940
300 1040
600 1450
1000 1970
1250 2 280
1600 2730
2 000 3 230
2 500 3 850
3200 4 660
4 000 5610
5000 6 960
6 300 8 620
8 000 10 700
10 000 13 300
12 500 16 400
6 00 20 700
200 25 600
25 000 32 000
32 000 40 700
40000 50 800
50 000 63 400
63 000 80 000

@ Linear interpolation allowed.
b d.c. orac. peak values are V2 x a.c.r.m.s. values shown.

Modification:

Item 3) does not apply.

6.7.3.3

Creepage distances

Replacement of the first column heading of Table 7 of Part 1:
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Secondary working voltage a.c.r.m.s V°.

Addition of new footnote to Table 7 of Part 1:

°d.c. or a.c. peak values are V2 x V a.c.r.m.s. values shown.
Additional subclause:

6.7.101 Insulation for field wiring terminals of overvoltage category Il with a nominal
voltage up to 1 000 V

conduictive enclosure shall comply with the requirements of Table 104.
Minimum creepage distances for field wiring terminals shall be in acco ith 104.

Table 104 — Minimum creepages and clearances i
category Il up to 1 000 V at field-wiri

Termination clearances & T mMion creepagesg
mm ~ mm

Working
voltage a.c. V
rm.s Limited ratings Limited ratings
c General use General use

Vv a, a, b
< 50 3,2 16 3,2 3,2
4 150 3,2 6,4 3,2
4300 6P$\ h (1.6 J 9,5 3,2
K 600 QLQ 43\ \ 12 12,7 9,5

<|1 000 NS - 14 21,6 -

pplicable to con \h(yg/s not more than 15 A at <150 V, 10 A at 151 V-300 V, or 5|A at

01 V-600 V.

ppl|cab|e hichcontrol more than one load, provided that the total load connectef at

oM SN O% I Y

C

Q
2
N
X.
o
o
5
3
[
<
L
c
o
®
(2]
= 0
o
S
3

NOTE Tawhés\{fr}s@\uk/oé and UL1059.

If the equipde at an altitude greater than 2 000 m, the clearance shall be multjplied
by the applicable factor of IEC 61010-1:2010, Table 3.

Conformity is checked by inspection and measurement.

6.8.3 Test procedures

Addition:

The a.c. voltage test equipment shall be able to supply a current of at least 100 mA a.c. r.m.s.
for voltages below 5 kV and a power of 500 VA at and above 5 kV or the test generator as
specified in IEC 60664-1:2007, 6.1.3.6 can be utilized.

6.10 Connection to the mains supply source and connections between parts of
equipment

This subclause of Part 1 is only applicable to cord connected mains supply.
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Addition:

Other mains supply connections types and interconnection between equipment and parts of
equipment is addressed in 6.6.

6.11 Disconnection from supply source

This subclause of Part 1 is not applicable.

NOTE This subclause of Part 1 is not used for this standard. Local practices and codes govern the aspect of
installation and use of control equipment.

7 Protection against mechanical hazards

This ¢lause of Part 1 is applicable, except as follows.

Additfonal subclause:

7.1.1p1 Open and panel mounted equipment

Open equipment is intended to be installed within a h supplies the gafety
aspetts protecting the operator from mechanical hazards/ Pane ed equipment may be
considered as open equipment; howeyver, the ponti Wrol equipment that is not
inside¢ the enclosure providing safety d is i sible to an operator shall be
considered to form part of an enclo fety and shall be evaluated tq this
subcliause.

Enclosure, with regard
o mechanical hazards

HMI screen area is outside
the enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with
regard to mechanical

The bulk of the hazards.

is inside the

IEC 150/13

Figure 103 — Mechanical hazards requirements for panel mounted equipment

7.2 Sharp edges
Addition:

NOTE While this seems to be a reasonable requirement there is a large question of conformity checking, e.g.
what is smooth and rounded. The question of easily touched is applied differently between enclosed and open
equipment. The question of what is a “normal use” situation is also to be considered. Example: DIN rail (see
IEC 60715) grounding clamps, which are purposely serrated to properly ground the device, would be a worry for
service personnel, but not in normal use, where the clamp is hidden, this is not a problem.

7.3.3 Risk assessment for mechanical hazards to body parts

Addition:
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If a control equipment has only cooling fans as moving parts, then only check of accessibility
is needed.

7.3.4 Limitation of force and pressure

This subclause of Part 1 is not applicable.

7.3.5 Gap limitations between moving parts

This subclause of Part 1 is not applicable.

7.7 | Expelled parts

This subclause of Part 1 is not applicable.

8 Resistance to mechanical stresses
This ¢lause of Part 1 is applicable, except as follows.
Additjonal subclauses:

8.1.1D1 Open equipment

Open equipment is intended to be insta afety
aspectts protecting the operator from mechaniea

8.1.1p2 Panel mounted equipment

Pane] mounted equipmen eh equipment; however, the portion ¢f the

N\
contrpl equipment that|is insi \ ¢ re providing safety and is otherwise accessible
to an|operator shall be C orm part of an enclosure providing safety and shall be
evaluated to CI.

8.2.2 Impact tes

Modification:
The X tes

8.3 | Drop te

Additjon:

Th' la [l H IH Jorl £ 1 | H 4 - H 4
IS Subcrause s appicanre fTorencrosed equipnTent, ot toropemrequrpment:
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Table 105 — Drop tests

Portable equipment Hand-held equipment and Test procedure Comments
(any weight) direct plug-in equipment reference standard
(any weight) c
IEC 60068-2-31:2008,
Test Ec
1 000 mm; 2 trials <1 kg 5.2 b
Free fall, Procedure a
1 00 mm; 2 trials <10 kg
. 30° or 100 mm (whichever | 30° or 100 mm (whichever is 5.1.3.1 a, b
Dropping onto a face . . . . .
is less severe); 2 trials less severe); 2 trials
Dropping ontp an edge | 30° or 100 mm (whichever | 30° or 100 mm (whichever is 5.1.3.2 a, b
or corner is less severe); 2 trials less severe); 2 trials

a If the number of bottom edges exceeds four, the number of drops shall be limited to four edg
b The contiol equipment is dropped so that it lands in the position expected to present the t se

¢ Direct pldg-in is not meant to include control equipment such as 1/O cards and their wixing\plugs. ‘T
plugs as in this context.

t considered

Contt
below

NOTE] If the control equipment consists of two™er more u
individual unit. However, if one or more units<are intend
units gre treated as a single unit.

8.3.1 Equipment other than hand-

This subclause of Part 1 i
8.3.2 Hand-held ec
This subclause @r
9

This

9.2
Addit

NOTE| Insulation in an energy limited circuit is considered to be functional insulation.

9.3.2 Constructional requirements

Addition at the beginning of the subclause:
For open equipment items a) and b) apply.

For enclosed equipment a), b) and c) apply.

ature
in.

f each
these

If open equipment, with non-metallic enclosure material, forms part of the enclosed
equipment, it shall have a flame spread rating of V-1 or better or utilize the glow wire test

described below.

NOTE Example a panel mounted HMI device extending through the wall of a cabinet.



https://iecnorm.com/api/?name=62ce26349141397f4e15f3a633260361

Non-metallic materials that are not baffles (see IEC

and d
Addit

A gld
equa

10
This

10.1

Repla
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Enclosure to prevent
spread of fire

HMI screen area is outside
the enclosure and as such
shall meet requirements of
enclosed equipment, with

regard to spread of fire.
The bulk of the HMI circuitry

is inside the enclosure and

as such shallmeet, at leas
requirements of open
equipment, with regard to
spread of fire.

o not form a part of the enclosure require ne

rriers

n, or
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Table 19 — Surface temperature limits, under normal conditions

Enclosed Open
Part equipment equipment
°C °C
1 Outer surface of enclosure or barrier (unintentional contact)
a) metal uncoated or anodized 65 70
b) metal coated (paint, nonmetallic) 80 85
c) plastics 85 85
d) glass and ceramics 80 85
d) small areas (< 2 cm?) that are not likely to be touched in normal use 10})»\ 104
2  Kpobs and handles (normal use contact) /\\
d) metal 55 \ 55
H) plastics ﬁ)\ )0
d) glass and ceramics < ég > 70
d) non-metallic parts that in normal use are held only for short peyiod \70 85
(1s-45s)
NOTE|1 Normal use contact could be surfaces touched by an opgerator in normal use o by service personngl.
NOTE|2 This table is based on IEC Guide 117:2010.
10.3 | Other temperature measurements
Additjon:

termi

Add
comb

Add
temp
temp

10.4.

Additf

Temg

tem f) For %

ination of coqlif

item g) Fie

erature te to~be used in conjunction with the devices rated am
brature jd wiring insulation temperature rating.

(

on at the end of the subclause:

eratures shall be measured while the equipment is generating its least favou

or to
arts.

rable

y the
bient

rable

atfion
SHOR-

dissif

This dissination mav ha caused hv some combination of load current
HSSHSHOR—RaY—0 GHS-880—BY—SOoMn R-oHRaHOR —Ooa6 LR

voltage, input frequency, I/O duty cycle, etc.

input

The equipment shall be mounted in its least favourable position in a test ambient temperature
equal to its maximum rated operating air temperature. However, the equipment may be at
lower test ambient if the measured temperatures are increased by the difference between the
equipment’s maximum rated operating temperature and the actual test ambient.

The test ambient temperature shall be monitored either at a point not more than 50 mm from
the plane of the equipment’s air flow entry point, for ventilated equipment, or at a point not
more than 50 mm away from the equipment on a horizontal plane located at the vertical mid-

point

of the equipment, for non-ventilated equipment.

The environment surrounding the equipment under test shall not be subject to air movement
caused by sources not part of the equipment under test.
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Wiring should be the smallest size suitable for the maximum current rating of the equipment
and manufacturer’s instructions.

If it is not practical to run the temperature test on the device alone, such as in a modular
equipment system, then a representative system may be utilized, so long as it represents a
practical least favourable combination of conditions for the unit under test.

NOTE Practical least favourable combination of conditions means a realistic situation as the device would be
used in a real world application, not a theoretical combination which would never be used in practice.

10.4.2 Temperature measurement of heating equipment

This subclause of Part 1 is not applicable.

10.4.3 Equipment intended for installation in a cabinet or a wall

Additfon at the beginning of the subclause:
This $ubclause applies to open equipment.

Open equipment shall be mounted in an enclosure, €onsic least
favorpble intended use. The maximum enclosure diny i ne of
the fqllowing methods:

a) 190 % of the dimensions of the d

b) thHe dimensions of the device, lengt id ight, | ound
the device if marked on the device of defined heet,

c) the minimum enclosure size if marked : n the

ristallation sheet,

d) the intended enclos fined

by the manufacture
When utilizing a), has wire(s) exiting it may add twenty (20) fimes

the largest accom , as bend radius, to the appropriate dimensign(s),
length, width, and/e ight. o.allow proper wire bending space.

NOTE(1

ole: 3); wire bend radius can add 50 mm to the height dimension, then that new
dimension is multiplied~b

The test'e i ature is measured as described in 10.4.1.

NOTE|2 Example)a~panel mounted HMI device extending through the wall of a cabinet.
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10.5.

Additjon at the beginning of.the subclalise:

This

1

This

11.6

Repla

If the
degrd
speci

The bulk of the HMI circuitry
is inside the enclosure and
as such shall meet, at least,
requirements of open
equipment, with regard to
temperature limits.

Enclosure, with regard
to temperature limits
HMI screen area is outside

IEC 152/13

Figure 105 — Panel mounted HM1 device ending ugh’the wall of a cabine

P Non-metallic enclosures

|

tated
xtent

Conformity is checked by inspection and by subjecting the equipment to the appropriate tests
of the quoted standard. After tests against ingress of water the voltage test, 6.8, without
humidity preconditioning has to be made.

12

Protection against radiation, including laser sources, and against sonic

and ultrasonic pressure

This clause of Part 1 is applicable.
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13 Protection against liberated gases and substances, explosion and
implosion

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

13.1 Poisonous and injurious gases and substances

This subclause of Part 1 is not applicable.

13.2.1_Components

This subclause of Part 1 is not applicable.

13.2.2 Batteries and battery charging

Additjon:

NOTE| For batteries and battery packs the following standards can additioha
UL 1642 (lithium batteries), UL 2054 (rechargeable batteries).

. [EC 62133 (battery gacks),

14 Components and subassemblies
This ¢lause of Part 1 is applicable, excep

Additjonal subclauses:

14.101

14.101.1 Capacitors

A capacitor con S i ductors in a mains circuit, or between ong¢ line
conduyictor and t@ ; -14 and
a capacitor between 1, Y2

or Y4 of IEC 60384

This require ation
elsewhere.in he conitolequipment, where that insulation is providing protection from elpctric
shock or/fire:

This does not apply to
and protective ear

a capacitor connected between a hazardous voltage secondary gircuit
here only basic insulation is required.

Capacitofs_in_conformity with IEC 60384-14 and approved by a recognized testing authority
may be dismounted for the high-voltage type test.

NOTE Dismounting could be feasible, when the value of the required voltage test is higher than the rated value of
the capacitor.

Compliance is checked by inspection

14.101.2 Surge surpressors

It is permitted to use any type of surge suppressor, including a voltage dependent resistor
(VDR, also known as MOV), in a secondary circuit.

NOTE 1 It is not a requirement of this standard to comply with any particular component standard for surge
suppressors used in secondary circuits. However, attention is drawn to the IEC 61643 series of standards, in
particular:
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e |EC 61643-21 (surge suppressors in telecommunications application)
e |EC 61643-311 (gas discharge tubes)

e |EC 61643-321 (avalanche breakdown diodes)

e |EC 61643-331 (metal oxide varistors).

If a surge suppressor is used in a mains circuit, it shall be a VDR and it shall comply with

IEC 61051-2.

NOTE 2 A VDR is sometimes referred to as a varistor or a metal oxide varistor (MOV). Devices such as gas
discharge tubes, carbon blocks and semiconductor devices with non-linear voltage/current characteristics are not

considered as VDRs in this standard.

Conformity is checked by inspection

14.102 Switching devices

This subclause is only applicable to switching devices with a risk.of fi

Switghing devices controlling outputs shall be used
IEC §0947-5-1, or equipment utilizing them shall be subje
tests| specified in 4.4.1.101.1 and 4.4.1.101.2, respeécti
subjelcted first to the overload test and then the endurang
shall [mmediately follow the endurance test or th ‘

The endurance test shall not be co6
resisfive use.

15 Protection by inte

This ¢lause of Part 1 i

16 Hazard

This ¢lause of Par
Additjon:

The fore
viewpgoint o

is redquired. See 3.107>and 3.111.

17 Risk assessment

according to
and endufrance
II be
2.2.1

al or

n the
ction

This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition at the beginning of the clause:

These aspects shall take into account the aspects of operator versus service personnel. See

3.107 and 3.111.

Annexes

All annexes of Part 1 are applicable, except as follows:
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Annex F
(normative)

Routine tests

This Annex of Part 1 is applicable, except as follows.

F.2 Protective earth

Additjon between the paragraph and the note:

The resistance shall not exceed 0,1 Q.

F.3.1 General

Additfon at the end of the subclause:

No test is required for supply voltages equal to or be d\in IEC 61010-1:2010,

6.3.1| a).

F.4 | Floating circuits
Additfon at the end of clause:

No tegst is required for supp
6.3.1f a).

Additjonal cIaus@

F.101 Supply circu

ow those specified in IEC 61010-1:2010,

ains and floating circuits

Thes than those define in F.3 and F.4.

A tes

a) th

b) a ircuits” which have to be isolated from the supply circuit in a), conngected
tq

During this test, the control equipment shall be electrically isolated from any external earthing.

This test is not applied to small metal parts e.g. name plates, screws or rivets, since they are
not normally connected to any circuit.

The test voltage may be a.c. or d.c. or impulse, and is selected from IEC 61010-1:2010, Table
F.1 for the appropriate overvoltage category. For the a.c. and d.c. tests, the test voltage is
raised to its specified value within 5 s, and maintained for at least 2 s. Impulse tests are the
1,2/50 ps test specified in IEC 61180, conducted for a minimum of three pulses of each
polarity at 1 s minimum intervals.

No flashover of clearances or breakdown of solid insulation shall occur during the test, nor
shall the test device indicate failure.
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No test is needed for SELV/PELYV circuits/units.

No test is required for supply voltages equal to or below those specified in IEC 61010-1:2010,
6.3.1, a).
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

This Annex of Part 1 is not applicable.

See Clause 3 of Part 1 and Clause 3 of this standard for a complete set of defined terms.

O
S
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Annex AA
(informative)

General approach to safety for control equipment

AA.1 Personnel

AA.1.1 General

Therg are two types of persons whose safety needs to be considered, op ors andfrsgrvice
persgnnel.

NOTE|Service personnel as described in 3.111.

Open Equip
Service Access Area x

Wall Za

i LB
Personnel Ar\

Door S Provisio| C@

Enclosed
Service peratdr equipment
Personnel (e.g. HMI)

:m. ccess Are

nclosure (housing)
1

IEC 153/13

ipment access and safety concerns

AA1
Oper pplied to all persons other than service personnel. Requirements for
proteftion assume\ that operators are not trained to identify hazards, but wi|ll not

intenti ndzardous situation. Consequently, the requirements will prpvide
protection fof ¢ 5 and casual visitors as well as the assigned operators. In general,
operators.should not'have access to hazardous parts, and to this end, such parts should only
be ir] service access areas or in enclosed equipment (i.e. safety enclosure) located in

opergting’access area.

AA.1.3 Service personnel

Service personnel are expected to use their training and skill to avoid possible injury to
themselves and others due to obvious hazards that exist in service access areas of the
control equipment or on enclosed equipment located in operating access areas. However,
service personnel should be protected against unexpected hazards. This can be done by, for
example, locating parts that need to be accessible for servicing away from areas with
electrical and mechanical hazards, providing shields to avoid accidental contact with
hazardous parts, and providing labels or instructions to warn personnel about any residual
risk. Information about potential hazards can be marked on the control equipment or provided
with the control equipment, depending on the likelihood and severity of injury, or made
available for service personnel. In general, operators shall not be exposed to hazards likely to
cause injury, and information provided for operators should primarily aim at avoiding misuse
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and situations likely to create hazards, such as connection to the wrong power source and
replacement of fuses by incorrect types.

AA.2 Operating access areas

This is meant as the control equipment location. Service personnel have access to these
areas and operators may be allowed depending on the level of training or instruction
necessary for access. This could be a room or a cabinet, as examples.

AA.3_Service access areas

Thesg are areas of the control equipment where service tasks are expe ' med,
i.e. ¢hanging fuses, batteries, cleaning filters, performing isolati g rvice
persgnnel have access. This could be a room or a cabinet, as e 5 are
normplly secured.

AA.4 Equipment types

AA.4|1 General

Two different constructional
requi and/or installation in different
areas equipment.

AA.4

Open icenpersonnel. Open equipment will prpvide
prote i i ;

Agair

WS

AA.43—Eneclosed-equipment

Enclosed equipment is meant for access by operator. Enclosed equipment will provide
protection for the operator in the following areas.

Protection in normal and single fault condition against contact with hazardous live parts, hot
surfaces, mechanical hazards.

Spread of fire is addressed for enclosed equipment.

NOTE The safety enclose can be used as the method, in this case, to prevent spread of fire, from the enclosed
equipment.
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BB.1

Annex BB
(informative)

System drawing of isolation boundaries

General

The intent of this annex is to foster a consistent use of this standard by designers and

certif

One

cant

concepts originally set down.

This

BB.2

Figur
which

The i
be th
trans
a.c. t

The {

"
TTS™

hen help inform future designers and certification parties, wo

hnnex will focus on open equipment.

powe

Locaf
of th
syste

More
norm

ystem po
r, e.g. 24

sensitive equipment (sensitive from a temperature and/or of EMC noise perspecti
blly’located near the bottom of the enclosure.

and
wing
f the

tems

may
bntrol
80 V

ment
hese
local
mally
heat

bject
ation

e) is

The subject of this standard, control equipment, is located at the left centre. It is more
temperature and noise tolerant, but not as insensitive as those items near the top of the

enclo

sure.

Note the wireway organization. It is laid out to segregate wiring by type; e.g. high power,
higher voltage, noise prone wiring in the black wireway and low power, low voltage, low noise
wiring in the shaded wireway. Note also the noise barrier where it is necessary for high

powe

r/noise and low power/noise wiring to be in close proximity.
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Incoming
i " circuit
Power Supply || NETITS (o141 [T breakers
Distribution—]
N
Control
_ Equipment
System
Enclosure| N\
\m_ g
Sensitive it
equipment
\ 4 Pw
§ i Drive
signal X £
wireway g i /\ Qe
£ N
(shaded) = T v
% Y, -ﬂ 'Relays
\ MR
\ w NN NN
TSR
DM
\_) IEC 154/13
ypi system enclosure layout
BB.3 ty drawing
Utiliz Era cussed, and focusing on the control equipment,| it is
possi erali cheématic of the environment in which the control equigment
resides. Figu 38" esents an example schematic for what might be called a control
equip
This di i a key item in the design of any control system the environment and
the m vhich that system will achieve its electrical safety.
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System Enclosure

Customer supplied Manufacturer supplied modules and assemblies

components SPy::veeT Processor 10 Module 10 Module Bridge Aux PWR In 1/0 Module
or Com!
" oven | _SUPPY = J;_ L};_ uﬁ _;
Mains € ‘ -
—\_s _g g_ ENET (\:nlern‘al I it ‘Icn(em‘a\ m—l Icn(ern‘a\ m—l Icn(ern‘a\ ‘ - it ‘Icntem‘a\ .
Overvoltage Category Il ircuiry H4} { Cirutry _l—l ircuitry _l—l ircuitry | ircuitry
Pollution Degree 2-4 T L.LJ LLJ WiJ
outside enclosure 7o 239 pesiled ™ ™ ™
o
53 g 29 | | |
23 g 8¢ D [é]
g2 3 = ener R
= - - %p E_ 74PUWPJRS Power Port
t /0 Ports 1/0 Ports /0 Ports
P.S.
—
Pollution Degree 2 within enclosure CommunicationiRory
P.E.
MP = Equipment or module power interface port ool
SA D\g\la\ ?r?nalpogwwngrface port (field side IEC 15513
Figure BB.2 — Simplified s
The g¢ontrol equipment, which is being designed in the dashed green box and referred

to as|“manufacturer supplied modules This is the equipment being des|gnhed
with fhe help of this stand i : a number of example modules| e.g.
procgssor or communic \ bridge (another type of communigation
modyle) and a power input™'module are showh. Many other types of modules are possible] See
Figurg 101.

Sincg this exam

is geherally a large

shown housed inside the system enclosure] This
many different equipment items are housed| See

Figure BB.1.

Note [the twg blue\line g the enclosure, these are communications lines normally
accessed by personnpel,e.g. opérators, or interfaced to other equipment, e.g. PWM Drives. As
thesq items ] e aceSS|bIe by operators protect|on is provided. See Communigation
portsje.g. A i

Each| of thesxmod e.g. processor or communication module, I/O module, bridgg and
auxiliary power input module may have other ports where connection is made to the mqdule.
I/O poprissare shown in the schematic, e.g. C or D Figure 101 and Table 103. And power |ports
are also shown, e.g. F or J on Figure 101 and Table 103.

At the top of each module a transformer is shown. This is used to schematically indicate
isolation between power entering at the top and the “internal circuitry” fed from the
transformer. Similarly at the bottom of side of each module is another transformer symbol.
Again this indicates the isolation between the “internal circuitry” and the power and circuitry
which may be on the opposite side.

“Internal circuitry” is that circuitry, e.g. microprocessor or memory, which is internal to the
module and sits inside a sort of isolation island formed by the indicated transformers. Hence it
could be said the internal circuitry is isolated from the outside world.

What aspect of safety will be provided in this example?
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Figure BB.3 depicts two example situations. Following the blue lightning bolts, representing a
hazardous voltage, the voltage is shown entering a power port. If there are failures of the
processor module isolation devices or they do not exist, then the person working on the
communication port will be exposed to the hazardous voltage.

Similarly, again referring to Figure BB.3, following the red lightning bolts, also representing a
hazardous voltage, the voltage shown entering a different power port. If there are failures of
the 1/0 module and communication module isolation devices or they do not exist, then the
person working on the communication port will be exposed to the hazardous voltage.

System Enclosure

Customer supplied Manufacturer supplied modules and assemblieS/-\ )
components SPy::veeT Processor 170 Module 170 Module AuxPWR In Q) Module
woen 280Vac | gupon CIFC ; N ;
s OVCII LR Rk
Mains ? g D1
— NS Internal I nternal mil i rlr,terr)a\
Overvoltage Catedory Il _3“ :’;mumw ,."_ Circuitry [—j— Cirguitry ‘Lc.rcuury I
Pollution Degreq 2-4 9e @ & { LLJ 4 { LlJ
tsid los} = = 1 )
outside enclosyire §§ § %g % o F'X‘“ \d f'}"
2 Q S I s
g2 2 2t LK D\ i
S - — rts| \ \/ Power Port
t_ |2240Vac 1/0 Ports 1@ Rorts 1/0 Ports
External
P.S. <240 V ac % \/m ’1
Pollution Degree 2 within enclosure Communication Port
P.E.
S = Dl or g oo o (1 e .Acc oo
sensor or actuator power)
: IEC 156/13
BB.4 dard to the control equipment electrical safety drawing
With |regard (to\this standard and Figure BB.2 how would the clauses and tables of this
standard bexapplied?” Figure BB.4 provides a reference for which clauses of this stapdard
apply| to.which areas of the control equipment electrical safety drawing.
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Boundary of the equipment associated

Internal circuitry, 6.7.3 and its Tables

Customer supplied

with mains power, 6.7.2 and its Tables
System Enclosure
Manufacturer supplied modules and assemblies

Boundary of the equipment
associated with mains power,
6.7.2 and its Tables

components System P " 70 Module T Mofule Bridge Aux PWR In 70 Module
Power or Comi
tolton Supply \
M spociid ovcii r.,,[,1— m_ m_ \ i
ains RS T - L I
—\_ Intdmal | ‘ I internal Internal Internal ‘ 7 it | nteral
Overvoltage Category Iil _g & Circuitry |} { circuitry [} Circuitry |—{—} crauiry -1 Circuitry |—j—
Pollution Degree 2-4 Roltis LJ..J l.J.J
outside enclosure E'-: o g 20 il ) AN
2 3 8 % (] spaping [P | | spating
= 83
g2 3 gg @ exer A
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Pollution Degree 2 within enclosure

P.E.

MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

Power ports, 6.7.2 and its Tables

Boundary of the equipment
associated with mains powep;
6.7.2 and its Tables

Figure BB.4 — Application of the

BB.§ Example met

Communication Port

Accessible
of the equipment
associated with mains power, —]
6.7.2 and its Tables

Field wiring, 6.7.101 and its Tables
IEC 157/13

trol equipment safety drawing

ForntJﬂs standar@ under normal and single fault conditions. A few
examples of differen ake the schematic in Figure BB.3 safe aregl now
presgnted.

Refefring to Fig ced insulation provides the method to handle single faults and
main{ain safe

Reinforced O and module power makes the data path SELV

Comimunication connéctions can utilize functional insulation, as they are not requirgd to

provige any protection.

As such a single fault at any connection cannot propagate to cause communication

connections to become hazardous.

SELV incoming power is not required.
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System Enclosure

Manufacturer supplied modules and assemblies

<28.8
g Vd

Isolation

=

a3 \ 3

Internal —"—1 Internal I intemal I intemal i it | Interal
Circuitry L} { circuitry [} Circuitry |—{—} Circuitry |—{—4— Cireuitry
|

vo spactioa ! Fll. RIZE
S5 a ;k E{ f
-~ 0 S
g3 —
2c
o3 — Ener
S0 P
':_’. specified
Ic Power Port
? 4
1/0 Ports 1/0 Ports. 1/0 Ports

Refer
main{

Basid
a seo

As s
conn

SELV i

ES. | o4v é

These sources can be
swapped o of the same type.

Pollution Degree 2 within enclosure

P.E.

F.l. = Functional isolation

B.l. = Basic insulation (250V)
R.l. = Reinforced insulation
L.l. = Limiting Impedance

MP = Equipment or module power interface port

SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

Communication Port

.Accesslble

EC 158/13

and

i, but

ation
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System Enclosure

Customer supplied Manufacturer supplied modules and assemblies

components SPyStem Processor 10 Module 110 Module Bridge Aux PWR In 1/0 Module
ower or Co, \
=y 233(‘:, 7Ic Supply Bl Bl B. | B
. specified L. 1. \ 1
Mains Bilgse |
"\ 2 ener | S ternal —"—1 Internal I inte; a\ Interr\a\ | it | Interal
Overvoltage Category Ill _g LV c.rcumry Circuitry |—j—} Cird _ilry Cﬁry —H— Circuitry

Pollution Degree 2-4 Isolation

B.|se=e

not
outside enclosure 7o 239 et )
53 4 838 l
= =
S o ®g5
g2 3 2¢
ShssS ENET
3 o 9= —
3 2 S3 oo
® 2 -3 Specilen
= 1 | Power Port
A
E /0 Ports 1/0 Ports /0 Ports
P.S. <240V ,{;

These sources can be
swapped or of the same type.

Pollution Degree 2 within enclosure Communication Port

P.E.
F.I. = Functional isolation
B.l. = Basic insulation (250V) .
R.l. = Reinforced insulation Accessible
L.l. = Limiting Impedance

MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)

IEC| 159/13

Refenring to Figure BB.7 i i ' insulation and limiting impedance
provigde the method to ha i nai

Reinforced insulation Limiting impedance, by inter-mpdule

nodule power.
capagitors, and b i fon i

Comimnunication con ' tional insulation, as they are not required to prpvide
any grotection.

As sluch a ‘si y connection cannot propagate to cause communigation
conngcti

SELV incomingpowenrnot required.
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System Enclosure

Manufacturer supplied modules and assemblies

components SPy:VtVeeT Pr y 4 170 Module 170 Module Bridge Aux PWR In 170 Module
v 260Vac | goodt ‘@2‘{1@ ] ] |
. swecios OVC I RIS R S R 2 \ R 2
Mains e re M0 g gl m 1
H“g/% g%b ENET Internal —— Internal H Internal Internal ‘( 1 1Py imema >
Overvoltage Category Ill _g LV Circuitry |\_ 7 Ciruitry f{p—4-——H4 Cireyry Gircuitry Gircuitry -
Pollution Degree 2-4 40 o vo (e 1 o | W]
outside enclosure §‘=’ g §§ == ‘g“"» T r’}*‘
oS o ®g —
g2 3 2¢ \
= - Power Port s
/O Ports /0 Ports \ 1/0 Ports
|/
Each set of caps required t
These sources are not Have, ing voltage of 250V
C{é{?ﬁd?@w%‘é@
Pollution Degree 2 within enclosure Communication Port
P.E.
F.l. = Functional isolation ’
B.l. = Basic insulation (250V) . Accessible rccessible
R.l. = Reinforced insulation
L.I. = Limiting Impedance
MP = Equipment or module power interface port
SA = Digital or analog interface port (field side
sensor or actuator power)
G IEC 160/13
basic insulation
Thesge three scenarios are can be the basis of a control system
electrical safety.
Whatever the d nded it be documented in a drawing, su¢h as
showh here.
BB.§ Conclusio
The [developmen control equipment electrical safety drawing is invaluable in
undefstanding nicating the electrical safety and isolation in a system as| it is
developed. all parties involved in the original certification, as well as future
partigipants making additions to an expandable system, on a consistent path
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Annex CC
(informative)

Historical techniques for secondary circuits

CC.1 Secondary circuits background

This annex is meant to describe a set of circuits utilized historically in control equipment.
These—teehniques—are—net—recommended—fer—rRew—desighs—Newer—technigques—havebeen

devisied and accepted into common practice eliminating the need for these ci

This gnnex is an overview and is not meant to be a complete descriptic S ircuity, the
techrliques nor the requirements and conditions to utilize them’ F set of
information on these circuits, see UL508.

The gircuits listed offered two areas of effect: controlling thé against €lectric $hock
and ggainst spread of fire.

CC.2 Secondary circuits without risk of el

CC.2|{1 General

of electrical shock and do not rgquire

a) class 2 circuit;

b) limited voltage/current c

c) limited voltage.circ

d) limited ener@ i open/circuit potential less than or equal to 30 V |[ac or

ss, 2 circuit shall be supplied by an isolating source, providing double or reinfprced
insulatief; which has a maximum output voltage of 42,4 V peak (sinusoidal or non-sinugoidal
a.c.) i - ; C - less
with approximately 50 % duty cycle.

The maximum output current of a Class 2 source depends on whether it is inherently limited
or not inherently limited. For inherently limited sources, Table CC.1 applies. For not inherently
limited sources, Table CC.2 applies.

CC.2.2.2 Limited voltage/current circuit

A limited voltage/current circuit shall be supplied by an isolating source, providing double or
reinforced insulation, in such a way that the maximum open-circuit voltage available to the
circuit is not more than a.c. 30 Vr.m.s. and 42,4 V peak and the current available is limited to
a value not exceeding 8 A measured after 1 min of operation.
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The secondary winding of an isolating type transformer may be used to comply with this
requirement.

A secondary fuse or other such secondary circuit protective device used to limit the available
current shall be rated at no more than 5,0 A for a circuit rated less than, or equal to, 20 V
peak, or 100 VA for a circuit rated from 20V to 30 V peak.

If the current-limiting device is provided in the mains circuit, there are no restrictions on its
current rating as long as it limits the available secondary current to 8 A.

CC.ZHF_J_Li.mjLadm.ta.g.e circuit
A limited voltage circuit shall be supplied by an isolating source, | iding .doubje or

reinfgrced insulation, with a maximum open-circuit voltage of not more .m.s.
and 42,4 V peak without any limitation on the available current or vo

Overgurrent protection shall be provided to protect against/burnout \and. damage t¢p the
seconary circuit cables/wiring insulation resulting fro efloa 5 -gircuit
condition. This protection may alternately be provided ir circuit by overcyrrent
protertive devices provided with the control equipment o >h it devices.

CC.2 : i ential less than, o

Al source, providing doubje or
reianI“rced insulation, in such a way that\the ‘max anipere capacity available to the

circui voltage of less than or equal t¢ a.c.
30V isolating type transformer may be
used L nar econdary fuse or other circuit protgctive
devic i

CC.2

A lim supplied by an impedance that complies with the
follow :

of the impedance, as the result of a direct short applied
of the impedance, does not exceed the power rating ¢f the

If the L power dissipation exceeds the rating of the impedance, the impedance
may $till be-used ifthe power is less than 15 W and if the impedance does not open or|short
when| subjected to a direct short applied across the circuit downstream of the impedance.

The limiting impedance shall be able to function under single fault conditions unless the circuit
limited by the impedance is enclosed.

A single resistor, or a single across-the-line capacitor approved per Clause 14.101.1, is
considered to comply with this limiting impedance requirement.

CC.3 Secondary circuits without risk of spread of fire

CC.3.1 General

The following secondary circuits also do not pose a risk of spread of fire and do not require
additional evaluation for risk of spread of fire:

a) class 2 circuit,
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b) limited voltage/current circuit,
c) limiting impedance circuit,
d) limited power circuit.

CC.3.2 Secondary circuits which do not pose a risk of spread of fire
CC.3.2.1 Class 2 circuit

See CC.2.1.1.

CC.3.2.2 Limited voltage/current circuit

See ¢C.2.1.2.

CC.3{2.3 Limiting impedance circuit

See ¢C.2.1.5.

CC.3{2.4 Limited power circuit

windinhg where the open-circuit potential is not more
d.c. 60 V, and the energy available to the circujti
means:

a) the maximum output current and powe
of(Table CC.1;

b) the maximum output cur
nat more than the value

d) a regulating

ak or
wing

alues

to be

more

h the

vallues of Tabl ;or
e) a regulating nh the
values of Table utput
curret a fault
infthe
Wherne an overs non-
self-resetting*device:
Tahle CC.1 — | imits of output current and output power
for inherently limited power sources
Open-circuit output voltage U Maximum output current | Maximum output power
a.c.Vr.m.s. d.c.V A VxA
<20 <20 8,0 5x U
20<U<30 20<U<30 8,0 100
30<U<60 150/U 100

For non-sinusoidal a.c. and for d.c. with ripple exceeding 10 %, the peak voltage shall not

exceed 42,4 V peak.
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Table CC.2 - Limits of output current, output power and ratings for over-current
protective devices for non-inherently limited power sources

Open-circuit output voltage Maximum output Maximum output Rated current value
of over-current
U current power . .
protective device
a.c. Vr.m.s. d.c.V A V x A A
<20 <20 1 000/U 250 <5
20< U< 30 20<U<60 1 000/U 250 <100/U

which break the current within 120 s at a current value of 210 % o
column of Table CC.2.

Conformity is checked by measuring the output voltage, the
maximum available output power under the following conditigns:

1)
2)

tput voltage is measured in no-load condition;

o
output current and available power are measur

clirrent protective devices short-circuited, with\ a resistivexloaa
which produces the highest value of.current

d the

eration, with any |lover-
ncluding short-clrcuit)

rr@ec ively.
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Annex DD
(informative)

Cross references between IEC 61010-2-201
and IEC 61010-1:2010 or IEC 61131-2:2007

Table DD.1 — Cross-references between IEC 61010-2-201
and IEC 61010-1 or IEC 61131-2

These clauses and
subclauses of IEC 61010-1
are addressed in IEC 61010-
2-201

These clauses and
subclauses of IEC 61131-2
are merged into IEC 61010-

2-201

These clauses and subclauses

of IEC 61131-2 are not merged
into IEC 61010-2-201
N\

1.1 Scope

1.1 Scope and object

1.3 Verification

1.2 Compliance with this part

1.4 Environmental conditions

1.3 Normative references

S
AXN

2 Normative references

2 Type tests

D

3 Terms and definitions

3 Terms and def|n|t| ns

4 Tests

\/

4 Normalserwc
|ons
r qU|re ents

®;>

5 Marking and documentation

unctlonal requirements

6 Protection against electric
shock

11 Sﬁty rcu\lre}e\w

6 Normal service and functional
type tests and verifications

7 Protection against
mechanical hazar‘di

12 Sa ype ests
r|f| ti

7 General information to be
provided by the manufacturer

8 Resistance to mechanica
stresses

Wne tests

8 Electromagnetic compatibility
(EMC) requirements

9 Protection against the
spread of fire

gl W information to be
vided by the
anufacturer

9 Electromagnetic compatibility
(EMC) type tests and
verifications

10 Electromagnetic compatibility
(EMC) information to be

provided by the manufacturer

11

Protectth hazards
fromfluids

12 /Protection against

radiation, including laser

sources, and against sonic
and ultrasonic pressure

13 Protection against liberated
gases and substances,

explosion and implosion

14 Components and

subassemblies

15 Protection by interlocks

16 Hazards resulting from

application

17 Risk assessment

Annexes

Annexes
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This clause of Part 1 is applicable, except as follows.

Addition:

IEC 60050 (all parts), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) (available at

http://www.electropedia.org)

IEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres

IEC 0364 (all parts), Low-voltage electrical installations

IEC p0364-4-41, Low-voltage electrical installations — Part 4-41; afl
Protdction against electric shock
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less than 2 mm

IEC §0715:1981, Dimensions of low-voltage switchge gear — Standan
mouriting on rails for mechanical suppo ~ ices i itchgear and contrd
installations

IEC §0721-2-3:1987, Classification of/enhvironme conditions — Part 2: Environni

condltions appearing in nature — Air pre

IEC §1131-2:2007, Progran t : Equipment requiremen

ns —
to or

dized
Igear

ental

IEC 61131-6:201%; Prog

IEC §1140:2001, Prot ? ainst>electric shock — Common aspects for installation and
equigdment

IEC §1326 (¢ : 3 equipment for measurement, control and laboratory dse —
EMC|requirements

IEC 1508 ; nctional safety of electrical/electronic/programmable eleci{ronic

safety-related

IEC §1643-all parts), Low-voltage surge protective devices

IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices
connected to telecommunications and signalling networks — Performance requirements and

testing methods

IEC 61643-311, Components for low-voltage surge protective devices — Part

Specification for gas discharge tubes (GDT)

IEC 61643-321, Components for low-voltage surge protective devices — Part

Specifications for avalanche breakdown diode (ABD)

1 To be published.

311:

321:
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IEC 61643-331, Components for low-voltage surge protective devices — Part 331:Specification
for metal oxide varistors (MOV)

IEC 61800 (all parts), Adjustable speed electrical power drive systems

IEC 62133:2002, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid
electrolytes — Safety requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made

from them, for use in portable applications

IEC 62368 (all parts), Audio/video, information and communication technology equipment

IEC (

UL S

UL 1

buide 117:2010, Electrotechnical equipment — Temperatures of touch

8:1999, Industrial control equipment

59:2001, Terminal Blocks

UL 1642:2009, Lithium batteries

UL 2

54:2011, Household and commercial batteries

s

N\

ot surfac
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres
pour les équipements de commande

1) La
co
po
do
inte
pu
co
orgd
ég]
sel

2) Le
du
inte

3) Le
co
s'al

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation
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La Norme internationale CEl 61010-2-201 a été élaborée par le comité d'études 65 de la CEl:

Mesu

re, commande et automation dans les processus industriels.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
65/515/FDIS 65/521/RVD

Des informations complétes sur le vote qui a abouti a I'approbation de cette norme peuvent

étre t

rouvées dans le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessous.
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La présente Partie 2-201 doit étre utilisée avec la CElI 61010-1. Elle a été établie sur la base
de la troisieme édition (2010) de cette norme. Les éditions ou amendements futurs de la
CEI 61010-1 pourront étre pris en considération.

La présente Partie 2-201 compléte ou modifie les articles correspondants de la CElI 61010-1
de fagon a la transformer en norme CEIl: Exigences particuliéres pour les équipements de
commande.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette partie 2, ce
paragraphe est applicable pour autant qu'il est raisonnable. Lorsque cette partie indique une
"addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", la prescription, la modalité
d'esspi ou la note correspondante de la Partie 1 doit étre adaptée en conséquence.

La prgsente publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Pa

Elle g le statut d'une publication fondamentale de sécurité conformé a uide 04.
Une liste de toutes les parties de la série CEIl 61010, publiées & i 2 3 2gles de
sécufité pour appareils électriques de mesurage, de régdlati | étre

consliltée sur le site web de la CEl.

Le cgmité a décidé que le contenu de cette publlcalon ne sérapas ifié te de
stabilité indiquée sur le site web de I3 hitp: nées
relatiyes a la publication recherchée.

* rgconduite,
+ slpprimée,
* rgmplacée par une éditi
* amendée.

IMPQ ui se trouve sur la page de couverture de gette
publi s couleurs qui sont considérées comme utilps a
une ntenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,

impr icati ilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

Le présent document CEl 61010-2-201 constitue la Partie 2-201 d'une série de normes
planifiées sur les appareils de mesure, de régulation et d'automatisation des processus
industriels.

Cette partie spécifie I'ensemble des exigences de sécurité relatives aux équipements de
commande (par exemple les automates programmables (AP)), aux composants des systémes
a commande distribuée, aux appareils d'E/S et a l'interface homme/machine.

- GEite—d'y plus
spécifiques sont définis dans

chaque partie.
Cettd partie contient les exigences relatives a la sécurité des automa ) ables.

L'Anrjexe DD établit une référence croisée entre les articles de fa pré celx de
la CHI 61010-1 ou de la CEl 61131-2:2007.

&
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REGLES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-201: Exigences particuliéres
pour les équipements de commande

1 Domaine d'application et objet

Cet drticle de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

1.1.1| Appareils inclus dans le domaine d'application

Replacement:

Cettd partie de la CEl 61010 spécifie les exigences de ais de vérifigation

relatifs aux équipements de commande suivants:
— alitomates programmables (PLC et PAC);
— composants des systémes a comm
— composants des systemes d'E/S dis
— ordinateurs individuels industriels et outils i DT);
— interfaces homme/machine (IHM);

— tqut produit remplissar ques

associes,
dont |l'utilisation prév r et commander les machines, les processus
indugltriels et de ‘ > et et
continu.
Les domposants d - de la

présgnte nor

e

Les gquipements de commande et leurs périphériques associés sont prévus pour étre u*}ilisés

dans|uf’ environnement industriel et peuvent étre fournis comme équipements ouverfs ou
sous 'envetoppe-

NOTE 1 Les équipements de commande congus pour étre utilisés également dans d'autres environnements ou
a d'autres fins (par exemple dans des batiments pour contréler I'éclairage ou d'autres installations électriques ou
dans des voitures, des trains ou des bateaux) peuvent étre sujets a des exigences de conformité supplémentaires
définies par la/les norme(s) de sécurité propres a ces applications. Ces exigences peuvent concerner par exemple:
I'isolation, les espacements et les restrictions de puissance.

NOTE 2 Les appareils de calcul et équipements similaires entrant dans le domaine d'application de la CElI 60950
(qui devrait étre remplacée par la CEl 62368) et conformes a ses exigences sont considérés comme étant
utilisables avec les équipements de commande compris dans le domaine d'application de la présente norme.
Cependant, certaines des exigences de la CEIl 60950 relative a la résistance a I'humidité et aux liquides sont
moins strictes que celles de la CEI 61010-1:2010, 5.4.4 deuxiéme alinéa.

Les équipements de commande couverts par cette norme sont prévus pour étre utilisés dans
des conditions de surtensions de catégorie Il (CEl 60664-1), dans des installations basse
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tension, ou la tension d'alimentation assignée des équipements ne dépasse pas 1 000V

efficace en courant alternatif (50/60 Hz) ou 1 500 V en courant continu.

NOTE 3 Si les équipements compris dans le domaine d'application de cette partie sont utilisés dans des

conditions de surtensions de catégorie Ill et 1V, les exigences de I'Annexe K de la Partie 1 s'appliquent.

Les exigences du Guide ISO/CEI 51 et du Guide CEIl 104, en rapport avec la présente Partie,

sont incorporées dans le présent document.

1.1.2 Appareils exclus du domaine d'application

Repl cement:

Cettg norme ne traite pas des aspects du systéme automatisé global, pa
de montage compléte. Les équipements de commande '
a commande distribuée et les automates programmables), leurs progka
leurs|périphériques associés sont considérés comme des compgQsa

ce contexte sont des éléments qui n'exécutent aucune fongeti
automatisé global.

haine
eEmes

ilon et

dans
teme

Etanf donné que les équipements de commande (pa ande
distribuée et les automates programmables) ils pe composantg, les
considérations relatives a la sécurité du systeme ant sur l'installation et
I'appl ti ert par cette norme. Se r¢férer
ala série de normes CEI 60364 pour
I'insta

1.2.1

Replacement:

Les ¢xigences de la garantir que tous les dangers encourug par
I'opénateur, le p n zone environnante soient limités a un njveau
acceptable.

NOTE eption
des dg a cet
égard.

Les sont

indiq

dangersimeécaniques (voir les Articles 7 et 8);

)
)
c) propagation de feu issu des équipements de commande (voir I'Article 9);
) température excessive (voir I'Article 10);

)

effets des fluides et de la pression du fluide (voir I'Article 11);

f) effets des rayonnements, y compris de sources lasers et de la pression sonique et

ultrasonique (voir I'Article 12);

g) gazlibérés, explosions et implosions (voir I'Article 13);

Les exigences relatives ala protection contre les dangers émanant d'un mauvais usage
raisonnablement prévisible et des facteurs ergonomiques sont spécifiées dans I'Article 16.

L'évaluation des risques pour les dangers ou les environnements qui ne sont pas totalement

couverts par ce qui précéde est spécifiée dans I'Article 17.
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NOTE L'attention est attirée sur I'existence d'exigences supplémentaires concernant la santé et la sécurité des
personnels.

1.2.2

Aspects exclus du domaine d'application

Replacement:

La présente norme ne couvre pas:

a) la fiabilité, le fonctionnement, les performances ou toute autre propriété de I'équipement
de commande non relative a la sécurité;

b) les nyignnr‘pc mér‘nniqnpc ou r‘IimnfiqupQ a rnepnr‘fpr pour I'pyplnifnfinn, le 1rsmepnrf ou le
sfockage;

c) lgs exigences de compatibilité électromagnétique (par ou
CEl 61131-2);

d) lds mesures de protection applicables aux atmosphéres explo série
CEIl 60079);

e) Ig sécurité fonctionnelle (par exemple CEI 61508 ou CEI

2 Références normatives

Cet article de la Partie 1 est applicable a I'exceptio

Additjon des références suivantes a lajste:

CEIl §0068-2-31:2008, Essais d'envirannement e lié

a deq manutentions brutales, essai de inée e aux matériels

CEl $0384-14:2005, use in )electronic equipment — Part 14: Sectional

specffication: Fixed capasi 3 ic’ interference suppression and connectlon to

the syipply main\@ 5 i ent)

CEl 60664-1:2007, ;1] e lisolement des matériels dans les systemes (réseaux)

a bagse tension - y exigences et essais

CEIl 40695-2 elatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais au fil

incandesg ode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI §0947- Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et élémenfs de

commutation( pot cuits de commande — Appareils électromécaniques pour circuifs de

commande

CEl 60947-7-1:2009 Appareillage-a-basse tension—Partie /-1 Matériels accessoires locs

de jonction pour conducteurs en cuivre

CEI 61010-1:2010, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation

et de

laboratoire — Partie 1: Exigences générales

CEI 61010-2-030, Régles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation
et de laboratoire — Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les circuits de test et de mesure

CEI 61051-2:1991,

Spécification intermédiaire pour varistances pour limitations de surtensions transitoires

Varistances utilisées dans les équipements électroniques — Partie 2:
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3

Cet a

Termes et définitions

rticle de la Partie 1 est applicable, avec I'exception suivante:

Termes et définitions complémentaires:

3.101

équipement sous enveloppe
équipement doté d'une enveloppe garantissant la sécurité ou d'une combinaison d'une
enveloppe garantissant la sécurité et d'une installation fermée de tous cobtés,

éven‘uellement au niveau de sa suriace de moniage, empechant le personnel de 1o
accidentellement des parties dangereuses actives, chaudes ou en mouve et satisfs

aux lexigences relatives ala rigidité mécanique, a l'inflammabilité ~g stabilit
applitable)

Note 1) a I'article: Il s'agit par exemple d'équipements portables et tenus en
Note 2 a 'article: Cette définition est relative au CEl 60050-441:1990, 44
3.102

enveloppe

enci]nte assurant le type et le degré de protection appro
[SOURCE: CEI 60050-195:1998, 195-0

Note 1| a I'article: Une enveloppe, en général, pe

dépengd de l'application pour laquelle elle a été

Note 2 a l'article: Dans la présente norme, il e

sécuri{é, sauf spécification con

3.103

raccordement a l'insta

cabldge de I'équi

Note 1| a I'article: Des g

sortied analogiques et'n

3.104

équipement tenu 3

équipe t

3.10

équipementimodule

équigement*comprenant différents modules tels qu'un chassis, une unité centrale, diffé
modyles/d'E/S, des modules de réseau, etc.

sauf
icher
isant
e (si

. Tout

tant la

ées et

rents

Note 1

a l'article: L'équipement modulaire

a) peut étre un équipement ouvert ou sous enveloppe;

b) peut comprendre des modules qui ne peuvent pas fonctionner seuls ou un module de base capable de
fonctionner seul et dont les fonctions peuvent étre améliorées par des modules complémentaires;

c) peut présenter une taille et des fonctionnalités variables en fonction de la combinaison et du nombre de

modules; et

d) peut étre combiné avec un équipement opérationnel ou étre fonctionnellement amélioré par I'ajout de modules
par le client.

3.106

équipement ouvert
équipement qui ne protége pas le personnel contre tout contact accidentel avec des parties
actives ou en mouvement et ne satisfait pas aux exigences relatives a la rigidité mécanique,
a I'inflammabilité et a la stabilité (si applicable)
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Note 1 a l'article: Voir Annexe AA.

3.107
opérateur

personne compétente et avertie des dangers généraux présents dans un environnement
industriel, elle commande et surveille une machine ou un processus, sans y apporter de
modification

Note 1 a l'article: L'opérateur ne modifie pas par exemple la configuration matérielle de I'équipement de commande
et n'installe pas les mises a jour logicielles fournies par le fabricant.

Note 2 a I'article: L’opérateur commande et surveille une machine ou un processus, par exemple par l'intermédiaire
d'une A calid S A oo ana ot

HMretiee-atéquipement
3.108

matériel portatif
équigement congu pour étre tenu a la main et non fixe lors d'une utili

3.109

circulit a trés basse tension de protection

circq:t TBTP

circuit électrique dans lequel la tension ne peut pas dépa 4 te ou
60 Vic.c. en conditions normales et en conditions /de défa 3 s de

défadts de terre dans d'autres circuits

Note 1 a l'article: Un circuit TBTP comprengd” un:\raccarde 3 ce de
raccorpjement a un conducteur de protection ot si une dé i i hsions
ne sorjt pas corrigées.

Note 2 a l'article: Issue de la CEl 60050-826:

3.11(0
circulit a trés basse tension de
circukt TBTS

circuit électrique dans leq i > te ou
60 Vic.c. en co j ns de
défadts de terre

Note 1| a l'article:

3.111
personn
persqnn formation et de I'expérience technique appropriées nécesdaires
pour |prend i des dangers, en mesure de limiter au maximum les dahgers
encolirus par émes, les autres personnes ou l'équipement de commande, dans un
envirpnnement industriel, lors d’'une modification ou d’une réparation de I’équipement de
commande

Note 1 a I'article: Le personnel d'entretien est composé de personnes disposant de la formation et de I'expérience
technique appropriées nécessaires pour prendre conscience des dangers, par exemple les dangers électriques,
thermiques et relatifs aux incendies, auxquels elles sont exposées en exécutant une tdche donnée et sont en
mesure de limiter au maximum les dangers encourus par elles-mémes, les autres personnes ou I'équipement de
commande, dans un environnement industriel.

Note 2 a Il'article: Personne responsable d'apporter des modifications a I'équipement de commande ou de le
réparer, par exemple pour ce qui concerne la configuration matérielle ou a l'installation des mises a jour logicielles
fournies par le fabricant

4 Essais

Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.
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4.1

Généralités

Addition:

La conformité du produit avec la présente norme est vérifiée dans une configuration d'essai,

défini

e par le fabricant, qui constitue la configuration la moins favorable. Voir 4.3.

Il est possible que plusieurs configurations d'essai permettent d'obtenir des conditions d'essai
moins favorables, par exemple une configuration d'essai la moins favorable pour les essais
en température, une configuration d'essai la moins favorable pour les essais sur la sécurité
électrique. Si tel est le cas, ces différentes configurations d'essai moins favorables doivent

étre |

et4.4.

Ces (
utiles

Vérifi
sélec|

4.3.2

Additf

L'état
envir
I'envi
apprd

4.4

Addit]

Pour

4.4.1
4.4.1

Les 4
courg
cycle

tilisees dans le cadre des essals pour lequel elles s'appliquent, conformement aux

Etat de I'appareil
on:

de I'équipement de commse ¢ : compte les cond
bnnementales assignées les moins fa peut étre pris en compte par le big

Fonnement d'essai réel de I'équip
priées des résultats dans un ens i d'essai de référence.

ppareils-de commutation doivent fermer et ouvrir un circuit d'essai ayant les valeu
nt, de ‘tension et de facteur de puissance indiquées dans le Tableau 101. Cing
55.Chacun se composant d'une fermeture et d'une ouverture, doivent étre exécutés

4.3.2

es et

essai

tions
is de
tions

rs de
hante
avec

un te

psS aouveriture aune seconde et un temps ae termeture ae neur secondes. A la fi

des

50 cycles, I'équipement doit étre soumis a I'essai d'endurance mentionné en 4.4.1.101.2,

selon

les exigences stipulées en 14.102.
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Tableau 101 — Valeurs du circuit d'essai de surcharge

Utilisation prévue Courant Tension Facteur de puissance
Usage général en c.a. 1,5 x assigné Assignée 0,75 a 0,80
Usage général en c.c. 1,5 x assigné Assignée 1,0
Résistance en c.a. 1,5 x assigné Assignée 1,0
Résistance en c.c. 1,5 x assigné Assignée 1,0
Essai pilote en c.a.? Valeur assignée ® 1,1 x valeur assignée b <0,35
Essai pilote encc ® Valeur assignée ® 11 x valeur assignée b 10
@  Salf spécification contraire, le courant d'appel doit étre égal a 10 fois le courant en régi
b Régler I'EUT a la tension et au courant assignés, puis augmenter la tension de 10 % e de
la ¢harge.
La réupsite/l'échec de la vérification de conformité est déterminé(e) par I'achévem
NOTE| Source : CEI 61131-2:2007.
La [onformité est décrétée lorsque I'équipeme anne
électrique/diélectrique/mécanique.
4.41(101.2 Essai d'endurance
A la [fin de I'essai de surcharge mentionné doit
fermer et ouvrir un circuit d'essai présentant cteur
de puissance données en Tableau 102. 6 total d0|vent étre exécutés, chacun
se composant d'une ferm cycle de fonctionnement doif étre
cons:Litué d'un temps de et d'un temps d'ouverture de|neuf
secondes, sauf pour les 1 gssai pilote. Les 1 000 premiers cyclgs de
I'essai pilote doivent étre cycle par seconde, sauf pour les 10/ a 12
premjers cycles s.que possible.
L'esspi d'endurance calisé sur les appareils équipés de sorties a semi-
conduicteurs desti | ou pour une charge résistive.
— Valeurs du circuit d'essai d'endurance
Ut| I|s< \p@ Courant Tension Facteur de puiss3ance
Usage|généra Assigné Assignée 0,75 a 0,80
Usage|généralsen.c.c: ) Assigné Assignée 1,0
Résistpncelen c.a. Assigné Assignée 1,0
Résistpnee’en c.c. Assigné Assignée 1,0
Essai pilote en c.a.? Assigné Assignée <0,35
Essai pilote en c.c.? Assigné Assignée 1,0
Le circuit d'essai est identique au circuit d'essai de surcharge, a la différence que la tension est la tension
assignée.
NOTE Source : CElI 61131-2:2007.
La conformité est décrétée Ilorsque I'équipement termine ['essai sans panne
électrique/diélectrique/mécanique.
5 Marquage et documentation

Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.
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5.4.3 Installation des appareils

Addition:

h) équipement ouvert: si I'équipement de commande est classé dans la catégorie des
équipements ouverts, sa documentation doit spécifier les caractéristiques finales de

I'enveloppe de sécurité, par exemple sa rigidité mécanique, son indice IP, etc.

Remplacement du point d) 1):

Elément de liste d) 1) a remplacer par: exigences relatives aux cables d'alimentation et au

raccdrdement a l'installation, par exemple pour [lisolation, les caractéristiques

temperature, etc.

6 Protection contre les chocs électriques
Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui s

6.1.2 Exceptions

Remplacement:

Si popr des raisons de fonctionneme
ne sopient accessibles et ne deviennent d
autorfjsé aun personnel d'entretien
dangereuses dans des conditions nor

Par exemple,

a) pgrties de lampes ¢ s-apres retrait des lampes;

b) parties desti 3 ) personnel d'entretien (par exemple, batt
el qui peuve parties activés dangereuses pendant le remplacement o
alitre action effe sonnel d'entretien, mais seulement si elles ne
agcessibles q n outil, et comportent un marquage d'avertissement (voir

Si I'une quel es citées dans les exemples a) et b) recoit une charge

condénsateuk i e( e doit pas devenir une partie active dangereuse 10 s apr

couplire d'ali i

En cas de chargée recue d'un condensateur interne, la conformité est vérifiée par mesura

6.3 afin d'établir que les niveaux spécifiés en 6.3.1 ¢) ne sont pas dépassés.

6.2.1 Généralités

de

antes
5 est
ttives

pries)
r une
sont
5.2);

d'un
es la

e de

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable aux équipements sous enveloppe.

6.2.2 Examen

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable aux équipements sous enveloppe.

6.2.3 Ouvertures au-dessus de parties qui sont sous tension dangereuse

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable aux équipements sous enveloppe.

6.2.4 Ouvertures d'accés aux commandes préréglées

Addition:
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Premier alinéa: Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable aux équipements sous enveloppe.
Ce paragraphe s'applique au personnel d'entretien.

Paragraphes complémentaires:

6.2.101 Accessibilité des interfaces/ports/bornes

|
Ar Peripherals I
tly /
/I non_p(;en:r:nir;%:,iﬁsta||ed) C, | €4 Interface/port digital and analogue input signals
Al J_ " Remote 10s J 11| 4 /0 power interface/port
— . —3| ut signals
Local extension rack
4 Cy
— — Tk D

—

o

He o kb b L o s

rd- party

Input
Module(s)

E
Processing _I

unit(s) Output
and Module(s)

E
Memory I

<o
o

<Jo

Communicat

bns Modules EI F

F N\
Basic ¥ (optional) —] K
Control
Equipmen Power supply *F'| K
N Z
Auxiliary p wer él

-~

:? unctional earthing port

4 Open communication interface/port,
1» also open to third-party devices

supply ptlo al)

RS,
|

@ |nternal communlation interface/port
® for peripherals I

Limit of the scope of this standard | Interfaced devices and signals
>, <
IEC 148/13
Légende
Al Interface/port de communication pour baie d'extension locale

Ar  Interface/port de communication pour station d'entrées/sorties déportée, commande de réseau, bus de terrain

Be Interface/port de communication ouvert(e), également ouvert(e) aux appareils tiers, tels qu'un outil de
programmation et de mise au point ou un ordinateur personnel utilisé pour la programmation

Bi Interface/port de communication interne pour périphériques
C Interface/port pour signaux d'entrées numériques et analogiques
Interface/port pour signaux de sorties numériques et analogiques

E Interface/port de communication série ou parallele pour communication de données avec des appareils tiers,
par exemple des ordinateurs ou des imprimantes
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Interface/port d'alimentation d'équipement.

-7

1 -

Les appareils munis d'un port F sont congus pour satisfaire

a certaines exigences concernant la maniére dont les appareils intelligents avals se comportent lors de la
mise sous tension, de I'arrét et des interruptions de puissance.

X « T ®

Port de mise a la terre de protection
Port de mise a la terre fonctionnelle

Interface/port d'entrée/sortie d'alimentation

Interface/port de sortie d'alimentation auxiliaire utilisé(e) pour alimenter les capteurs et les actionneurs

Anglais

Frangais

Basic Control Equipment

Equipement de commande de base

Periph

brals (permanently / non-permanently installed)

Peripheriques (installes a titre permanent/non

permanent) /\

Remote 10s ES a distance A

Local ¢xtension rack Baie d'extension Iocale \
Procegsing unit(s) and Memory Unité(s) de tralteme}J\e\f{] k\\e\ \/
Input Nlodule(s) Module(s) d'entré \ >
Outpu Module(s) Module(s) d<\0e\ \\

Commbpnications Modules (optional) Module Nl\gﬂorNMn

Power|Supply Alim ntat),o‘n7 >
Auxiliary power supply (optional) me\q;aft%oﬁ ayb\iliaiﬁ\\(en option)

Interfa

Ce/port digital and analogue input signa

analagique

\ﬁﬂeféce/ ort Wr

j’»gléux d'entrées numériques

1/0 po

<
/L

er interface/port

I}wfaée@ort d'entrée/sortie d'alimentation

Interfa

Ce/port digital and analogue output signals

nierface/port pour signaux de sorties numériques|
anal iqués

et

Comm
(e.g. c

Linication interface/port
bmputers, printers)

i

B

Intérface/port de communication avec des disposi
tiers (par ex. des ordinateurs ou des imprimantes

ifs

Equipment power mte)\ce ort Interface/port d'alimentation d'équipement

Auxiliafy power out@rfa e port used Interface/port de sortie d'alimentation auxiliaire ut|lisé(e)

sensorls and actuators pour alimenter les capteurs et les actionneurs

Protec}ive earthing pO/I\ Port de mise a la terre de protection

Functipnal earthlr}g\po t Port de mise a la terre fonctionnelle

Open gommuni t|orm%c /po\rtx,\a@ open to third- Interface/port de communication ouvert(e), égalenment

party devic ouvert(e) aux dispositifs tiers

Interngl co %ak Wort for peripherals Interface/port de communication interne pour
périphériques

Limit of the scope of\m‘s\s}éndard Limite du domaine d'application de cette norme

Interfaped,devices and signals Dispositifs avec interface et signaux

Figure 101 — Schéma des interfaces/ports classiques des équipements de commande

Le Tableau 103 définit si les ports de I'équipement de commande sont accessibles par
I'opérateur et nécessitent par conséquent une protection contre les chocs électriques. Outre
les ports Ar, Be et E, une protection peut étre obtenue en intégrant les parties actives au port

inacc

essible, tel que déterminé en 6.2.
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Tableau 103 — Accessibilité des équipements ouverts et sous enveloppe par lI'opérateur

Port Equipement Equipement sous
ouvert enveloppe
Al interface/port de communication pour baie d'extension locale Non Oui
Ar interface/port de communication pour station d'entrées/sorties déportée, Oui Oui

commande de réseau, bus de terrain @

Be interface/port de communication ouvert(e), également ouvert(e) aux Oui Oui
appareils tiers, tels qu'un outil de programmation et de mise au point ou un
ordinateur personnel utilisé pour la programmation @

i b
Ner-appjicable

Bi interfacetoore e . .
i inteffecefportde—commumieationiterrepourperiphériaues

C intefface/port pour signaux d'entrées numériques et analogiques Non /\ QLi
D intefface/port pour signaux de sorties numériques et analogiques Ngf{\\ ~ OLi
E intefface/port de communication série ou paralléle pour communication i Opi
de dorjnées avec des appareils tiers, par exemple des ordinateurs et des

imprinantes 2 /\

F intenface/port pour I'alimentation d'équipement M \/ Opi
G port|de mise a la terre de protection %n\ X OLi
H port|de mise a la terre fonctionnelle 3 No\l\ Opi
J interface/port d'entrée/sortie d'alimentation ( O \NQ/D/ OLi
K inteffface/port de sortie d'alimentation auxiliaire\utilisé(e) pour alimente Non Opi
les capteurs et les actionneurs (e\

a8 Le$ ports Ar, Be et E contiennent des circuits qu c\on@gé/s a d'autres équipements et doivent étre

comsidérés accessibles.

b Le|port Bi est un port de communication interne:
solis enveloppe.

Dans| des circonstance articuli S ports d'un équipement ouvert ou |sous
enveloppe peuv nsidérés comme accessibles pour l'opérateur.
Cela|doit étre icant”et ['utilisateur par l'ajout d'instructions daps le
mandel de ['utilisateu

Tout
dans
et en

défini
nales

La cd et un

essa

6.2.1p2_ Equipement de commande

6.2.102.1 Parties accessibles

Les parties accessibles de I'équipement de commande ne doivent pas étre, ou en cas de
défaut isolé devenir, des parties actives dangereuses. Bien qu'elles soient principalement
destinées aux équipements sous enveloppe, ces exigences s'appliquent également aux
équipements ouverts. Lorsqu'elles sont appliquées aux équipements de commande ouverts,
ces derniers doivent étre considérés comme étant installés suivants les instructions du
fabricant. Voir également le 5.4.3 et I'Annexe AA.

Si le personnel d'entretien doit procéder a des ajustements, par exemple pendant la mise en
service d'un équipement ouvert, la protection contre les dangers encourus dans la zone
proche de I'ajustement doit étre assurée afin d'éviter tout contact. Si le danger n'est pas
indigué au moyen d'une étiquette d'avertissement (voir 5.2), d'autres moyens, par exemple
une enveloppe de sécurité ou une barriére, doivent étre mis en ceuvre.

par définition, il ne quitte jamais I'¢quipement
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La conformité est vérifiée par examen et inspection selon 6.2.2.

6.2.102.2 Circuits TBTS

Les circuits TBTS ne nécessitent pas d'évaluation supplémentaire des risques de chocs
électriques, a condition que ces circuits soient situés dans des endroits secs.

6.5.2.3 Borne de terre de protection

Addition:

NOTE| Les bornes de mise a la terre de protection et les contacts de mise ala terre ne sont pas conngctées
directgment ala borne neutre du systéme. Cela n'empéche pas le raccordement d'appare convenab ement

assigngs (par exemple des condensateurs ou des appareils anti-surtension) entre la bo rre de
protection et le neutre.
6.5.2|5 Impédance de la liaison de protection des appareils anence

Additjon a la fin du paragraphe:

Si aycune protection contre les surtensions n'est spécifié i ion de
I'équipement de commande, la vérification de la conformi urant
d'esspi pendant 1 min, puis a calculer I'impédance. b des
valeurs suivantes:

a) 2p A c.c. ou c.a. efficace a la fréq

b) up courant égal a deux fois le courant.ass

6.5.2|6 Circuit de protection du trans

Additjon du deuxieme ali

Si I'éguipement de commande L i i veau
de I'dnroulemen sai-dol bareil
de protection co sible,
disjomcteur). Cet app ment

de cdmmande o

6.5.2{10
6.5.2{101.1

Les glasses d'équipements indiquent les moyens par lesquels la protection contre les ¢hocs
électriques est maintenue en conditions normales et en conditions de défaillance isolge de
I'équipement installée.

NOTE Découlent de la CEIl 61140:2001, Article 7.

6.5.2.101.2 Equipements de classe |

Equipements qui assurent la protection contre les chocs électriques a I'aide d'une isolation
principale et permettent de raccorder au conducteur de mise a la terre de protection les
parties conductrices autrement susceptibles d'étre portées a des tensions dangereuses en
cas de défaillance de l'isolation principale.

NOTE Les équipements de classe | peuvent avoir des parties avec une double isolation ou une isolation
renforcée ou bien des pieces fonctionnant sous trés basse tension de sécurité.

Si un cordon flexible est utilisé, des dispositions doivent é&tre prises pour inclure un
conducteur de mise a la terre de protection, qui doit faire partie de I'ensemble cordon.
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Les parties conductrices accessibles des équipements, qui peuvent devenir des parties
actives dangereuses en cas de premier défaut, doivent étre connectées au circuit de
protection des équipements. Les parties conductrices, telles que les vis, les rivets et les
plaques signalétiques, qui peuvent devenir des parties actives dangereuses dans des
conditions de premier défaut, doivent étre protégées par tout autre moyen, tel qu'une isolation
double/renforcée, de sorte qu'elles ne deviennent pas des parties actives dangereuses.

Lorsqu'une partie des équipements est retirée de I'enveloppe pour un entretien normal, par
exemple, les circuits de protection couvrant d'autres parties des équipements ne doivent pas
étre interrompus.

Les exigences relatives ala mise ala terre de protection sont spécifiées dans J'Article
6.5.2|102 ou 6.5.2.103.

6.5.2/101.3 Equipements de classe Il

Equipements pour lesquels la protection contre pas
uniguement sur l'isolation principale, mais également sur\des S iti : aires
supplémentaires, par exemple une isolation double ou renfercée. sition
de m|se a la terre de protection ou de protection reposant su i

Une impédance de protection peut étre utilisée a la

Des [moyens maintenant la conti des
composants internes mis a la terre ou @ rcuits
soient doublement isolés des circuits ac

Une fonnexion aux bornes.de mise > \ (par
exemlple la suppression 9 : S iofré he de

double isolation soit fourni dans

Un tefl équipeme

a) alisolation en i e enveloppe de matériau isolant durablg et
egsentielleme C i e toutes les parties conductrices, excepté les pegtites
pleces, comme | § i létiques, les vis et rivets, qui sont isolés des parties
attives dang a e isolation au moins équivalente a une isolation renforcée.

b) alprot epveloppante ayant une enveloppe en métal essentiellgment
continue;~da 3 & une double isolation compléte est employée, sauf pour les parties
ol uneisolation’re ée est utilisée.

c) combinaison-de a)

NOTE|1 _Llisolation enveloppante peut faire partie de l'isolation supplémentaire globale ou de I'isolation renfprcée.

NOTE 2 (LT HH Hon LTSN daubl H lotion $los AV H lotion ranfara A munlat v IT=Y born IEREET= OntaCt
i Sa ot e a0 uoreSoratoR—erou—aunReISorattofTeRrorecee—CcomprereavecuhReosoeou—ur—~-

de mise a la terre de protection, est considérée comme étant une construction de classe I.

NOTE 3 Ces équipements peuvent contenir des parties fonctionnant a trés basse tension de sécurité.
6.5.2.101.4 Equipements de classe Il

Equipements dans lesquels la protection contre les chocs électriques est fournie par des
circuits a trés basse tension de sécurité (TBTS) et ou les tensions produites ne dépassent
pas les limites recommandées.

Une connexion aux bornes de mise ala terre dans un but fonctionnel est admissible (par
exemple la suppression des interférences radiofréquence).

Les cables des circuits TBTS/TBTP doivent étre isolés des cables des autres circuits, ou le
niveau d'isolement de tous les conducteurs doit étre assigné en fonction de la tension la plus
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élevée. Par ailleurs, un écran de protection relié ala terre ou un appareil d'isolation
supplémentaire doit étre prévu autour des cables des circuits TBTS/TBTP ou autour des
cables des autres circuits, sur la base de la CEl 60364-4-41.

6.5.2.102 Exigences concernant a la mise a la terre de protection pour les équipements
sous enveloppe

Les parties accessibles des équipements de classe | (par exemple, le chéassis, I'armature, les
parties métalliques fixes des enveloppes métalliques), autres que celles qui ne peuvent pas
devenir dangereuses, doivent étre interconnectées électriquement et raccordées a une borne
de mise ala terre de protection, en vue de leur connexion a un conducteur de protection
eXter LA~ CUttU UI\;SUIIUU FUUt etlc OGtIOI‘GItU }JGI dCO }JGItIUO otluutulcnco, <:1 UUIId;t;UII Ul 'e”eS
assufent la continuité électrique adéquate et qu'elles s'appliquent lorsque—+équipement est
utilis¢ seul ou incorporé dans un ensemble.

Les ¢ordons et les cables qui alimentent les périphériques porta nts de

classg | doivent étre fournis avec un conducteur de mise a la terpe .9.2.2.
On cpnsidére que les parties conductrices accessibles isolée S ituent pas un danger
si elles sont implantées de maniére a exclure tout contact™a > i ctives et si|elles
résisfent ala tension d'essai diélectrique du T 5 isolation renfgrcée,

corregpondant a la tension de fonctionnement assignée

Les 4
terre|i i i & ) orné de mise ala terre qu un
cond limentation de I'équipement.

Si leq
class
généf

erre de protection (équipements de
en plus des spécifications

o Lz mis tio doit étre facilement accessible et placée dqg telle
3 servé

e les
re de

iion et

I étre
ir les

ivent

e pas
le raccordement d' apparells convenablement aSS|gnes (par exemple des condensateurs
ou des appareils anti-surtension) entre la borne de mise ala terre de protection et le
neutre.

e La borne de mise ala terre de protection et les équipements associés de protection
internes des équipements doivent satisfaire aux exigences mentionnées en 6.5.2.4 ou
6.5.2.5.

e La borne de mise a la terre de protection ne doit pas avoir d'autre fonction.

6.5.2.103 Exigences relatives a la mise a la terre de protection pour les équipements
ouverts

Les équipements ouverts doivent satisfaire aux exigences mentionnées en 6.5.2.4 ou 6.5.2.5,
a I'exception de la disposition selon laquelle la connexion a un conducteur de protection
externe peut étre remplacée par un appareil relié a I'enveloppe, accessible par I'opérateur.
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6.6.1 Généralités

Remplacement de la Note 2 comme suit:

NOTE 2 Pour les cables d'alimentation secteur, voir 6.10.
6.6.2 Bornes pour circuits externes

Addition au début du paragraphe:

Toutes les parties des bornes qui maintiennent le contact et transportent le courant électrique

doivent-étreréalisées-dans-un-metal de résistance-meécanigueadeguate
< |

La cdnformité doit étre vérifiée selon la CEIl 60947-7-1 ou toute autre no me CEl«¢ 1 le.

ucun
son

La cpnception mécanique des interfaces doit étre réalisée de
condlicteur ne soit soumis a une flexion d'un rayon de coupb
diametre aprés retrait des éléments communs (armure, gaines,

La cdnformité est vérifiée par examen.

Les distances d'isolement dans |'air entre les borne
terre [sont indiquées en 6.7.101.

es parties mises a la

6.6.3| Circuits avec bornes qui sont

Remplacement:
Cela s et ' au>103).

ipements sous enveloppe ne peut étr¢ une
e les équipements ouverts, les ports définis en

Aucu
partie
Table

La cdg

Les gires doivent étre prises, par exemple la mise en place de distances
d'isolementidans I'aif et des lignes de fuite appropriées, pour que les conducteurs souples
comportant des parties actives dangereuses n'entrent pas en contact avec d'autres parties
conductrices.

La conformité est vérifiee par mesurage d'un conducteur souple de 8 mm de long ou par
inspection.

NOTE L'utilisation de manchons d'alignement (férules) munis de bagues en plastique permet d'éviter le contact
avec les conducteurs souples.

6.7.1.1 Généralités

Addition aprés le premier alinéa:

Les exigences relatives a l'isolation entre les différents circuits et entre les circuits et les
parties conductrices accessibles sont spécifiées dans la Figure 102.
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Mains Circuit B1 | Mains Circuit
B1

HAZARDOUS VOLTAGE HAZARDOUS VOLTAGE

SECONDARY CIRCUIT A A B2 SECONDARY CIRCUIT
Operating at less than or equal to Operating at less than or equal to

mains voltage B1or 521 mains voltage

HAZARDOUS VOLTAGE B2 HAZARDOUS VOLTAGE

SECONDARY CIRCUIT LA A A LA A B2 SECONDARY CIRCUIT
Operating at greater than mains Operating at greater than mains

voltage voltage
B1
B2 B2
Unaccessible ELN.CIRCUIT 4‘— N Y NV B2 | Unaccessible ELV CIRCUIT
F\"1 R2 R2 R2 /(\
Accessible SEIlV CIRCUIT e ‘ NN ‘ vv\_L/vv Wssit e SELV CIRCUIT
R1 R2 R2 R2 B3 )

Accessible PEL}V CIRCUIT <1/ Accessibje PELV CIRCUIT
Accessible condluctive parts F Accessible conductive parts
(Unearthed) (Unearthed)
Earthed conductjve parts and E Earthed cpnductive parts and
accessible eafthed parts ——— accessilple earthed parts
of PELV Eircuit of RELV circuit

IEC 149/13

B1 - I

d'isolement dans I'air et I'isolatio

B2 - I

d'isolement dans I'air et I'isqlation

de fuite, les dis

ances

ances

B3 - Ue niveau de

d'isolement dans I'a
contoyrnée si les essais

R1 - L niveau de proftectio
distanges d'isolement\dan

R2 - L niveau‘de prote

distanges d’

F - Isolation fanctiongelle. 2

Les pqrties conduct

impliqliee«

ances

gatisfaire aux exigences de 6.7.3. Cette régle peyt étre
s I'Article 4 ne mettent en évidence aucun danger.

entaire/renforcé doit satisfaire aux exigences de 6.5. Les lignes de fulte, les

ntaire/renforcé doit satisfaire aux exigences de 6.5. Les lignes de fulte, les

ices mises a la terre doivent satisfaire aux exigences de 6.5.2.4 ou 6.5.2.5.

Les eXigences relatives a la ligne de fuite et a la distance d'isolement dans I'air dépendent de la tension marimale

' Le niveau d'isolation B1 ou B2 le plus élevé, selon la valeur de tension de fonctionnement la plus élevée de
I'alimentation secteur et des circuits secondaires.

Anglais

Francais

Mains Circuit

Circuit d'alimentation secteur

HAZARDOUS VOLTAGE SECONDARY CIRCUIT

CIRCUIT SECONDAIRE DANGEREUX SOUS TENSION

Operating at less than or equal to mains voltage

tension secteur

fonctionnant a une tension inférieure ou égale a la

Operating at greater than mains voltage

secteur

fonctionnant a une tension supérieure a la tension

Unaccessible ELV CIRCUIT

CIRCUIT TBT inaccessible

Accessible SELV CIRCUIT

CIRCUIT TBTS accessible

Accessible PELV CIRCUIT

CIRCUIT TBTP accessible
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Accessible conductive parts (Unearthed)

Parties conductrices accessibles (non mises a la terre)

Earthed conductive parts and accessible earthed parts | Parties conductrices mises a la terre et parties
of PELV circuit accessibles mises a la terre du circuit PELV

B1 or B2 B1 ou B2

Figure 102 — Exigences relatives a l'isolation entre les différents circuits
et entre les circuits et les parties conductrices accessibles

Addition a la fin du paragraphe:

princ

6.7.1

Remplacement:

Les eéxigences relatives a l'isolation entre les différents

partig

Q
~
171

Q

DO

Les
CEIl 4

NOTE

qu'ung

5 Exigences relatives a I'isolation en fonction du type

s conductrices accessibles sont spécifiées com
ur la Figure 102 ou

ans la CEI 61010-1:2010, K.3
aractéristiques suivantes:

) la surtension transitoire maxi
dans l'équipeme un ni
d'alimentation séc N

) la tensi
ou est un

ivent
ation

bt les

des

bn ou
ircuit

bur le

rcuits

) 'nd une tension de créte récurrente qui peut présenter
oidale périodique ou une forme d'onde non périofique
ertaine régularité;

) ion de service est supérieure a 30 kHz;

a l'isolation des circuits de mesure sont spécifiees dans la
1010-240
Vojr.da CEI 61010-1:2010, K.3, pour accéder aux exigences associées aux circuits de commutatipn tels
aliméntation a découpage.

Paragraphes complémentaires:

6.7.1.

101 Matériaux non métalliques supportant des parties actives dangereuses

Les matériaux non métalliques supportant des parties actives dangereuses doivent disposer
d'une plage d'indices de résistance au cheminement supérieure ou égale a 175.

6.7.1.

102 Barriéres non métalliques et applications liées

Les matériaux non métalliques utilisés pour augmenter les distances d'isolement dans l'air
et/ou les lignes de fuite (par exemple barriéres) mais non pour maintenir les parties actives
en position (méme si celles-ci sont en contact) doivent présenter une plage d'indices de
résistance au cheminement supérieure ou égale a 100.
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6.7.2 Isolation des circuits réseau en catégorie de surtension Il avec une tension
nominale d'alimentation jusqu'a 300 V

Modification:

Pour les circuits d'alimentation secteur dont la tension est supérieure a 300V, voir
I'Annexe K.

6.7.2.1 Distances d'isolement et lignes de fuite

Remplacement du Tableau 4:

Tableau 4 - Lignes de fuite et distances d'isolement dans I'a
des circuits d'alimentation secteur de catégorie de sur
avec une tension maximale de 300 V

V?_Ieurs des dlstan'ce_s Valeurs des’lignes\de fuite.? °
i d'isolement dans l'air
Tension RS

entre Degré de | Degré de | Degré de

phase e{ | pollution | pollution | pollution Dflgrtf" de1 Degré-.de p tio Degré de po¢llution 3
neutre 1 2 3 poffution
c.a.
efficace PWB MG | PWB VM>
MG |, I III’ l, Gl Gl GIll |[MGI MGl MGl
\VAS mm mm mm 11, 11 ’ 1
N
m m<\ m m mm mm mm mm

m
< 50 0,04 022 08 | 004] 0, 000 o6 {085 | 12 | 15 | 17| 19
M6

<100 0,1 022 08 0(1 0\\ 071 | 10 | 14 | 18 | 20 | 22

220
< 150 0.5 0.5 0.8 o5 |Nosy 05 08 | 11| 16 |20 | 29| 25
|
< 300 15 15 5] [ s\ ws I WS | 15 |21 | 3 38| ag | a7
[N

a Pour|les cartes de circuit i thegré de pollution 1 s'appliquent.

b Une |nterpolation linéaire rmise. Cependant, la ligne de fuite ne peut jamais étre gn
desslous de la dista i ir.

¢ Les Yaleurs de créte eric.c. . > A V2 x valeurs c.a. efficaces indiquées.

NOTE 1 [Tableau issu
NOTE 2 Pour MG ¥(g

NOTE 3 Pour CTl > 400
NOTE 4 Pour > CTI >
175.

NOTE 5 Pour MG b
100.

NOTE 6 MGAlI'= MG llla et MG lllb.

NOTE 7 PWB = Carte de circuit imprime (printed wiring board).

upe’de matériaux Illb), la plage d'indices de résistance au cheminement (CTI) est 17% > CTI >

NOTE 8 Les lignes de fuite indiquées dans ce tableau ont déja augmenté et ne sont donc pas en dessous de la distance
d'isolement dans I'air.

NOTE 9 Pour les cartes de circuit imprimé, la ligne de fuite minimale est de 0,04 mm.

6.7.2.2.1 Généralités

Addition de la premiere ligne suivante:

Si la tension du réseau d'alimentation ou secondaire est supérieure a 300V, utiliser
I'Annexe K.

Remplacement du Tableau 5:
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Tableau 5 — Tensions d'essai de l'isolation solide entre le réseau d'alimentation et entre
les circuits d'alimentation secteur et les circuits secondaires de catégorie de
surtension Il avec une tension maximale de 300 V d

Pour l'isolation principale et

. . Pour l'isolation renforcée
supplémentaire

A Tension Tensions d'essai Tension Tensions d'essai
Tension entre assigné jusqu'a 2000 m assigné jusqu'a 2000 m
phase et neutre e de e de
c.a. efficace tenue \') tenue \")
va aux aux
chocs c.a. c.c. chocs c.a. c.c.
1,2/50ps 1 min 1 min 1,2/50us 1 min 4, min
\") \)
b /\i 5
4 50 500 1250 1750 800 00(\ 3 500
<l100¢ 800 1300 1800 1500 /\\z\eoo\ 3 doo
¥ 150 1500 1350 1900 2 500 >\768\ 3 doo
¥ 300 2 500 1500 2100 4 ooé\ No?s\o 4 Joo

Podr les produits c.c., cette plage se termine a 60 V.

(9]

Pour les produits c.c., cette plage commence a 60 V.

d  Audun essai n'est nécessaire pour les circuits/unités TBK@X@ . /\

NOTE |[Tableau issu de la CEI 60664-1 et de |4;E| OSS/Q.\ ( \ Y M

La conformité est vérifiée inspection et par l'essai en c.a. mentionné en

6.8.3|1. Pour les circuyits\unigt ; l c.c., l'essai en c.c. indiqué en 6.8.3.2 est
utilis¢, avec la 5. L'essai 1 min et 5 s doit étre exécuté ou un
seul ¢ssai repré piresxcombinaison-des essais d'1 min et 5 s.

6.7.3| Isolation d i ires dérivés des circuits réseau en catégorie de

Modificatian:

Pour| les
I'Annexe K.

entation secteur dont la tension est supérieure a 300 V,| voir

6.7.3(2 Distances d'isolement

Remplacement du Tableau 6:
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Tableau 6 — Distances d'isolement dans I'air et tensions d'essai pour les circuits
secondaires dérivés des circuits d'alimentation secteur de catégorie de surtension Il
avec une tension maximale de 300 V

Tension d'alimentation secteur, catégorie de surtension Il

<100 V c.a. efficace P <150 V c.a. efficace P <300V c.a. efficace P
Tension assignée de Tension assignée de Tension assignée de
tenue aux chocs de 500 V | tenue aux chocs de 800 V tenue aux chocs de
1500V
Tension de Distance Tension Distance Tension Distance Tension
service d'isolement d'essai en d'isolement d'essai en d'isolement d'essai en
secondaire dans lair Vca. dans l'air Vca. dans rair Vc.a.
V c.a. efficace enmm 2 efficace en mm efficace
: b mm 2
efficace
10 0,04 440 0,10 500 0
12,5 0,04 440 0,10 500 770
16 0,04 440 0,10 500 84
33 0,05 455 0,11 51 850
50 0,05 455 0,12 860
100 0,07 476 0,13 54 900
150 0,10 507 0,16 80 940
300 0,24 641 0, 77@ > 0,94 1 040
600 0,79 980 < 01 107 1,61 1450
1000 1,66 1 500 N 9 1 2,52 1970

1250 2,23 1700 2,50 960 3,16 2 280
1 600 3,08 2 200 % 2 390 4,11 2730
2000 4,17 <\({$5N 4, 2890 5,30 3230
2 500 3300 \ag)\/ 3520 6,91 3850
000 ,37 4 390 9,16 4 660

5610

3 200

4 000 4.9 10,9 5320 11,6

5000 6 14,0 6 590 14,9 6 960
6 300 000 18,2 8 270 19,1 8620
8 000 0 000 23,9 10 400 24,7 10 700
10000 12 500 30,7 12 900 31,6 13 300
12500 15 800 39,6 16 100 40,5 16 400
16 000 20 000 52,5 20 400 53,5 20 700
20 000 25 000 67,9 25 300 68,9 25600
25000 31 300 87,9 31600 89,0 32 000
32 000 117 40400 147 40-400 118 40700
40 000 151 50 300 151 50 300 153 50 800
50 000 196 62 800 196 62 800 198 63 400
63 000 258 79 400 258 79 400 260 80 000

@ |nterpolation linéaire autorisée.

b |es valeurs de créte en c.c. ou c.a. sont égales a V2 x valeurs c.a. efficaces indiquées.

Modification:
Le point 3) ne s'applique pas.

6.7.3.3 Lignes de fuite

Remplacement du titre de la premiére colonne du Tableau 7 de la Partie 1:
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Tension de service secondaire en Vc.a. efficace®

Addition d'une nouvelle note de bas de Tableau 7 de la Partie 1:

° les valeurs de créte en c.c. ou c.a. sont égales a V2 x valeurs c.a. efficaces indiquées.
Paragraphe complémentaire:

6.7.101 Isolation lors de I'installation des bornes de raccordement de catégorie de
surtension Il avec une tension nominale maximale de 1 000 V

es bornes de
doivent tespecter les

Les |distances minimales d'isolement dans ['air a l'installation, pou
raccdrdement de borne a borne et de borne a enveloppe conductrice,
exigelnces du Tableau 104.

Les llgnes de fuite minimales pour les bornes de raccordement.de\l'installation iveni étre
confgrmes au Tableau 104.

Tablpau 104 — Lignes de fuite et distances minimales di e ans llair des cir¢uits
dé¢ catégorie de surtension Il avec une tension i au niveau des
bornes de raccordement de I' stalation

Distances d'isolemen s l'air ni e\ﬁ es O ignes de fuite au niveau|des
b rne bornes
Tenjsion de mm

servide en V eff
eh c.a.

Val€urs Valeufs

ve Cas général limitées Cas général limitéps
a, b
< 50 3,2 3,2

4150 kz\ \QG B 12 6.4 3.2

4300 1,& 12 95 3.2

600 , \W 12 12,7 95

<1 000 - 14 21,6 -

a Applicabledau ijpementsde commande disposant de caractéristiques assignées inférieures ou égalels
415 A -300 V ou 5 A a301V-600V

b Appli 5 ments\de commande qui contrélent plus d'une charge, a condition que la charge totale
gonnect < e dépasse pas 30 Aa <150 V, 20 A a 151 V-300 V ou 10 A a 301 V-600 V

Cc

-

bs valeurs de créte eh c.c. ou c.a. sont égales & V2 x valeurs c.a. efficaces indiquées.

NOTE| Tableau issu de I'UL508 et de I'UL1059.

Si I'équipement est assigné pour fonctionner a une altitude supérieure a 2 000 m, la distance
d'isolement dans l'air doit étre multipliée par le facteur applicable du Tableau 3 de la CEI
61010-1:2010.

La conformité est vérifiée par inspection et mesure.

6.8.3 Conduite des essais

Addition:

Les équipements d'essai de tension c.a. doivent étre capables de fournir un courant supérieur
ou égal a 100 mA en valeur efficace pour des tensions inférieures a 5 kV et une puissance de
500 VA a5 kV minimum ou les générateurs d'essai, tels que spécifiés en 6.1.3.6 de la
CEIl 60664-1:2007.
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6.10 Connexion a la source d'alimentation réseau et connexions entre les parties de

I'appareil

Ce paragraphe de la Partie 1 est applicable uniguement aux cables d'alimentation réseau.

Addition:

Les autres types de raccordement au réseau d'alimentation et entre les équipements et

parties d'équipement sont traités en 6.6.

6.11 Déconnexion de la source d'alimentation

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicable.

NOTE| Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas utilisé pour cette norme. Les pratiqu codes
régissent I'aspect de l'installation et I'utilisation de I'équipement de commande.

7 Protection contre les dangers mécaniques

Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui $

Paragraphe complémentaire:

7.1.1p1

Les 4quipements ouverts sont desting i Hé autre enveloppe qui a
leur décurité, protégeant I'opérateur contre écaniques. Les équipements m
sur panneau peuvent étre considérés co 5 equil : ouverts. Cependant, la
des dquipements de commande qui ne/se trouve\pas a lintérieur de I'enveloppe qui assy
séculité et qui est accessible par un\opé re considérée comme faisant

Enclosure, with regar:

{o mechanical hfard

a

enclosed equipment, wi
regard to mechanical
hazards.

mechanical’hazards’

d'ung enveloppe assuranto éé conformément a ce paragraphe

HMI screen area is outside
the enclosure and as such
shall meet requirements of

ith

= 46040
o6/

ocaux

ssure
bntés
bartie
re sa
bartie

Légende
Anglais Francgais

Enclosure, with regard to mechanical hazard Enveloppe de protection contre les dangers mécaniques

HMI screen area is outside the enclosure and as L'écran de I'lHM se trouve a I'extérieur de I'enveloppe.

such shall meet requirements of enclosed Par conséquent, il doit satisfaire aux exigences relatives

equipment, with regard to mechanical hazards aux équipements sous enveloppe pour ce qui a trait aux
dangers mécaniques

The bulk of the HMI circuitry is inside the enclosure La plupart des circuits de I'HM se trouve a l'intérieur de

and as such shall meet, at least, requirements of I'enveloppe. Par conséquent, ces circuits doivent au

open equipment, with regard to mechanical hazards. moins satisfaire aux exigences relatives aux
équipements ouverts pour ce qui a trait aux dangers
mécaniques.

Figure 103 — Exigences relatives aux dangers mécaniques
pour les équipements montés sur panneau
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7.2 Arétes tranchantes

Addition:

NOTE Alors qu'il semble s'agir d'une exigence raisonnable, des questions subsistent sur la vérification de la
conformité, par exemple pour ce qui est lisse et rond. La question de la simplicité d'accés s'applique différemment
entre les équipements sous enveloppe et ouverts. La question de savoir ce qu'est une situation d'"utilisation
normale" doit également étre considérée. Exemple: les fixations de mise ala terre de glissiére DIN (voir la
CEI 60715), intentionnellement striées pour mettre correctement ala terre l'appareil, constitueraient une
préoccupation pour le personnel d'entretien, mais pas en cas d'utilisation normale ou la fixation est cachée. Alors
cela ne serait pas un probléme.

7.3.3 Appréciation du risque pour les dangers mécaniques aux parties du corps

Additjon:

Si leg ventilateurs de refroidissement constituent les seules parties ment

de cdmmande, seule la vérification de |'accessibilité est nécessaire:

7.3.4| Limitation de la force et de la pression

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicable.

7.3.5| Limitation des écartements entre les parti

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas“applic

7.7 | Parties éjectées

Paragq

8.1.1

Les 6
leur 4é

psure

8.1.1

Les equipements montés sur panneau peuvent étre considérés comme des équiperpents

ouve to Caoanandant ln nAartin Anc Aaniinamantc An ~cammandAn  ~vil N o fraringa as
ts—Gependant—la—partic—des—équipements—de—commande—gui—ne—se—treuve p

a l'intérieur de I'enveloppe qui assure sa sécurité est qui est accessible par un opérateur doit
étre considérée comme faisant partie d'une enveloppe assurant la sécurité et doit étre
évaluée conformément a I'Article 8.

8.2.2 Essai de choc

Modification:

La distance d'essai X est de 1,3 m.

8.3 Essai de chute

Addition:
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Le présent paragraphe est applicable aux équipements sous enveloppe, pas aux équipements

ouverts.
Tableau 105 — Essais de chute
Equipements tenus a la Norme de référence pour | Commentaires
Equipements portatifs main et directement la procédure d'essai
(tous pOIdS) enficha.bles CEI 60068-2-31:2008,
(tous poids) c essai Ec
Chute libre 1000 mm; 2 essais <1 kg 5.2 b
procédure a 100 mm- 2 assaie< 10 ka
30° ou 100 mm (le moins 30° ou 100 mm (le moins a, b
Chute sur une fface N _ ; . ) .
sévére des deux); 2 essais sévére des deux); 2 essais
Chute sur une jaréte 30° ou 100 mm (le moins 30° ou 100 mm (le moins a, b

ou un angle trgnchant

sévere des deux); 2 essais

sévere des deux); 2 essais

a Sile nombre d'arétes inférieures est supérieur a quatre, le nombre de chutes doit

b L'équipemgnt de commande subit une chute de sorte qu'il atterrisse a I'emplacement qui
séveres.

¢ Les équipgments de commande, tels que les cartes d'E/S et leurs pri
directement enfichables. lls ne sont pas considérés comme des prises/comme™dan

itions les plus

b équipements

Les g¢quipements de commande doté
ambignte assignée minimale inférieure ™a 2 °
ambiante assignée minimale et soumis a essai

NOTE| Si les équipements de
masseg de chaque unité individ
étre sypportées par une autre uni

8.3.1| Appareils aut
Ce paragraphe dg; :

8.3.2

9.2 VA . . ) S Ir g , "

ues avec une tempénature
qu'a atteindre la tempénature

X unités“ou plus, la valeur de la masse correspond a la

a, ou

irect

Addition & a)1):

NOTE L'isolation dans un circuit a énergie limité est considérée comme fonctionnelle.
9.3.2 Exigences de construction

Addition au début de l'article:
Pour les éléments d'équipements ouverts, a) et b) s'appliquent.

Pour les équipements sous enveloppe, a), b) et ¢) s'appliquent.
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Si I'équipement ouvert doté d'une enveloppe non métallique fait partie de I'équipement sous
enveloppe, il doit présenter un indice de propagation de la flamme au moins égal a V-1 ou
I'essai au fil incandescent doit étre réalisé conformément a la description ci-dessous.

NOTE Exemple: un appareil a IHM monté sur panneau qui s'étend sur la paroi d'une armoire.

W O = Q) =

Enclosure to prevent
spread of fire

he bulk of the HMI circuitry
5 inside the enclosure and

s such shall meet, at least,
equirements of open
quipment, with regard to
pread of fire.

Légende

HMI screen area is outside
the enclosure and as such

enclosed equipment, with
regardto spre i

IEC 151/13

Anglais (

\ U Mgals

Enclosure to prevent spread of fire >

\E\\}QK Wa éviter la propagation du

such shall meet requirements of enclose

HMI screen area is outside the enclosure and
equipment, with regard tg spread of fires

HM se trouve a I'extérieur de
. Par conséquent, il doit satisfaire aux

The bulk of the HMI ¢j
enclosure and
requirements of gpe

spread of fire.

La plupart des circuits de I'lHM se trouve a
I'intérieur de I'enveloppe. Par conséquent, ces
circuits doivent au moins satisfaire aux
exigences relatives aux équipements ouverts
pour ce qui concerne la propagation du feu.

Les
Figur
pas d

Additf

on sous a):

== o

lligues qui ne sont pas des chicanes (voir CEI 61010-1:
re-flamme et qui ne font pas partie de I'enveloppe ne néces

010,
Sitent

Un e

Ssai au fitmcandescent a 750 € avect une dppll(.adll()n de30setun [e”lpb dextir

inférieur ou égal a 30 s conformément a la CEl 60695-2-11.

10

Limites de température de I'appareil et résistance a la chaleur

Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

10.1

Limites de température des surfaces

Remplacement du Tableau 19:

pour la protection contre les brilures

ction
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Tableau 19 — Limites de température de surface dans des conditions normales

Equipement Equipement
Partie Sous ouvert
enveloppe
°C °C
1 Surface extérieure de I'enveloppe ou de la barriére (contact involontaire)
a) meétal nu ou anodisé 65 70
b) métal avec revétement (peinture, non métallique) 80 85
c) plastique 85 85
d) [verre et ceramique 380 85
e) | petites zones (< 2 cm?) non susceptibles d'étre touchées en cas 100 10(
d'utilisation normale
2 Boptons et poignées (contact en cas d'utilisation normale) \
a) | metal N
b) | plastique X 7%\ > 70
N
c) | verre et céramique \ 65 70
d) | parties non métalliques qui, en cas d'utilisation normale, so conservées \ >B\/ 85
uniqguement sur de courtes périodes (1 s-4 s)

NOTE|1 En cas d'utilisation normale, les surfaces peu \i/ét uchées ‘par un’ opérateur ou le pergonnel
d'entrgtien.
NOTE|2 Ce tableau est basé sur le Guide CEI@&

10.3 | Autres mesures de

Additjon:

Ajouter ala fin ique pas au raccordement a l'installatior] des
équigements de p pleYaux E/S ou aux borniers pour le raccordgment
a l'ingtallation des ipe mande qui ne contiennent pas de parties qui
conspmment de I'é

Ajouter le ] équipements de commande prévus pour étre utilisés f des
altitugdes > S\.2 , les conditions de refroidissement les plus défavorpbles
doivent our plus de détails, voir la CEIl 60721-2-3.

Ajout| le paint La\ température des bornes de raccordement a l'installation doit| étre
survdillée _pendant 'eéssai de température. Ces données doivent étre utilisées en assoc|ation
avec |latempérature ambiante assignée des appareils pour déterminer les caractéristiques de
tempegratare de l'isolation du cablage de l'installation.

10.4.1 Généralités

Addition & la fin du paragraphe:

Les températures doivent étre mesurées alors que l'équipement est au maximum de sa
dissipation. Cette dissipation peut étre provoquée par une certaine combinaison de courant
de charge, de tension d'entrée, de fréquence d'entrée, de cycle d'utilisation d'E/S, etc.

L'équipement doit étre monté dans la position la plus défavorable, avec une température
ambiante d'essai égale ala température ambiante maximale assignée de fonctionnement.
Cependant, la température ambiante d'essai peut étre inférieure si les températures
mesurées subissent une augmentation équivalente a la différence entre la température de
fonctionnement assignée maximale de I'équipement et la température ambiante d'essai réelle.
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La température ambiante d'essai doit étre surveillée: a un point situé a une distance inférieure
ou égale a 50 mm du plan du point d'entrée de la circulation d'air de I'équipement, pour les
équipements ventilés; ou a un point situé a une distance inférieure ou égale a 50 mm de
I'équipement sur un plan horizontal situé au point médian vertical de I'équipement, pour les
équipements non ventilés.

L'environnement qui entoure I'équipement mis a l'essai ne doit pas étre soumis a des
mouvements d'air provoqués par des sources ne faisant pas partie de ce dernier.

Il convient que le cablage soit de la plus petite taille possible, tout en satisfaisant aux
caractéristiques de courant maximal de I'équipement et aux instructions du fabricant.

S'il n|lest pas pratique de lancer l'essai en température sur 'appareil se dans
un systéme modulaire, un systéme représentatif peut étre utilisé, po i e les
conditions les plus défavorables en termes de praticité pour 'unité

NOTE| Les conditions les plus défavorables en termes de praticité font r ence & i i calipte ou
I'appafeil serait utilisé dans une application réelle, pas a une combinaison théorique qUi\fhe serait j is ytilisée
dans |a pratique.

10.4.2 Mesure de température sur les appareils de ¢

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicable.

10.4.3 Appareils destinés a l'installati dans un mur

Additjon au début du paragraphe:

ative
imales

Les gquipements ouvef
de I'dtilisation prévue
de l'dnveloppe d

b) Igs dimensio , ' es interdit
apitour de il si elle indique ' i efini i ns la
fiche d'installati

c) I ta I'enveloppe si elle est indiquée sur l'appareil ou définie par le
gbric

d) I'enveloppe 3@ sur
I'appareihot définie par le fabricant dans la fiche d'installation.

Lorsqu'en utilise a) ou b), pour toute face d'appareil de laquelle un ou plusieurs cphbles

t PN T PN P-NET ] wviaab (20) faie 1o AL arand—diamate d adbla PPN L ) d
sorte TG, OTT PULAL CAJUULGI VIt \Z# U TOTS 1T yluo granu araim ot Ut oaorC— COTiTT |ay\.n e

courbure, aux dimensions appropriées (longueur, largeur et/ou hauteur). Cela a pour objectif
d'obtenir un espace de courbure des céables correct.

NOTE 1 Exemple: En utilisant la méthode a), le rayon de courbure des cables peut ajouter 50 mm a la dimension
de la hauteur; cette nouvelle dimension est alors multipliée par 150 %.

La température d'essai a I'air ambiant est mesurée tel que décrit en 10.4.1.

NOTE 2 Exemple: un appareil a IHM monté sur panneau qui s'étend sur la paroi d'une armoire.
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The bulk of the HMI circuitry
is inside the enclosure and
as such shall meet, at least,
requirements of open
equipment, with regard to
temperature limits.

Enclosure, with regard
to temperature limits

HMI screen area is outside
the enclosure and as such

enclosed equi
regard to te

IEC 152/13

Légende

A/
Anglais < < N ( 4( ~J YF.réngals

Enclosure with regard to temperature limit rotection vis-a-vis des limites de

e KIHM se trouve a I'extérieur de

HMI screen area is outside the enclosur
. Par conséquent, il doit satisfaire aux

such shall meet requirements of enclose

température.
La plupart des circuits de I'lHM se trouve a

The bulk of the HMI iy

enclosure and-asssuch.shall meetyat l'intérieur de I'enveloppe. Par conséquent, ces
requirements™of open équipm circuits doivent au moins satisfaire aux
temperature limits. exigences relatives aux équipements ouverts

pour ce qui concerne les limites de température.

< ;\Os:jppareil avec un IHM monté sur
neau situé sur la paroi d'une armoire

10.5. eS¢ urité non métalliques

Additf s¥ paragraphe:

Ce pTr (a‘pﬁe est applicable aux équipements sous enveloppe.

1 Protection contre les dangers des fluides

Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

11.6 Appareils spécialement protégés

Remplacement:

Si I'équipement est ASSIGNE et signalé par le fabricant comme étant conforme & un niveau

de protection spécifié, par exemple celui de la CEIl 60529, il doit résister a I'entrée de matiéere
dans les proportions spécifiées.
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La conformité est vérifiée par le biais d'une inspection et en soumettant les équipements aux
essais appropriés de la norme mentionnée. Aprés les essais contre la pénétration d'eau,
I'essai de tension, indiqué en 6.8, sans pré-conditionnement humide, doit étre effectué.

12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la
pression acoustique et ultrasonique

Cet article de la Partie 1 est applicable.

13

les implosions
Cet drticle de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

13.1| Gaz et substances toxiques et nocifs

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicable.

13.2.1 Composants

Ce paragraphe de la Partie 1 n'est pas applicabl

13.2.2
Additjon:

NOTE| Pour les batteries et le ba ies, liquer:
CEI 64133 (blocs-batteries), 3 N

14 Composants
Cet drticle de Ia@

Paragraphes co

14.101
14.101.1

Un condensateurconnecté entre deux conducteurs de ligne d'un circuit d'alimentation secteur
ou entre yn.conducteur de ligne et le conducteur neutre doit étre conforme a la sous-classe
X1 o:r X2 de la CEI 60384-14. Un condensateur situé entre le circuit d'alimentation secteur et
la ternrexde Inrn’rpr"rinn doit étre conforme a la sous-classe Y1_Y2 ou Y4 de |la CF| 60384-14.
Dans tous les cas, le condensateur doit étre utilisé conformément a ses caractéristiques
assignées.

Cette exigence s'applique également a un condensateur mettant en paralléle une double
isolation ou une isolation renforcée a un autre endroit de I'équipement de commande ou cette
isolation assure la protection contre les chocs électriques ou les incendies.

Cela ne s'applique pas dans le cas d'un condensateur connecté entre un circuit secondaire
dangereux sous tension et la terre de protection lorsque seule une isolation principale est
requise.

Les condensateurs conformes ala CEI 60384-14 et approuvés par une autorité d'essai
reconnue peuvent étre démontés pour I'essai de type haute tension.
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NOTE Le démontage pourrait étre envisageable lorsque la valeur de I'essai de tension requise est supérieure a la

valeur

assignée du condensateur.

La conformité est vérifiée par examen.

14.101.2 Parasurtenseurs

Dans un circuit secondaire, on peut utiliser n'importe quel type de parasurtenseur, y compris
une résistance dépendant de la tension (voltage dependent resistor - VDR, appelée aussi
MOV).

NOTE

1 _La présente norme n'exige pas la conformité avec une norme de composants spécifigues po

ur les

parasyrtenseurs utilisés dans les circuits secondaires. Toutefois, I'attention est attirée sur la série dg, formes
CEI 61643, en particulier:

e | CEI 61643-21 (parafoudres dans les applications de télécommunications)

e | CEI 61643-311 (tubes a décharge dans un gaz)

e | CEI 61643-321 (diodes a avalanche)

e | CEI 61643-331 (varistances a oxyde métallique).
Si un| parasurtenseur est utilisé dans un circuit primaire, : d'une VDR qui doit étre
confdrme a la CEl 61051-2.
NOTE|2 Une VDR est parf0|s appelee varistance ou varista c a gxyde métalli metal oxide varistor - [MOV).
Dans les\pl ettes de carbone et les appareils
a sem ai e sont pas considérés ¢gomme
des VI
La cd
14.1(0
Cep ppareils de commutation qui présentent un rjsque
d'inc
Les 4 0lent les sorties doivent étre utilisés conformgment
aleu nt la CElI 60947-5-1 ou I'équipement qui les Utilise
doit disnde surcharge et d'endurance spécifiés respectlvemeit en
4.41 4.1, 3me échantillon doit d'abord étre soumis a l'essai de
surcharge essai-d'e ance. L'essai spécifié en 6.7.2.2.1 doit suivre immédiatgment
I'essai g surcharge lorsqu'il est exécuté seul.
L'esspi doit pas étre exécuté sur les appareils dotés de sorties a semi-
condulicteurs pow I'usage général ou pour une charge résistive.
15 Protection par systémes de verrouillage
Cet article de la Partie 1 n'est pas applicable.
16 Dangers résultant de I'application
Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.
Addition:

Le mauvais usage prévisible doit étre vérifié du point de vue de l'opérateur et du point de vue
du personnel d'entretien. Pour le personnel d'entretien, une protection minimale est requise.
Voir 3.107 et 3.111.
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17 Appréciation du risque
Cet article de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.
Addition au début de l'article:

Ces aspects doivent tenir compte des aspects relatifs a I'opérateur par rapport au personnel
d'entretien. Voir 3.107 et 3.111.

Annexes

Les gnnexes de la Partie 1 sont applicables a I'exception de ce qui sui

@%
5
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Annexe F
(normative)

Essais individuels de série

Cette Annexe de la Partie 1 est applicable, a I'exception de ce qui suit.

F.2 Terre de protection

Additjon entre I'alinéa et la note:

La régistance ne doit pas dépasser 0,1 Q.

F.3.1 Généralités

Additjon a la fin du paragraphe:

Aucuh essai n'est obligatoire pour les tensions d'alj es ou égales a ¢elles

spécifiées dans CEIl 61010-1:2010, 6.3.1, a).

F.4 | Circuits flottants
Additjon a la fin de [l'article:

Aucup essai n'est obligatoire ensi ipnentation inférieures ou égales a ¢elles
spécifiées dans CEI 61010-4:20

Article complém@}ir ;

F.101 % ents autres que les circuits d'alimentation secteur|et

a) lg circuit:d"alimentation, et

b) tqug’les autres circuits qui doivent étre isolés du circuit d'alimentation mentionné en g), et
reliés entre eux.

Pendant cet essai, I'équipement de commande doit étre isolé d'un point de vue électrique de
tout appareil externe de mise a la terre.

Cet essai ne s'applique pas aux petites parties meétalliques telles que les plaques
signalétiques, les vis ou les rivets, étant donné qu'elles ne sont normalement connectées
a aucun circuit.

La tension d'essai peut étre en c.a., c.c. ou d'impulsion. Elle est sélectionnée a partir de la
CEI 61010-1:2010, Tableau F.1, pour la catégorie de surtension appropriée. Pour les essais
en c.a. et en c.c., la tension d'essai est augmentée a sa valeur spécifiée dans les 5s qui
suivent le début de I'essai, puis est maintenue pendant au moins 2 s. Les essais d'impulsion
concernent I'essai en 1,2/50 us, tel que spécifié dans la CEI 61180, réalisé avec un minimum
de trois impulsions de chaque polarité a au moins 1 s d'intervalle.


https://iecnorm.com/api/?name=62ce26349141397f4e15f3a633260361

- 94 - 61010-2-201 © CEI:2013

Aucun contournement des distances d'isolement dans l'air et aucune rupture de l'isolation
solide ne doit avoir lieu pendant I'essai. L'appareil d'essai ne doit en aucun cas indiquer une
défaillance.

Aucun essai n'est nécessaire pour les circuits/unités TBTS/TBTP.

Aucun essai n'est obligatoire pour les tensions d'alimentation inférieures ou égales a celles
spécifiées dans CEI 61010-1:2010, 6.3.1, a).

@%
5
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Annexe L
(informative)

Index des termes définis

Cette Annexe de la Partie 1 n'est pas applicable.

Voir I'Article 3 de la Partie 1, et I'Article 3 de cette norme pour accéder a I'ensemble des
termes définis.

Annexes complémentaires:

@%
5
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Annexe AA
(informative)

Approche générale des questions de sécurité relative
aux équipements de commande

AA.1 Personnel

AA.1

Il exi
le pe

NOTE

.1 Généralités

5te deux types de personnes dont la sécurité est a prendre en comp

sonnel d'entretien.
Personnel d'entretien tel que décrit en 3.111.
Open Equipmen
Service Access Area y x
Wall /
a Service Haz
A Personnel Ar
Door Safety Provisio C&
Enclosed
Sratdr equipment
P (e.g. HMI)
nclosure (housing)

‘% o> @
Q IEC 153/13
Légende

AT

Francgais

Open EqLﬂerh\

Equipement ouvert

Zone d'acces pour I'entretien

Service &chss\ﬁ«!\{i N 7
DN
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Service Pers\ormgl )

Personnel d'entretien

Hazardous Area

Zone dangereuse
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Figure AA.1 — Accés aux équipements de commande et sécurité connexe
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AA.1.2 Opérateur

Opérateur est le terme appliqué a toute personne autre que le personnel d'entretien. Il
convient que les exigences de protection supposent que les opérateurs ne sont pas formés
pour identifier les dangers, mais qu'ils n'agiront pas non plus intentionnellement dans le but
de créer une situation dangereuse. Par conséquent, les exigences assureront la protection
des agents chargés du nettoyage et des visiteurs occasionnels aussi bien que des opérateurs
affectés. En général, il convient que les opérateurs n'aient pas accés aux parties
dangereuses. Par conséquent, il convient que ces parties soient situées uniquement dans les
zones d'acces pour entretien ou dans des équipements sous enveloppe (dotés d'une
enveloppe de sécurité) situés dans la zone d'accés a I'exploitation.

AA.1]13 Personnel d'entretien

Les [membres du personnel d'entretien sont censés utiliser
compétences pour éviter pour eux-mémes et pour les tiers les ble
dangers évidents existant dans les zones d'accés pour Ientre'
commande ou au niveau des équipements sous enveloppe
a I'exjploitation. Toutefois, il convient que le personnel d'
dangers inattendus. Cela peut étre effectué, par exemp les partie
nécessitent d'étre accessibles pour I'entretien a distan ant des dapgers
électfiques et mécaniques, en fournissant des écra 'ter les_contacts accidgntels
avec|les parties dangereuses et en fournissant des s_instructions pour avertir
le pefsonnel des risques résiduels. Les informations_sur/les\dangers potentiels peuvent étre
marquées sur l'équipement de comma i elui-ci, en fonction de la
probabilité d'accident et de sa sévérité. 5 étre mises a dispositipn du
persgnnel d'entretien. En général, les opérateurs i pas étre exposés a des dahgers
susceptibles de causer des blessure il ‘convient_que les informations fournieq§ aux
opérateurs visent principalement a éviter | i ages et les situations susceptiblgs de
créer| des dangers, comm auvaise source de puissance ¢t un
remplacement de fusiblesp ; i

AA.2 Zones d’

Il s'agit de I'emplac ipem de commande. Le personnel d'entretien qui agcéde
a ceg zones et le peuve t étre autorisés a pénétrer en fonction du nivegu de
formation ou d'ins ¢ re. |l pourrait s'agir d'une salle ou d'une armoire, par
exemple.

AA3 Z

Il s'apgit des~zone I'équipement de commande ou les tadches d'entretien sont prépues,
a saVoir, le remplacement des fusibles, des batteries, le nettoyage des filtres, I'exécution des
essais\d'isolation. Seul le personnel d'entretien y a accés. Il pourrait s'agir d'une salre ou
d'une—armuire;, par exemple Ces zones Sont TormTaterTent SECuTiSeEs.

AA.4 Types d'équipements

AA.4.1 Généralités

Deux types d'équipements de commande sont disponibles. lls sont associés a différentes
exigences de construction. lls sont utilisés par différents membres du personnel et/ou
différentes installations dans diverses zones. Ces deux types d'équipements de commande
sont des équipements ouverts et sous enveloppe.
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