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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters

fordomestic and professional use capable of measuring MAINS voltage
FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all| national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of (IE€ is to pfomote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and €lectronic fields. To
thi$ end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,.Technical Specificptions,
Tethnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ag "IEC
Puplication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC (National Committee intgrested
in |the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental ang¢ non-
goyernmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates ¢losely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determinged by
agfeement between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an interngtional
copsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are, made to ensure that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fpr any
misginterpretation by any end user.

4) In |order to promote international uniformity, IEG ‘National Committees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maximum extent possiblelin their national and regional publications. Any divefgence
be{ween any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
thqg latter.

5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment services and, in some-«areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
selvices carried out by independent _certification bodies.

6) A

7) No| liability shall attach to IEC‘or its directors, employees, servants or agents including individual expefts and
megmbers of its technicalcdmmittees and IEC National Committees for any personal injury, property damfage or
other damage of any-~nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feep) and
expenses arising out_of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplications.

llusers should ensure that they have the latest edition of this publication.

8) Attention is dratwn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicat|ons is
indispensable_for the correct application of this publication.

9) Attentionh is' drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
palentrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 61010-2-033 has been prepared by IEC technical committee 66:
Safety of measuring, control and laboratory equipment.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2012. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) The scope has been reduced to hand-held multimeters. Voltmeters and clamp multimeters
have been removed. They are addressed respectively by IEC 61010-2-030 and
IEC 61010-2-032. The relevant definitions have been removed.

b) Subclause 4.4.2.101 has been relocated into Clause 102.
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c)
d)
e)
f)

g)

The text of this standard is based on the following documents:

CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for WET LOCATIONS and for measuring circuit
TERMINALS exceeding 1 000 V a.c. or 1 414 V d.c. have been specified.

Subclause 14.101 related to "Circuits or components used as TRANSIENT OVERVOLTAGE
limiting devices in measuring circuits used to measure MAINS" has been removed.

References to IEC 61010-031 for probe assemblies and IEC 61010-2-032 for current
sensors have been added.

Requirements for protection against MAINS overvoltage measuring circuits have been
added.

Clause 102 has been rewritten.

R H 4 £ H H HS £ 4000\ % 2000\ L [ Aol
~QUITTITICTINS TUT IIIUGOUIIIIU CITUUTLO TTUTIT T ' UUU 'V IU v UUU 'V TIdve UTTITT aUUtTU.

h informative Annex CC about dimensions of 4-mm banana TERMINALS has been'added.

A
A| flowchart for insulation according to the type of circuit has been added,in al new
Ahnex DD.

FDIS Report on voting
66/692/FDIS 66/694/RVD

Full ipformation on the voting for the approval of this International Standard can be found in

the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 61010 series, published under the general title Safety
requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, can be

found on the IEC website.

This |Part 2-033 is to be used in conjunction with the latest edition of IEC 61010-1. I{ was
estabjlished on the basis of the third edition (2010) of IEC 61010-1 and its Amendmgnt 1

(2014), hereinafter referred to;as/)Part 1.

This Part 2-033 supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-1 so [as to
convert that publication” into the IEC standard: Particular requirements for hand-held

multimeters for doméstic and professional use, capable of measuring MAINS voltage.

Wherle a particutar subclause of Part 1 is not mentioned in this Part 2-033, that subc]ause
appligs as far’ as is reasonable. Where this Part 2-033 states "addition", "modification",
"replacement”, or "deletion", the relevant requirement, test specification or note in Rart 1

should beadapted accordingly.

In this standard:

a)

b)

the following print types are used:

— requirements: in roman type;

— NOTES: in small roman type;

— conformity and tests: in italic type;

— terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL
ROMAN CAPITALS;

subclauses, figures, tables and notes which are additional to those in Part 1 are numbered
starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and additional list
items are lettered from aa).
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPQRTANT - The 'colour inside’' logo on the cover page of this publication indicjates
that |it contains colours which are considered to be useful for the'Ycorfrect
undefrstanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.
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INTRODUCTION

Part 2-030 specifies the safety requirements for equipment with testing and measuring circuits
which are connected for test or measurement purposes to devices or circuits outside the
measurement equipment itself. Requirements of Part 2-030 have been included in this Part 2-
033. Equipment within the scopes of both Part 2-030 and Part 2-033 are considered to be
covered by the requirements of this Part 2-033.

Part 2-032 specifies the safety requirements for hand-held and hand-manipulated current
sensors. For equipment within the scope of Part 2-032 and Part 2-033, only Part 2-032 is
applicable

Part 2-034 specifies the safety requirements for measurement equipment forcCinsulation
resisfance and test equipment for electric strength which are connected to units, lings or
circuits for test or measurement purposes. For equipment within the scope of-Part 2-033 and
Part 2-034, only Part 2-034 is applicable.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters

2019

for domestic and professional use, capable of measuring MAINS voltage

1 Scope and object

This
1.1.1
Repla

This
and

Hand

clause of Part 1 is applicable except as follows:

Equipment included in scope

ce the existing text with the following:

part of IEC 61010 specifies safety requirements for hand-held multimeters for domestic

rofessional use, capable of measuring MAINS.

meagure voltage and other electrical quantities such as resistance or current. Their pr

purpd
durin

1.1.2
Add 1
aa) |

1
A

HAND
RATEL
are n

1.2.1

Add

Requ
FORE

se is to measure voltage on a live MAINS. They are suitable to be supported by one
J NORMAL USE.

Equipment excluded from scope

he following new item to the list and the(following paragraph:

FC 61557-1 to IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems
rotective measures

HELD EQUIPMENT such as>oscilloscopes, wattmeters, process control multimeter
b for measuring voltage.oh a live MAINS, clamp multimeters and communications tes
pt within the scope of this document.

Aspects included in scope

he following-two new paragraphs at the end of the subclause:

BEEABLE MISUSE of measuring circuits are given in Clause 101.

theld multimeters are multi-range multifunction measuring instruments intended to

mary
hand

up to

000 V a.c. and 1500V d.c. =\Equipment for testing, measuring or monitoring of

5 not
sets

irements for protection against HAZARDS resulting from NORMAL USE and REASONABLY

Requ

irements for reliance on the displayed value are given in Clause 102.

2 Normative references

This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Replace "IEC 61010-031" with the following new reference:

IEC 61010-031:2015, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 031: Safety requirements for hand-held and hand-manipulated
probe assemblies for electrical test and measurement
IEC 61010-031:2015/AMD1:2018
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Replace "IEC 61180-1 (all parts)", "IEC 61180-1" and "IEC 61180-2", with the following new
reference:

IEC 61180, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Definitions, test and
procedure requirements, test equipment

Add the following new normative reference:

IEC 61010-2-032, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated
current_sensors for electrical test and measurement

3

This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

3.5

Replace the definition of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4
MAINY
electricity supply system

Add the following new term and definition:

3.5.1p1
MEASUREMENT CATEGORY

Terms and definitions

Safety terms

classjfication of testing and measuring circuits according to the type of MAINS to which| they

are intended to be connected

Note 1| to entry: MEASUREMENT CATEGQRIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, short-circuit ¢urrent
levels,| the location in the building installation where the test or measurement is to be made, and some fofms of
energy limitation or transient protection included in the building installation. See Annex AA for more informatipn.

4

This ¢lause of Part 1 is applicable, except as follows:

4.3.2|5 MAINS)supply

Replace the existing title and the text with:

Tests

4.3.2.5 Power supply

The following requirements apply.

a)

b)
c)
d)

e)

The MAINS supply voltage shall be between 90 % and 110 % of any RATED supply voltage
for which the equipment can be set or, if the equipment is RATED for a greater fluctuation,
at any supply voltage within the fluctuation range.

The MAINS frequency shall be any RATED frequency.
Equipment for both a.c. and d.c. shall be connected to an a.c. or d.c. supply.

Equipment powered by single-phase a.c. MAINS supply shall be connected both with
normal and reverse polarity.

If the means of connection permits reversal, battery-operated and d.c. equipment shall be
connected with both reverse and normal polarity.
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4.3.2.6 Input and output voltages

Replace the first paragraph with the following:

2019

Input and output voltages, including floating voltages but excluding the MAINS supply voltage,
shall be set to any voltage within the RATED voltage range, in normal and reverse polarity if

possi

ble.

5 Marking and documentation

This
5.1.2
Add 1

NOTE
used f

5.1.5
5.1.5

Repla

If neq
contr
used

5.1.5

Rep/c

d T

T

S
Add

aa)T
o}

Add

ctause of Parttisappticabte exceptas folftows:
ldentification
he following note after the existing note:

101 Some national regulations might require a marking to indicate the name andse&dition of the st
br compliance evaluation.

TERMINALS, connections, and operating devices
1 General

ce the first paragraph with the following:

essary for safety, an indication shall be given<of‘the purpose of TERMINALS, conne

2 TERMINALS

ce the existing item d) with the following item d):

ERMINALS supplied from the-interior of the hand-held multimeter and which cou
NZARDOUS LIVE, with the.wvoltage, current, charge or energy value or range, or
mbol 12 of Table 1;

he following new.item to the list:

ERMINALS supplied from other TERMINALS which could be HAZARDOUS LIVE, with symhb
14 of Table 1.

he’following new subclause:

hndard

Ctors,

bls, and indicators. Where there is insufficient space, symbol 14 from Table 1 may be

d be
with

ol 12

5.1.5.101 Measuring circuit TERMINALS

Meas

uring circuit TERMINALS shall be marked with the value of the RATED voltage to earth.

Each pair or set of measuring circuit TERMINALS that are intended to be used together shall be
marked with the value of the RATED voltage or the RATED current as applicable to the pair or
set of TERMINALS.

Measuring circuit TERMINALS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or set of
TERMINALS may have a RATED voltage or a RATED current, or both, within that set, and each
individual TERMINAL will have a RATED voltage to earth. For some hand-held multimeters, the
RATED voltage between TERMINALS may be different from the RATED voltage to earth. Markings

shall

be clear to avoid misunderstanding.
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TERMINALS of measuring circuits RATED for MAINS voltage measurements shall be additionally
marked "CAT IlI" and/or "CAT IV" as applicable. Marking those TERMINALS with these two
types, and only these two types, of MEASUREMENT CATEGORY and its RATED voltage to earth, is
permissible. Marking MEASUREMENT CATEGORY |l is not allowed.

Measuring circuit TERMINALS that do not have a RATING for connection to voltages above the
levels of 6.3.1, may be marked with alternative markings.

Measuring circuit TERMINALS which are dedicated only for connection to specific TERMINALS of
other equipment need not be marked provided that there is a means of identifying these
TERMINALS.

TERMINAL markings shall be visible when the hand-held multimeter is ready for NORMA| USE
with ¢onnectors and TERMINALS mated and shall reference the applicable TERMINALS,.

Conformity is checked by inspection.

5.2 | Warning markings

Replace the existing text with the following text:
Warnling markings specified in in this document shall meet the following requirements.

Warniing markings shall be visible when the hand-held mdadltimeter is ready for NORMAL USE. If a
warning applies to a particular part of the hand-heldymultimeter, the marking shall be pJaced
on or|near that part.

The gize of warning markings shall be as follows.

a) Skymbols shall be at least 2,75 mm hight Text shall be at least 1,5 mm high and contrast in
cplour with the background.

b) Symbols or text moulded, staniped or engraved in a material shall be at least 2,p mm
high. If not contrasting in cdlour, they shall have a depth or raised height of at|least
0

5 mm.

If it i$ necessary for the RESPONSIBLE BODY or OPERATOR to refer to the instruction manual to
presgrve the protection afforded by the hand-held multimeter, the hand-held multimeter|shall
be mfarked with symbel 14 of Table 1. Symbol 14 is not required to be used togethen with
symbpols which are.explained in the manual.

If the|instructiohs for use state that an OPERATOR is permitted to gain access, using a TOpL, to
a part whichi'in NORMAL USE may be HAZARDOUS LIVE, there shall be a warning marking yhich
state$ that'the hand-held multimeter shall be isolated or disconnected from the HAZARDOUS
LIVE yoltage before access.

NOTE National regulations can require safety markings in a nationally accepted language.

Conformity is checked by inspection.

5.4.1 General

Replace the first paragraph with the following paragraph:

The following documentation necessary for safety purposes, as needed by the OPERATOR or
the RESPONSIBLE BODY, shall be provided with the hand-held multimeter, in an accepted
language of the country where the product is intended to be placed on the market. Safety
documentation for service personnel authorized by the manufacturer shall be made available
to those personnel, in a language selected by the manufacturer.
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Add the following two new items to the list:

aa) the documentation shall indicate that probe assemblies to be used for MAINS
measurements shall be RATED as appropriate for MEASUREMENT CATEGORY IlI or IV
according to IEC 61010-031 and shall have a voltage RATING of at least the voltage of the
circuit to be measured;

bb) information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY (see 5.1.5.101). If the hand-held
multimeter has multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the same measuring circuit,
the documentation shall clearly identify the MEASUREMENT CATEGORIES where the hand-
held multimeter may be used and where it shall not be used.

6 RHrotection against electric shock
This ¢lause of Part 1 is applicable except as follows:

6.5.1 General

Replace the text, the conformity statement, and Figure 4 with the following text, confqrmity
statement and Figure 4:

ACCE[SSIBLE parts shall be prevented from becoming HAZARDOUS LIVE in SINGLE FAULT
CONDJTION. The primary means of protection (see 6.4) shalkbe supplemented by one of|a) or
b). Alternatively, one of the single means of protection,c)-or d) shall be used. See Figure 4
and Annex DD.

a) SUPPLEMENTARY INSULATION (see 6.5.3).

b) Current or voltage limiting device (see 6.5.6).
c) REINFORCED INSULATION (see 6.5.3).

d) PROTECTIVE IMPEDANCE (see 6.5.4).

Conformity is checked by inspection‘and as specified in 6.5.3, 6.5.4, or 6.5.6, as applicahle.
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HAZARDOUS LIVE part

6.5.1 b)
Current or
voltage-limiting
device

6.5.1 a)

SUPPLEMENTARY
INSULATION

[— = —+ — = —
|
1
1

I 6.4.1 b) I 6.4.1 a) 6.4.1 c)

! BAsic I ENCLOSURE or Impedance

1 INSULATION BARRIER
5 ! '
= ! ( W(
; I | 6.5.1 c) 6.5.1.d)
2] T REINFORCED PROTECTIME
z 1 and .
wo | INSULATION IMPEDANCE
2 I
5 | | \_
o —

I I

I I

I |

I 1

I I

I I

ACCESSIBLE part

IEC

Figure 4 — Acceptable arrangement of protective means against electric shock

6.5.2 PROTECTIVE BONDING

Replace the existing title of 6.5.2 with thg,following and delete the text:

6.5.2 Not used
6.5.5 Automatic disconnection of the supply

Replace the existing title‘ef 6.5.5 with the following and delete the text:

6.5.5 Not used
6.6 Connections to external circuits

Add the following two new subclauses:

6.6 194_M_e_as_u_';mg clretHitE-TERMINALS
- - CITOVUITL TLINIVITIVALY

The conductive parts of each unmated measuring circuit TERMINAL which could become
HAZARDOUS LIVE when the highest RATED voltage is applied to other measuring circuit
TERMINALS on the hand-held multimeter shall be separated by at least:

a) for TERMINALS with voltage RATING up to 1000V a.c. or 1500V d.c., the applicable
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of Table 101 from the closest approach of the test
finger touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position (see
Figure 1);

b) for TERMINALS with voltage RATING exceeding 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c., 2,8 mm for the
CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE from the closest approach of the test finger touching
the external parts of the TERMINAL in the least favourable position. These TERMINALS shall
also withstand the voltage test of 6.8 with a test voltage equal to the RATED voltage of the
TERMINAL multiplied by 1,25 applied between the closest approach of the test finger
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touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position and the other
measuring circuit TERMINALS.
EXAMPLE For a 4 000 V a.c. r.m.s. RATED voltage, the test voltage is 5 000 V a.c. r.m.s. (7 070 V peak). The

calculated CLEARANCE is 13,1 mm according to D, in Table K.15. For homogeneous fields, a lower CLEARANCE
value can be achieved by testing (see IEC 60664-1 for more information about homogeneous fields).

Table 101 — CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS

with HAZARDOUS LIVE conductive parts up to 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c

Voltage on conductive parts of TERMINAL CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE
V a.c.r.m.s. and V d.c. mm
230 <300 0,8
> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2,6
>1000 <15002 2,8

2  Only for d.c. voltage.

Anne
TERM

Confq
meas
the v

6.6.1

Comj
TERM
SINGL

urement of the applicable CLEARANCES and CREERAGE DISTANCES and, if applicab
bltage test of 6.8.

P2 Specialized measuring circuit TERMINALS

onents, sensors, and devices intended\fo be connected to specialized measuring ¢
NALS shall not be both ACCESSIBLE ahnd HAZARDOUS LIVE, in either NORMAL CONDITI
E-FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any

meaguring circuit TERMINAL.

NOTE
functid

Conf
inten
meas
exces
TERM

These specialized TERMINALS (include, but are not limited to, TERMINALS for semiconductor med
ns, capacitance measurements;yand thermocouple sockets.

brmity is checked by inspection and measurement. Components, sensors, and de
Hed to be connetted to specialized measuring circuit TERMINALS are connected
urements of 6.3 are made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 ar
bded when _each of the following voltages is applied to each other measuring d
NAL, if applicable:

a) hi
b) hi

hestRATED a.c. voltage at any RATED MAINS frequency;
hestRATED d.c. voltage;

k CC provides information regarding the recommended dimensions of 4-mm "bapana"
NALS.
brmity is checked by inspection, by the determination of ACCESSIBLE parts, ar

d by
e, by

ircuit
DN or
other

suring

vices

The
b not
ircuit

c) highest RATED a.c. voltage at the maximum related RATED measurement frequency.

6.7.1.3 CREEPAGE DISTANCES

Add t

he following two new paragraphs after the third paragraph:

For hand-held multimeters not powered from the MAINS or the measuring circuit, CREEPAGE

DISTA

NCES according to material group | are allowed to be used for other materials.

For TERMINALS of hand-held multimeters intended to be connected only to a hand-held probe
assembly complying with Part 031, CREEPAGE DISTANCES according to material group | are
allowed to be used for the insulating materials of the TERMINALS.
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6.7.1

.5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replace the text with the following:

Requ

irements for insulation in particular types of circuits are specified as follows:

a) in 6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal supply voltage up to
300 V;

NOTE 1 See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

b) in 6.7.3 for secondary circuits separated from the circuits in a) only by means of a

t nafaorm-ar-s
rCIIOIVIIIIGI,

c) in

CATEGORY Il over 300 V;

d) in
tra
e) in
1

4

5
f) in
NOTE

The
volta

6.8.3

Repla

The
5%

6.9
Add 1§

Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY IIl or IV or for OVERVOL

Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits in c) only-by means
nsformer;

Clause K.3 for circuits that have one or more of the following characteristics:

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the. level assumed fg
MAINS CIRCUIT;

the WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a 1
voltage;

the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a pe
non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regula

the WORKING VOLTAGE has a frequency above30vkHz;
the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;
Clause K.101 for measuring circuits RATED,for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV.

2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

TRANSIENT OVERVOLTAGE level for*MAINS corresponds to the "required RATED im

1 The a.c. voltage test

ce the first sentence with the following sentence:

oltage tester shall be capable of maintaining the test voltage throughout the test
bf the specified value.

Constructional requirements for protection against electric shock

hédollowing new subclause:

je of equipment” value specifi€d in Table 443.2 of IEC 60364-4-44:2007/AMD1:201§.

TAGE

of a

r the

nixed

riodic
rity;

pulse

within

6.9.101 Hand-held multimeter RATINGS

TERMINALS of measuring circuits intended for MAINS voltage measurements shall be RATED for

a min

imum of 300 V a.c. r.m.s. to earth, and a minimum of MEASUREMENT CATEGORY III.

The RATED voltage of the TERMINALS of a measuring circuit intended for MAINS voltage

meas

NOTE

urements shall be equal to or higher than their RATED voltage to earth.

These TERMINALS can also have RATING for other functions.

Conformity is checked by inspection.
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7 Protection against mechanical HAZARDS

This clause of Part 1 is applicable.

8 Resistance to mechanical stresses

This clause of Part 1 is applicable.

9 Protection against the spread of fire

This ¢lause of Part 1 is applicable.

10 Bquipment temperature limits and resistance to heat

This ¢lause of Part 1 is applicable.

11 Rrotection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

This ¢lause of Part 1 is applicable.

12 Rrotection against radiation, including lasér/sources, and against sonic and
Itrasonic pressure

c

This ¢lause of Part 1 is applicable.

13 Rrotection against liberated gases and substances, explosion and implosion

This ¢lause of Part 1 is applicable.

14 Gomponents and subassemblies
This ¢lause of Part tis-applicable, except as follows.

14.8 | Circuits{used to limit TRANSIENT OVERVOLTAGES

Replace therexisting title of 14.8 with the following and delete the text:

14.8 L Not used

Add the following new subclause:

14.101 Probe assemblies and accessories

Probe assemblies and accessories within the scope of IEC 61010-031, and current sensors
within the scope of IEC 61010-2-032 shall meet the requirements thereof.

At minimum, one set of the test leads supplied with the hand-held multimeter shall be RATED
according to IEC 61010-031 for at least the highest voltage and MEASUREMENT CATEGORIES of
the hand-held multimeter.

Conformity is checked by inspection.
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15 Protection by interlocks

This clause of Part 1 is applicable.

16 HAZzZARDS resulting from application

This clause of Part 1 is applicable.

17 RISK assessment

This

Add 1

101

101.1

The H
and R

a) If
m

b) A

c) A

d) Other HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addrg

b
e) A
T

Confq
as af

101.2

Clause of Part 1 is applicable.

he following new Clause 101 and Clause 102:

Measuring circuits

General

and-held multimeter shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMA|
EASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuitsas'Specified below.

a HAZARD could result, a current measuring circtit shall not interrupt the circuit
easured during range changing, or during the use of current transformers w
ternal protection (see 101.2).

h electrical quantity that is within specification for any TERMINAL shall not cause a HA
hen it is applied to that TERMINAL or to.@any other compatible TERMINAL, with the
nd function settings set in any possible’manner (see 101.3).

ny interconnections between the hand-held multimeter and other devices or access
tended to be used with the hand-held multimeter shall not cause a HAZARD even

sed for measurement purposes (see 6.6).

 RISK assessment (see Clause 16 and Clause 17).

TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE applied on the measuring ¢
ERMINALS in a voltage measurement function shall not cause a HAZARD (see 101.4).

brmity is checked as specified in 6.6, Clause 16 and Clause 17, 101.2, 101.3 and 1
plicable;

Current measuring circuits

L USE

being
thout

ZARD
ange

ories
if the

bcumentation or markings prohibit the interconnection while the hand-held multimetter is

bssed

ircuit

01.4,

Current measuring circuits shall be so designed that, when range changing takes place, there

shall

be no interruption which could cause a HAZARD.

Conformity is checked by inspection, and, in case of doubt, by causing the device to switch
the maximum RATED current 6 000 times.

Current measuring circuits intended for connection to current transformers without internal
protection shall be adequately protected to prevent a HAZARD arising from interruption of these

circui

ts during operation.

Conformity is checked by an overload test at a value of 10 times the maximum RATED current
for 1 s, and, if applicable, by causing the hand-held multimeter to switch the maximum RATED
current 6 000 times. No interruption which could cause a HAZARD shall occur during the tests.
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101.3 Protection against mismatches of inputs and ranges
101.3.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, no HAZARD shall arise
when the highest RATED voltage or current of a measuring circuit TERMINAL is applied to that
TERMINAL or any other compatible TERMINAL, with any combination of function and range
settings.

NOTE Mismatches of inputs and ranges are examples of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even if the
documentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high voltage to
a measuring input intended for current or resistance. Possible HAZARDS include electric shock, burns, fire, arcing
and eXpiosion.

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors ¢f the
probg or accessory do not need to be tested and TERMINALS that can only be accessed by use
of a TooL do not need to meet the requirement of 101.3.1.

The |hand-held multimeter shall provide protection against these HAZARDS. One of the
following techniques shall be used.

Ise of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents before a
AZARD arises. In this case, the requirements and test of 101.3.2 apply.

a)

revent the HAZARD from arising. In this case, the requirements and tests of 1(01.3.3

|

|..

b) UWse of an uncertified current limitation device, an impedahce, or a combination of b¢th to
H

apply.

Confprmity is checked by inspection, evaluation ofthe design of the hand-held multimeter,
and gs specified in 101.3.2 to 101.3.3, as applicable.

101.3.2 Protection by a certified overcurrent protection device

An oyercurrent protection device is cofisidered suitable if it is certified by an indepepdent
laboratory and if all of the following requirements are met.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protection device shall be at legdst as
hlgh as, respectively, theshighest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring gircuit
FRMINAL on the hand-held multimeter.

ich that no HAZARD" will result from any possible combination of RATED input voltages,

T
b) The RATED time-current characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
S

TERMINALS, and range selection.

NPTE In practice, downstream circuit elements such as components and printed wiring board traces are
sglected to(bejable to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.

c) The a=:c. and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device|shall
excéed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.

The possible a.c. and d.c. Short-circuit currents are caiculated as the highest RATED
voltage for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected
measuring circuit, taking the impedance of the test leads specified in 101.3.4 into account.

The possible a.c. short-circuit current need not exceed the applicable values of
Table AA.1.

Additionally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the hand-held
multimeter and following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently
large to prevent arcing after the protection device opens.

Conformity is checked by inspection of the RATING of the overcurrent protection device and by
the following test.
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If the protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse. If the protection
device is a circuit breaker, it is set to its open position. A voltage of two times the highest
RATED voltage for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurrent-protected
measuring circuit for 1 min. During and after the test, no damage to the hand-held multimeter
shall occur.

101.3.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

Devices used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipating, or
interrupting the energy that will result from the application of the maximum RATED voltage of
any compatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in the case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE=

An impedance used for limitation of current shall be one or more of the following.

a) Ah appropriate single component which is constructed, selected, and testedyso that qafety
amnd reliability for protection against relevant HAZARDS are assured. In) particulal, the
component shall:

1] be RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or during
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] if a resistor, be RATED for twice the power or energy dissSipation that may result in
NORMAL CONDITION or from the REASONABLY FORESEEABKE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex |K for
BASIC INSULATION between its terminations.

b) Alcombination of components which shall:

1] withstand the maximum voltage that may bé.present in NORMAL CONDITION or during the
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

2] be able to dissipate the power or en€rgy that may result in NORMAL CONDITION or| from
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

3] meet the applicable CLEARANCE‘ahd CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex |K for
BASIC INSULATION between theterminations of the combination of components.

NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE acros$ each
insulation.

Confprmity is checked by inspection and the following test, performed three times oh the
samg¢ unit of hand-held\multimeter. If the test results in heating of any component, the hand-
held Imultimeter is allowed to cool before the test is repeated. If a device used for cdirrent
limitation is damaged, it is replaced before the test is repeated.

The possiblelalc. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED vqltage
for amy TERMINAL divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the

impedantce of the test leads specified in 101.3.4 into account. The possible a.c. short-gircuit
currentshould not exceed the values in Table AA 1

A voltage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied between the
TERMINALS of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to
deliver a current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. If the
function or range controls have any effect on the electrical characteristics of the input circuit,
the test is repeated with the function or range controls in every combination of positions,
including during the change of function or range. During the test, the voltage output of the
source is measured. If the source voltage decreases by more than 20 % for more than 10 ms,
the test is considered inconclusive and is repeated with a lower impedance source.

During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidence of fire,
arcing, explosion, or damage to current limitation devices, impedances or any component
intended to provide protection against electric shock, heat, arc or fire, including the
ENCLOSURE and traces on the printed wiring board.
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NOTE 2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

101.3.4 Test leads for the tests of 101.3.2 and 101.3.3

The tests of 101.3.2 and 101.3.3 shall be performed with all test leads that are specified or
supplied by the manufacturer for use with the hand-held multimeter and if the manufacturer
has not specified the test leads, the tests shall be performed with test leads that meet the
following specifications:

a) length =1,0 m;
b) cross section of the conductor = 1,5 mm?2, stranded copper wire;

NOTE A conductor with a 16 AWG (American Wire Gauge) cross section is acceptable.
c) gqonnector compatible with the measuring circuit TERMINAL;

d) donnection to the test voltage source via a bare wire into suitable screw, TERMINALS or
himble connectors (twist-on wire connectors) or equivalent means 6f providing a

bw-impedance connection;

—_——

e) 4grranged as straight as possible.

Test [leads built to these specifications will have a d.c. resistanceyof about 15 mQ each, or
30 m{) per pair. For the purposes of calculation of possible( fault current in 101.3.2 and
101.3.3, the value of 30 mQ can be used for these test leads:

If the manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the hand-held
multimeter, then the attached test leads supplied by the manufacturer shall be used without
modification.

101.4 Protection against MAINS overvoltages

To enmsure protection against arc flash orfire, measuring circuits RATED for measuring MAINS
voltages shall have minimum CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES equivalent to BASIC
INSULATION between MAINS-connected conductive parts of opposite polarity.

Conformity is checked by inspec¢tion and measurement.

In adfition, the measuring circuit TERMINALS of a voltage measuring circuit shall withstand the
applicable TRANSIENT ©VERVOLTAGE with the voltage measurement function selectors set for
the pfoper function and-range, without damage which could cause a HAZARD.

Conformity is_c€hecked by the following impulse voltage test using the applicable impulse
voltage of Table 102.

The impulse voltage is applled between each pa/r of TERMINALS. The /mpulse voltage test|shall

b Ayt £11 fanila aof ah Iopifyv, anan o £ 4 iy onoe f frops o b d
e conauetea—ror—Hve ”ll’uuloUo or—each ,JUlCllIl.y oPoactcy u’u to—1—HHh appart, 11O a ly ri

impulse generator (see IEC 61180). The generator produces an open-circuit voltage
waveform of 1,2/50 us, a short-circuit current waveform of 8/20 us, with an output impedance
(peak open-circuit voltage divided by peak short-circuit current) of 2 Q. Resistance may be
added in series if needed to raise the impedance.

The impulse voltage is applied while the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in
combination with the MAINS voltage.

The MAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral voltage of the MAINS
being measured. For measuring circuits RATED for MAINS line-to-neutral voltages above 400 V
a.c. r.m.s. or d.c., the test may be performed with an available MAINS voltage source that has
a line-to-neutral voltage of at least 400 V a.c. r.m.s. or d.c. The MAINS voltage source does
not, in this case, need to match the measuring circuit RATING, but circuits RATED for a.c. or
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a.c. plus d.c. shall be tested with an a.c. source, and circuits RATED for d.c. only shall be
tested with a d.c. source.

NOTE 1 The impulses are synchronized with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the MAINS
voltage, and to be of the same polarity, with a phase tolerance of +10° (see IEC 61180).

NOTE 2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

When verifying CLEARANCES within the hand-held multimeter by an impulse voltage test, it is
necessary to ensure that the specified impulse voltage appears at the CLEARANCE.

The Wave shape of each impulse shall be observed (see Note 3). Distortions of the impulse
voltage which do not change from impulse to impulse may be caused by operation”pf an
overvoltage limiting device and do not indicate a (partial) breakdown of solid insulation.

No HAZARD shall arise. No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid-iasulation|shall
occuff during the test, but partial discharges are allowed. Partial dischargecwill be indicated by
a step in the resulting wave shape which will occur earlier in successive(impulses. Breakdown
on tHe first impulse may either indicate a complete failure of the jnsulation system qr the
opergtion of overvoltage limiting devices in the hand-held multimeter. If overvoltage limiting
devices are present, they shall not rupture or overheat during.the test. Tripping the gircuit
breaker of the MAINS installation is an indication of failures if/the results of the tedt are
questionable or inconclusive, the test is to be repeated two meré times.

NOTE|3 Partial discharges in voids can lead to partial notches ,oféextremely short durations in the wave|shape
which can be repeated in the course of an impulse.

Table 102 — Impulse voltages

Nominal a.c. r.m.s. line-to-
neutral or d.c. voltage of Impulse voltage
MAINS being measured
V peak
\%
MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY llI CATEGORY IV
<300 4 000 6 000
> 300°< 600 6 000 8 000
>600 <1000 8 000 12 000
>1000 =1500 10 000 15 000
>1 500 <2000 15 000 18 000
>2 000 =3000 18 000 20 000
Values over 1 000 V are from IEC TS 62993:2017, Table 1.

102 Indicating devices

102.1 General

No HAzZARD shall occur from reading a voltage value when the hand-held multimeter is
operated for measuring voltages as RATED and in case of REASONABLE FORESEEABLE MISUSE.

A displayed voltage value is considered to be unambiguous when the value is less than 10 %
inaccurate, or if there is an indication that the value is out of range when it should be, or if
there is a clear indication that the value is not correct. A display off is also considered to be
unambiguous.
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The tests of 102.2, 102.3 and 102.4 shall be performed when relevant.

The a.c. r.m.s. voltages applied to the TERMINALS during the tests have a frequency of 50 Hz
or 60 Hz. The hand-held multimeter is not required to maintain its normal accuracy during and
after the tests.

102.2 Battery level

A voltage value displayed by the hand-held multimeter shall not be affected by the expected
variation of its battery voltage.

Conformity is checked by the following test:

For each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS voltage measurements,.'the vagltage
below is applied to these TERMINALS.

— alc. measurement TERMINALS are connected to 60 V a.c. r.m.s.
— dJc. measurement TERMINALS are connected to 120 V d.c.

The s$upply voltage of the d.c. source connected to the battery cennectors decreases by no
more|than 20 mV/s from the maximum battery voltage to zero., The d.c. source used for this
test ghall be the batteries or similar source while the impedancé of the batteries and fipple
free ¢onditions are taken into account. The test terminates when the display turns off.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

NOTE| See 102.1 for the meaning of the term "unambiguous.:

102.3 Over-range

whenlever the value is above the maximum absolute value of the range to which the hand-held

The ]:e.‘and-held multimeter shall be able toivdisplay unambiguously over-range voltage vplues
multimeter is set.

NOTE| Examples of ambiguous indiCations include the following, unless there is a separate unambjguous
indicafion of an over-range value:

a) arlalogue hand-held multimeter which stops at the exact ends of the range;
b) digital hand-held multimeter which shows a low value when the true value is above the range maximym (for
edample 1 001,5 V displayed as 001,5 V).

Conformity is cheeked by the following test:

An ovVer-rangé voltage is applied to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS vQltage
meadurements of the hand-held multimeter set to each voltage measurement range.

The value of the over-range voltage applied to the TERMINALS is equal at 110 % of the RATED
voltage measurement range. For measurement RATED for d.c., the over-range voltage is
applied with positive and negative polarities.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.

102.4 Permanent overvoltages
The hand-held multimeter shall be able to withstand permanent overvoltages and continue to

give an unambiguous indication of any HAZARDOUS LIVE voltages up to the maximum RATED
voltage.

NOTE 1 Subclause 101.4 provides protection against HAZARDS from TRANSIENT OVERVOLTAGES.
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Conformity is checked by the following test:

An overvoltage is applied for 5 min to the measuring circuit TERMINALS' RATED for MAINS
voltage measurements of the hand-held multimeter set to each voltage measurement range.

The value of the overvoltage applied to the TERMINALS is based on the TERMINALS' RATED
voltage:

a) when the TERMINALS' RATED voltage value is up to 1000V a.c. r.m.s., the overvoltage
value is the TERMINALS' RATED voltage value multiplied by 1,9 but without exceeding

1

100 V a.c. r.m.s.;

b) w
%
c) W
%

NOTE
overvg

After
voltaq

1) n

~.

2) 1

The
voltaq

hen the TERMINALS' RATED voltage value is above 1000V a.c. r.m.s. the overvg
hlue is the RATED voltage value multiplied by 1,1;

hen the TERMINALS' RATED voltage is d.c., the overvoltage value is the RATED vd
hlue multiplied by 1,1.

2 The 1,9 multiplication factor is derived from phase-to-phase voltage measuréments with 3
Itage condition.

each overvoltage has been applied, each measuring circuit TERMINAL RATED for
he measurements shall in turn:

heasure a voltage of 60 V a.c. rm.s. or 120 V d.c. based on the measurement TER
hput type;
heasure a voltage equal to the maximum RATED, vdltage for the measurement TER
nder test.

hbove test may need to be repeated at . any combination of settings, TERMINALS
he RATING. The displayed voltage values shall be unambiguous.

Itage

Itage

10 %

VAINS

MINAL

VINAL

and
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Annexes

All annexes of Part 1 are applicable except as follows:

Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.3 insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Replace the existing title of Clause K.3 with the following:

K.3 Insulation for circuits not addressed in 6.7, Clauses K.1, K.2 or K.101

K.3.1 General

Replace the note with the following:

NOTE| These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DDsFigure DD.1.

Add the following new clause and tables:

K.10ft Insulation requirements for measuring circuits RATED for MEASUREMENT
CATEGORIES Ill and IV

K.101.1 General

Measduring circuits are subjected tO\WORKING VOLTAGES and transient stresses from the gircuit
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is|used
to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location within the
installation at which the measurement is performed. When the measuring circuit is usged to
meagure any other electrical signal, the transient stresses shall be considered by the
OPERATOR to ensure_ (that they do not exceed the capabilities of the measuring hand-held
multimeter.

When the measuring circuit is used to connect to MAINS, there is a RISK of arc plast.
MEASUREMENT-CATEGORIES define the amount of energy available, which may contribute fo arc
flash| In(conditions where arc flash may occur, additional precautions identified by the
manufacturer to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash shoul|d be

descripedimthe user documentation (See also ANnex AA and Anmnex BB Y-

K.101.2 CLEARANCES

For a hand-held multimeter intended to be powered from the circuit being measured,
CLEARANCES for the MAINS CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the
RATED MEASUREMENT CATEGORY. Additional marking requirements are in 5.1.5.2 and 5.1.5.101.

CLEARANCES of measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES |ll and |V are specified
in Table K.101.

NOTE See Annex | for nominal voltages of MAINS supplies.

If the hand-held multimeter is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the values
for CLEARANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.
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Minimum CLEARANCE for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED
INSULATION is 0,2 mm for POLLUTION DEGREE 2 and 0,8 mm for POLLUTION DEGREE 3.

Table K.101 — CLEARANCES of measuring circuits RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES lll and IV

. CLEARANCE
Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or mm
d.c. voltage of
MAINS being BASIC INSULATION and
measured SUPPLEMENTARY INSULATION REINFORCED INSULATION
vV MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY llI CATEGORY IV
< 300 3,0 5,5 6 10,4
> 300 < 600 5,5 8 10,4 15
> 600 < 1 000 8 14 15 23,9
>1000 <1500 11 18 22 36
> 1500 <2000 18 22 36 44
>2 000 <3000 22 25 44 50

Conformity is checked by inspection and measurement,of by the a.c. voltage test of 6]8.3.1
with @& duration of at least 5 s, or the impulse voltage test of 6.8.3.3, or, for measuring cifcuits
stresged only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2)with a duration of at least 5 s, using the
applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE. The value of the d.c. test
voltage is N2 times the a.c. r.m.s. test voltage.

K.101.3 CREEPAGE DISTANCES

The requirements of K.2.3 apply.
Conformity is checked as specified in K.2.3.

K.101.4 Solid insulation
K.101.4.1 General

K.101.4.1.1 Solid.insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses tha{ may
occul in NORMADUSE, in all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intendqd life
of thg hand-held multimeter.

The manufacturer should take the expected life of the hand-held multimeter into account when
selecting’insulating materials

Conformity is checked by both of the following tests:

a) the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 5 s using the applicable test
voltage of Table K.102 or the impulse voltage test of 6.8.3.3 using the applicable test
voltage of Table K.103, including for measuring circuits stressed only by d.c.;

b) the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with a duration of at least 1 min or, for measuring circuits
stressed only by d.c., the d.c. voltage test of 6.8.3.2 with a duration of at least 1 min using
the test voltage determined by K.101.4.1.2.

NOTE Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term stress
of solid insulation.
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Table K.102 - a.c. test voltages for testing electric strength of solid insulation
in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV
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Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or d.c.

a.c. test voltage

Vr.m.s.

Table K.103 — Impulse test voltages for testing electric strength of solid insulation
in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV

K.101

O reasurea 0| _ BasicmusucAToNand | poonces sutamion
\ MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
CATEGORY Ill | CATEGORY IV | CATEGORY Ill | CATEGORY IV

< 300 2 200 3 300 3 500 5100

> 300 =600 3300 4 300 5100 7 000

> 600 <1000 4 300 6 600 7 000 10 000

>1000 <1500 5400 8 200 9700 15 000

> 1500 <2000 8 200 9700 15 000 18(000

>2 000 =3000 9700 11 000 18 000 20000

Nominal a.c. r.m.s.
line-to-neutral or d.c.
voltage of MAINS being

Impulse test voltage

\‘peak

BASIC INSULATION and

measured SUPPLEMENTARY INSUNATION REINFORCED INSULATION
\ MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
CATEGORY Il \|~CATEGORY IV | CATEGORY Ill | CATEGORY IV
< 300 4 000 6 000 6 400 9 600
> 300 <600 6 000 8 000 9 600 12 800
> 600 <1 000 8.000 12 000 12 800 19 200
>1 000 =1 500 10 000 15 000 17 900 27 100
> 1500 <2000 15 000 18 000 27 100 32 000
>2000 <3000 18 000 20 000 32 000 36 000

.4.1.2 Test\woltage

determined as_foltows:

The {
follow

est (voltage for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION is calculated wit
ing formula:

values for testing the long-term stress of solid insulation are

h the

UT:AXUN+B

where Ut is the test voltage, Uy is the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of
MAINS being measured and A and B are parameters determined as follows:

when Uy < 1000V,
when Uy > 1 000V,

The a.c. test voltage is equal to Ut and the d.c. test voltage is equal to 1,414 x Ur.

A=1
A=15 and B=750V

and B=1200V

For REINFORCED INSULATION, the test voltage value is twice the value for BASIC INSULATION.
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The rounded values of Table K.104 can also be used:

Table K.104 — Test voltages for testing long-term stress of solid insulation
in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV

Test voltage
Nominal a.c. r.m.s. 1-min a.c. test 1-min d.c. test
line-to-neutral or
d.c. voltage of MAINS Vr.m.s. V d.c.
being measured
BAsic BAsic
Vv INSULATION and REINFORCED INSULATION and REINFORCED
SUPPLEMENTARY INSUCATION | SUPPLEMENTARY |  INSULCATION _ |
INSULATION INSULATION
< 300 1500 3 000 2100 4 200
> 300 <600 1800 3600 2 550 5100
> 600 <1000 2 200 4400 3100 6 200
>1000 <1500 3 000 6 000 4 250 8 500
>1500 <2000 3750 7 500 5 300 10 600
>2000 <3000 5250 10 500 7 400 14 800

K.101
a) fd

b) fd
c) fd
d) fd

Conf

K.101

For H
locatd
sepa
comp

Confq
inspe

.4.1.3 Solid insulation shall also meet the followingrequirements, as applicable:

r solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requiremer
lause 8;

r moulded and potted parts, the requirements of K.101.4.2;
r insulating layers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3;

r thin-film insulation, the requiremefits of K.101.4.4.

4.2 Moulded and potted parts

ASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION, and REINFORCED INSULATION, condy
ed between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) sheé
ated by at least the applicable minimum distance of Table K.105 after the mould
leted.

brmity (S_checked by inspection and either by measurement of the separation
ction-of the manufacturer's specifications.

brmity is checked as specified imK.101.4.2 to K.101.4.4, and Clause 8, as applicable.

ts of

p

ctors
Il be
ng is

Or by

K.10°

A5 insutatined £ orinted-wirina-board

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, conductors
located between the same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by at least
the applicable minimum distance of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

inspe

ction of the manufacturer's specifications.
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REINFORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards.shall also

adeq

be uded.

a) T

b) T
m
st
B

(o
c) T
m
a
T
(o
K.101

For H
locats
the a

Conf{
inspée

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation
inspection of the manufacturer's specifications.
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Table K.105 — Minimum values for distance or thickness of solid insulation
in measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES Il and IV

2019

Line-to-neutral Minimum thickness 2 Minimum distance L
voltage (see Figure K.2) @b
V r.m.s. ord.c. mm mm
<300 0,4 0,4
> 300 =< 600 0,6 0,6
> 600 1,0 1,0
@ These values are independent of the MEASUREMENT CATEGORY.
b These values apply for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and
REINFORCED INSULATION.

late electric strength through the respective layers. One of the following methods

he thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

he insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring
aterials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an el

A\SIC INSULATION.
onformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

he insulation is assembled from at |east two separate layers of printed wiring

h electric strength at least the wvalue of the applicable test voltage of Table K.1
able K.103 for REINFORCED INSYLATION.

onformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
4.4 Thin-film insulation

ASIC INSULATION{ SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condU
bd between the_same two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at
bplicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

brmity_is—checked by inspection and either by measurement of the separation
ctiof of the manufacturer's specifications.

have
shall

or by

board
ectric

rength at least the value of the applicable testwoltage of Table K.102 or Table K.1(03 for

board

aterials, and the combination of layers is RATED by the manufacturer of the material for

D2 or

ctors
least

br by

REINFORCED INSULATION through the Tayers of thin-film insulafion shall also have adequate
electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by
inspection of the manufacturer's specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage of Table K.102 or Table K.103 for BASIC INSULATION.

C

onformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.

c) The insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any two of

w

hich have been tested to exhibit adequate electric strength.
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Conformity is checked by the voltage tests of K.101.4.1.1 applied to two of the three
layers for REINFORCED INSULATION.

For the purposes of this test, a special sample may be assembled with only two layers of
the material.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined term to the list:

MEASUREMENT CATEGORY uuuiiiuitiieitiisetiisetiise sttt tiisessisestisestissiisesiisasiasastasasiasantaiantaianians 3.5.101
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Addition:

Add the following new annexes:

Annex AA
(normative)

Measurement categories

AA.1

For t
MEAS
with
categ

MEAS

madd.

NOTE
compg

NOTE
other 1

AA.2

AA.2

MEAS
utiliza
Tablg

EXAM
on the

AA.2

MEAS

distri
Figur|

To a

o 1
JoTIcial

ne purposes of this document, only MEASUREMENT CATEGORIES Ill and IV are used. T
UREMENT CATEGORIES are not the same as the OVERVOLTAGE CATEGORIES ¢n_accord
K.1.1 and with IEC 60664-1, or the classification of rated impulse voltages~(overvd
ories) in accordance with IEC 60364-4-44.

UREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where . measurements m

1 IEC 60664-1 and IEC 60364-4-44 categories are created to achieve” an insulation coordination
nents and equipment used within the MAINS.

2 It is expected that these hand-held multimeters will also bg’ used in MEASUREMENT CATEGORY |l ang
heasuring environments also (see 6.9.101 for minimum required RATINGS for hand-held multimeters).

MEASUREMENT CATEGORIES

1 MEASUREMENT CATEGORY Il

UREMENT CATEGORY Il is applicable’to test and measuring circuits connected direg
tion points (socket outlets and similar points) of the low-voltage MAINS installation
AA.1 and Figure AA.1).

PLE Measurements on MAINS €IRCUITS of household appliances, portable TOOLS and similar equipme
consumer side only of socket-outlets in the fixed installation.

2 MEASUREMENT.CATEGORY llI

UREMENT CATEGORY Ill is applicable to test and measuring circuits connected t
pution part“of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1
e AA.1),

Void“-RISKS caused by the HAZARDS arising from these higher short-circuit cur

hese
ance
Itage

ay be

of the

some

tly to
(see

nt and

b the
and

ents,

addit

onal insulation and other provisions are required.

For equipment that is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installation
is considered to provide adequate protection against short-circuit currents.

EXAMPLE Measurements on distribution boards (including secondary electricity meters), photovoltaic panels,
circuit-breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the fixed installation,
and equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection

to the

AA.2

fixed installation.

.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY IV is applicable to test and measuring circuits connected at the
source of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).
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Owing to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental
short-circuit caused whilst making measurements can create a high energy level arc flash
which is extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions shall
be taken to avoid any chance of a short-circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the main fuse or circuit breaker in the building installation.
AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the
MAINS supply. Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications,
but others of these measuring circuits may experience very high amounts of available energy
becalise of high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no stapdard
trans|ent levels defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES,| loop
impedances, TEMPORARY OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in thesg) circuits is
necesgsary to determine the insulation requirements and short-circuit current requirements.

EXAMPLE Thermocouple measuring circuits, high-frequency measuring circuits, automotivé testers, and {esters
used tp characterize the MAINS installation before the installation is connected to the MAINS Supply.

I

(0] MEASUREMENT CATEGORY |l MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY Il CATEGORY [V
IEC

Key
O: Measuring circuitsiwithout a MEASUREMENT CATEGORY
CAT Il MEASUREMENT/CATEGORY ||
CAT IIy: MEASUREMENT CATEGORY IlI
CAT IV: MEASUREMENT CATEGORY IV

Figure AA.1 — Example to identify the locations of measuring circuits
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

Short-circuit current @

MEASUREMENT (typical) - G .
CATEGORY Location in the building installation
kA
Il <10 Circuits connected to MAINS socket outlets, and similar
points in the MAINS installation
Il <50 MAINS distribution parts of the building
v > 50 Source of the MAINS installation in the building

a8 [ The values of loop impedances (installation impedances) do not take into account the resistanceof
test leads and impedances internal to the measuring equipment. These short-circuit currents vdry,
depending on the characteristics of the installation.

he
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The arc flash will'release significant amounts of very hot air and molten or vaporised
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly‘ex
and other environments.

HAzARDS

1 General

the installation at which the measurement is performed.

2 Electric shock

B CIRCUITS present a HAZARD of electric shock: The voltages and currents are abov
ssible levels (see 6.3), and access to the-circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD of electric shocK;-and should ensure that the design requirer
s document and those of other related documents (for example, IEC 61010-03
je probe assemblies) are met.

3 Arc blast

ash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
prarily bridges two shigh-energy conductors and then opens or is withdrawn. This
in arcing, which-~i@nizes the air. lonized air is conductive, and can result in cont
nt flow in the vicinity of the conductors.

les (from the active conductors) which are the primary RISK to the OPERATOR and
ns ip-the immediate vicinity.

2019

d be
ents.
ist in

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses
the circuit to which they are connected during measurement or'test. When the meas
circuit is used to measure MAINS, the transient stresses cafy be estimated by the lod

uring
ation

e the
h the
ATOR
nents
1 for

rcuit)
5 can
nued

metal
other

If the

] and

e cufficiant availahla anarav than thao innizatinn Af tha air wwill cantiniig tn cnraa
15— StHHeteh—aataste—ehergy—hehteteoRiAaHeRor e wWh—cohtHhdeto-Sprea

the flow of current through the air continues to increase. The result is similar to an explosion,
and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander. See the descriptions
of the MEASUREMENT CATEGORIES in Annex AA for the voltage and energy levels likely to cause
arc flash.

BB.2

.4 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot

from

current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.
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BB.3 MAINS

When the measuring circuit is used to measure live MAINS, there is a RISK of arc blast.
MEASUREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which may
contribute to arc flash. In conditions where arc flash can exist, the instructions for use need to
specify additional precautions to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash.

BB.4 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levelg that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the "ring” voltages (the ~qltage
imposed on the telecommunications line to indicate that the telephone receiver should-gignal
an incoming call) are typically around 90 V a.c., which is considered HAZARDOUWS-LIVE| If a
techrlician were to come into contact with the relevant conductor while the.'fing event
occuired, then the technician could suffer an electric shock.

EN 41003 addresses safety requirements for equipment to ("\be connected to
telecommunications networks. It addresses the possibility of electric-shock from contacf with
telecommunications conductors, and concludes that, with the access-limitations imposed by
the cpnnectors, the RISK is reduced to a negligible level. However{-if in the process of test or
measgurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, then_there is a possibility of elpctric
shock.

The |manufacturer of equipment that may be useéd for testing and measuring of
telecommunications networks should be aware of the)HAZARD from the ring voltage and should
take suitable steps to reduce the HAZARD (where pdssible by limiting access to the condugtors;
in othher cases, by providing adequate instructiéns and warnings to the OPERATOR). Alsp see
IEC §1010-031, which specifies barriers for voltage probes that may be used on HAZARDOUS
LIVE yoltages.

BB.5 Current measurements in.inductive circuits

When a current-measuring deviCe' is inserted in series with an inductive circuit, a HAZAROQ may
occui if the circuit is suddenly,'opened (a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudden events can produce .an inductive voltage spike across the unintentional opening of the
circuit. These spikes can-be many times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the c|rcuit,
and dan cause breakdown of insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer” should provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currept-measuning devices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do sq, then-precautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the vgltage
spike|

BB.6 Battery-driven circuits

Batteries can present electrical, explosion and fire HAZARDS to the person conducting tests on
them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging
cycles.
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BB.7 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured.
See IEC 61010-2-032 for examples of some current probes that use inductive connections.
The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend on the frequency of the
signal being measured. If the measuring device is used to measure a frequency higher than it
was designed for, then circulating currents could cause significant heating of some of the
conductive parts of the measuring device.

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.
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CCA1

Annex CC
(informative)

4-mm "banana" TERMINALS

General

A HAzZARD may arise from an OPERATOR's reliance on values displayed by the hand-held
multimeter when connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive

parts

are not in contact

Anne
probsd
conng

CC.2 Dimensions

The dimensions of Figure CC.1 are compatible with the requirements of TERMINALS RATE
MEASUREMENT CATEGORIES II, Il or IV up to 1 000 V.

These dimensions ensure that the CLEARANCES of 6.6.101-~are met when the connector

TERM
conng

NOTE

X CC gives the recommended dimensions for safety purposes of 4-mm TERMINALS
assemblies complying with |EC 61010-031:2015/AMD1:2018, Annex-Ey ca
pcted. These 4-mm TERMINALS are often called "banana connectors".

NALS are mated, unmated or partially mated, @nd that conductive parts of n
bctors and TERMINALS are in contact.

Extraction or insertion forces and contact resistance.values have not been considered.

when
n be

D for

5 and
hated
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M =400 mm + 0,05 mm
G <6,4mm
K=8,1 mm

4mms<H<6mm

D0 mm £ 0,05 mm (compressed)
mm

D mm

h<E<6mm

mm L =20 mm

s a male TERMINAL
s a female TERMINAL
s the point where, the best contact occurs

P minimum.value of E and H depends on whether or not plastic parts are present. CLEARANCES shal
st 2,6 mm.

Figure CC.1 - Recommended dimensions of 4-mm TERMINALS

be at
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Annex DD
(informative)

Flowchart for insulation according to the type of circuit

A circuit can fall under more than one category. It is then necessary to follow two or more
branches of the flowchart of Figure DD.1 and compare the results. For example, a measuring
circuit can be RATED for MEASUREMENT CATEGORY Ill and can also be RATED for measuring
signals at 1 MHz. This measuring circuit has to be evaluated under both K.3.3 and
Clause K.101.



https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

12019 © IEC 2019

IEC 61010-2-033

—40 -

A

0L°M d|qel swiy
Y3} ‘'sg0d ‘sped
~ pajiad pue papinon

SOL'M
dlqeL swiy ulyy

501 alqeL
iswiy Uy ‘sgod

IEC

‘sg0d ‘sued papod A ‘sped papod
pue pap|nop 150} aBejon pue papjnop
s
uone|nsu .bww A A9 payuon A
eI phihs sseuyoIL) SIONYYYI1D ssauyoly}
10 soUB}SIP 40 souessip
(@Lyzys ok s uone|nsul pIlog uone|nsul plios
abeyjon isa] Q -
4 (@Lyede Ly 2 Nww_om_%wfm.x
. . 10 113 "0L ) 2198 L 0} €L°M 9.l N,—v_ O LA a|qe] o} Bupioooe A 10 €M 2 J0e
LL "M elqeL _nlmk LM dlqel Buipiodde a6eyjon 3sa 0L 1qeL 2Be}0N 1501 T 8lqeL X [lgeL
A A L3 4 A /S Z 4
I ez v . - €T . . z1 "
(523 §eN 3oNVLSIa £EN vTH 30NV1SIa TN e 30NVLSIa T
uonje|nsui pijos 39Vd33H¥D NV¥V3IT10 uone|nsul pijos 39vd3aFN0 JONVYVITO uone|nsui pijog EGYZEEL D) JONVYVITO
154 t T 5 T
— —
A
GOL'M @lqe L
‘swpty uly) ‘'sgod A
GOL™ @lqel ‘sued pajod
swiy uy} ‘sgod pue pap|noy ww oz
sued pajod S 7S A swiiy uryy
pue pap|nop ‘'sg0d ‘sued
A 1s9) 46ejjon ssaudIyy 6 , 159} 96€}|0A 0} panod pue pap|noy
Aq ppuan 10 aouejsip 1s9) abejjon g paisian
ssawyoIyy s30NYuva10 uoneInsul pios Aq payuien B M mmnomh«m._o 2
10 @oue)sIp Ea s SIONVEYITD ssauyaIy}
uoneynsur pijos S 10 soUBISIP O A vt
IT (@ 1P°2H 8 9L uoneinsy »\ uoneInsul pi
0L alqel a|qe] o} buipioooe »_u- “\
B €0L°M dlqel abeyjon 1sa) Q +
10 204 BIgeL X A @ives989 4
0} Buipoooe 3)qe | 0} Buipiogoe . G 9|qe 0} Buipiodoe
obejjon 1so L €L’ 3lqel LOLPi @lqeL _ S1y elqeL _ _ €M elqel __ SL°M elqel _ obeyjon 153 LolgeL 9lqeL obeyjon 1se 1. ¥ aIqel ¥ algel
£ £ = = x £ £ 1 £
- €10 (€T vex I £€L9 1T .

Y LOLA 39NVLSIa I (rTH seN 3ONVLiSIa e veLe 3oNVLSIa Tl 3ONVISIa 1TLe
uorje|nsui pijos 39vd33MD JONVRVITO uope|nsul p1jos 39vd33uD JONVHVITD uone|nsul pijos 39vd3340 uone|nsul pijog 39Vd3THD JONVYVITO
T 7 4 - % g x z L3 3

A‘
S1INOYIO ONINNSVIW
Al Pue i 1¥D sHnaild Jsuo SLIND¥ID SNIVIN
e Y. o |



https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

IEC 61010-2-033:2019 © |IEC 2019 - 41 -

Key
ACC RATED altitude correction of CLEARANCE
ACV Site altitude correction of test voltage
& Both required
ACM Alternative conformity means

As applicable
ﬂ Optional test path

Figure DD.1 — Requirements for CLEARANCE, CREEPAGE DISTANCE and solid insulation



https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

—-42 - IEC 61010-2-033:2019 © |IEC 2019

Bibliography
The Bibliography of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:
Add the following references:

IEC 61010-2-034, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use - Part 2-034: Particular requirements for measurement equipment for
insul@tion resistance and test equipment for electric strength |

IEC §1557-1, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000"\Va.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective~nmeasufes —
Part {: General requirements

IEC §1557-2, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of-protective measuftes —
Part P: Insulation resistance

IEC §1557-3, Electrical safety in low voltage distribution systéems up to 1 000V a.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing, measuring or mohitoring of protective measuftes —
Part 8: Loop impedance

IEC §1557-4, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing, measuring-~or monitoring of protective measufes —
Part 4: Resistance of earth connection and equipotential bonding

IEC §1557-5, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing,“measuring or monitoring of protective measufes —
Part b: Resistance to earth

IEC §1557-6, Electrical safety (im low voltage distribution systems up to 1 000V a.c] and
150Q V d.c. — Equipment (or testing, measuring or monitoring of protective measufes —
Part 6: Effectiveness of residual current devices (RCD) in TT, TN and IT systems

IEC §1557-7, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c| and
150Q V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measufes —
Part Y: Phase sequence

IEC §155/-8," Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c| and
150Q V, d-¢c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measufes —
Part 8:Misulation monitoring devices for IT systems

IEC 61557-9, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c. and
1500V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 9: Equipment for insulation fault location in IT systems

IEC 61557-10, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000 v a.c. and
1500v d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 10: Combined measuring equipment for testing, measuring and monitoring of protective
measures

IEC 61557-11, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 V a.c. and
1500 V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 11: Effectiveness of residual current monitors (RCMs) type A and type B in TT, TN and IT
systems


https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

IEC 61010-2-033:2019 © |IEC 2019 - 43 -

IEC 61557-12, Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1 000V a.c. and
1500V d.c. — Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures —
Part 12: Power metering and monitoring devices (PMD)

IEC TS 62993:2017, Guidance for determination of clearances, creepage distances and
requirements for solid insulation for equipment with a rated voltage above 1 000 V AC and
1500 V DC, and up to 2 000 V AC and 3000 V DC

EN 41003:1999, Particular safety requirements for equipment to be connected to
telecommunication networks and/or a cable distribution system



https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

- 44 — IEC 61010-2-033:2019 © |IEC 2019

SOMMAIRE
AVANT-PROP O S ...ttt e e e et e r et e et e e aa e an e eneees 46
INTRODUGCTION ..ottt e et e e e e e e e e e e e e n e e e e an e e aa s e et s e et e eenaeeneees 49
1 Domaine d'application et Objet.........ooiii 50
2 REFEreNCES NOIMIAtIVES ..ot e e e e et ettt e ea s 50
3 Termes et définitioNs . ..o e 51
4 ST 1= R 51
5 arquage et doCUMENTAtION ... ... e ....52
6 rotection contre les chocs €leCtriqUEeS.......ooviiiiiii i (i ....54
7 rotection contre les DANGERS MECANIQUES ......oceuienienieniinienieiieieeeeeeeenee gyt ....58
8 ésistance aux contraintes mécaniques ..........coooiiiiiiiiii e O ....58
9 rotection contre la propagation du feu ..........ccoooiiiiiii i ....58
10 Limites de température de 'appareil et résistance a la chaleur......n. ...l ....58
11 rotection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers.................. ....58
12 rotection contre les radiations, y compris les sources laset, et contre la pression
coustique et UltrasoNiqQUEe ...... ..o A ....58

13 [Protection contre les émissions de gaz et substances,(es explosions et les

[ T o] [0 X7 [0 o 1= P ....58
14 Composants et sous-ensembles ... ... S ....58
15 Protection par systémes de verrouillage ... 4o ....59
16 IDANGERS résultant de I'application ... ....59
17 APPréciation du RISQUE ......c.uiuiiiie i q e ettt ettt en s ....59
101 Circuits de MeSUIe ..o N e ....59
102 Dispositifs iINdicateurs. ... ...l ...64
AANNEKES it P ettt ettt ettt ea e e e ...67
Anneke K (normative) Exigences d'isolation non couvertes par 6.7 .........cocceeveeieiniennnnnnn. ....67
Anneke L (informative) Jndex des termes définis ... ....73
Anneke AA (normative)./ Catégories de MESUIE .. ..o i ... 74
Anneke BB (informative) DANGERS se rapportant aux mesurages effectués dans
Certalns ENVIrORAEMENTS ... e e
Anneke CC_(informative) BORNES "banane”" de 4 mm ........ccooiiiiiiiiiiiiiiii e ....80
Anneke/DD’ (informative) Organigramme de l'isolation selon le type de circuit.................| ....82
BibliogFaphie-—rrrrrr A mm————7—77o72o27227m7m—m—om—m—m—o—m—o0—0m00o—Dm—0m—7m—om—m—7m7070707070707070o07omo202020D0D_DoDm_o_———... 85
Figure 4 — Agencements acceptables des moyens de protection contre les chocs
2= 1= £ T U= 55

Figure AA.1 — Exemple d'identification des emplacements des circuits de mesure
Figure CC.1 — Dimensions recommandées des BORNES de 4 mm

Figure DD.1 — Exigences relatives a |la DISTANCE D'ISOLEMENT, a la LIGNE DE FUITE et a

I'isolation solide

Tableau 101 — DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d'un circuit de

mesu

atteindre 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu

re ayant des parties conductrices SOUS TENSION DANGEREUSE qui peuvent


https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

IEC 61010-2-033:2019 © |IEC 2019 - 45—

Tableau 102 — TENSIONS A CROC ....uiuiiii e a e

Tableau K.101 — DISTANCES D'ISOLEMENT des circuits de mesure dont les CATEGORIES

DE MESURE Ill et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES ......ccuiiuiiuiiiiaeae e eeneenaeeeenaenn

Tableau K.102 — Tensions d'essai alternatives pour la vérification par essai de la
rigidité diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE

MESURE Il ET IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES ... ..utuuiiuiiiiiiieieeee e

Tableau K.103 — Tensions d'essai de choc pour la vérification par essai de la rigidité
diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE

[l et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES .....cuuiuuieuaiiaeu e et aeeeeaeae e eaeenaenaeaeeeeneenees

Tableau K.104 — Tensions d'essai pour la vérification par essai des contraintes de

longye durée de l'isolation solide dans les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE

MESURE |Il et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES ... c.uiuuiiiiiiiiiieieeieene e eieei e g N

Tabldgau K.105 — Valeurs minimales des distances ou de I'épaisseur de l'isolation
solid¢ dans les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURES lll et IV sonf.des

CARACTERISTIQUES ASSIGNEES .. iuuiiiieiiieiieei et e et eete et eeaeeaneeaneeaneeaneeeneeeneeenss Db eeneennennenns
Tablgau AA.1 — Caractéristiques des CATEGORIES DE MESURE .......c.oeuvvunemms X eeiiiiininaanne

70

.71
.76


https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)

9)

La
co

objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les dor

de
int
pu
co

ordanisations internationales, gouvernementales et non gouvernementdles; en liaison avec I'lEC, part

ég
sel
Le
du
int
Le
co
s'al
I'é
Da

mgsure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications nati

et

rédionales correspondantes doivent étrelindiquées en termes clairs dans ces dernieres.

L'l

fodrnissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marqy

co

indépendants.

To
Au

mgndataires, y compfis ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des C

na
do
de

todte autre Publication de I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.
L'dttention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publig

réf|

— 46 - IEC 61010-2-033:2019 © |IEC

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECUR]TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION, ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-033: Exigences particuliéres pour les multimétres

portatifs pour usage domestique et professionnel

capables de mesurer la tension RESEAU

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale) de normal
nposée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie des N
brnationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des, Spécifications accessib|
blic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). l{eur élaboration est confiée|
mités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participe

hlement aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation internationale de Normalisation
on des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

b décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la n
possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux d{
bressés sont représentés dans chaque comité d'études.

5 Publications de I'lEC se présentent sous la forme_de*recommandations internationales et sont a

ssure de I'exactitude du contenu technique de sespublications; I'lEC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

hs le but d'encourager l'uniformité internatienale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans t

régionales. Toutes divergences entre “toutes Publications de I'lEC et toutes publications nationa

FC elle-méme ne fournit aucune-‘attestation de conformité. Des organismes de certification indépe

formité de I'lEC. L'IEC n'est résponsable d'aucun des services effectués par les organismes de certif]

cune responsabilitéy ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliair
ionaux de I''EC; pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tou

justice)«et_les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC

nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Touses efforts raisonnables sont entrepris afin qué

s les utilisateurs dojvent's'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
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Brencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de

brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61010-2-033 a été établie par le comité d'études 66 de I'lEC:
Sécurité des appareils de mesure, de commande et de laboratoire.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2012. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) Le domaine d'application a été réduit aux multimetres portatifs. Les voltmetres et les

pi

nces multimétriques ont été supprimés. lls sont traités respectivement

par
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b)
c)

d)

e)
f)

g)
h)

Le texte de cette Norme internationale est basé sur les documents suivants:

I''EC 61010-2-030 et I'lEC 61010-2-032. Les définitions correspondantes ont été
supprimées.

Le 4.4.2.101 a été intégré a I'Article 102.

Les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE applicables aux EMPLACEMENTS HUMIDES
et aux BORNES des circuits de mesure dont la tension alternative est supérieure a 1 000 V
ou la tension continue est supérieure a 1 414 V ont été spécifiées.

Les exigences pour "Circuits ou composants utilisés comme limiteurs de surtensions dans
les circuits de mesure utilisés sur un RESEAU" ont été supprimées. Le paragraphe 14.102
a été renuméroté 14.101.

Des références a I'lEC 61010-031 pour les sondes équipées et a I'lEC 61010-2-032 pour
lels capteurs de courant ont été ajoutées.

Des exigences relatives a la protection des circuits de mesure contre les surténsions du
RESEAU ont été ajoutées.

L'Article 102 a été reformulé.

Des exigences concernant les circuits de mesure entre 1000V et 3000V ont été
ajoutées.
Upe Annexe CC informative relative aux dimensions des BORNES \'"banane" de 4 mm |a été
ajoutée.

Uph organigramme de l'isolation selon le type de circuit a,été ajouté dans une nodvelle
Ahnexe DD.

FDIS Rapport de vote
66/692/FDIS 66/694/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau:ci-dessus donne toute information sur le vote pyant

abouti a I'approbation de cette Norme_internationale.

Ce document a été rédigé selonés Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une liste de toutes les parties’de la série IEC 61010, publiées sous le titre général Exiggences
de sdcurité pour appareils.électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire, peuf étre

conslltée sur le site web'de I'lEC.

La présente Partie 2-033 doit étre utilisée conjointement avec la derniére édition de
I'lEC[61010-1~Elle a été établie sur la base de la troisiéme édition (2010) de I'lEC 61010-1 et

son Amendement 1 (2016), ci-aprés dénommé la Partie 1.

La prgséente Partie 2-033 compléte ou modifie les articles correspondants de I'lEC 61010+1 de
fagon a transformer cette publication en norme IEC: Exigences particulieres pour les
multimétres portatifs pour usage domestique et professionnel, capables de mesurer la tension
RESEAU.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la Partie 1 n'est pas mentionné dans cette Partie 2-033,
ce paragraphe s'applique pour autant que cela soit raisonnable. Lorsque cette Partie 2-033

indiqgue "addition", "modification", "remplacement" ou "suppression", il convient d'adapter en
conséquence l'exigence, la modalité d'essai ou la note correspondante de la Partie 1.

Dans la présente norme:

a)

les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— exigences: caractéres romains;
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— NOTES: petits caracteres romains;
— conformité et essais: caracteres italiques;

— termes définis a [I'Article 3 et utilisés dans toute cette norme: PETITES CAPITALES EN
CARACTERES ROMAINS;

b) les paragraphes, figures, tableaux et notes qui viennent en supplément de ceux de la
Partie 1 sont numérotés a partir de 101. Les annexes complémentaires sont numérotées a
partir de AA et les listes de termes additionnels a partir de aa).

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données

lati o 4 I i A 4o o4 ool 4
relatiyes—at—aoctumentrrecnerene—~Acetrre—aate,re—gocumentrSsera

e rgconduit,
e slipprimé,
e rgmplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPQRTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la’page de couverture de gette
publ:}cation indique qu'elle contient des couleurs qui sont'considérées comme utiles a

une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséqyent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La Partie 2-030 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appareils équipés de
circuits d'essai et de mesure qui sont connectés a des fins d'essai ou de mesurage a des
dispositifs ou a des circuits externes a l'appareil de mesure lui-méme. Les exigences de la
Partie 2-030 ont été incluses dans cette Partie 2-033. Les appareils dans les domaines
d'application de la Partie 2-030 et de la Partie 2-033 sont considérés comme étant couverts
par les exigences de cette Partie 2-033.

La Part|e2 032 specme les exigences de securlte appllcables aux capteurs de courant
Il 2m nt. Pour |

La Partie 2-034 spécifie les exigences de sécurité applicables aux appareils de_mesure|de la
résisfance d'isolement et aux appareils d'essai de rigidité diélectrique qui sont,connectép aux
unités, aux lignes ou aux circuits a des fins d'essai ou de mesurage. Pour'lgs appareils qui
relevent du domaine d'application de la Partie 2-033 et de la Partie 2-034, seule la
Parti¢ 2-034 s'applique.
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EXIGENCES DE SECUR]TE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION, ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-033: Exigences particuliéres pour les multimétres
portatifs pour usage domestique et professionnel,
capables de mesurer la tension RESEAU

2019

L'arti

1.1.1

Remplacer le texte existant par le suivant:

La présente partie de I'lEC 61010 spécifie les exigences decsécurité applicables
multimétres portatifs pour usage domestique et professionnel, capables de mesurer la te
RESEAU.

Les multimétres portatifs sont des instruments de mesure multifonctions et avec plus
s, destinés a mesurer la tension et d'autres. /grandeurs électriques telles qlie la

plage
résist
sous
1.1.2
Ajout|
aa) |
t

Les A
pour
tensi
pas d

1.21

Ajout

omaine d'application et objet
Cle de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:

Appareils inclus dans le domaine d'application

ance ou le courant. lls ont pour objectif principal de mesurer la tension sur un RE
tension. lls peuvent étre tenus a la main en-UTILISATION NORMALE.

Appareils exclus du domaine d'application
er le nouveau point suivant a la liste’ainsi que I'alinéa suivant:

ension de 1000V c.a. ett 500 V c.c — Dispositifs de contréle, de mesure O
urveillance de mesures-de-protection

la commande de processus non ASSIGNES pour mesurer la tension sur un RESEAU
bn, les pinces (multimétriques et les équipements d'essais de transmission ne rel
u domaine d'application du présent document.

Aspects inclus dans le domaine d'application

erdes’deux nouveaux alinéas suivants a la fin du paragraphe:

aux
nsion

ieurs

SEAU

FC 61557-1 a IEC 61557-12,%Sécurité électrique dans les réseaux de distribution hasse

u de

PPAREILS PORTATIFS\tels que les oscilloscopes, les wattmeétres, les multimeétres ufilisés

sous
bvent

Les exigences pour la protection contre les DANGERS résultant d'une UTILISATION NORMALE et
d'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE de circuits de mesure sont données a
I'Article 101.

Les exigences relatives a la confiance dans la valeur affichée sont données a I'Article 102.

2 Références normatives

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

Remplacer "IEC 61010-031" par la nouvelle référence suivante:
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IEC 61010-031:2015, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées tenues
a la main pour mesurage et essais électriques

Remplacer "IEC 61180-1 (toutes les parties)", "IEC 61180-1" et "IEC 61180-2", par la nouvelle
référence suivante:

IEC 61180, Techniques des essais a haute tension pour matériel a basse tension —

Défin

Ajout

itions, exigences relatives aux essais, matériel d'essai

rla nouvelle référence normative suivante:

IEC 4
régul
cours

3 Termes et définitions

L'arti

3.5

Remplacer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition, suivante:

3.54
RESE
alime

Ajout

3.5.1
CATE
class

destinés a étre connectés

Note 1
courary
réalisé
du bat

4 E

L'arti

1010-2-032, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurags
htion et de laboratoire — Partie 2-032: Exigences particulieres pour les -capteu
nt, portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

Termes de sécurité

AU
ntation électrique

er la nouvelle définition suivante:

D1
GORIE DE MESURE
fication des circuits d'essai et de mesure selon le type de RESEAU auquel ils

a l'article: Les CAFEGORIES DE MESURE tiennent compte des CATEGORIES DE SURTENSION, des nivea
ts de court-circuit;~de’/l'emplacement de l'installation du batiment auquel I'essai ou le mesurage dd
et de certaines,dispositions de limitation de I'énergie ou de protection contre les transitoires de I'instg
ment. Voir I'Annexe AA pour de plus amples informations.

ssais

s de

sont

Ix des
it étre
Ilation

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

4.3.2.5 Alimentation RESEAU

Remplacer le titre et le texte existants par:

4.3.2.5 Alimentation

Les exigences suivantes s'appliquent.

a) La tension d'alimentation RESEAU doit étre comprise entre 90 % et 110 % de toute tension
d'alimentation ASSIGNEE pour laquelle l'appareil peut étre réglé ou, si l'appareil est
ASSIGNE pour une fluctuation supérieure, toute tension d'alimentation comprise dans la

pl

age de fluctuation.

b) La fréquence RESEAU doit étre toute fréquence ASSIGNEE.
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Les appareils prévus pour étre alimentés en courant alternatif aussi bien qu'en courant
continu doivent étre connectés a une alimentation en courant alternatif et en courant
continu.

La polarité de connexion des appareils prévus pour étre alimentés par RESEAU en courant
alternatif monophasé doit étre a tour de réle normale et inverse.

Si les moyens de connexion permettent une inversion, la polarité de connexion des
appareils fonctionnant sur accumulateurs ou piles, et en courant continu doit étre a tour
de rble inverse et normale.

4.3.2.6 Tensions d'entrée et de sortie

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Les tensions d'entrée et de sortie, y compris les potentiels flottants, mais a I'exclusion |de la
tensipn d'alimentation RESEAU, doivent étre réglées sur toute tension dans la plage ASSIGNEE,

dans|les polarités normale et inverse, si possible.

5

L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit;

5.1.2 Identification

Ajouter la note suivante aprés la note existante:

Marquage et documentation

NOTE|101 Certaines réglementations nationales peuvent exiger un marquage pour indiquer le nom et I'édifion de

la norme utilisée pour I'évaluation de la conformité.
5.1.5 BORNES, connexions et dispositifs.de manceuvre
5.1.5(1 Généralités

Remplacer le premier alinéa par ce'qui suit:

Si cdla est nécessaire pour-la sécurité, I'objectif des BORNES, connecteurs, dispositifs de
commande et indicateurs -doit étre indiqué. Lorsqu'il n'y a pas suffisamment d'espage, le

symbple 14 du Tableau<d \peut étre utilisé.

5.1.5|2 BORNES

Remplacer le.pojnt d) existant par le point d) suivant:

d)

gs BBORNES alimentées de l'intérieur du multimetre portatif et qui peuvent étre [sous
TENSION DANGEREUSE doivent porter la valeur ou la plage de tension, courant, charge ou
énergie, ou le symbole 12 du Tableau T.

Ajouter le nouvel élément suivant a la liste:

aa) Les BORNES alimentées par d'autres BORNES qui peuvent étre SOUS TENSION DANGEREUSE

doivent porter le symbole 12 ou 14 du Tableau 1.

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

5.1.5.101 BORNES des circuits de mesure

Le marquage de la valeur de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre doit étre apposé sur
les BORNES des circuits de mesure.
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Chaque paire ou jeu de BORNES des circuits de mesure destiné a étre utilisé ensemble doit
porter le marquage de la valeur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE applicable a
chaque paire ou jeu de BORNES.

Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement disposées par paires ou jeux. Chaque
paire ou jeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les deux,
au sein de ce jeu, et chaque BORNE a individuellement une tension ASSIGNEE par rapport a la
terre. Pour certains multimétres portatifs, la tension ASSIGNEE entre les BORNES peut étre
différente de la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre clairs
pour éviter toute confusion.

Les jORNES des circuits de mesure assignés pour les mesurages de la tension ,RESEAU
doivent de plus étre marquées "CAT IlI" et/ou "CAT IV" selon le cas. Seuls les marquag€gs sur
les BORNES de ces deux types de CATEGORIES DE MESURE et des tensions ASSIGNEES par
rappgrt a la terre associées sont admis. Le marquage de la CATEGORIE DE MESURE.Il n'egt pas
autorjsé.

Les BORNES des circuits de mesure qui ne sont pas ASSIGNEES pour Ufie connexion & des
tensipns supérieures aux niveaux définis en 6.3.1 peuvent étre marquées au moyen d'dutres
marquages.

Il n'e$t pas nécessaire de marquer les BORNES des circuits dedmesure destinées uniquement a
étre gonnectées a des BORNES spécifiques d'autres appateils, sous réserve qu'il exisfe un
moyen d'identification de ces BORNES.

Les marquages des BORNES doivent étre visibles lorsque le multimétre portatif est prét| pour
une UTILISATION NORMALE avec couplage des connécteurs et des BORNES, et doivent concerner
les BORNES applicables.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.2 | Marquage des avertissements

Remplacer le texte existant par le-texte suivant:

Le marquage des avertissements spécifiés dans ce document doit satisfaire aux exigences
suivantes.

Le mprquage destavertissements doit étre visible lorsque le multimétre portatif est prét| pour
une UTILISATION.'NORMALE. Si un avertissement s'applique a une partie particuliére du
multimétre paortatif, il doit é&tre marqué sur celle-ci ou a proximité.

Le marquage des avertissements doit avoir les dimensions suivantes.

a) Les symboles doivent avoir au moins une hauteur de 2,75 mm. Le texte doit avoir au
moins une hauteur de 1,5 mm et une couleur contrastée par rapport a la couleur du fond.

b) Les symboles ou les textes moulés, estampés ou gravés dans un matériau doivent avoir
au moins une hauteur de 2,0 mm. S'ils ne sont pas contrastés en couleur, ils doivent avoir
une profondeur ou une élévation de 0,5 mm au moins.

S'il est nécessaire que I'AUTORITE RESPONSABLE ou I'OPERATEUR se reporte au manuel
d'instructions pour disposer de la protection offerte par le multimétre portatif, celui-ci doit
porter le marquage du symbole 14 du Tableau 1. L'utilisation du symbole 14 avec d'autres
symboles expliqués dans le manuel n'est pas exigée.

Si les instructions d'utilisation indiquent qu'un OPERATEUR est autorisé a avoir accés, en
utilisant un oOuTIL, & une partie qui peut étre SOUS TENSION DANGEREUSE en UTILISATION
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NORMALE, un avertissement doit é&tre marqué indiquant que le multimétre portatif doit étre isolé
ou déconnecté de la TENSION DANGEREUSE avant I'accés.

NOTE Les réglementations nationales peuvent exiger que le marquage de sécurité soit rédigé dans une langue

accept

ée a I'échelle nationale.

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.1

Généralités

Remplacer le premier alinéa par l'alinéa suivant:

La d
I'OPEH
une |
La dq
doit &

Ajout,

aa) lg
tg
c
c

bb)

S0 0 0 0 =

6 H

L'arti

6.5.1

Remplacer le texte, la~déclaration de conformité et la Figure 4 par le texte, la déclarati

confd

Les
DE PR
un de
doit &

RATEUR ou de I'AUTORITE RESPONSABLE doit étre fournie avec le multimétre partatif
Angue acceptée par le pays dans lequel le produit est destiné a étre mis surile mg
cumentation de sécurité a l'intention du personnel d'entretien autorisé (par le fab
tre mise a disposition de celui-ci, dans une langue choisie par le fabricant.

er les deux nouveaux points suivants a la liste:

documentation doit indiquer que les sondes équipées a utiliser pour des mesurag
nsion RESEAU doivent avoir, selon le cas, une CATEGORIE'‘DE MESURE Ill ou IV ASS
pbnformément a I'EC 61010-031 et une tension ASSIGNEE.@u moins égale a la tensi
rcuit a mesurer;

bs informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE applicable (voir 5.1.5.101).
nultimétre portatif comporte plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES pour le 1
ircuit de mesure, la documentation doit clairement identifier les CATEGORIES DE MH
ans lesquelles le multimétre portatif est destiné a étre utilisé et celles dans lesque
e doit pas I'étre.

rotection contre les chocs électriques

Cle de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.
Généralités

rmité et la Figure4 suivants:

arties ACCESSIBLES ne doivent pas pouvoir étre SOUS TENSION DANGEREUSE en CONQ
EMIER DEFAUT. Les moyens principaux de protection (voir 6.4) doivent étre complété
s moyens de a) ou b). En variante, I'un des moyens uniques de protection de c)
tre utilisé. Voir la Figure 4 et I'Annexe DD.

ocumentation suivante nécessaire a des fins de sécurité selon les besoinL de

dans
rché.
ricant

bs de
GNEE
bn du

Si le
néme
SURE
lles il

bn de

ITION
s par
ou d)

a) ISOLATION SUPPLEMENTAIRE (voir 6.5.3).

b) D

ispositif de limitation du courant ou de la tension (voir 6.5.6)

c) ISOLATION RENFORCEE (voir 6.5.3).
d) IMPEDANCE DE PROTECTION (voir 6.5.4).

La conformité est vérifiée par examen et comme cela est spécifié en 6.5.3, 6.5.4, ou 6.5.6

selon

le cas.
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Partie Sous TENSION DANGEREUSE

6.4.1 b)

ISOLATION
PRINCIPALE

6.4.1 a) 6.4.1c)

ENVELOPPE ou
BARRIERE

Impédance

1

|

|

1

1
=z
o 1
2 651c) W( 6.5.1 d)
-
8 1 — ISOLATION IMPEDANCE
w I et RENFORCEE
E_DD‘ ! I JLPROTECTION
8 : 1 N

[ 1

1 | 6.5.1b)

1 6.5.12a) I Dispositif de

1 ISOLATION limitation du

| supPLEMENTAIRE |1 courant ou de la

1 tension

|

i |

i R D 1

Partie ACCESSIBLE
IEC
Figure 4 — Agencements acceptables des moyens
de protection contre les.chocs électriques
6.5.2 LIAISON DE PROTECTION

Remplacer le titre existant de 6.5.2 par le;suivant et supprimer le texte:

6.5.2 Non utilisé

6.5.5 Déconnexion automatique de I'alimentation

Remplacer le titre existant de 6.5.5 par le suivant et supprimer le texte:

6.5.5 Non utilisé

6.6 Connexion'aux circuits externes

Ajouter les“déux nouveaux paragraphes suivants:

6.6.101-BoRNES des circuits de mesure

Les parties conductrices de chaque BORNE non couplée d'un circuit de mesure qui peuvent
devenir SOUS TENSION DANGEREUSE lorsque la tension ASSIGNEE la plus élevée est appliquée
aux autres BORNES du circuit de mesure du multimétre portatif doivent étre séparées:

a) de la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties extérieures de la BORNE
dans la position la plus défavorable, par au moins la DISTANCE D'ISOLEMENT et la LIGNE DE
FUITE applicables du Tableau 101 pour les BORNES ayant une tension ASSIGNEE qui peut
atteindre 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu (voir Figure 1);

b) de la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant les parties extérieures de la BORNE
dans la position la plus défavorable, par au moins 2,8 mm pour la DISTANCE D'ISOLEMENT et
la LIGNE DE FUITE pour les BORNES ayant une tension ASSIGNEE supérieure a 1 000 V en
courant alternatif ou 1 500 V en courant continu. Ces BORNES doivent également résister a
I'essai en tension de 6.8 avec une tension d'essai égale a la tension ASSIGNEE de la BORNE
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multipliée par 1,25 et appliquée entre la partie la plus proche du doigt d'épreuve touchant
les parties extérieures de la BORNE dans la position la plus défavorable et les BORNES du
circuit de mesure.

EXEMPLE Pour une tension alternative assignée de 4 000 V (valeur efficace), la tension d'essai alternative
est de 5 000 V (valeur efficace) (valeur créte de 7 070 V). La DISTANCE D'ISOLEMENT calculée est de 13,1 mm

selon D, du Tableau K.15. Pour les champs homogeénes, une DISTANCE D'ISOLEMENT moins élevée peut étre
obtenue au moyen d'essais (voir I'lEC 60664-1 pour de plus amples informations sur les champs homogénes).

Tableau 101 — DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE des BORNES d'un circuit
de mesure ayant des parties conductrices SOUS TENSION DANGEREUSE qui peuvent
atteindre 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu

Tension des part;:i::nductrices de la DISTANCE D'ISOLEMENT et LIGNE DE FUITE
V en courant alternatif (valegr efficace) et V mm
en courant continu
230 <300 0,8
> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2,6
>1000 <15002 2,8

2  Pour la tension continue uniquement.

L'Anriexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BQRNES
"bangne" de 4 mm.

La cqnformité est vérifiée par examen, par la détermination des parties ACCESSIBLES, @t par
mesurage des DISTANCES D'ISOLEMENT et LIGNES\DE FUITE applicables, et le cas échéant, par
I'essai en tension de 6.8.

6.6.1D2 BORNES spécialisées des circuits de mesure

Les ¢omposants, les capteurs et.l€s dispositifs prévus pour étre connectés a des BQRNES
spécilalisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, que ce soit en_€ONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, méme
lorsque la tension ASSIGNEE\la plus élevée est appliquée a toute autre BORNE du circyit de
mesure.

NOTE| Ces BORNES specialisées incluent entre autres les BORNES de mesure de semiconducteufs, de
condefsateurs et les coannecteurs de thermocouple.

La cqnformité~€st vérifiée par examen et mesurage. Les composants, capteurs et disp¢sitifs
prévys pour>étre connectés aux BORNES spécialisées d'un circuit de mesure sont conngctés.
Les mestrages de 6.3 sont effectués afin de garantir que les niveaux de 6.3.1 et de 6.3.2 ne
sont pas_dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliquée a chaque BORNE du
circurtdemesure, fe cas echieant:

a) la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a toute fréquence RESEAU ASSIGNEE;

b) la tension continue ASSIGNEE la plus élevée,

c) la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale
ASSIGNEE associée.

6.7.1.3 LIGNES DE FUITE

Ajouter les deux nouveaux alinéas suivants apres le troisieme alinéa:

Pour les multimétres portatifs non alimentés par le RESEAU ou le circuit de mesure, il est
admis d'utiliser les LIGNES DE FUITE conformes au groupe de matériaux | pour les autres
matériaux.
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Pour les BORNES des multimétres portatifs prévus pour étre connectés uniquement a une
sonde équipée manuelle conforme a la Partie 031, il est admis d'utiliser les LIGNES DE FUITE

confo

rmes au groupe de matériaux | pour l'isolation des BORNES.

6.7.1.5 Exigences pour l'isolation suivant le type de circuit

Remplacer le texte existant par le suivant:

Les exigences pour l'isolation de types particuliers de circuits sont spécifiées comme suit:

a) en 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il avec une tension

d'giimemntatiom momimate jusqua 300V,

NQ

b) En
trg

c) a
CA

d) a

d'éin transformateur;

e) al
1

f) a
de

NOTE
Le ni

"tens
I'NEC

6.8.3

TE 1 Voir I'Annexe | pour les tensions nominales des RESEAUX de distribution.

6.7.3 pour les circuits secondaires séparés des circuits du a) au moyen seulémen
nsformateur;

I'Article K.1 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION’Ill ou IV g
TEGORIE DE SURTENSION Il au-dela de 300 V;

'Article K.2 pour les circuits secondaires séparés des circuits di_¢) au moyen seule

'Article K.3 pour les circuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure aux valeurs prise
hypothése pour le CIRCUIT RESEAU;

la TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou es
tension mixte;

la TENSION DE SERVICE comporte une tension de créte répétitive qui peut compryg
une forme d'onde périodique non sinusoidale ou une forme d'onde non pério
survenant régulierement;

la TENSION DE SERVICE a une fréquence supérieure a 30 KHz;

le circuit est un circuit de “mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESUR
s'appliquent pas;

'Article K.101 pour les ciréuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE lll et I
s CARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

2 Ces exigences sont.représentées dans I'organigramme de I'Annexe DD, Figure DD.1.

veau de SURTENSION TRANSITOIRE pour le RESEAU correspond a la valeur spécifié
on ASSIGNEE\*de tenue aux chocs exigée des eéquipements" du Tableau 443.
60364-4-44:2007/AMD1:2015.

1 , (Essai en tension alternative
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5 par

I une

endre
dique

sont

e de

R L L HP o L o H rs
empracetrta prenmereprirase paria phrase-—sutvarie:

Le générateur de tension doit pouvoir maintenir la tension d'essai a +5 % de la valeur

Spéci

6.9

fiee tout au long de l'essali.

Exigences relatives a la construction pour la protection contre les chocs
électriques

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:
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6.9.101 Caractéristiques assignées des multimétres portatifs

Les BORNES des circuits de mesure destinés aux mesurages de la tension RESEAU doivent étre

ASSIGNEES pour une tension alternative (valeur efficace) minimale de 300 V par rapport a la

terre et une CATEGORIE DE MESURE minimale de Ill.

La tension ASSIGNEE des BORNES d'un circuit de mesure destiné aux mesurages de la tension

RESEAU doit étre supérieure ou égale a leur tension ASSIGNEE par rapport a la terre.

NOTE Ces BORNES peuvent également avoir d'autres CARACTERISTIQUES ASSIGNEES pour d'autres fonctions.

La c afornaitd QA il A T AN
TITOTTIM TG GO T VOTTITC G AT CATTTITCTT,

7 RBrotection contre les DANGERS mécaniques

L'article de la Partie 1 est applicable.

8 Résistance aux contraintes mécaniques

L'article de la Partie 1 est applicable.

9 Hrotection contre la propagation du feu

L'article de la Partie 1 est applicable.

10 Limites de température de l'appareil'et résistance a la chaleur

L'article de la Partie 1 est applicable.

11 Rrotection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers|

L'article de la Partie 1 est applicable.

12 Rrotection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre I3

pression acoustique et ultrasonique

L'article de la-Partie 1 est applicable.

13 Rrofection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et |

implosions

L'article de la Partie 1 est applicable.

14 Composants et sous-ensembles
L'article de la Partie 1 est applicable a I'exception de ce qui suit.

14.8 Circuits utilisés pour limiter les SURTENSIONS TRANSITOIRES

Remplacer le titre existant de 14.8 par le suivant et supprimer le texte:

es
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14.8 Non utilisé

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

14.101 Sondes équipées et accessoires

Les sondes équipées et les accessoires relevant du domaine d'application de I'lEC 61010-031
et les capteurs de courant relevant du domaine d'application de I'lEC 61010-2-032, doivent
satisfaire aux exigences applicables de ces normes.

Au moins un ensemble de cordons d'essai fourni avec le multimétre portatif doit &tre ASSIGNE

conformmément at1EC 6 T0T0-03 T pour au Moims ta teNSom et ta CATEGORIE DE MESURE 163 plus

élevées du multimetre portatif.

La cdnformité est vérifiée par examen.

15

L'article de la Partie 1 est applicable.

16

L'article de la Partie 1 est applicable.

17 Appréciation du RISQUE
L'article de la Partie 1 est applicable.

Ajouter les nouveaux Articles 101 et 102 suivants:

101

101.1 Généralités

Rrotection par systémes de verrouillage

DANGERS résultant de I'application

Circuits de mesure

Le myltimétre portatif doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de I'UTILISATION
NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, cgmme

a)

b)

c)

d)

e)

indiq\ré ci-dessous?

Un circuit-de mesure de courant ne doit pas interrompre le circuit mesuré en cas de
modjfication de calibre ou lors de l'utilisation de transformateurs de courant |sans
pratection interne, si cela peut provoquer un DANGER (voir 101.2).

Une grandeur électrique conforme aux spécifications de toute BORNE ne doit pas
provoquer de DANGER quand elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre BORNE
compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions et calibres (voir 101.3).

Tout raccordement entre le multimétre portatif et d'autres dispositifs ou accessoires
prévus pour étre utilisés avec le multimétre portatif ne doit pas provoquer de DANGER
méme si le marquage ou la documentation interdit le raccordement alors que le multimeétre
est utilisé a des fins de mesurage (voir 6.6).

Les autres DANGERS susceptibles de résulter d'un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE doivent étre traités par une appréciation du RISQUE (voir les Articles 16 et 17).

Une SURTENSION TEMPORAIRE ou une SURTENSION TRANSITOIRE appliquée sur les BORNES
des circuits de mesure dans la fonction de mesure de tension ne doit pas provoquer de
DANGER (voir 101.4).
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La conformité est vérifiée comme cela est spécifié en 6.6, a I'Article 16 et a I'Article 17, 101.2,
101.3 et 101.4 selon le cas.

101.2 Circuits de mesure de courant

Les circuits de mesure de courant doivent étre congus de telle fagon que, lors de la
modification du calibre, il n'y ait pas d'ouverture qui puisse provoquer un DANGER.

La conformité est vérifiée par examen et, en cas de doute, par un essai de
6 000 commutations du dispositif pour le courant maximal ASSIGNE.

Les circuits de mesure de courant destinés a étre connectés a des transformateufs de
courgnt sans protection interne doivent étre protégés de fagon satisfaisante pour évitef tout
DANGER provoqué par l'ouverture de ces circuits pendant le fonctionnement.

La conformité est vérifiee par un essai de surcharge basé sur 10 fois le (Courant malximal
ASSIGNE pendant 1 s et, le cas échéant, par un essai de 6 000 commutdtions du multimétre
portafif pour le courant maximal ASSIGNE. Aucune ouverture susceptible de provoquer un
DANGER ne doit se produire pendant les essais.

101.3 Protection contre I'inadéquation des entrées et des cadlibres
101.3.1 Généralités

En CONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGERAISONNABLEMENT PREVISIBLE, gucun
DANGER ne doit survenir lorsque la tension ASSIGNEE) la plus élevée ou le courant assigné le
plus glevé d'une BORNE de circuit de mesure est-appliqué(e) a cette BORNE ou a toute Jautre
BORNE compatible, pour tous les réglages possibles des fonctions et calibres.

NOTE| L'inadéquation des entrées et des calibres ‘constitue un exemple de MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVIYIBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent une telle inadéquation. Un exemple typique
est la fonnexion par inadvertance d'une tension, &élevée a une entrée prévue pour des mesures du courant ofi de la
résistgnce. Les DANGERS possibles comprennent les chocs électriques, les bralures, le feu, I'apparition d'unfarc et
les explosions.

Il n'ept pas nécessaire de soumettre a I'essai les BORNES qui sont manifestement de fypes
différents et qui ne correspéndent pas aux connecteurs de la sonde ou de |'accessoirg et il
n'est|pas nécessaire que, les BORNES ACCESSIBLES uniquement a l'aide d'un OUTIL satisfagsent
a l'exjgence de 101.3.1.

Le mlultimétre portatif doit assurer une protection contre ces DANGERS. Une des méthodes
suivantes doit étre utilisée.

a) Utilisation d'un dispositif certifié de protection contre les surintensités afin de coupér les
gqourants de court-circuit avant qu'un DANGER ne survienne. Dans ce cas, les exigenges et
les essais de 101.3.2 s'appliquent.

b) Utilisation d'un dispositif de limitation du courant non certifié, d'une impédance, ou d'une
combinaison de ces deux dispositifs pour empécher la survenue d'un DANGER. Dans ce
cas, les exigences et les essais de 101.3.3 s'appliquent.

La conformité est vérifiée par examen, par évaluation de la conception du multimétre portatif
et comme cela est spécifié en 101.3.2 et 101.3.3, selon le cas.

101.3.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre les surintensités

Un dispositif de protection contre les surintensités est considéré comme approprié s'il est
certifié par un laboratoire indépendant et si toutes les exigences suivantes sont satisfaites.

a) Les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre les
surintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
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b)

c)

alternatives et continues ASSIGNEES les plus élevées de toute BORNE de circuit de mesure
du multimétre portatif.

La caractéristique ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre les
surintensités doit étre telle que toutes les combinaisons possibles de tensions d'entrée
ASSIGNEES, de BORNES et de calibres ne provoquent aucun DANGER.

NOTE Dans la pratique, les éléments de circuit en aval tels que les composants et les pistes de circuits
imprimés sont dimensionnés pour pouvoir résister a I'énergie que le dispositif de protection contre les
surintensités laisse passer.

Les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continu du dispositif
de protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux

“URT-N-X P - | PRI SNV SR ] noliornotif ot ENP-V-NS -
CpHfranRts—eae—ttoufrteHetHten—arterhatetrei—eonthd:

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu doivent étre calculgs en
divisant les tensions ASSIGNEES les plus élevées de toute BORNE par lI'impédance.du ¢ircuit
de mesure protégé contre les surintensités en prenant en compte l'impédancd des
cordons d'essai spécifiée en 101.3.4.

Il n'est pas nécessaire que le courant de court-circuit alternatif possible dépassge les
valeurs applicables du Tableau AA.1.

De plus, les distances séparant le dispositif de protection contreNes surintensités dans le
multimétre portatif et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment grandes| pour

éviter I'apparition d'un arc électrique aprés I'ouverture du dispesitif de protection.

La conformité est vérifiée par I'examen des CARACTERISTIQUES assignées du disposilif de

proteftion contre les surintensités et par I'essai suivant:

Si le dispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le disgositif
de prptection est un disjoncteur, il est réglé en position ouverte. Une tension égale a deuf fois
la tension ASSIGNEE la plus élevée de toute BORNE est appliquée pendant 1 min aux BQRNES
du cjrcuit de mesure protégé contre les “surintensités. Pendant et apres l'essai, gqucun

dommage au multimetre portatif ne doit se’produire.

101.3.3 Protection par des dispositifs de limitation du courant non certifiés ou des

impédances

Les dispositifs utilisés comme dispositifs de limitation du courant doivent étre capablg¢s de
suppo¢rter, dissiper ou interrompre en toute sécurité I'énergie induite par I'application de la
tensipn maximale ASSIGNEE de toute BORNE compatible en CONDITION NORMALE et dans Ig cas

d'un MAUVAIS USAGE(RATSONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une impédancéstilisée comme dispositif de limitation du courant doit se composer d'un pu de

plusi¢urs des.éléments suivants.

a)

b)

Uh £omposant individuel approprié fabriqué, choisi et soumis a l'essai de mani¢re a
agsurer la sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés. Ce
composant doit notamment:

1) avoir une tension ASSIGNEE égale a la tension maximale qui peut étre présente en
CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) s'il s'agit d'une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en énergie ASSIGNEE
égale au double de celle qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant le
MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) satisfaire aux exigences applicables de [I'Annexe K en matiére de DISTANCE
D'ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pour I'lISOLATION PRINCIPALE entre ses extrémités.

Une combinaison de composants qui doit:

1) supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou
pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;
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2) pouvoir dissiper la puissance ou lI'énergie qui peut étre présente en CONDITION
NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) satisfaire aux exigences applicables de I'Annexe K en matiére de DISTANCE
D'ISOLEMENT et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre les extrémités de la
combinaison de composants.

NOTE 1 Les DISTANCES D'ISOLEMENT et LES LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SERVICE au
travers de chaque isolation.

La conformité est vérifiée par examen et l'essai suivant, réalisé trois fois sur le méme
multimeéetre portatif. Si I'essai entraine I'échauffement de tout composant, il est admis de
laisser le multimétre portatif refroidir avant de répéter I'essai. Si un dispositif de limitation du
courgnt est endommagé, il est remplacé avant de répéter I'essai.

Les qourants de court-circuit possibles en alternatif et en continu sont calculés en|divisant la
tension ASSIGNEE la plus élevée de toute BORNE par I'impédance du circuit de mesure limjté en
courgnt en prenant en compte l'impédance des cordons d'essai spécifieg~en 101.3.4. |l
convient que le courant de court-circuit alternatif possible ne soit pas supérieur aux vgleurs
définles dans le Tableau AA.1.

Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a toute BORNE est appliquée entre les
BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. La source de tension d'essai doit pouvoir fournir
au moins le courant de court-circuit alternatif ou continu possible. Si les commandes de
fonctlons ou de calibres ont une influence sur les caracteristiques électriques du gircuit
d'entfée, l'essai est répété avec ces commandes dans toutes les combinaisons de positigns, y
complris lors de la modification d'une fonction ou d'un~calibre. Au cours de I'essai, la tepsion
de sdrtie de la source est mesurée. Si cette tension‘diminue de plus de 20 % pendant plus de
10 mp, l'essai est considéré comme non significatif et est répété avec une spurce
d'implédance plus faible.

Pendant et apres I'essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun signe de
feu, d'apparition d'un arc, d'explosionzou de dommages aux dispositifs de limitatiqn du
courgnt, aux impédances ou a tout cemposant prévu pour assurer une protection contre les
chocs électriques, la chaleur, lesvarcs électriques ou le feu, y compris I'ENVELOPPE ¢t les
piste$ du circuit imprimé.

NOTE|2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispojsitions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

101.3.4 Cordons d’essai pour les essais de 101.3.2 et 101.3.3

Les gssais de 10$.3.2 et 101.3.3 doivent étre réalisés avec I'ensemble des cordons dessai
livrés| avec le~multimétre portatif ou spécifiés par le fabricant pour étre utilisés avef cet
appafeil. En\l'absence d'indication du fabricant, les essais doivent étre réalisés ave¢ des
cordgns,d'essai qui satisfont aux spécifications suivantes:

a) |oaguetr=40-m:

b) section du conducteur = 1,5 mm?2, fil multibrin en cuivre;

NOTE Un conducteur de section 16 AWG (American Wire Gauge) est acceptable.
c) connecteur compatible avec les BORNES du circuit de mesure;

d) raccordement a la source de tension d'essai par des fils nus avec des BORNES a vis ou a
ressort (sur conducteur dénudé) ou des moyens équivalents assurant une impédance de
connexion faible;

e) disposés aussi droit que possible.
Les cordons d'essai conformes a ces spécifications ont une résistance en courant continu

d'environ 15 mQ chacun ou 30 mQ pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possible
de 101.3.2 et 101.3.3, la valeur de 30 m peut étre utilisée pour ces cordons d'essai.
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Si les cordons d'essai fournis par le fabricant sont connectés en permanence au multimétre
portatif, ils doivent alors étre utilisés sans modification.

101.4 Protection contre les surtensions du RESEAU

Afin d'assurer une protection contre les arcs électriques ou les incendies, les circuits de
mesure ayant des tensions ASSIGNEES égales aux tensions RESEAU doivent avoir des
DISTANCES D'ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE minimales équivalentes a ['ISOLATION
PRINCIPALE entre les parties conductrices de polarité opposée connectées au RESEAU.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

De plus, les BORNES d'un circuit de mesure de la tension doivent résister a la SURTENSION
TRANSITOIRE applicable, les sélecteurs de la fonction de mesure de tension étant réglés sur la
bonne fonction et le bon calibre, sans dommage susceptible de provoquer un DANGER.

La cdnformité est vérifiée par I'essai en tension de choc suivant en utilisant)la tension de|choc
applicable du Tableau 102.

La tepsion de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES.(L'essai en tension de|choc
doit étre réalisé en appliquant cinq impulsions de chaque polarite, espacées entre elles de
1 minl au maximum et produites par un générateur de choéclhybride (voir I'EC 6118(0). Le
génétateur produit une tension de forme d'onde 1,2/50 usi.en circuit ouvert, un couraht de
courttcircuit de forme d'onde 8/20 us, avec une impédance de sortie (valeur de créte |de la
tensipn en circuit ouvert divisée par la valeur de créte{du*courant de court-circuit) de 2 (1 Une
résisiance peut étre ajoutée en série si nécessaire pour augmenter I'impédance.

La tension de choc est appliquée tandis que" le circuit fonctionne dans des condjtions
d'UTILISATION NORMALE, en combinaison aveg¢'la tension RESEAU.

La tension RESEAU utilisée pour l'essai est la tension phase-neutre maximale ASS|GNEE
mesuyrée du RESEAU. Pour les circuits,de mesure dont les tensions assignées équivalent i des
tensipns phase-neutre du réseau supérieures a 400 V (valeur efficace) en courant altgrnatif
ou en courant continu, I'essai peut étre réalisé avec une source de tension RESEAU dispanible
ayant une tension phase-nedttre'au moins égale a 400 V (valeur efficace) en courant altdrnatif
ou en courant continu. Dans ce cas, il n'est pas nécessaire que la source de tension RESEAU
corresponde aux CARAGTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Néanmoins, les cifcuits
pour |lesquels le courant alternatif ou le courant alternatif plus le courant continu sonff des
CARACTERISTIQUES, ASSIGNEES doivent étre soumis a l'essai avec une source de cdurant
alternatif, et less¢ircuits pour lesquels seul le courant continu est une CARACTERIS[IQUE
ASSIGNEE doivent étre soumis a I'essai avec une source de courant continu.

NOTE|1 Les)impulsions sont synchronisées avec la phase de tension RESEAU et programmées pour se profuire a
la valquride créte de la tension RESEAU. Par ailleurs, elles ont la méme polarité avec une tolérance de phase de
+10° (waklEC 61180)

NOTE 2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et autres dispositions
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I'essai.

Lors de la vérification des DISTANCES D'ISOLEMENT dans le multimetre portatif par un essai en
tension de choc, il est nécessaire de garantir que la tension de choc spécifiée apparait au
niveau de la DISTANCE D'ISOLEMENT.

La forme d'onde de chaque impulsion doit étre observée (voir Note 3). Les distorsions de la
tension de choc qui ne varient pas d'une impulsion a l'autre, peuvent étre induites par le
fonctionnement d'un dispositif de limitation des surtensions et n'indiquent pas un claquage
(partiel) de Il'isolation solide.
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Aucun DANGER ne doit survenir. Aucun contournement des DISTANCES D'ISOLEMENT ni aucun
claquage de l'isolation solide ne doivent survenir pendant I'essai. Néanmoins, des décharges
partielles sont admises. La décharge partielle est indiquée par un pas dans la forme d'onde
induite qui se produit plus tét sous forme d'impulsions successives. Un claquage lors de la
premiere impulsion peut indiquer soit une défaillance généralisée du systéme d'isolation, soit
le fonctionnement de dispositifs de limitation des surtensions dans le multimétre portatif. Si
des dispositifs de limitation des surtensions sont présents, ils ne doivent pas se rompre ou
surchauffer pendant I'essai. Le déclenchement du disjoncteur de l'installation RESEAU indique
un échec. Si les résultats de I'essai sont contestables ou peu concluants, I'essai doit étre
répété deux autres fois.

NOTE 3 o (PN i ll ol I ol ool ol orrdorrd- Y : P e L o o
o DesSaetargespartterresSaansrevraepetventmattreaesS ecrneronsaetensron—ae-trescotrreaurep dans

la fornmje d'onde, qui peuvent se reproduire tout au long d'une impulsion.

Tableau 102 — Tensions de choc

Tension nominale phase-
neutre alternative (valeur .
. 2 Tension de choc
efficace) ou continue
mesurée du RESEAU V (valeur de créte)
\
CATEGORIE DE CATEGORIE DE
MESURE Il MESURE IV
< 300 4000 6 000
> 300 <600 6 000 8 000
> 600 <1000 8 000 12 000
> 1000 <1500 10000 15 000
>1500 <2000 15 000 18 000
>2 000 <3000 18000 20 000

Les valeurs au-dela de (/1000V sont issues du Tableau1 de
I'"EC TS 62993:2017.

102 [Dispositifs indicateurs

102.1 Généralités

Le rglevé d'une)valeur de tension ne doit pas engendrer de DANGER lorsque le multimétre
portalif est utilisé pour mesurer des tensions ASSIGNEES, ainsi que dans le cas d'un MAPVAIS
USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une valelr de tension affichée est considérée comme non ambigué lorsque son inexaciitude
est inférieure a 10 %, ou lorsqu'il est indiqué que la valeur est en dehors de la gamme de
mesure lorsqu'il convient quand il se doit, ou lorsqu'il est clairement indiqué que la valeur
n'est pas correcte. L'arrét de I'affichage est également considéré comme non ambigu.

Les essais de 102.2, 102.3 et 102.4 doivent étre réalisés le cas échéant.

Les tensions alternatives (valeurs efficaces) appliquées aux BORNES pendant les essais ont
une fréquence de 50 Hz ou 60 Hz. Il n'est pas exigé de maintenir I'exactitude normale du
multimétre portatif pendant et aprés les essais.

102.2 Niveau de la batterie

La variation prévue de la tension de la batterie du multimétre portatif ne doit pas altérer la
valeur de tension affichée par I'appareil.
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La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

Pour les BORNES de chaque circuit de mesure ASSIGNEES pour les mesurages de la tension
RESEAU, la tension ci-dessous est appliquée a ces BORNES.

— les BORNES de mesure de la tension alternative sont connectées a une source de tension
alternative (valeur efficace) de 60 V,

— les BORNES de mesure de la tension continue sont connectées a une source de tension
continue de 120 V.

La tension d'alimentation de la source de tension continue connectée aux BORNES de la
batterie—dirmimue de20TV/sau pius ermntre fa ternsiom maxinmate de 1a batterie et umne tension
nulle] La batterie ou une source analogue doit constituer la source de tension pcontinue
utilis¢e pour cet essai tout en tenant compte de I'impédance de la batterie et des(condjtions
sans |ondulation. L'arrét de I'affichage signifie la fin de I'essai.

Les valeurs de tension affichées pendant I'essai doivent étre non ambigués,

NOTE| Voir 102.1 pour la signification du terme "non ambigu".
102.3 Dépassement de plage

Le mfultimétre portatif doit étre capable d'afficher de maniéte, hon ambigué les valeufs de
tensipn de dépassement de plage a chaque fois que la “aleur est supérieure a la Valeur
maximale absolue de sa plage de réglage.

NOTE| Des exemples d'indications ambigués comprennent fes situations suivantes, sauf dans le cas| d'une
indicafion distincte et non ambigué d'une valeur de dépassement de plage:

a) mbpltimetre portatif analogique qui s'arréte exactement aux extrémités de la plage;

b) mpltimétre portatif numérique qui affiche une valeur inférieure lorsque la valeur vraie est supérieure a la|valeur
maximale de la plage (par exemple 001,5 V affiché pour 1 001,5 V).

La cdnformité est vérifiée par l'essai suivant:

Une |tension de dépassement -de plage est appliquée aux BORNES du circuit de mesure
ASSIGNEES pour les mesurages.de la tension RESEAU du multimetre portatif réglé pour chaque
gamme de mesure de la tension.

La vgleur de la tensioh de dépassement de plage appliquée aux BORNES est égale a 110|% de
la gajnme de mesure/de la tension ASSIGNEE. Pour les mesurages ASSIGNES pour la tension
contipue, la tension de dépassement de plage est appliquée avec des polarités posities et
négatives.

Les Valeurs de tension affichées pendant I'essai doivent étre non ambigués.

102.4 Surtensions permanentes

Le multimeétre portatif doit étre capable de résister a des surtensions permanentes et
continuer a indiquer de maniére non ambigué les TENSIONS DANGEREUSES éventuelles jusqu'a
la tension maximale ASSIGNEE.

NOTE 1 Le 101.4 garantit la protection contre les DANGERS dus aux SURTENSIONS TRANSITOIRES.

La conformité est vérifiée par l'essai suivant:

Une surtension est appliquée pendant 5 min aux BORNES du circuit de mesure ASSIGNEES pour
les mesurages de la tension RESEAU du multimetre portatif réglé pour chaque gamme de
mesure de la tension.
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La valeur de la surtension appliquée aux BORNES est basée sur la tension ASSIGNEE desdites
BORNES.

a) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES atteint une tension alternative maximale
de 1 000 V (valeur efficace), la valeur de surtension est la valeur de tension assignée des
BORNES multipliée par 1,9, sans toutefois dépasser une tension alternative de 1 100 V
(valeur efficace);

b) lorsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est supérieure a une tension alternative
de 1000V (valeur efficace), la valeur de surtension est la valeur de tension assignée
multipliée par 1,1;

c) lorsque la tension ASSIGNEE des BORNES est continue, la valeur de surtension est la valeur

d

NOTE
surten

Apreés
pour

1) 1
1

2) 1

D

Il pel
BORN
ambi

b tension assignée multipliée par 1,1.

2 Le facteur de multiplication par 1,9 est issu des mesurages de la tension entre phases) avd
Kion de 10 %.

b 'application de chaque surtension, les BORNES de chaque circuit de meSure ASSIC
es mesurages de la tension RESEAU doivent a tour de réle:

hesurer une tension alternative de 60 V (valeur efficace) ou une tension contint
20 V sur la base du type d'entrée de BORNE de mesure;

hesurer une tension égale a la tension maximale ASSIGNEE pour la BORNE de mesuy
ssai.

t étre nécessaire de répéter I'essai ci-dessus avec toute combinaison de réglage
S et de tensions ASSIGNEES. Les valeurs de.{ension affichées doivent étre
JUES.

C une

NEES

e de

e en
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Annexes

Toutes les annexes de la Partie 1 sont applicables a I'exception de ce qui suit:

Annexe K
(normative)

Exigences d'isolation non couvertes par 6.7

K.3 |Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I'Article K.1 ou
I'Article K.2

Remplacer le titre existant de I'Article K.3 par le suivant:

K.3 | Isolation dans les circuits autres que ceux couverts par 6.7, les Articles
K.1, K.2 ou K.101

K.3.1 Généralités
Remplacer la note existante par la suivante:

NOTE| Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de\!Annexe DD, Figure DD.1.

Ajouter le nouvel article et les nouveaux tableaux suivants:

K.101 Exigences d'isolation pour les circuits de mesure dont les CATEGORIHS DE
MESURE Ill et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

K.101.1 Généralités

Les gircuits de mesure sont soumis aux TENSIONS DE SERVICE et aux contraintes transifoires
du circuit auquel ils sont-‘connectés lors du mesurage ou de l'essai. Quand le circyit de
meSLEe est utilisé pour mesurer un RESEAU, les contraintes transitoires peuvent étre estimées

par I'emplacement a-llintérieur de l'installation sur laquelle le mesurage est réalisé. Quand le
circuit de mesure_est utilisé pour mesurer tout autre signal électrique, I'OPERATEUR doit
prendre en consjdération les contraintes transitoires afin d'assurer qu'elles ne dépassent pas
les capacités, du. multimetre portatif de mesure.

Quand le\circuit de mesure est utilisé sur un RESEAU, il y a un RISQUE d'explosion d'ard. Les
CATEGORIES DE MESURE définissent la quantité d'énergie disponible qui peut contribuer a la
formation d'un arc électrique. Dans les conditions dans lesquelles un arc électrique peut se
produire, il convient que la notice d'utilisation décrive les précautions supplémentaires
identifiées par le fabricant pour réduire le DANGER lié aux chocs et aux brdlures dus a l'arc
électrique (voir aussi I'Annexe AA et I'Annexe BB).

K.101.2 DISTANCES D'ISOLEMENT

Les DISTANCES D'ISOLEMENT du CIRCUIT RESEAU d'un multimeétre portatif prévu pour étre
alimenté par le circuit mesuré doivent étre calculées selon les exigences de la CATEGORIE DE
MESURE ASSIGNEE. Des exigences de marquages supplémentaires sont spécifiées en 5.1.5.2
et 5.1.5.101.

Les DISTANCES D'ISOLEMENT des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE Il et IV
sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES sont spécifiées dans le Tableau K.101.
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Voir I'Annexe | pour les tensions nominales des RESEAUX de distribution.
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Si l'altitude de fonctionnement ASSIGNEE au multimétre portatif est supérieure a 2 000 m, les
valeurs des DISTANCES D'ISOLEMENT doivent &tre multipliées par le coefficient applicable du
Tableau K.1.

La valeur minimale de la DISTANCE D'ISOLEMENT pour ['ISOLATION PRINCIPALE, I'ISOLATION
SUPPLEMENTAIRE et I''SOLATION RENFORCEE est de 0,2 mm pour le DEGRE DE POLLUTION 2 et de
0,8 mm pour le DEGRE DE POLLUTION 3.

Tableau K.101 — DISTANCES D'ISOLEMENT des circuits de mesure dont

i Het P

Tension nominale DISTANCE D'ISOLEMENT
phase-neutre
alternative (valeur mm
efficace) ou ISOLATION PRINCIPALE et
continue mesurée e :
du RESEAU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORGEE
Vv CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE .{'CATEGORIE DE
MESURE Il MESURE IV MESURE Il MESURE IV
< 300 3,0 5,5 6 10,4
> 300 < 600 5,5 8 10,4 15
> 600 <1 000 8 14 15 23,9
> 1000 <1500 11 18 22 36
> 1500 <2000 18 22 36 44
>2 000 <3000 22 25 44 50

ative
ir les
tinue
e du
tinue

La cpnformité est vérifiée par examentet mesurage, par l'essai en tension alterr
de 6.B.3.1 d'une durée d'au moins 5 s,~par I'essai en tension de choc de 6.8.3.3 ou, po
circufts de mesure contraints uniquement en tension continue, par I'essai en tension con
de 6.B8.3.2 d'une durée d'au moins 5s, en utilisant la tension d'essai applicab
Tablgau K.16 pour la DISTANCE (DYSOLEMENT exigée. La valeur de la tension d'essai cor
est égale a \2 fois la tension-d'éssai alternative (valeur efficace).

K.101.3 LIGNES DE FUITE

Les gxigences de K.2:/3 s'appliquent.

La cdnformité est vérifiee comme cela est spécifié en K.2.3.

K.101.4" Isolation solide

K.101.4.1 Généralités

K.101.4.1.1 L'isolation solide doit résister aux contraintes électriques et mécaniques qui

peuvent survenir en UTILISATION NORMALE, dans toutes les conditions d'environnement
ASSIGNEES (voir 1.4) pendant la durée de vie prévue du multimetre portatif.

Lors du choix des matériaux isolants, il convient que le fabricant prenne en compte la durée
de vie prévue du multimetre portatif.

La conformité est vérifiée par les deux essais suivants:

a) l'essai en tension alternative de 6.8.3.1 d'une durée d'au moins 5 s en utilisant la tension
d'essai applicable du Tableau K.102 ou l'essai en tension de choc de 6.8.3.3 en utilisant la
tension d'essai applicable du Tableau K.103, y compris pour les circuits de mesure

co

ntraints uniquement en tension continue;
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b) I'essai en tension alternative de 6.8.3.1 d'une durée d'au moins 1 min ou, pour les circuits
de mesure contraints uniquement en tension continue, l'essai en tension continue
de 6.8.3.2 d'une durée d'au moins 1 min en utilisant la tension d'essai déterminée par
K.101.4.1.2.

NOTE L'essai a) vérifie la tenue aux SURTENSIONS TRANSITOIRES tandis que l'essai b) vérifie les contraintes
électriques de longue durée de l'isolation solide.

Tableau K.102 — Tensions d'essai alternatives pour la vérification par essai de la rigidité
diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE
I ET IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

. _ Tension d'essai alternative
Tension nominale
phase-neutre V (valeur efficace)
alternative (valeur
efficace) ou continue ISOLATION PRINCIPALE et .
mesurée du RESEAU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORCEH
Vv CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE
MESURE Il MESURE IV MESURE Il MESURE IV
< 300 2200 3 300 3 500 5100
> 300 =600 3 300 4 300 5100 7 000
> 600 <1000 4300 6 600 7000 10000
>1000 <1500 5 400 8 200 9v700 15 000
> 1500 <2000 8 200 9 700 15 000 18 000
>2000 =3000 9 700 11 000 18 000 20 000

Tableau K.103 — Tensions d'essai de choc-pour la vérification par essai de la rigidité
diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE
Il et IV sont des GARACTERISTIQUES ASSIGNEES

. . Tension d'essai de choc
Tension nominale
phase-neutre V (valeur de créte)
alternative (valeur
efficace) ou continue ISOLATION PRINCIPALE et .
mesurée du RESEAU ISOLATION SUPPLEMENTAIRE ISOLATION RENFORCEE
Vv CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE | CATEGORIE DE
MESURE llI MESURE IV MESURE llI MESURE IV

< 300 4000 6 000 6 400 9 600

>)300 < 600 6000 8 000 9 600 12 800

>600 <1000 8000 12 000 12 800 19 200

> 1000 <1500 10 000 15 000 17 900 27 100

> 1500 <2000 15 000 18 000 27 100 32 000

>2 000 <3000 18 000 20 000 32 000 36 000

K.101.4.1.2 Les valeurs des tensions d'essai pour la vérification par essai des contraintes
de longue durée de l'isolation solide sont déterminées comme suit:

La tension d'essai pour I''SOLATION PRINCIPALE et I''ISOLATION SUPPLEMENTAIRE est calculée a
I'aide de la formule suivante:

UT=AXUN+B
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ol U; est la tension d'essai, Uy est la tension nominale phase-neutre alternative (valeur
efficace) ou la tension continue de RESEAU mesurée, les paramétres A et B étant déterminés
comme suit:

lorsque Uy < 1000V, A=1 etB=1200V

lorsque Uy>1000V, A=15 etB=750V

La tension d'essai alternative est égale a Ut et la tension d'essai continue est égale
a 1,414 x Uq.

Pour I''SOLATION RENFORCEE, la valeur de la tension d'essai est égale au double de la valeur
appli¢able a TTISOLATION PRINCIPALE.

Les vialeurs arrondies du Tableau K.104 peuvent également étre utilisées:

Tableau K.104 — Tensions d'essai pour la vérification par essai des contraintes de
longue durée de l'isolation solide dans les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE
MESURE lll et IV sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

Tension d'essai
Tension nominale Essai de 1 min en tension Essai de 1 min en tension
phase-neutre alternative continue
alternative (valeur
efficace) ou V (valeur efficace) V (tension continue)
continue mesurée
du RESEAU ISOLATION ISOLATION
.
SUPPLEMENTAIR RENFOQQEE SUPPLEMENTAIR RENFORCEE
E E
< 300 1500 3 000 2 100 4 200
> 300 <600 1800 3600 2 550 5100
> 600 <1000 2200 4 400 3100 6 200
> 1000 <1500 3 000 6 000 4 250 8500
> 1500 <2000 3750 7 500 5300 10 600
>2 000 <3000 5250 10 500 7 400 14 800

K.101.4.1.3 L'isplation solide doit aussi satisfaire aux exigences suivantes, selon le cap:

pur l'isolation solide utilisée en tant qQU'ENVELOPPE ou BARRIERE DE PROTECTION, les
igences-de I'Article 8;

a)

p
e

b) pour les piéces moulées et empotées, les exigences de K.101.4.2;
p

bur les couches isolantes des circuits imprimée, les nyignnr‘ne de K101 4 Q;

c)

d) pour l'isolation en couche mince, les exigences de K.101.4.4.

La conformité est vérifiée comme cela est spécifié de K.101.4.2 a K.101.4.4 et a I'Article 8,
selon le cas.

K.101.4.2 Piéces moulées et empotées

Pour I''ISOLATION PRINCIPALE, I'ISOLATION SUPPLEMENTAIRE et I'ISOLATION RENFORCEE, les
conducteurs situés entre les deux mémes couches moulées ensemble (voir la Figure K.1,
point L) doivent étre séparés par au moins la distance minimale applicable du Tableau K.105
aprés l'application du moulage.

La conformité est vérifiée par examen et soit par mesurage de la distance, soit par I'examen
des spécifications du fabricant.


https://iecnorm.com/api/?name=2115b06a9913616577c34ce821d3294f

	English 
	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope and object
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 Tests
	5 Marking and documentation
	6 Protection against electric shock
	7 Protection against mechanical hazards
	8 Resistance to mechanical stresses
	9 Protection against the spread of fire
	10 Equipment temperature limits and resistance to heat
	11 Protection against hazards from fluids and solid foreign objects
	12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and ultrasonic pressure
	13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion
	14 Components and subassemblies
	15 Protection by interlocks
	16 Hazards resulting from application
	17 Risk assessment
	101 Measuring circuits
	102 Indicating devices
	Annexes
	Annex K (normative) Insulation requirements not covered by 6.7
	Annex L (informative) Index of defined terms
	Annex AA (normative) Measurement categories
	Annex BB (informative) Hazards pertaining to measurements performed in certain environments
	Annex CC (informative) 4-mm "banana" terminals
	Annex DD (informative) Flowchart for insulation according to the type of circuit

	Bibliography
	Figures 
	Figure 4 – Acceptable arrangement of protective means against electric shock
	Figure AA.1 – Example to identify the locations of measuring circuits
	Figure CC.1 – Recommended dimensions of 4-mm terminals
	Figure DD.1 – Requirements for clearance, creepage distance and solid insulation

	Tables 
	Table 101 – Clearances and creepage distances for measuring circuit terminals with hazardous live conductive parts up to 1 000 V a.c. or 1 500 V d.c
	Table 102 – Impulse voltages
	Table K.101 – Clearances of measuring circuits ratedfor measurement categories III and IV
	Table K.102 – a.c. test voltages for testing electric strength of solid insulation in measuring circuits rated for measurement categories III and IV
	Table K.103 – Impulse test voltages for testing electric strength of solid insulation in measuring circuits rated for measurement categories III and IV
	Table K.104 – Test voltages for testing long-term stress of solid insulation in measuring circuits rated for measurement categories III and IV
	Table K.105 – Minimum values for distance or thickness of solid insulation in measuring circuits rated for measurement categories III and IV


	Français 
	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d'application et objet
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Essais
	5 Marquage et documentation
	6 Protection contre les chocs électriques
	7 Protection contre les dangers mécaniques
	8 Résistance aux contraintes mécaniques
	9 Protection contre la propagation du feu
	10 Limites de température de l'appareil et résistance à la chaleur
	11 Protection contre les dangers des fluides et des corps solides étrangers
	12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la pression acoustique et ultrasonique
	13 Protection contre les émissions de gaz et substances, les explosions et les implosions
	14 Composants et sous-ensembles
	15 Protection par systèmes de verrouillage
	16 Dangers résultant de l'application
	17 Appréciation du risque
	101 Circuits de mesure
	102 Dispositifs indicateurs
	Annexes
	Annexe K (normative) Exigences d'isolation non couvertes par 6.7
	Annexe L (informative) Index des termes définis
	Annexe AA (normative) Catégories de mesure
	Annexe BB (informative) Dangers se rapportant aux mesurages effectués dans certains environnements
	Annexe CC (informative) Bornes "banane" de 4 mm
	Annexe DD (informative) Organigramme de l'isolation selon le type de circuit

	Bibliographie
	Figures 
	Figure 4 – Agencements acceptables des moyens de protection contre les chocs électriques
	Figure AA.1 – Exemple d'identification des emplacements des circuits de mesure
	Figure CC.1 – Dimensions recommandées des bornes de 4 mm
	Figure DD.1 – Exigences relatives à la distance d'isolement, à la ligne de fuite et à l'isolation solide

	Tableaux 
	Tableau 101 – Distances d'isolement et lignes de fuite des bornes d'un circuit de mesure ayant des parties conductrices sous tension dangereuse qui peuvent atteindre 1 000 V en courant alternatif ou 1 500 V en courant continu
	Tableau 102 – Tensions de choc
	Tableau K.101 – Distances d'isolement des circuits de mesure dontles catégories de mesure III et IV sont des caractéristiques assignées
	Tableau K.102 – Tensions d'essai alternatives pour la vérification par essai de la rigidité diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les catégories de mesure III et IV sont des caractéristiques assignées
	Tableau K.103 – Tensions d'essai de choc pour la vérification par essai de la rigidité diélectrique de l'isolation solide des circuits de mesure dont les catégories de mesure III et IV sont des caractéristiques assignées
	Tableau K.104 – Tensions d'essai pour la vérification par essai des contraintes de longue durée de l'isolation solide dans les circuits de mesure dont les catégories de mesure III et IV sont des caractéristiques assignées
	Tableau K.105 – Valeurs minimales des distances ou de l'épaisseur de l'isolation solide dans les circuits de mesure dont les catégories de mesures III et IV sont des caractéristiques assignées
	Tableau AA.1 – Caractéristiques des catégories de mesure



