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Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
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Available both at the IEC web site* and
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Terminology, graphical and letter

symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-2: Techniques d'essai et de mesure —
Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organlsan
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Co S

domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl,
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études
intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisatign etnementales et non
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent égal 3 collabore étroitement
avec IOrgamsauon Internationale de Normalisation (ISO), /selop~des sonditiQns f|'es par accord entre les

§ tout Comité national

2) Les décisions ou accords officiels de la CEL,cQncerngag j iques représentent, dans la mesure

e dee Qmmandations internationales. lls sont publiés
ou guides et agréés comme tels par les

3) Les documents produits se présentent sou
comme normes, spécifications techniques,
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'yfificati b &s nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans tow i mes internationales de la CEIl dans leurs normes

5) La CEl n’a fixé au océdure>concernant le magguage comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée S

6) L'attention est attirée ¥ s des éléments de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits d é \ i La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ng v enti s droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

81000-4-2 a été établie par le sous-comité 77B: Phénoménes
haute fréquence, du & d'études 77 de la CEIl: Compatibilité électromagnétique.

Elle constitugela ion 2 de la partie 4 de la norme CEI 61000. Elle a le statut de publication
fondamentale en C en accord avec le guide 107 de la CEl.

Elle.est'basée sur la CEl 60801-2 (deuxieme édition: 1991): Compatibilité électromagnétique
pour-es matériels de mesure et de commande dans les processus industriels — Partie 2:
Prescriptions relatives aux décharges électrostatiques, établie par le comité d'études 65 de la
CEIl: Mesure et commande dans les processus industriels.

Suivant une recommandation de I'ACEC & sa réunion de décembre 1989, le domaine
d'application de cette norme a été étendu a toutes les sortes de matériels électriques et
électroniques. Pour cette raison, il a été décidé de substituer la série de publications 61000-4:
Techniques d'essai et de mesure en CEM, du comité d'études 77, a la série 60801.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —

Part 4-2: Testing and measurement techniques —

Electrostatic discharge immunity test

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio

entrusted to technical committees; any IEC National Committee intere
participate in this preparatory work. International, governmental and
with the IEC also participate in this preparation. The IEC c®
Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditi
two organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technpical( ma
international consensus of opinion on the relevant subjgCts Since ¢
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of xecomwendations forinternational use and are published in the form

4) In order to promote international unificatin @ ian sittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to W their national and regional standards. Any
divergence between the IEL national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marki Q indis its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to © i i

6) Attention is draw &
of patent rights. TR 9 9 respqnsible for identifying any or all such patent rights.

-2 has been prepared by sub-committee 77B: High-
chnical committee 77: Electromagnetic compatibility.

International
frequency p

It forms<secti partid of IEC 61000. It has the status of a basic EMC publication in

It is based on the™EC 60801-2 (second edition: 1991): Electromagnetic compatibility for
industrial~\process measurement and control equipment — Part 2: Electrostatic discharge
requirements, prepared by IEC technical committee 65: Industrial-process measurement and
control.

According to a recommendation of ACEC at its meeting of December 1989 the scope of this

tand d hac hann AvianAd~d +4 All LinAde ~Af Alacty |r\n| ndala Faor thic

atn Ar o ctra AHHD At
SLAarTuaaanryu LRA% ] I>AA2 N} CALCTITUCU L3 ATT NITrTuo T A\AAVAVI A ey ) ullu \,I\,ULIUIII\; \,\1UIPIII\.’IIL LA LLRLE™]

purpose it has been decided to transfer the 60801 series of publications to the 61000-4
series: EMC testing and measurement techniques, of technical committee 77.
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Seuls des amendements rédactionnels ont été réalisés sans aucune modification technique et
les numéros de publication de référence CEI 60801-2 (1991) ou CEI 61000-4-2 sont
équivalents.

La présente version consolidée de la CEI 61000-4-2 est issue de la premiére édition (1995)
[documents 77B(BC)21 et 77B/145/RVD] et de son amendement1l (1998) [documents
77B/216/FDIS et 77B/226/RVD].

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiéeypar
'amendement 1.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

@%
S
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No technical changes, only editorial amendments, have been made with this transfer and
reference to IEC 60801-2 (1991) or IEC 61000-4-2 is equivalent.

This consolidated version of IEC 61000-4-2 is based on the first edition (1995) [documents
77B(CO)21 and 77B/145/RVD] and its amendment 1 (1998) [documents 77B/216/FDIS and
77B/226/RVD].

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified-by
amendment 1.

Annexes A and B are for information only.

@%
S
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INTRODUCTION

La CEIl 61000-4 fait partie de la série des normes 61000 de la CEI, selon la répartition
suivante:

Partie 1: Généralités
Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement
Description de I'environnement
Classification de I'environnement
Niveaux de compatibilité

Partie 3: Limites

Limites d'émission
Limites d'immunité (dans la mesure ou elles ne relévent pas\d
Partie 4: Techniques d'essai et de mesure
Techniques de mesure
Techniques d'essai
Partie 5: Guide d'installation et d'atténuation

Guide d'installation
Méthodes et dispositifs d'atténuation
Partie 9: Divers

Ces sections d
en conséquence.

La présente sectiq
d'immunité et de
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INTRODUCTION

IEC 61000-4 is a part of the IEC 61000 series, according to the following structure:

Part 1: General
General consideration (introduction, fundamental principles)

E T TP tormainala g
T cTTTToTogy

Part 2: Environment
Description of the environment
Classification of the environment
Compatibility levels

Part 3: Limits
Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall under th
committees)

Rility he product

Part 4: Testing and measurement techniques
Measurement techniques
Testing techniques

Part 5: Installation and mitigation guidg

Installation guidelines
Mitigation methods and devices
Part 9: Miscellaneous

These sections
accordingly.

This section is
procedures refat
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COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) —

Partie 4-2: Techniques d'essai et de mesure —
Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

1 Domaine d'application

La présente norme internationale concerne les prescriptions et méthodes d'essais relatives a
I'immunité des matériels électriques et électroniques soumis a des de harg d'électricité
statique produites directement par les opérateurs, et entre objets €s Aa_pro |m|te Elle
définit en outre des gammes de niveaux d'essais, qui correspah sonditions

S\
performances des matériels électriques et électroniq G i soumis a des
décharges électrostatiques. Sont incluses égaleme achanges>électrostatiques qui
peuvent étre produites par les opérateurs sur deg j &s a yroximité du matériel

principal.

Cette norme définit:

— la forme d'onde de courant de décharg
— la gamme des niveaux d'essais;
— le matériel d'essai;

— l'installation d'essai;
— la procédure d'essai.

QurYes essais menés en «laboratoires» et «les essais
in situ» réalisés sur J& Exi 3 allation finale.

Cette norme cifier les essais devant s'appliquer a des appareils ou
systémes pagti . b i C|pal est de donner une référence de base d'ordre général a
tous les camités depfoduits\CEIl concernés. Les comltes des produns (ou les utlllsateurs et

Afin de ng jpas enwraver la tdche de coordination et de normalisation, il est fortement
recommandé aux comités de produits ou aux utilisateurs et fabricants d'envisager d'adopter
les essais d'immunité appropriés et spécifiés dans cette norme (lors de futurs travaux ou
révisipns d'anciennes normes).
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-2: Testing and measurement techniques —
Electrostatic discharge immunity test

1 Scope

This International Standard relates to the immunity requirements and _test methods for
electrical and electronic equipment subjected to static electricity discha om operators
directly, and to adjacent objects. It additionally defines ranges of tes '

performance of electrical and electronic equipment Whe
discharges. In addition, it includes electrostatic discharge
objects near vital equipment.

This standard defines:

— typical waveform of the discharge ¢

— range of test levels;
— test equipment;

— test set-up;
— test procedure.

This standard gives spesific L ed in "laboratories" and "post-installation
- ' installation.

systems. Its maj i i a general basic reference to all concerned product
committees of the . product’committees (or users and manufacturers of equipment)

revision of~oeld s
standardk

andards) the adoption of the relevant immunity tests specified in this
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente section de la CEIl 61000-4.
Au moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet a reV|5|on et Ies part|es prenantes aux accords fondes sur la présente sectlon de la

Vol wll B adWaYaYauw,| aant ak akba 1o H =SH Y-S~ P

w1l ULUUU™ S QUIIL IIIVILCCQ (1 IU\JIIUI\JIIUI A rJUOQIIJIIII.C u GFPII\.‘UCI :CQ CdILIUIIQ :CQ pluo ICbUIILCQ
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent le
registre des Normes Internationales en vigueur.

CEl 60050(161):1990, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre-2161:
Compatibilité électromagnétique

3 Généralités

La présente norme concerne les matériels, systé
qui peuvent étre soumis a des décharges d'électriCité
d'environnement et d'installation, telles que faible h Ltilis
faible conductivité (en fibres synthétiques), de véte , etc., qui peuvent exister a

trlques et électroniques

argement utilisé dans le monde et dans la littérature
echarge électrostatique» (DES) dans le titre de la présente

a.section de la CEl 61000-4, les définitions et termes suivants

dégradation (de fonctionnement)
ecart nendésiré des caractéristiques de fonctionnement d'un dispositif, d'un appareil ou d'un
systéme par rapport aux caractéristiques attendues. [VEI 161-01-19]

NOTE — Une dégradation peut étre un défaut de fonctionnement temporaire ou permanent.

4.2

compatibilité électromagnétique (CEM)

aptitude d'un matériel ou d'un systéme, a fonctionner dans son environnement électromagnétique
de facon satisfaisante et sans produire lui-méme des perturbations électromagnétiques
intolérables pour tout ce qui se trouve dans cet environnement. [VEI 161-01-07]
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this section of IEC 61000-4. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this section of IEC 61000-4 are encouraged to investigate the

H S S £ | NFH +a + + PR £+l i l + H=wH tad - lkbal
MUoOSIUITILYy UT APpdITyITTy i TTITUol TTUTITIL TUILIUTIO UT UTT TTUTTITAtrve UuTuUilticrIito mrureattu UTiuvy.

Members of IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(161):1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161:
Electromagnetic compatibility

IEC 60068-1:1988, Environmental testing — Part 1: General and guida

3 General

This standard relates to equipment, systems, sub-syste
involved in static electricity discharges owing to enviro

e ih the operational performance of any device, equipment or system
mance. [IEV 161-01-19]

NOTE — The.term "degradation" can apply to temporary or permanent failure.

4.2
electromagnetic compatibility (EMC)
the ability of an equipment or system to function satisfactorily in its electromagnetic

anvironment without intraoducinag initolerahle electromaanetic disturhances tao anvihina in that
A RRe R AR e R ead e gt eeabre—ete ctHoiaghedc—eisttHeahcestoaiAHhgiH—that

environment. [IEV 161-01-07]
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4.3

matériau antistatique

matériau ayant des propriétés qui minimisent la génération de charges quand il est frotté avec
ou écarté des mémes matériaux ou d'autres matériaux similaires

4.4

oo T ot U Ut o orrrorertroTr o e ey

condensateur qui, a l'intérieur du générateur de DES, représente la capacité d'un corps
humain chargé a la valeur de la tension d'essai. Cet élément peut étre un composant discret,
OU une capacité répartie

condaencataur d'accumulation H'nnnrnln
I7

4.5
DES
décharge électrostatique (voir 4.10)

4.6
EST
matériel soumis a l'essai

4.7
plan de référence
surface conductrice plate dont le potentiel est prj

4.8
plan de couplage

4.9

temps de maintie
intervalle de ter@
produisant avant [x’gé
4.10

4.11

aptitude «d'un dispositif, d'un matériel ou d'un systéme a fonctionner sans dégradation en
présence‘d'une perturbation électro-magnétique. [VEI 161-01-20]

4512
méthode de décharge au contact
méthode d'essai dans laquelle I'électrode du générateur d'essai est mise en contact avec

I'EST, et la décharge déclenchée a l'aide du commutateur de décharge situé a l'intérieur du
générateur d'essai

4.13

méthode de décharge dans l'air

meéthode d'essai dans laquelle I'électrode chargée du générateur d'essai est approchée de
I'EST, et la décharge déclenchée par une étincelle vers I'EST
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4.3

antistatic material

material exhibiting properties which minimize charge generation when rubbed against or
separated from the same or other similar materials

4.4

anarnav ctarana canacitar
hARAAR- P ARALAR - hdida Mahd b

the capacitor of the ESD-generator representing the capacity of a human body charged to the
test voltage value. This may be provided as a discrete component, or a distributed

capacitance

4.5
ESD
electrostatic discharge (see 4.10)

4.6
EUT
equipment under test

4.7
ground reference plane (GRP)
a flat conductive surface whose potential is used

4.8
coupling plane
a metal sheet or plate, to which dischg

4.9

holding time

interval of time within
discharge, is no
4.10

4.11

an electromagnetic disturbance. [IEV 161-01-20]

4.12

cantact discharge method

a/method of testing, in which the electrode of the test generator is held in contact with the
EUT, and the discharge actuated by the discharge switch within the generator

4.13

air discharge method

a method of testing, in which the charged electrode of the test generator is brought close to
the EUT, and the discharge actuated by a spark to the EUT
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4.14
application directe
application de la décharge directement sur I'EST

4.15
application indirecte

la decharge d'un operateur sur Ies objets qui se trouvent au vmsmage de I EST

5 Niveaux d'essai

La gamme des niveaux d'essai a utiliser de préférence pour I'essai de D t.donnée dans

le tableau 1.

Des détails relatifs aux différents paramétres qui peuventnf ivead de tension
auquel le corps humain peut étre chargé sont donnés
L'article A.4 de cette annexe donne également des

La méthode d'essai a utiliser de préférengs au contact. Les décharges
dans l'air doivent étre utilisées S act ne peuvent s'appliquer
Les niveaux de tension pour chaque méthede dans les tableaux 1a et 1b. Les

Des informations compl
'annexe A.

dans les articles A.3, A.4 et A5 de

iveaux d'essai

la - D/e\@a\rg}\ N\tac 1b — Décharge dans l'air

) Ten or\/a/ ] Tension d'essai
vaeau/\ Niveau
kv

1 2
2 4 2 4
6 3 8

x b Spécial x D Spécial

D «x», est/un niveau a déterminer. Ce niveau doit étre spécifié dans la spécification particuliére du

materiel. Lorsque des tensions plus élevées que celles qui sont données sont spécifiées, il peut étre
nécessaire d'utiliser des matériels d'essai spéciaux.
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4.14
direct application
application of the discharge directly to the EUT

4.15
|nd|rect appllcatlon

personnel dlscharge to objects WhICh are adjacent to the EUT

5 Test levels

The preferential range of test levels for the ESD test is given in table 1.

Testing shall also be satisfied at the lower levels given in table 1.

used where contact
in tables la and 1b.

J 1b — Air discharge

ge
Tes v tage Test voltage
Level Level
kv

la — Cont#t\dls r

1 N 1 2
2 2 4
3 3 8
4 4 15
X 1) Spedial x D Special

D s an el Th level has to be specified in the dedicated equipment specification. If higher
volta s th th are specified, special test equipment may be needed.
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6 Générateur d'essai

Le générateur d'essai se compose essentiellement des éléments suivants:

une résistance de charge R;

un condensateur d'accumulation d'énergie Cg;

— une capacité répartie Cy;

— une résistance de décharge Ry;
— un indicateur de tension;

— un commutateur de décharge;
— des tétes interchangeables pour I'électrode de décharge (voir figur
— un céble de retour du courant de décharge;

— une alimentation de puissance.

La figure 1 donne le schéma simplifié du générateur de DES,
figurent pas.

ge coristruction n'y

entre 50 MQ et 100 MQ;

jusqu'a 8 kV (nominale) pour la décharge
au contact;

jusqu'a 15 kV (nominale) pour la décharge
dans l'air;

+5 %;
positive et négative (commutable);
au moins 5 s;

décharge coup par coup (temps entre les
décharges successives: au moins 1 s);

— forme d'onde duXourant de décharge: voir 6.2.

NOTE. /= Tension mesurée sur le condensateur d'accumulation d'énergie, en circuit ouvert.

NOTE-2 — Le générateur doit étre capable de produire une vitesse de répétition d'au moins 20 décharges en rafale
panseconde, mais seulement a des fins exploratoires.

lLe générateur doit étre pourvu de moyens empéchant les émissions non désirées de

perturbations rayonnées ou conduites, soit de type impulsionnel, soit continues, de maniére a
ne pas perturber par des effets parasites I'EST ou les matériels auxiliaires d'essai.

Le condensateur d'accumulation d'énergie, la résistance de décharge et le commutateur de
décharge doivent étre placés aussi prés que possible de I'électrode de décharge.

Les dimensions des tétes de décharge sont données a la figure 4.
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6 Test generator

The test generator consists, in its main parts, of:
— charging resistor R;

— _energy-storage capacitor C.;

— distributed capacitance Cy;
— discharge resistor Ry;

— voltage indicator;
— discharge switch;
— interchangeable tips of the discharge electrode (see figure 4);

— discharge return cable;
— power supply unit.

A simplified diagram of the ESD generator is given in figu al details are not

given.
The generator shall meet the requirements given iR &

6.1 Characteristics and performance
Specifications

— energy storage capacitance (C, +

— discharge resistance (

— charging resistance between 50 MQ and 100 MQ;

— output volta up to 8 kV (nominal) for contact discharge;
up to 15 kV (nominal) for air discharge;

— tolerance of t : 5 %;

— polarity of'the.oNtput vo N positive and negative (switchable);

— holdingtime: at least 5 s;

— discharge, n single discharge (time between successive
discharges at least 1 s);

— waveshape of thedischarge current: see 6.2.

NOTE 4 ~.'Open circuit voltage measured at the energy storage capacitor.

NOTE.2 — The generator should be able to generate at a repetition rate of at least 20 discharges per second for
exploratory purposes only.

The generator shall be provided with means of preventing unintended radiated or conducted

emissions, either of pulse or continuous type, so as not to disturb the EUT or auxiliary test
equipment by parasitic effects.

The energy storage capacitor, the discharge resistor, and the discharge switch shall be
placed as close as possible to the discharge electrode.

The dimensions of the discharge tips are given in figure 4.
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Pour la méthode d'essai de décharge dans l'air, on utilise le méme générateur, le
commutateur de décharge restant fermé. Le générateur doit étre monté avec la téte ronde
indiquée en figure 4.

Le cable de retour du courant de décharge du générateur d'essai doit avoir en général une
longueur de 2 m, et étre réalisé de maniére a permettre au générateur de rester conforme a la
spécification de forme d'onde. Il doit étre suffisamment isolé pour éviter les fuites du courant

de décharge vers l'opérateur ou vers des surfaces conductrices, autrement que par son
extrémité, pendant les essais de DES.

Dans le cas ou une longueur de 2 m ne serait pas suffisante pour le cable de reteurodu
courant de décharge (par exemple pour les EST de grandes dimension il est possible
d'utiliser une longueur maximale de 3 m, a condition que la forme d'ond onforme aux
spécifications.

6.2 Vérification des caractéristiques du générateur de DES

Afin de pouvoir comparer les résultats des essais eff ) ¥é différents
générateurs d'essai, il est nécessaire de vérifier les «aracté gonnées dans le
tableau 2, et ce a l'aide du cable de retour du courant étharge e utilisé lors des
essais.

) Premiere créie Intensité Intensité
_ Tension | du courant de décharge (+30 %) (30 %)
Niveau indiquée +10 % a30ns 460 ns
KV A (\ A A
1 2 \(7,5 4 2
2 4 15 8 4
3 6 2 12 6
4 8 16 8
La forme d'onde antkde soptie du générateur de DES lors de la procédure de

¢ de décharge doivent étre vérifiées avec une instrumentation
de mesluite ays ¢ passante de 1 000 MHz.

te plus faible implique des limitations sur la mesure du temps de montée et
premiére créte de courant.

Une bande passs
de I'amplitude de la

Poureffectuer la vérification, la téte de I'électrode de décharge est mise directement en
contact avec le transducteur de détection de courant, et le générateur est utilisé en mode de
decharge au contact.

Ca disposition type UlliSEE pour la Verification des periormances du generateur de DES est
donnée a la figure 2. La bande passante doit étre supérieure a 1 GHz. Des détails de
construction sur une conception possible du transducteur de détection de courant sont
donnés dans l'annexe B.
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For the air discharge test method the same generator is used and the discharge switch has to
be closed. The generator shall be fitted with the round tip shown in figure 4.

The discharge return cable of the test generator shall be in general 2 m long, and constructed
to allow the generator to meet the waveform specification. It shall be sufficiently insulated to
prevent the flow of the discharge current to personnel or conducting surfaces other than via
its termination, during the ESD test.

In cases where a 2 m length of the discharge return cable is insufficient, (e.qg. for tall EUTs), a
length not exceeding 3 m may be used, but compliance with the waveform specification shall
be verified.

6.2 Verification of the characteristics of the ESD generator

In order to compare the test results obtained from different test ge
shown in table 2 shall be verified using the discharge return cabl

) First peak Mt Current
Indicated current of discharge +30 %) (30 %)
Level voltage +10 % 30 ns at 60 ns
kV A A A
1 2 4 2
2 4 8 4
3 6 12 6
4 8 16 8

shall conform to figure
The values of thi

The typicalarrangement for the verification of the ESD generator performance is given in
figure~2-The bandwidth of the target has to be more than 1 GHz. Constructional details of a
possible design for the current-sensing transducer are given in annex B.
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D'autres dispositions impliquant ['utilisation d'une cage de Faraday de laboratoire ayant des
dimensions différentes de celles indiquées a la figure 2 sont autorisées; est également
autorisée la séparation de la cage de Faraday de la surface cible. Cependant, dans les deux
cas, la distance entre le détecteur et le point de mise a la terre du générateur (1 m) doit étre
respectée, ainsi que la disposition du cable de retour du courant de décharge.

Le générateur de DES doit étre réétalonné avec une périodicité déterminée, suivant un
systéme d'assurance qualité reconnu.

7 Installation d'essai

L'installation d'essai comprend le générateur d'essai, I'EST et l'appareiltage -auxiliaire
nécessaire pour effectuer des applications directes et indirectes de dgct 3
maniére suivante:

b) décharge dans l'air sur les surfaces isolantes.
On peut distinguer deux types d'essais différents:

— essais (de conformité) de type réalisés en labora

— essais aprés installation effectués sur
d'installation.

7.1 Installation d'essfa

Les prescription@/ 3
d'environnement j

dimensions dée
moins 0,5 m'sur tov

Le plan de référence doit dépasser I'EST ou le plan de couplage d'au
es cotés, et doit étre relié au systéme de mise a la terre de protection.

Les réglementations locales concernant la sécurité doivent toujours étre satisfaites.

L'EST doit étre installé et connecté conformément a ses exigences fonctionnelles.

les essais et les murs du laboratoire ou toute autre structure métallique soit d'au moins 1 m.

L'EST doit étre relié au systtme de mise a la terre en conformité avec les spécifications
d'installation. Aucune connexion de terre additionnelle n'est autorisée.

Le positionnement des cébles d'alimentation et de signaux doit étre représentatif des
conditions d'installation rencontrées en pratique.
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Other arrangements that imply the use of a laboratory Faraday cage having dimensions
different from those in figure 2 are allowed; separation of the Faraday cage from the target
plane is also allowed, but in both cases the distance between the sensor and the grounding
terminal point of the ESD generator shall be respected (1 m), as well as the layout of the
discharge return cable.

The ESD generator shall be re-calibrated in defined time periods in accordance with a

recognized quality assurance system.

7 Test set-up

The test set-up consists of the test generator, EUT and auxiliary instrume
perform direct and indirect application of discharges to the EUT in the fdlte

N necessary to

a) contact discharge to the conductive surfaces and to coupling pl
b) air discharge at insulating surfaces.

Two different types of tests can be distinguished:

— type (conformance) tests performed in laboratorieg
— post installation tests performed on equipment in|its final in

The EUT shall be arranged in accordancs
(if any).

The following requirements a S grmed in laboratories under environmental

A ground reference st : ide€d on the floor of the laboratory. It shall be a metallic
sheet (copper or altym 3 minimum thickness; other metallic materials may be
used but they sh ) 6%’mm minimum thickness.

The minipym ce plane is 1 m2, the exact size depending on the dimensions
of the rOJec beyond the EUT or coupling plane by at least 0,5 m on all sides,
and shall be e protective grounding system.

Local safety regulatighs shall always be met.
The EUT shall be arranged and connected according to its functional requirements.

Ajdistance of 1 m minimum shall be provided between the equipment under test and the walls
of the laboratory and any other metallic structure.

The EUT shall be connected to the grounding system, in accordance with its installation
specifications. No additional grounding connections are allowed.

The positioning of the power and signal cables shall be representative of installation practice.
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Le cable de retour a la terre du courant de décharge du générateur de DES doit étre connecté
au plan de référence. La longueur totale de ce céble est en général de 2 m.

Lorsque cette longueur dépasse la longueur nécessaire pour 'application des décharges aux
points choisis, la longueur excédentaire doit si possible étre placée de maniére non inductive
en dehors du plan de référence et ne doit pas s'approcher a moins de 0,2 m des autres
parties de l'installation d'essai.

Les liaisons des cables de terre au plan de référence et toutes les liaisons doivent présentef
une faible impédance, par exemple en utilisant des dispositifs de fixation adaptés aux
applications haute fréquence.

directe des

Lorsque des plans de couplage sont spécifiés, par exemple pour l'application™
‘ ¢ la méme

ci-apres.

7.1.1 Matériels de table

Un plan horizontal de couyglage (F ~ 3 M doit étre placé sur la table. L'EST et
les cables doivent étre isolé S moyen d'un support isolant de 0,5 mm
d'épaisseur.

Si I'EST est tro e ; 3 minimum des bords du plan de couplage PCH,
un PCH supplémerita identique™au psemier, doit étre utilisé, il est disposé & 0,3 m du
premier, les petits\c ~ 8 ad)e ts. La table doit alors étre agrandie ou on peut
également utilise{ de N ns de couplage horizontaux ne doivent pas étre reliés
ensemble aut s cables résistants les reliant au plan de référence.

Un exemple d'installation d'essai pour matériels de table est donné a la figure 5.

7.1.2 Matériel posé sur le sol

L'EST et les cables doivent étre isolés du plan de référence par un support isolant d'environ
Ol d'épaisseur.

Un exemple d'installation d'essai pour matériels posés sur le sol est donné a la figure 6.

Tout support de montage associé a I'EST doit rester en place.
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The discharge return cable of the ESD generator shall be connected to the ground reference
plane. The total length of this cable is in general 2 m.

In cases where this length exceeds the length necessary to apply the discharges to be
selected points, the excess length shall, where possible, be placed non-inductively off the
ground reference plane and shall not come closer than 0,2 m to other conductive parts in the
test set-up.

The connection of the earth cables to the ground reference plane and all bondings shall be of
low impedance, for example by using clamping devices for high frequency applications.

Where coupling planes are specified, for example to allow indirect/application of the
discharge, they shall be constructed from the same material type and thickness “asithat of the

7.1.1 Table-top equipment

The test set-up shall consist of a wooden table,
plane.

A horizontal coupling plane (HCP), 1,6
cables shall be isolated from the couplj

An example of the test set-up for floor-standing equipment is given in figure 6.

Anyxmounting feet associated with the EUT shall remain in place.
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7.2 Installation d'essai pour les essais in situ

Ces essais sont facultatifs et ne sont pas obligatoires pour les essais de certification; ils
peuvent uniqguement étre applicables aprés entente entre le constructeur et le client.
Il convient de tenir compte de ce que, pendant ces essais, d'autres matériels situés a
proximité peuvent étre affectés de maniére inacceptable.

Le materiel ou systeme doit étre essaye dans ses conditions d'installation finale.

De maniére a faciliter la connexion du cable de retour de courant de décharge, un plan de
référence doit étre placé sur le sol de l'installation a proximité de I'EST, a une distance
d'environ 0,1 m. Ce plan doit étre en cuivre ou en aluminium, d'upe_épaisselr~d'au
moins 0,25 mm. D'autres matériaux métalliques peuvent étre utilisés (sous “xéserve d'une
épaisseur d'au moins 0,65 mm. Ce plan doit étre large d'environ 0,3
I'installation le permet.

référence en un point situé prés de I'EST. Lorsque te
métallique, celle-ci doit étre reliée au plan de (référence
de 470 kQ situées a chaque extrémité;

Un exemple d'installation d'essai pour

8 Procédure d'essai

8.1 Conditions de ré

De maniére a @\u
essais, ceux-ci doivent

spécifiées aux 8.1/ &

rametres d'environnement sur les résultats des
les conditions climatiques et électromagnétiques

Dans le/a esswais utilisant les décharges dans l'air, les conditions climatiques doivent se
situer dans alhes suivants:

— température i : 15 °C a 35 °C;
— humidité’relative: 30 % a 60 %;
— pression atmosphérique: 86 kPa (860 mbar) a 106 kPa (1 060 mbar).

NOTE — Toute autre valeur est spécifiée dans la norme de produit.

L'EST doit fonctionner dans les conditions climatiques prévues pour son utilisation.

8.1.2 Conditions électromagnétiques

L'environnement électromagnétique du laboratoire ne doit pas influencer les résultats des
essais.
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7.2 Test set-up for post-installation tests
These tests are optional, and not mandatory for certification tests; they may be applied only when

agreed between manufacturer and customer. It has to be considered that other co-located
equipment may be unacceptably affected.

The equipment or system shall be tested in its final installed conditions.

In order to facilitate a connection for the discharge return cable, a ground reference plane
shall be placed on the floor of the installation, close to the EUT at about 0,1 m distance. This
plane should be of copper or aluminium not less than 0,25 mm thick. Other metallic materials
may be used, providing the minimum thickness is 0,65 mm. The jplane shaould be
approximately 0,3 m wide, and 2 m in length where the installation allows,

prevent a build-up of charge.

An example of the set-up for post-instg

8 Test procedure

8.1 Laboratory reference
In order to minimize the i

carried out in climatig
8.1.2.

8.1.1 Climatic cond

ranges:
— ambightNempexature: 15 °C to 35 °C;
— relativerhumidity’ 30 % to 60 %;

— atmospheric presspre: 86 kPa (860 mbar) to 106 kPa (1 060 mbar).

NOTE — Afy other values are specified in the product specification.

TherBUT shall be operated within its intended climatic conditions.

8/1.2 Electromagnetic conditions

The electromagnetic environment of the laboratory shall not influence the test results.
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8.2 Fonctionnement de I'EST

Les programmes et logiciels doivent étre sélectionnés de maniére a faire fonctionner tous les
modes d'utilisation normale de I'EST. L'utilisation de logiciels spéciaux de fonctionnement est
encouragée, mais elle n'est autorisée que s'il est possible de prouver que I'EST est utilisé de
maniére exhaustive.

Pour les essais de conformité, I'EST doit fonctionner continuellement dans son mode
(ou suivant son cycle de programme) le plus sensible, qui est déterminé par des essais
préliminaires.

Si un matériel de surveillance est nécessaire, il est recommandé de le-découpler @fin de
réduire la possibilité d'une indication de défaillance erronée.

8.3 Exécution de l'essai

Les essais doivent étre conduits par application directe et indj ges sur I'EST

suivant un plan d'essais. Ce plan d'essais comprend:

— les conditions de fonctionnement représentatives de

— pour chacun de ces points, si
décharges dans l'air;

— le niveau d'essai a appliquer;

— la nécessité ou non d'essaissapres i

Il peut étre nécessaire
de ce plan d‘es

précises concernant les précautions a prendre contre les DES (par exemple l'utilisation de
bracelet dé_mise a |a'terre) soient prescrites par le fabricant (voir article A.5 de I'annexe A).

L'application de décharges en des points du matériel qui ne sont accessibles que pour
lessbuts de maintenance en excluant la maintenance effectuée par le client n'est pas
autorisée, sauf existence de prescription différente dans la spécification de produit
particuliére.

La tension d'essai doit étre augmentée progressivement depuis la valeur minimale jusqu'au
niveau d'essai sélectionné, de maniére a déterminer un seuil de non-fonctionnement
(voir article 5). Le niveau d'essai final ne doit pas dépasser la valeur de I'amplitude figurant
dans la norme de produit, pour éviter d'endommager le matériel.

L'essai doit étre réalisé avec des décharges coup par coup. Au moins dix décharges de ce
genre (dans la polarité a laquelle le matériel est le plus sensible) doivent étre appliquées aux
points présélectionnés.
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8.2 EUT exercising
The test programs and software shall be chosen so as to exercise all normal modes of

operation of the EUT. The use of special exercising software is encouraged, but permitted
only where it can be shown that the EUT is being comprehensively exercised.

For conformance testing, the EUT shall be continually operated in its most sensitive mode

(program cycle) which shall be determined by preliminary testing.

If monitoring equipment is required, it should be decoupled in order to reduce the possibility‘of
erroneous failure indication.

8.3 Execution of the test

The testing shall be performed by direct and indirect application g
according to a test plan. This should include:

— representative operating conditions of the EUT;

— whether the EUT should be tested as table-top or floor
— the points at which discharges are to be applied;
— at each point, whether contact or air discharges a
— the test level to be applied;
— the number of discharges to be applied™at *
— whether post-installation tests are alse

8.3.1 Direct applicatio
The static electri
which are accessibfe

customer's 3 Rcluded unless clear instructions for the use of electrostatic
discharges i

appfied only to such points and surfaces of the EUT
plormal usage.

The applicationyof discharges to any point of the equipment which is accessible only for
maintenance._pur , excluding customer's maintenance, is not allowed unless different
prescription-is given in the dedicated product specification.

Theltest voltage shall be increased from the minimum to the selected test level, in order to
determine any threshold of failure (see clause 5). The final test level should not exceed the
product specification value in order to avoid damage to the equipment.

The test shall be performed with single discharges. On preselected points at least ten single
discharges (in the most sensitive polarity) shall be applied.
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Une valeur initiale de 1 s est recommandée pour l'intervalle de temps entre décharges
successives. Des intervalles plus longs peuvent étre nécessaires pour déterminer si une
défaillance du systéme est survenue.

NOTE - On pourra présélectionner les points sur lesquels les décharges devront étre appliquées au moyen d'une
exploration préalable au cours de laquelle on appliquera des décharges en rafale a la fréquence de 20 décharges
ou plus par seconde.

LCe générateur de DES doit éfre tenu perpendiculairement a la surface sur laquelle Ta
décharge est appliquée. Cela améliore la reproductibilité des résultats d'essais.

Le cable de retour du courant de décharge du générateur doit étre maintenu a une distance
d'au moins 0,2 m de I'EST pendant que I'on applique la décharge.

Dans le cas de décharges au contact, la téte de I'électrode de déc dcher I'EST

avant que le commutateur de décharge ne soit actionné.

Dans le cas de surfaces peintes couvrant un substrat conduct
suivante:

a procédure

Si le revétement n'est pas déclaré par le construeteur™comm isolant, la téte de
décharge pointue du générateur doit pénétrer le revétem raniepe a établir le contact
avec le substrat conducteur é parYe constructeur doivent

toucher I'EST. Aprés chagQe JERE rde DES (électrode de décharge) doit
etre eI0|gne de IEST Le & cenclenché pour une nouvelle décharge

application d > générateur de DES a un plan de couplage, en mode de
décharge 2

8.3.2.1«.PRlan horizontal de couplage (PCH) sous I'EST

La.décharge doit étre appliqguée horizontalement sur la tranche du PCH.

Au moins 10 décharges isolées (dans la polarité a laquelle le matériel est le plus sensible)

rlr\l\lnnf Atra ar\nllnllnno SHE |n hnv‘d avant rla r\hanlln Df\LI an 'Far\n r||| r\r\lnf mlllnll rh: r\hc\nlln
H—etre—apP aoro PO gt

unité (si appllcable) de I'EST et @ 0,1 m de l'avant de IEST. Le grand axe de I'électrode de
décharge doit se trouver dans le plan du PCH et perpendiculairement a son bord avant au
cours de la décharge.

L'électrode de décharge doit se trouver en contact avec la tranche du PCH (voir figure 5).

De plus, il convient de considérer que soient exposées a cet essai toutes les faces de I'EST.
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For the time interval between successive single discharges an initial value of 1s is
recommended. Longer intervals may be necessary to determine whether a system failure has
occurred.

NOTE - The points to which the discharges should be applied may be selected by means of an exploration carried
out at a repetition rate of 20 discharges per second, or more.

The ESD generator shall be held perpendicular to the surface to which the discharge is

applied. This improves repeatability of the test results.

The discharge return cable of the generator shall be kept at a distance of at least 0,2 m from
the EUT whilst the discharge is being applied.

In the case of contact discharges, the tip of the discharge electrode | bchy the EUT,

before the discharge switch is operated.

In the case of painted surfaces covering a conducting substrate
be adopted:

conducting substrate. Coating declared as insulati
submitted to the air discharge. The contact disg

Discharge'to'the HCP shall be made horizontally to the edge of the HCP.

At least 10 single discharges (in the most sensitive polarity) shall be applied at the front edge
of_each HCP opposite the centre point of each unit (if applicable) of the EUT and 0,1 m from
the front of the EUT. The long axis of the discharge electrode shall be in the plane of the HCP
and perpendicular to its front edge during the discharge.

The discharge electrode shall be in contact with the edge of the HCP (see figure 5).

In addition, consideration should be given to exposing all sides of the EUT to this test.
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8.3.2.2 Plan de couplage vertical

Un cycle d'au moins 10 décharges isolées (dans la polarité a laquelle le matériel est le plus
sensible) doit étre appliqué au centre de l'un des bords verticaux du plan de couplage
(voir figures 5 et 6). Le plan de couplage, de dimensions 0,5 m x 0,5 m est placé
parallelement et positionné a une distance de 0,1 m de I'EST.

Les deécharges sont appliquées au plan de couplage en des positions suffisamment
différentes pour que les quatre cétés de I'EST soient completement illuminés.

9 Résultats d'essai et rapport d'essai

Cet article sert de guide pour I'évaluation des résultats d'essais et
relatif a la présente norme.

1) comportement normal dans les li
2) dégradation temporaire ou perte de

3) dégradation temporaire ou perté de comportement nécessitant
I'intervention d'un opérateur ou un c

4) dégradation ou perte

L'application des .essa
dangereux ou p@r.

La spécification teshrique peut définir des effets sur I'EST que I'on peut considérer comme
non significatifs et cependant acceptables.

En_(ce ‘qui concerne ces effets, il faut vérifier que le matériel est capable de retrouver sa
capacité de fonctionnement par lui-méme a la fin de la période d'essai; il faut donc mesurer le
laps de temps pendant lequel le matériel ne dispose plus de la totalité de sa capacité de
fonctionnement. Ces vérifications sont obligatoires pour évaluer définitivement les résultats

des essais.

Le rapport d'essai doit comprendre les conditions d'essai et les résultats de I'essai.
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8.3.2.2 Vertical coupling plane

At least 10 single discharges (in the most sensitive polarity) shall be applied to the centre of
one vertical edge of the coupling plane (figures 5 and 6). The coupling plane, of dimensions
0,5m x 0,5 m, is placed parallel to, and positioned at a distance of 0,1 m from, the EUT.

Discharges shall be applied to the coupling plane, with sufficient different positions such that

the four faces of the EUT are completely illuminated.

9 Test results and test report

This clause gives a guide for the evaluation of the test results and for th
to this standard.

eport,vrelated

1) normal performance within the specification I
2) temporary degradation or less of f(nctign Q

3) temporary degradation or loss of
intervention or system reset;

t_is positive if the equipment shows its immunity, for all the
3f, and at the end of the tests the EUT fulfils the functional

For these conditions it shall be verified that the equipment is able to recover its operative
capabilities by itself at the end of the test; the time interval during which the equipment has
Jostrits functional capabilities shall be therefore recorded. These verifications are binding for
the definitive evaluation of the test result.

The test report shall include the test conditions and the test results.
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R, = 50-100 MQ Ry=330Q

—

Téte de décharge

Commutateur de décharge

Alimentation HT CC — Cq = 150 pF

Connexion de retour
du courant de décharge

1EC 001195

I'EST, le

plan de terre de référence (GRP) et les plans de couplage. Il n'est pas possible de ité dans le

circuit puisqu'elle est répartie sur I'ensemble du générateur.

Figure 1 — Schéma simplifié du générateu

¥
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R, = 50-100 MQ

—

DC HV supply -

— 35 —

Ry=330Q

— Ce = 150 pF

Discharge switch

Discharge tip

possible to show this in the circuit.

Figure 1 — Simplified diagram of the ESDge

B

N

Discharge return
connection

1EC 001195
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Connexion aussi
courte que possible

ible

Face avant: carré
de 1,5 m de cété

que possi

&

Aliment

IEC 002195

Figure 2 — Exemple d'installation d'essai pour la vérification des performances

du générateur de DES
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Platq flat with

VAN 7))

Connection as short

as possible

Loop as large
as possible

X

SRS
BOBORROO
BERLEBKR
SORERARED
RRORERY
000000000000000

Target plane

9009909909,
00000%00%00%00%
0049999999,
0000000%00%00%00%
000%0000““0“%

SR

6
B

Detail of target

mounting

1,5 m square
\
N
Power-s

Front face

IEC 002195

Figure 2 — Example of arrangement for verification of the ESD generator
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créte
!

0%+ — — — — ——— —
90 % ———\‘

/a 30ns /\

/ & 60 ns AN

10 % —

>
=

IEC 003195

Les valeurs sont données da

Figure@ )

courant de sortie du générateur de DES
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peak

0%+ — — — — ——— —
90 % ———\‘

/ at 30 ns (\

u N

/ at 60 ns AN

DN

30 ns - \/ T
/X 60

ns

] |— Q
t=0 ns

Values are given in table 2.

Figl@

N

IEC 003195

R

avefo he output current of the ESD generator
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Corps du générateur

(Note)

T

1EC 004195

NOTE — Le commutatem( ple relais a vide) doit étre monté aussi prés que possible de la téte
de I'électrode de déc
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Body of generator

(Note)

trterchangeabte part(tip) /’ ]

50t 1

T

~0,06

——— e —— . . B 25° to 40°

1EC 004195

electrode.
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Position typique pour
application directe

Position typique_‘polqr décharge \ Position typique pour décharge

imditectesur e PCH indirecte sur e PCV

Plan de couplage

" horizontal (PCH)
‘\ 1,6mx0,8m

B

A \

L~

Dimensions en métres

Fi — Exemple d'installation d'essai pour matériel de table —
Essais en laboratoire
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Typical position for
direct application

Typical position for indirect \ Typical position for indirect

diseh o liOn ST oD
Strarge o roT Jistlidrge i vur

Horizontal coupling

N plane (HCP)

N
r supply

Dimensions in metres

re 5 — Example of test set-up for table-top equipment —
Laboratory tests
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Position typique pour

application directe Décharge indirecte par PCV

nducteur d
o} - .
Position typique pour
| \ / décharge sur le PGV,
AN , |
2 2
< ‘ v

ke
“
NE

Alimentation

¢

Palette 1sQ
h=01m

Plan de référence Alimentation

1IEC 006/95

Figure 6 — Exemple d'installation d'essai pour matériels posés au sol,

eSSais enmtaboratoire
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Typicat position for
direct application indirect discharge by VCP

Protective conductor /

Typical position-for
discharge to-VGP

’7"” S
: S
\ <’
Signal cables “
Ground reference plane Power supply
IEC 006195

Figure 6 — Example of test set-up for floor standing equipment, laboratory tests
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onducteur de protection

Vs

7
Y/

|-

Alimentation

Plan de référence

é?ﬁQ
%
A<

matériéls installés

1EC 007195
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Protective conductor

%ﬁ

-
Ground reference plane
Power supply W P
IEC 00)

osixinstallation tests

pi9s
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Annexe A
(informative)

Notes explicatives

A.1 Considérations générales

Le probléme de la protection des matériels contre les décharges d'électricité statique @, pris
une importance considérable pour les constructeurs et les utilisateurs.

mfo mations partielles dont on dlspose
aQs la présente partie de la norme

L'effet de la décharge d*y 3 [ imple mauvais fonctionnement du matériel
ou bien une dé électroniques. Les effets prédominants sont
fonctions des pa

électrostatiques est particulierement favorisée par la combinaison de
tissus synthétique d'une atmosphere séche. Il existe de nombreuses variantes possibles
dans le pracessus de charge. Une situation courante est celle d'un opérateur qui marche sur
une moguette et qui, a chaque pas, échange des électrons entre son corps et le tissu. Le
frottement entre les vétements d'un opérateur et sa chaise peut aussi produire un échange de
charges. Le corps de l'opérateur peut étre chargé soit directement, soit par induction
¢lectrostatique. Dans ce dernier cas, une moquette conductrice ne fournira aucune protection
a moins que l'opérateur ne soit correctement relié a la terre.

La représentation graphique de la figure A.1 montre les valeurs de tension auxquelles
différents tissus peuvent étre chargés en fonction de I'humidité relative de I'atmosphére.

Le matériel peut étre soumis directement a des décharges ayant des valeurs de tension
atteignant plusieurs kilovolts, et ce en fonction du type des tissus synthétiques et de
I'humidité relative de I'environnement.
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Annex A
(informative)

Explanatory notes

A.1 General considerations

The problem of protecting equipment against the discharge of static electricity has _gained
considerable importance for manufacturers and users.

damage of electronic COMPONEN(S. The doginant &

The knowledge @
undesirable effecty’d

development of the

A common Sjtus 'on is\one in which an operator walks over a carpet and at each step loses or
gains electrans from/his body to the fabric. Friction between the operator's clothing and his
chair can.also produce an exchange of charges. The operator's body may be charged either
directly “or by electrostatic inductions; in the latter case a conducting carpet will give no
protection unless the operator is adequately earthed to it.

The graphic representation of figure A.1 shows the voltage values to which different fabrics
may be charged depending on the relative humidity of the atmosphere

Equipment may be directly subjected to discharges of voltage values up to several kilovolts,
depending on the type of synthetic fabric and the relative humidity of the environment.
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A.3 Relation entre les niveaux d'environnement et les décharges au contact
et dans l'air

Les niveaux de tension électrostatique déterminés dans les environnements d'utilisation ont
été utilisés comme grandeur mesurable pour définir les exigences d'immunité. Cependant, il a
été montré que le transfert d'énergie était une fonction du courant de décharge plutét que (ou
fout autant que) de la tension électrostatique existant avant la décharge. De plus, on a

constaté que le courant de décharge était typiquement moins que proportionnel a la tension
de prédécharge dans les gammes de niveaux plus élevés.

Les raisons possibles que I'on peut suggérer pour cette relation de non-proportionnalité_entre
la tension de prédécharge et le courant de décharge sont les suivantes:

— Les niveaux élevés de tension se développent probable ¥$ une petite
i 1 nement typique

e§ dans de fortes
)enération successifs
efgie de charge tend a
devemr constante entre les tension vees dans l'environnement

de génération de charge. A l'inverse,
capacités nécessiteraient un certain nombre

Il est recomman i S aux d'essais en fonction des conditions d'environnement
et d'installatio S

N\ hufidité relative Matéria Vatéria
Class ouvant descendre . laux eriaux Tension maximale
jusqu'a antistatiques synthétiques

% kv
1 35 X 2
2 10 X 4
3 50 X 8
4 10 X 15

Les classes recommandées pour I'environnement et l'installation correspondent aux niveaux
d'essais délimités a l'article 5 de la présente norme.
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A.3 Relationship of environmental levels to air and contact discharge

As a measurable quantity, static voltage levels found in user environments have been applied
to define immunity requirements. However, it has been shown that energy transfer is a
function of the discharge current rather than, as well as, of the electrostatic voltage existing
prior to the discharge. Further, it has been found that the discharge current typically is less
than proportional to the pre-discharge voltage in the higher level ranges.

Possible reasons for non-proportional relationship between pre-discharge voltage and
discharge current are:

— The discharge of high-voltage charges typically should occur through a-long arcihg-path
which increases the rise time, hence keeping the higher spectral( companents® of the
discharge current less than proportional to the pre-discharge voltagé.

— High charge voltage levels will more likely develop across a small\capacitanse, assuming

the amount of charge should be constant for a typica event
Conversely, high charge voltages across a large capacite a number of
successive generation events which is less likely to gecur\ Thjs hat the charge

energy tends to become constant between the highe ound in the user

environment.

Having recognized this concept, the de
tester charge voltage and discharge i
current amplitudes.

The test levels shoul
environmental c Nions;
Cl4ss Relative hyumidity Antlsta_tlc Syntheftlc Maximum voltage
\ as\lowas material material
N 35 X
10 X
50 X

AWN
[eoJE N V]

The installation and environmental classes recommended are related to the test levels
outlined in clause 5 of this standard.
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Pour certains matériaux, par exemple le bois, le ciment et la céramique, le niveau probable
n‘excede pas 2.

NOTE - Il est important, lors du choix du niveau approprié d'essai pour un environnement particulier, de
comprendre les parametres critiques de I'effet de DES.

Le parameétre le plus critique est probablement la vitesse de variation du courant de décharge, qui peut étre
obtenue a l'aide d'une variété de combinaisons de tensions de charge, de courants de décharge créte et de temps
de montée.

Par exemple, la contrainte de DES exigée pour I'environnement des matériaux synthétiques a 15 kV est couverte
plus que largement par I'essai a 8 kV/30 A classe 4 en utilisant une décharge au contact, avec le générateur dé€
DES défini dans la présente norme.

Cependant dans un environnement sec avec des matériaux synthétiques, des tensions supérieures a-15kV
peuvent apparaitre.

Lorsque le matériel d'essai a des surfaces isolantes, on peut utiliser la méthode de déc daps |'air ‘avec des

tensions allant jusqu'a 15 kV.

A.5 Choix des points d'essai

Les points d'essai a considérer peuvent, par exemple ndt placements
suivants lorsque cela est applicable:

homme-machine, tel que commu
l'opérateur;

D'une maniére génér
I'air) était influencée p
et la constructi
montée du front et™g

Dans les appareils > ilisés préecédemment, le phénoméne de DES était simulé
par la déch ‘ ne capacité préalablement chargée, au travers d'une téte de

pouvait conduire a des variations du temps de
nt de décharge.

gu'en utilisant™yge distance de décharge évolutive, on faisait varier le courant de décharge
entre moins - de 1

Une yitesse d'approche constante ne donne pas nécessairement un temps de montée
constant. Pour certaines combinaisons tension/vitesse, le temps de montée varie dans un
rapport pouvant aller jusqu'a 30.

Une méthode prnpncén aYaTlls stabiliser le temps de montée consiste a utiliser une distance de.

décharge fixée mécaniquement. Bien que cette méthode permette de stabiliser le temps de
montée, elle ne peut étre recommandée car le temps de montée obtenu est beaucoup plus
long que le temps de montée de I'événement naturel simulé.
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For some materials, for example wood, concrete and ceramic, the probable level is not
greater than level 2.

NOTE - It is important, when considering the selection of an appropriate test level for a particular environment, to
understand the critical parameters of the ESD effect.

The most critical parameter is perhaps the rate of change of discharge current which may be obtained through a
variety of combinations of charging voltage, peak discharge current and rise time.

on AL 1N/

[ ! 4o HPN | s £ 4 ot toxiol H PR 4o | +al
o Xampre— e egutret—T—oo—Str €SSOt t——To v —Syfitnett—matCtrar— e hviromeit— I S—more—mah—aaeqguatery

covered by the 8 kV/30 A class 4 test using the ESD generator contact discharge defined in this standard.
However, in a very dry environment with synthetic materials, higher voltages than 15 kV occur.

In the case of testing equipment with insulating surfaces, the air discharge method with voltages up to 15 kVymay
be used.

A.5 Selection of test points

The test points to be considered may, for example, includ
applicable:

— any point in the control or keyboard area
communication, such as switches, knobs, buttong

— indicators, LEDs, slots, grilles, connector hoods,

In previous designs of
capacitor throu
surface of the EU™

One proposed way to stabilize the rise time is to use a mechanically fixed spark gap. Although
the rigetime is stabilized with this method, it cannot be recommended because the resulting
rise(time is much slower than the rise time of the natural event to be simulated.
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Les composantes a hautes fréquences de la DES réelle ne peuvent étre reproduites par cette
méthode. Une autre possibilité consiste a utiliser divers types de dispositifs de
déclenchement (par exemple, tubes a gaz ou thyratrons) a la place de I'étincelle, mais ces
types de dispositifs de déclenchement donnent des temps de montée qui sont encore
inférieurs aux temps de montée de la DES réelle.

Le seul dispositif de déclenchement connu aujourd'hui, qui soit capable de produire des

courants de décharge rapides et répétés est le relais. Celui-ci doit avoir une tension de tenue
suffisante et un contact isolé (pour éviter des décharges doubles dans la partie montante)
Pour des tensions plus élevées, on peut utiliser profitablement des relais a vide. L'expérience
montre que l'utilisation de relais comme dispositifs de déclenchement permet d'obtenir‘hon
seulement des formes de front plus reproductibles dans la partie montante, mais auss¥ des
résultats d'essais plus reproductibles avec des EST réels.

décharges dues a un cor

9,
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The high-frequency content of the real ESD event is not properly simulated with this method.
Using various types of triggering devices (e.g. gas tubes or thyratrons) instead of the open
spark, is another possibility, but such kinds of triggering devices produce rise times which are
still too low compared to the rise times of the real ESD event.

The only triggering device known today which is able to produce repeatable and fast rising
discharge currents is the relay. The relay should have sufficient voltage capability and a

single contact (to avoid double discharges in the rising part). For higher voltages, vacuum
relays prove to be useful. Experience shows that by using a relay as the triggering device, not
only the measured discharge pulse shape is much more repeatable in its rising part, but also
the test results with real EUTs are more reproducible.

Consequently the relay-driven impulse tester is a device that produces acified “current

pulse (amplitude and rise time).

This current is related to the real ESD voltage, as described in clause

A.7 Selection of elements for the ESD generator
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Par exemple: piéces de bureau sans contréle d’humidité (en hiver)

Tension kV

13

12

11

10

\ Synthétique

Humidité relative %

1EC 008195
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16

15

14 \ e.g. office rooms without humidity control (wintertime)

N\
13 \\

12
o N\
X 11 \‘
o
g 10 \
2 \
\ Synthetic

Relative humidity %

1EC 008195

oltages to which operators may be charged
aterials mentioned in clause A.2
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Annexe B
(informative)

Détails de construction

B.1 Détecteur de courant

Les détails de construction d'un type possible de détecteur de courant sont donnés dafns-les
figures B.1 a B.7 ci-apres.

Il'y a lieu de suivre la séquence d'assemblage suivante:

et araser les bornes soudées.

2) Souder les 5 résistances d'adaptation «8» (240 Q, 5
pentagonale sur le connecteur de sortie, connecteur

3) Assembler le disque «3» cbté sortie, complet Ave
4) Assembler le connecteur de sortié

5) Souder le disque d'entrée «4» ayv

groupe des résistances de charge &t d'atnn.
6) Visser le disque pl & B X5» support vissé de I'électrode «6», puis

assembler le supp
de 6,5 mm de long.

ction sont a I'étude.
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Annex B
(informative)

Constructional details

B.1 Current-sensing transducer

The constructional details for a possible current-sensing transducer are shown in the figures

B.1to B.7.

The following sequence of assembly should be followed:

1) Solder the 25 load resistors "7" (51 Q, 5 %, 0,25 W) onto
shave the soldered terminals.
2) Solder the 5 matching resistors "8" (240 Q, 5 %, 0,25 X
the output connector, of Type N coaxial construction
3) Assemble the output side disc "3", complete wit
flange "1" using 4 screws M2,5 Pan Hd 6,5 mm long!
4) a hi@ resistors, "7" onto the output
5) dde "6" screwed and soldered,
e the soldered terminals.
6) for electrode "6", then assemble the
5 mm long
B.2 Inductive e

Description and conh o Btaj e’under consideration.
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Connecteur type N-fiche

1 7]

Connecteur type N-embase

77 e

I
MEEINNN

| IEC 009195

Piece Nb Boulons Nb

1 1 M3 PAN HD SC x 6,5 mm LG 12

2 1

3 1

4 1

5 1 M2,5 PAN HD SC x 5,0 mm LG 3

6 1

7 25 Résistance 51 Q

8 5 Résistance 240 Q

Figure B.1 — Détails de construction de la charge résistive
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