IEC 60947-3:2008-08/AMD2:2015-07 (en-fr)

IEC IEC 60947-3

®
®

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

AMENDMENT 2
AMENDEMENT 2 (\

N

Low-voltage switchgear and controlgear — @\)

Part 3: Switches, disconnectors, switck gé: ne s and fuse-combination
WV

Edition 3.0 2015-07

N

Partie 3: Interrupteurs, sectiohnheu rs, inter upteurs-sectionneurs et combinés-
fusibles



https://iecnorm.com/api/?name=dd6b578fe96ca5b344a81a1a790a8a3f

THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2015 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni ufilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique. vy compris |a photocopie

IEC Central Office Tel.:
3, rue de Varembé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

info@iec.ch
www.iec.ch

et les microfilms, sans I'accord écrit de I''EC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions sur le copyright de I'lEC ou si vous désirez obtenir des droits supplémentaires sur cette publication, utilisez
les coordonnées ci-aprés ou contactez le Comité national de I'lEC de votre pays de résidence.

+41 22 919 02 11
Fax: +41 22 919 03 00

About the IEC
About IEC publications

IEC Catalogue - webstore.iec.ch/catalogue

The stand-alone application for consulting
bibliographical information on IEC International ‘§
Technical Specifications, Technical Reports and
ocuments. Available for PC, Mac OS, Android Tabl
iPad.

IEC publications search - www.iec h/searchpub

ommittee,...).
and W|thdrawn publications.

IEC Just Published - #ebstore)i
tay up to date on al )
etails all new publicatidn

also once a month by ega‘l\

The International Electrotechnical Commission (IEC) is the leading global or:
International Standards for all electrical, electronic and related technologies

The technical content of IEC publications is kept under constant revj
Iptest edition, a corrigenda or an amendment might have been publj

repares”and publisheg

ake sure that you have the

an 60 000 electrotechnical terminology entries ip
and French extracted from the Terms and Definitiong

have been collected from earlier publications of IEC TC 37,
77, 86 and CISPR.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc
If you wish to give us your feedback on this publication gr
need further assistance, please contact the Customer Servicg
Centre: csc@iec.ch.

A propos de I |

INormes in

A propos des p
le contenu technig
plus récente, unicorrige

Catalogue(lEC - webstore.iec.ch/catalogue
Applicationsautonome pour consulter tous les renseignements
Bibliographiques sur les Normes internationales,

peC|f|cat|ons techmques Rapports techmques et autres

Andr0|d et |Pad

Recherche de publications IEC - www.iec.ch/searchpub

La recherche avancée permet de trouver des publications IEC
en utilisant différents critéres (numéro de référence, texte,
comité d’études,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

IEC Just Published - webstore.iec.ch/justpublished

Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Published détaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et aussi une fois par mois par email.

Inte»?tionale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie deg

des pyblications IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possédez I'édition Ia
ou amendement peut avoir été publié.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire en ligne de termes électroniques 4t
électriques. Il contient plus de 30 000 termes et définitions en
anglais et en frangals ainsi que les termes equwalents dan;

Electrotechnique Internatlonal (IEV) en Ilgne

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

Plus de 60 000 entrées terminologiques électrotechniques, en
anglais et en frangais, extraites des articles Termes et
Définitions des publications IEC parues depuis 2002. Plus
certaines entrées antérieures extraites des publications des
CE 37,77, 86 et CISPR de I'EC.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous désirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
csc@iec.ch.


mailto:info@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://www.iec.ch/searchpub
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://www.electropedia.org/
http://std.iec.ch/glossary
http://webstore.iec.ch/csc
mailto:csc@iec.ch
http://webstore.iec.ch/catalogue
http://webstore.iec.ch/justpublished
http://std.iec.ch/glossary
https://iecnorm.com/api/?name=dd6b578fe96ca5b344a81a1a790a8a3f

IEC 60947-3

Edition 3.0 2015-07

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

AMENDMENT 2
AMENDEMENT 2

Low-voltage switchgear and co
Part 3: Switches, disconnectors,
units

Partie 3: Interrupt

fusibles Q

S

INTE'%QONAL
iﬁ) OTECHNICAL
M

ISSION

COMMISSION
ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.120.40, 29.130.20 ISBN 978-2-8322-2718-3

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agréé.

® Registered trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale


https://iecnorm.com/api/?name=dd6b578fe96ca5b344a81a1a790a8a3f

-2- IEC 60947-3:2008/AMD2:2015
© IEC 2015

FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 121A: Low-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 121: Switchgear and controlgear and their assemblies
for low voltage.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting
121A/42/FDIS 121A/46/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment
on voting indicated in the above table.

the stability date indicated on the IEC website under
flelated to the specific publication. At this date, the pubk

{ reconfirmed,

1 withdrawn,

{ replaced by a revised edition, or
{ amended.

General
1.2 Normative@re
Replace the existing 3

are indispensable for the application of this document
edition cited applies. For undated references, the latest editior

atérnational Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 44

IEC 60417-DB:20021, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60947-1:2007, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1. General rules
IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

1 “DB” refers to the IEC on-line database.
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IEC 60947-2:2006, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Circuit-breakers
IEC 60947-2:2006/AMD1:2009
IEC 60947-2:2006/AMD2:2013

IEC 60947-4-1:2009, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 4-1: Contactors and
motor-starters — Electromechanical contactors and motor-starters
IEC 60947-4-1:2009/AMD1:2012

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit
evices and switching elements — Electromechanical control circuit devices
I[EC 60947-5-1:2003/AMD1:2009

IEC 61000-4-2:2008, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part Testing and
easurement techniques — Electrostatic discharge immunity test

——

[EC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) -— {4 ng and

easurement techniques — Radiated, radio-frequency, electroma i amunity tes
I[EC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
I[EC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

T

IEC 61000-4-4:2012, Electromagnetic compatibili
neasurement techniques — Electrical fast transient/b

Testing andg

I[EC 61000-4-5:2014, Electromagne Part 4-5: Testing and

[S

——

I[EC 61000-4-6:2013, Electromagnetic MC) - Part 4-6: Testing and
: rbances, induced by radio-frequency

fields

¢haracteristics its 2

CISPR 11:2009, Ipdus cls y edical equipment — Radio-frequency disturbance
CISPR 11:20097@

CISPR 22:2008, ‘ ogy equipment — Radio disturbance characteristics
Limits and methQds S

Replace the title~and pext of the existing clause, modified by Amendment 1, by the following

ew title and-text:

Terms, definitions and index of terms

2.1 General

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-441 and
IEC 60947-1 as well as the following apply.
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2.2 Alphabetical index of terms

Reference

(DT eo] o1 T=Tox (o ] (TP PT PP 2
DiSCONNECIOI-FUSE ....eiiiiieee et e 2.
Disconnector-fuse Single OPENING .....couiiiiii e 2
Disconnector-fuse double OPeniNg .......oouiiiiii 2

use-combination UNit...... ...
USE-AISCONNECTON ...iiiiiii it en e [ e anh
use-disconnector single OPeniNg ........ccovveiiiiiiiieiee N
use-disconnector double opening
USE-SWItCh .. o e e N NN
use-switch single opening ... ..o OGN e T N Y
use-switch double Opening........ccoiiiiiiiiiii e N NN N
use-switch-disconNNector ........cooovviiiiiiiiiii e NG N XD e N eeren
use-switch-disconnector single opening .......c.cooviiiiiniee G NN G R e
use-switch-disconnector double opening

o

emi-independent manual operation..>....\.>
ingle pole operated three pole device
witch-disconnector-fuse ............ccoco . LN\

witch-fuse single opefi
witch-fuse double opeé

=3
=
o
>
=3
®
o
o
5
5
@
o
~—
o
T
I
c
®
o
2
=}
o<
o
o
S
@
3.
@
WwWwWwNNN©OD
N o

N -

.3 Terms and initi

.31

isconnector

echanical §witch ich, in the open position, complies with the requirements
pecified

ote 1 to entr iscopnesidr is capable of opening and closing a circuit when either a negligible current i$

roken or madeg 0flwhen\go significant change in the voltage across the terminals of each of the poles of th{
isconnector .oceurs. is/also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying, for
pecified time; currents under abnormal conditions such as those of short-circuit.

SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-05, modified — reference to isolating function instead
f isolating distance]

2.3.2

fuse-combination unit

combination of a mechanical switching device and one or more fuses in a composite unit,
assembled by the manufacturer or in accordance with his instructions

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-04]

2.3.3
switch-fuse
switch in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-14]
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2.3.3.1
switch-fuse single opening
switch-fuse which provides an interruption in the circuit on one side of the fuse-link only

Note 1 to entry: With this arrangement safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

2.3.3.2
switch-fuse double opening
switch-fuse which provides an interruption in the circuit on both sides of the fuse-link

ote 1 to entry: With this arrangement safety precautions may be necessary when removing fuse-links.

.3.4
use-switch
witch in which a fuse-link or fuse-carrier with fuse-link forms the movipg s 3

SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-17]

.3.41
use-switch single opening

ote 1 to entry: With this arrangement, safety precautions ma

.3.4.2
use-switch double opening
use-switch which provides an interrupti

OTE 1 to entry: With this arrangement, safet pre%s

.3.5
isconnector-fuse

isconnector in wi‘ch
SOURCE: |IEC 60050-2411
.3.5.1
isconnect

ote 1 to entry:

.3.5.2

isconnector-fuse double opening

isconnector-fuse which provides an opening in the circuit that satisfies the requirement
pécified for the isolating function on both sides of the fuse-link

2.3.6
fuse-disconnector
disconnector in which a fuse-link or fuse-carrier with fuse-link forms the moving contact

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-18]

2.3.6.1

fuse-disconnector single opening

fuse-disconnector which provides an opening in the circuit on at least one side of the fuse-link
that satisfies the requirements specified for the isolating function

Note 1 to entry: With this arrangement, safety precautions may be necessary when removing fuse-links.
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2.3.6.2

fuse-disconnector double opening

fuse-disconnector which provides an opening in the circuit, that satisfies the requirements
specified for the isolating function, on both sides of the fuse-link

2.3.7
switch-disconnector-fuse
switch-disconnector in which one or more poles have a fuse in series in a composite unit

SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-16]

.3.71
witch-disconnector-fuse single opening
witch-disconnector-fuse which provides an interruption in the circuit dm\at easthone side of

.3.7.2
witch-disconnector-fuse double opening
witch-disconnector-fuse which provides an interrupt

onvboth sides of the

.3.8
use-switch-disconnector

.3.8.1
use-switch-disconne

use-switch-discommeci
he fuse-link tha i

ingle pole operated three pole device
echanieal unit consisting of three individually operable single pole switches and/of
isconnecting units according to this part, rated as a complete unit for use in a three-phasg
ystem

Note 1 to entry: These mechanical units are intended for power distribution systems where switching and/or
isolation of an individual phase may be necessary and they should not be used for the switching of the primary
circuit of three-phase equipment.

2.3.10

semi-independent manual operation

operation solely by means of directly applied manual energy such that the manual force is
increased up to a threshold value beyond which the independent switching operation is
achieved unless deliberately delayed by the operator

2.4 Summary of the equipment types

A summary of equipment definitions and relevant diagrams is given in Table 1.
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Table 1 — Summary of equipment definitions

Functions

Making and breaking current

Isolating

Making, breaking and isolating

single opening®

=

single opening?®

—EI—/I—

Switch Disconnector Switch-disconnector
g _ G
Fuse-combination units
Switch-fuse Disconnector-fuse Switch-disconnector-fuse

single opening®

Switch-fuse
double opening®

Disconnector-fuse
double opening

Fuse-switch Fuse-disconnecfor Fusexswitch-disconnector
single opening® single opening® single opening®
- A A\ _ 2

Fuse-switch Fuse-switch-disconnector
double opening® double opening®

—0 o— —0 d—

NOTE Equipment Nn

smgle

mg\m\c\omyse multiple openings in series.

zl

The fuse may be\gn £ithexside
P Depending on the désign,

Me equipment.

%

lace on one or both sides of the fuse-link.

Replace the
htroduced in A

t of this subclause including 4.2.1, 4.2.2, 4.2.3 and change:
nt 1 by the following:

The follewing information shall be stated:

number of poles;

e kind of current (a.c. or d.c.);
e in the case of a.c., number of phases and rated frequency;
e number of positions of the main contacts (if more than two);

e breaking arrangement for fused devices (single opening or double opening).

5.2 Marking
Replace the existing item 5.2.2.c) by the following:

c) rated operational currents (or rated powers) with the corresponding rated operational
voltage and utilization category (see 4.3.1, 4.3.2 and 4.4);


https://iecnorm.com/api/?name=dd6b578fe96ca5b344a81a1a790a8a3f

-8- IEC 60947-3:2008/AMD2:2015
© IEC 2015

Replace the existing item 5.2.2 e) by the following:

e) for fuse-combination units, the fuse characteristics and maximum rated current and the
maximum power loss of the fuse-link;

7.1.2 Materials

Delete the heading "7.1.2 Materials" (and associated text modified by Amendment 1).
Retain "7.1.2.2 Glow wire testing”.

7.1.4 Clearance and creepage distances

Delete the existing title and text of 7.1.4 (as modified by Amendment 1).

71.1.7.2 Supplementary requirements for equipment with prg electrical

interlocking with contactors or circuit breakers

Delete the existing title and text of 7.1.7.2 (as modified by Amepdme

71.1.7.3 Supplementary requirements for ith means for

padlocking the open position

Delete the existing title and text of 7.1.7.3 (as modified |
Delete the existing title and text of 7.1.1

7.3.1 Vacant

Replace the title "7.3.1
7.3.1 General
$ubclause 7.3.1 o;

Delete the existing

Delete theexisting™titte and text of 8.2.5.3 (as modified by Amendment 1, except Table 9).

8.3.3. 5 “Temperature rise

Replace the second existing paragraph modified by Amendment 1, starting by "The test shall
be carried out ... ", by the following:

As a minimum the test shall be carried out at the rated operational current /.. At the
manufacturer’s discretion, when /i, and/or I, are higher than /I, the higher value may be
used. In the case of an AC-20 or DC-20 rating, the temperature rise test shall be carried out
at Iy, or I, if the device is in a specified enclosure.

8.3.3.5 Leakage current

Replace the second sentence of the first paragraph by the following:

The leakage current shall be checked across the contact gaps as follows:
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a) disconnector and switch-disconnector: between load and line terminals;

b) disconnector-fuse, switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-
disconnector single opening: between load and line terminals;

c) disconnector-fuse, switch-disconnector-fuse, fuse-disconnector and fuse-switch-

disconnector double opening: (i) between line terminals and the fuse-links; (ii) between
load terminals and the fuse-links; and (iii) between load and line terminals.

Add, after the existing Annex C, the following new Annex D:

@%
o
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Annex D
(normative)

Switches, disconnectors, switch-disconnectors and fuse-combination
units for use in photovoltaic (PV) d.c. applications

D.1 General

\s part of the answer to the challenge of sustainable development, the number of photovo|taig
PV) installations is increasing. This latest development in photovoltaic (PV) technology is
hallenging the conventional approach to energy sources and power distriution systems
including their operating conditions and environment.

PV applications have particular characteristics and require {equip
nnex.

INOTE The abbreviation “PV” (photovoltaic) is used in this annex.

specmcally |dent|f|ed Clauses subclauses tables, flg €

1Annex A".

D.1.1 Scope and object

nits, rated up to 1 500
eferred to as "PV swi
ombination units”.

witches, disc
ystems are subjectt

eneral condition

fuse- com'atlon \Nits to be used on the d.c. side of PV appllcatlons

+ the tests to verify/that the product performance is consistent with the PV applications ang
the expected life in PV environmental conditions.

D.1.2 yNormative references

£,

VN ] 4.0 IR ) 7 : VNETH
uolraustc I.2 dppriics Wi trie TOInowiIrty auditior’rs.

IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
temperature

IEC 62208:2011, Empty enclosures for low-voltage switchgear and controlgear assemblies —
General requirements

D.2 Terms and definitions

Clause 2 applies with the following additions:
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D.2.3

critical load current

lcrit

value of breaking current, within the range of service conditions, at which the arcing time is
significantly extended

Note 1 to entry: This phenomenon, crucial for PV applications, is due to the low magnetic field coming from the
arc current, creating a slow moving arc.

[SOURCE: IEC 60947-1:2007, 2.5.16, modified — addition of the Note 1 to entry.]

.3 Classification

lause 3 applies with the following changes:

.3.1 According to the utilization category

or PV applications the utilization categories given in existing
V0, DC-PV1 or DC-PV2 (see Table D.1).

r ced by DCt

.4 Characteristics
lause 4 applies with the following cha

.4.3.5.1 Ability to withstand motor g exloa rrents

ubclause 4.3.5.1 is not applicable.

.4.3.5.2 Rated makjng

(Table 3" by "Table D.5".

) DC=PV1: rated short-time withstand current is not applicable;
) . DC-PVO0 and DC-PV2: in accordance with 4.3.6.1.

Replace the existing text of 4.4 by the following:
The utilization categories define the intended application and are given in Table D.1.

Each utilization category is characterized by the values of the currents and voltages,
expressed as multiples of the rated operational current and rated operational voltage, as well
as the time constant of the circuit. The conditions for making and breaking given in Table D.5
correspond to the application listed in Table D.1.
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Table D.1 — Utilization categories
Utilization category Typical applications

DC-PVO Opening and closing a PV circuit to provide disconnection when no current is flowing.

DC-PV1 Connecting and disconnecting single PV string(s) where reverse currents and
significant overcurrent cannot occur.

DC-PV2 Connecting and disconnecting PV circuits where significant overcurrents may prevail
and where current flow can be in both directions; for example, where several strings
are connected in parallel and to the same inverter, or, one or more strings with a
pdtiery.

D.5 Product information

Clause 5 applies with the following modifications:

D.5.2 Marking

Replace the last paragraph of 5.2.1 by the following new

i) appropri i e PV generator and load, if applicable;
D “+"and~ i€ pplicable;

k) suitable fox indooror outdoor use.

D.6 Normal service, mounting and transport conditions

Clayse 6 applies, with the following changes:

This annex covers the use of PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and
PV fuse-combination units for use in the alternative service arrangements detailed in
Table D.2.
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Table D.2 — Service arrangements
Unenclosed Unenclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-
combination units that have a conventional free air thermal current rating and which are
suitable for installation within a cabinet or enclosure.
Enclosed Enclosed PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors or PV fuse-combination

units that have a conventional enclosed thermal current rating and which are suitable for
installation in indoor or outdoor locations.

P.6.1.1 Ambient air temperature

Replace 6.1.1 of IEC 60947-1:2007/AMD2:2014 by the following:

Table D.3 — Environmental coﬂ ns

ANS
Environmental Maximum ambient Minimum \ \‘\)
class temperature without ambient ommen
de-rating temperature
Unenclosed +40 °C t|n for higher ambient air

may be provided. In addition
t temperature lower than -5 °C

Enclosed — +40 °C \g&\\%r service conditions in accordance with
Indoor

Enclosed — +40 °C (withouf solar

y when the enclosed equipment is subject to
Outdoor effect iation of 1,2 kW/m? and the maximum ambient
température.
idance may be provided on de-rating of enclosed
equipments to be installed in locations with a higher
maximum ambient temperature and/or lower minimum
ambient temperature

Ambient air ten eNs\that existing in the vicinity of the equipment if supplied without ar
nclosure, o ity Qf the enclosure if supplied with an enclosure.

d performance requirements

lause 7 applies witlr'the following addition:

nclesures shall comply with IEC 62208.

Subclause 7.1.4 of IEC 60947-1:2007/AMD2:2014 applies with the following modification:
The minimum rated impulse voltage shall be in accordance with Table D.4.

D.7.1.12 Degrees of protection of enclosed equipment

Subclause 7.1.12 of IEC 60947-1:2007 applies with the following addition:

The degree of protection provided by the enclosure against contact with live parts, ingress of
solid foreign bodies and water as indicated by the IP code according to Annex C of
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IEC 60947-1:2007/AMD1:2010, shall be declared by the manufacturer. For indoor enclosed
and outdoor enclosed equipment this shall not be less than IP2X and IP33, respectively.

D.7.2.3 Dielectric properties

Subclause 7.2.3 of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 applies with the following changes:

PV switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
have a rated impulse withstand voltage as given in Table D.4.

ILOTE In general, for PV circuits, overvoltage category Il is assumed, and the impulse withstand voltage ratings
for the PV circuit are assigned based on the PV system voltage, with a minimum impulse voltage of 2,5 kV,

Table D.4 — Rated impulse withstand levels for PV switches, PV i conn tors, PV
switch-disconnectors or PV fuse- comblnatlon

Maximum value of rated pu se th a \/
operational voltage d.c. innd.c\ P eq me
\Y

300 \er
600 0
1000 ( O 6,0
1500 (N /LN N\ 80

IOTE 1 Interpolation is not permitted in mai circuits.

),
-7-7T2 forOvervoltage category Il as defined ip

the assembly/installation designer.

OTE 2 These values are based on requirements inNEG603
IEC 60664-1 and IEC TR 60664-2-1:

NOTE 3 The application of surge arrestors is

P.7.2.4.1 Making and

Replace 7.2.4.1 byth
PV switches, PV ;
interrupting any cuf

flequirements is checked

The rated,. maki C ¢ iti i |

Test conditions™are as\specified in D.8.3.3.3.1.

For PV.switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units with a utilizatior
ategory'DC-PV1 the test supply shall be connected in accordance with the terminal markingg

generator Ioad + and “-“). Equipment with a utilization category DC-PV2 shall have ong

poles as convement Unless the manufacturer can demonstrate the contact system and arc
control arrangement is symmetrical in respect of current flow in each pole, the sequence shall
then be repeated on a new sample with the supply and load terminals interchanged.
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Table D.5 — Verification of rated making and breaking capacities (see 8.3.3.3) —
Conditions for making and breaking corresponding to the DC-PV category

Utilization Making and breaking Number of
categories LIR operating cycles®
Vi, and 1 /1, uiu, ms
DC-PVO - - -
DC-PV1 1,5 1,05 1 5
UCL-F V4 =3 L,Uo I 9

One switching operation without current between each making and breaking operation is allowed, providinghit
does not alter the time interval between the prescribed operations as defined in D.8.3.3.3.1.

onnected to the
ontact system a

1he rated current,

rminal markings{g
shall have one ‘seqp

Replace 7.2.4.2 by the following:

P.7.2.4.2 Operational performance

Tests concerning the verification of the operational perform
erify that the equipment is capable of making and breaki
including the critical
erformance requirements is checked by the tests of 8.

load current:

onnectors and PV fuse-combination units
shall be connected in accordance with thd

6ut on a sample with the test supply and loag

nt. Unless the manufacturer can demonstrate thg
ent is symmetrical in respect of current flow in each

able D.6 — Number of operating cycles

ameters for the operational
in Table D.6 and Table D.7.

ny current up td
the operationa|

Rated operational
current./;

Number of Number of operating cycles?®

operating cybcles B d

% per hour Without current With current Total
1, <100 120 9700 300 10 000
100 </ <315 120 7 800 200 8 000
315 </ <630 60 4 800 200 5000
630 </ <2500 20 2900 100 3000
2500 <1, 10 1900 100 2 000

At the discretion of the manufacturer, the number of operating cycles with current may be increased whilst
the total number of operating cycles remains unchanged.

Column 2 gives the minimum operating rate. This operating rate may be increased with the consent of the
manufacturer, in which case the rate used shall be stated in the test report.

During each operating cycle, the PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall
remain closed for a sufficient time to ensure that the full current is established, but not exceeding 2 s.

PV disconnectors shall comply with the number of operating cycles in the “Total” column without current.
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Table D.7 — Test circuit parameters for Table D.6
Utilization Making and breaking
categories
0, and 11, iy, LIR
DC-PV1 1 1 1
DC-PV2 1 1 1

Key

making current
| breaking current
rated operational current

applied voltage

, rated operational voltage

D.7.2.4.4 Electrical durability

Bubclause 7.2.4.3.2 of IEC 60947-1:2007 applies. Te

P.7.2.8 Critical load current performance

q
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Table D.8 — Overall scheme of test sequences (addition)

Sequences

Test

Critical load current performance

(see D.8.3.8)

Critical load current test
Dielectric verification
Leakage current®

Temperature rise verification

Thermal cycling

Thermal cycling test

(Lee D.8.3.9) Temperature rise verification

Mechanical operation

Dielectric verification (\
Climatic Climatic test
|see D.8.3.10) Temperature rise verific(»\Q x\

Temperature rise verification with solar effects — Temperature rise v ith(simul ed\s<{ar
Enclosed outdoor units only effects

|see D.8.3.11)

erification of resistance of insulating materials to Glow wir \/

gbnormal heat and fire

[see D.8.3.12)

Degree of protection — enclosed units only

|see D.8.3.13)

QL

Aetegv

Clearance and creepage distances

[see D.8.3.14)

EMC
[see D.8.4)

AP

WMepage and clearance distances
[ERN
MC st

q

installation_instructions.

.8.3.3:3.1

Test values and conditions

g Only required for equnfl We fo&\{tlo\o\\afed/voltage greater than 50 V.

Bubclause 8.3.3.3 1 applies with the fnllnwing modifications:

Replace all references to "Table 3" by "Table D.5".

Subclause 8.3.3.3.1, seventh paragraph is not applicable.

D.8.3.4.1.1

Test values and conditions

Subclause 8.3.4.1.1 applies with the following modifications:

Replace all references to existing "Table 4" and "Table 5" by "Table D.6" and "Table D.7",

respectively.
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D.8.3.5.1.2 Test circuit

Replace 8.3.5.1.2 by the following:
Subclause 8.3.4.1.2 of IEC 60947-1:2007/AMD1:2010 applies.
The time constant of the test circuit shall be 1 ms.

At the discretion of the manufacturer, a higher value of time constant may be used. In this
ase, it should be stated in the test report.

D.8.3.6.2.2 Test circuit

Replace 8.3.6.2.2 by the following:
bubclause D.8.3.5.1.2 applies.

D.8.3.7.1 Overload test

bubclause 8.3.7.1 applies with the following changes:

.8.3.8.1 Determination™
.8.3.8.1.1 Tes{> 3
his test does ngf

uses.

The test ghall\be
the PV switche \\

of the test circuit shall be 1 ms.

witchydisconnectors and PV fuse-combination units.

The time consta

At the discretion of the manufacturer, a higher value of time constant may be used. The samg
alué of time constant should be used for all tests carried out to determine the critical loag
urcent. In this case, it should be stated in the test report.

The PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units shall be opened
seven times, manually or mechanically at the manufacturer’s discretion, on to each of the test
currents: 4 A, 8 A, 16 A, 32 A and 63 A, and steps of two times the previous current thereafter
until a maximum arcing time is determined, without exceeding rated operational current. If the
extinction time does not show a peak with shorter times each side, within the range of test
currents, there is no critical load current. If a maximum in arcing time is shown, this is at the
critical load current. Test currents shall be within the nominated value +10 %. At the
manufacturer’s discretion, the test at each value of current may be carried out on a new
sample.
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During each cycle, the PV switches, PV switch-disconnectors and PV fuse-combination units
shall remain closed for a time sufficient to ensure that the full current is established, but not
exceeding 2 s.

The number of operating cycles per hour shall be in accordance with Table D.6.

n the case of equipment of Category DC-PV1, all the operations shall be with the supply

connected in accordance with the generator and load markings. Tests on equipments in
accordance with DC-PV2 shall be carried out:

:L) with the supply connected to the terminals as determined by the manufacturer, when thele

q

Bb) with the first four operations with the supply connected in one/direg 'on

The time of the arc extinction during t

manufacturer demonstrates the equipment has a symmetrical contact system and) ar
control arrangement in respect of the current flow in each pole; or

followed by

three operations in the opposite direction on the same sample, \
not have symmetrical contacts system and arc control arrange
flow in each pole.

D.8.3.8.1.2 Test circuit

bubclause 8.3.4.1.2 applies.

D.8.3.8.1.3 Critical load current

[Vhen all operations are carried out wi

¥ operations is calculated. When thg
’ iréctions, the average of the last thred
perations in each direction 8 it is the current corresponding to thg
aximum average ex i i oad current is identified below the ratec
perational current, the chiti performance test need not be carried out.

.8.3.8.2 Criti(@

f test current the average extlnct|on

he test may be ew sample. This test sequence is identical as test
equence I, . ¢4 and Table 5 are replaced by new Table D.9 ang
able D.10, ¢ You . st supply shall be connected in accordance with the generato
load and i i ere applicable. For switches capable of current flow in bot}
irection f all be connected so as to provide the longest arc duration at the
ritical load ermined in D.8.3.8.1.3.

Table D.9 - Number of operating cycles corresponding to the critical load current

the produc Number of operating | Number of operaing
A crit
DC-PV1 and DC-PV2 I, <315 120 100
315 </, <630 60 100
630 < le <2500 20 100
Ie <2500 10 100
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Table D.10 — Test circuit parameters for Table D.9

Making and Breaking
Utilization category Rated operational current | ulu, LIR
ms
DC-PV1 and DC-PV2 All values - 1,05 1

.8.3.9 Thermal cycling test

V switches, PV disconnectors, PV switch-disconnectors and PV fuse-combinationy‘units
including the enclosure where applicable, shall be subjected to temp e cycling test
ccording to IEC 60068-2-14, test Nb, comprising 50 cycles, each cycte i

normal operation and protection;
) one open and close operation to confirm nor
¢) temperature rise test of 8.3.3.6;

d) dielectric test in accordance with 8.3.8.4.

V switches, PV
e subjected to the

ategory B: environ{

resent standard for’test sequence I. At the discretion of the manufacturer, this test may bg
ombined_with the thermal cycling test and made on the same samples.

.8{3.11 Temperature rise verification with solar effects — Outdoor units only

These tests only apply to enclosed units. The test shall be carried out in accordance with
8.3.3.1 plus the following additional solar effects.

The most onerous solar effects on the assembly are assumed to be mid morning or mid
afternoon when the top, back or front and one adjacent side of the unit is subject to solar
radiation. At this time the maximum solar radiation is reduced by approximately 10 %.

For the duration of the temperature rise test, radiant heat lamps shall be used to simulate the
effects of solar radiation on the top, front or back and one adjacent side of the test sample.
These shall be arranged such that the average solar radiation received by the sample under
test, perpendicular to the surface being considered is
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Top [0,9 x 1,2/4/2] = 0,76 kW/m?2
Front or back [0,9 x 1,2/(N2xV2)] = 0,54 kW/m?

Side [0,9 x 1,2/(N2xV2)] = 0,54 kW/m?2

A pyranometer shall be used to measure the simulated level of solar radiation.

A

I

Insulating materials shall meet glow
[EC 60947-1:2007.

anufacturer hasfee attaine

.8.3.14 Clearanceg ang

istances).

lectromagnetic campatibility shall be verified in accordance with 8.4.

.8.5.2 Electrical durability

eplace 8.5.2 by the following:

The electrical durability test (see D.7.2.4.4 and 8.1.5), where required, is made in accordance
with the appropriate requirements of 8.3.4.1 as modified by D.8.3.4.1.1, except that for
equipment suitable for isolation, the maximum value of leakage current shall not exceed 2 mA
per pole for utilization categories DC-PV1 and DC-PV2.

The total number of operating cycles shall be declared by the manufacturer.
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Bibliography
Add to existing bibliography the following new references:

IEC 60364-7-712:2002, Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for
special installations or locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Prinr‘i,nlnel rpr,ulirpmnnfc and tests

IEC TR 60664-2-1:2011, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems +
Part 2-1: Application guide — Explanation of the application of the 60664- series
dimensioning examples and dielectric testing

@%

2
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 121A: Appareillage a basse tension,
du comité d'études 121 de I'lEC: Appareillages et ensembles d’appareillages basse tension.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
121A/42FDIS 121A/46/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute infor:
abouti a I'approbation de cet amendement.

ewyote ayanf

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne serf@ pas\modifié a la date de
gtabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://we i \ es donnéeg
flelatives a la publication recherchée. A cette date, la publitcatio

1 reconduite,

{1 supprimée,

1 remplacée par une édition révisée,
{ amendée.

Généralités

1.2 Références normat

I

atées, seule I'édition citée s'applique. Pour les référenceq
document de référence s'applique (y compris les éventuels

VeCabulaire électrotechnique international (VEI) — Chapitre 441}

IEC 60417-DB:20021, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

IEC 60947-1:2007, Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales
IEC 60947-1:2007/AMD1:2010
IEC 60947-1:2007/AMD2:2014

1 "DB" se référe a la base de données en ligne de I'IEC.
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IEC 60947-2:2006, Appareillage a basse tension — Partie 2: Disjoncteurs
IEC 60947-2:2006/AMD1:2009
IEC 60947-2:2006/AMD2:2013

IEC 60947-4-1:2009, Appareillage a basse tension — Partie 4-1: Contacteurs et démarreurs de
moteurs — Contacteurs et démarreurs électromécaniques
IEC 60947-4-1:2009/AMD1:2012

IEC 60947-5-1:2003, Appareillage a basse tension — Partie 5-1: Appareils et éléments de
ommutation pour circuits de commande — Appareils electromécaniques pour circuits ,d6
fommande

[EC 60947-5-1:2003/AMD1:2009

[EC 61000-4-2:2008, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4 : ques d'essaj
¢t de mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

I[EC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — 1 T8 ques d'essal
¢t de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnéti RQNNE fréquenceg
adioélectriques

IEC 61000-4-3:2006/AMD1:2007
I[EC 61000-4-3:2006/AMD2:2010

[
[EC 61000-4-5:2014, Compatibilité éle

I[EC 61000-4-6:2013, Co patibilité é ) ique’ (CEM) — Partie 4-6: Techniques d’essaj
¢t de mesure - e bati conduites, induites par les champg
adioélectriques

CISPR 1 1:2009,<> 8

Remplacer le titre et le texte de l'article existant, modifié par 'Amendement 1, par le nouveay
litre et\le nouveau texte suivants:

2 Termes, définitions et index des termes

2.1 Généralités

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60050-441
et I''EC 60947-1, ainsi que les suivants, s'appliquent.
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2.2 Index alphabétique des termes
Référence
C
COMDBINE-TUSIDIES ..oeeiii e 2.3.2
F
FUSIDIE-SECHIONNEUL ..o e 3.6
Fusible-sectionneur @ coOUpUre UNIQUEe.......ooueueeeeneeieeee e ieiee e eeieeeeieieeeeieeeeieeeees 3.6.1
usible-sectionneur a coupure double...... ..o 3.6.2
USTIDIE-IN eI TUD UL .. et 3.4
usible-interrupteur @ CoOUPUre UNIQUE.........oeiniiiiee e, 341
usible-interrupteur a coupure double.............cooiiiiiiiiiiiie e NG 3.4.2
usible-interrupteur-sectionneur ... AN 3.8
usible-interrupteur-sectionneur a coupure unique 3.8.1
usible-interrupteur-sectionneur a coupure double 3.8.2

connexion qui satisfait, en position d’ouverture, aux exigences
ion de sectionnement

pécifiées pour T

ote 1 avarticle: Un sectionneur est capable d’ouvrir et de fermer un circuit lorsque, soit un courant négligeabl¢
st coupé ou établi, soit il ne se produit aucun changement important de la tension aux bornes de chaque péle d
ectionneur. Il est également capable de transporter des courants dans des conditions normales et de transporter
ouruhe durée spécifiée, des courants dans des conditions anormales telles qu'un court-circuit.

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-05, modifiee - référence a la fonction de
sectionnement plutét qu'a la distance de sectionnement]

2.3.2

combiné-fusibles

combinaison en un seul appareil, assemblé par le constructeur ou selon ses instructions, d'un
appareil mécanique de connexion et d'un ou plusieurs fusibles

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-04]
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2.3.3

interrupteur a fusibles

interrupteur dans lequel un ou plusieurs pdles comportent un fusible en série dans un appareil
combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-14]

2.3.31

interrupteur a fusibles a coupure unique
interrupteur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur un coété de I'élément .d¢
emplacement uniquement

ote 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre
etire les éléments de remplacement.

aires flarsque I'o

.3.3.2
nterrupteur a fusibles a coupure double

emplacement

ote 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de
etire les éléments de remplacement.

.3.4
usible-interrupteur

dpure du circuit sur un co6té de I'élément de¢

interrupteur a fusibles
emplacement @
ote 1 a l'article: Duy-fai & \ iti des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'o
etire les éléments dé

ote 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque I'o
etire les éléments de remplacement.

.3,5
sectionneur a fusibles

O cU U cJuc
combiné

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-15]

2.3.51

sectionneur a fusibles a coupure unique

sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit sur au moins un cé6té I'élément de
remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de sectionnement

Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque l'on
retire les éléments de remplacement.
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2.3.5.2

sectionneur a fusibles a coupure double

sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit qui satisfait aux exigences spécifiées
pour la fonction de sectionnement des deux cétés de I'élément de remplacement

2.3.6

fusible-sectionneur

sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec élément de
remplacement forme le contact mobile

SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-18]

.3.6.1

usible-sectionneur a coupure unique
usible-sectionneur qui produit une coupure du circuit sur au moing
emplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonctiox

ote 1 a l'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité pe
tire les éléments de remplacement.

.3.6.2

usible-sectionneur a coupure double
usible-sectionneur qui produit une coupure du
our la fonction de sectionnement, des deux cOtg

exigences spécifiéeq
mplacement

.3.7
nterrupteur-sectionneur a fusibles

3.7.1 @
nterrupteur-sec :

interrupteur-sectionneur a fusibles qui produit une coupure du circuit des deux coOtés de
[elément—de remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction d¢
ectionhement

2.3.8

fusible-interrupteur-sectionneur

interrupteur-sectionneur dans lequel un élément de remplacement ou un porte-fusible avec un
élément de remplacement forme le contact mobile

[SOURCE: IEC 60050-441:1984, 441-14-19]

2.3.8.1

fusible-interrupteur-sectionneur a coupure unique

fusible-interrupteur-sectionneur qui produit une coupure du circuit sur au moins un c6té de
I'élément de remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de
sectionnement
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Note 1 a I'article: Du fait de cette disposition, des précautions de sécurité peuvent étre nécessaires lorsque l'on
retire les éléments de remplacement.

2.3.8.2

fusible-interrupteur-sectionneur a coupure double

fusible-interrupteur-sectionneur qui produit une coupure du circuit des deux cétés I'élément de
remplacement, qui satisfait aux exigences spécifiées pour la fonction de sectionnement

2.3.9

interrupteur tripolaire a commande unipolaire
ispositif comprenant trois interrupteurs unipolaires manceuvrables individuellement selon la
résente partie, caractérisé comme appareil complet destiné a étre utilisée dans un systémsg
riphasé

ote 1 a l'article: Ces dispositifs sont destinés aux systémes de distribution de puigSanhce
tre nécessaire de commuter et/ou sectionner une phase individuelle; il convien 3
ommutation du circuit primaire d’un matériel triphasé.

.3.10
anceuvre semi-indépendante manuelle

la force manuelle augmentant jusque’a une valeur lipai
indépendante de commutation s’effectue, sauf si ¢
[fopérateur

2.4 Résumé des types de matériels

Tableau 1.



https://iecnorm.com/api/?name=dd6b578fe96ca5b344a81a1a790a8a3f

— 30 -

IEC 60947-3:2008/AMD2:2015
© IEC 2015

Tableau 1 — Résumé des définitions des matériels

Fonctions

Etablissement et coupure

Sectionnement

Etablissement, coupure

du courant et sectionnement
Interrupteur Sectionneur Interrupteur-sectionneur

Combinés fusibles

Interrupteur a fusibles
a coupure unique®

=

Sectionneur a fusibles
a coupure unique®

=

Interrupteur-sectionneur a fusibles
a coupure unique®

Interrupteur a fusibles
a coupure double®

Sectionneur a fusibles
a coupure double

errypteyr<sectio eMusibles

Fusible-interrupteur
a coupure unique®

_Z5

ible-interrupteur-sectionneur
a coupure unique®

uplxe doyble®
ps

o—

Fusible-interrupteur
a coupure double®

———
—0

Fusible-interrupteur-sectionneur
a coupure double®

——
—o O

NOTE Le matériel reprge}tg\c‘éqme ata t\é\ccp})ure unique peut comprendre plusieurs ouvertures en série.

F Le fusible peut sg tr r de
P Selon la ¢ ptien, \a
remplacemgnt.
N\

'impQrte qu

c6té des contacts du matériel.

upu peut avoir lieu sur un cb6té ou sur les deux cbdtés de I'élément de

4.2 Type dumatériel

| esvinformations suivantes

Remplacer™ le texte existant de ce paragraphe, y compris 4.2.1,
thangements introduits dans I'Amendement 1, par ce qui suit:

doivent étre indiquées:

4.2.2, 4.2.3 et leg

e |e nombre de pdles;

e la nature du courant (courant alternatif ou courant continu);

e dans le cas du courant alternatif, le nombre de phases et la fréquence assignée;

e le nombre de positions des contacts principaux (s’il y en a plus de deux);

e la disposition de coupure pour les dispositifs a fusibles (coupure simple ou double).

5.2 Marquage

Remplacer le point 5.2.2.c)

existant par ce qui suit:
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c) courants assignés d'emploi (ou puissances assignées) avec la tension assignée d'emploi
et la catégorie d'emploi correspondantes (voir 4.3.1, 4.3.2 et 4.4);

Remplacer le point 5.2.2 e) existant par ce qui suit:

e) pour les combinés-fusibles, les caractéristiques et le courant assigné maximal des fusibles
et la puissance dissipée maximale de I'élément de remplacement;

7.1.2 Matériaux

Stupprimer le titre T, ateriaux— (ef /e lexte associe modifie par mendemen
Conserver "7.1.2.2 Essai au fil incandescent".

7.1.4 Distance d'isolement et lignes de fuite

Bupprimer le titre et le texte existants du 7.1.4 (tels qu'
'‘Amendement 1).

71.1.7.2 Exigences supplémentaires pour le matérie
électrique avec des contacteurs ou des disjopcte

Bupprimer le titre et le texte existants du 7.1
‘Amendement 1).

71.1.7.3 Exigences supplémentaires pour }é

bupprimer le titre et le texte exis \ (tels qu'ils étaient modifiés pal
‘Amendement 1).

7.1.12 Degrés de prote

bupprimer le titre e
‘Amendement 1

7.3.1 Disponible

Remplacer le titre

Le paragraph

8.2.5.2 Modalités d'essai

T

Supprimer le titre et le texte existants du 8.2.5.2 (tels qu'ils étaient modifiés pa
‘Amendement 1).

8.2.5.3 Condition des matériels pendant et aprés I'essai

Supprimer le titre et le texte existants du "8.2.5.3 (tels qu'ils étaient modifiés par
I'Amendement 1, a I'exception du Tableau 9.

8.3.3.1 Echauffement

Remplacer le deuxieme alinéa existant, tel qu'il était modifié par I’Amendement 1, qui
commencait par "Les combinés-fusibles doivent étre munis ...." par ce qui suit:

Au minimum, I'essai doit étre effectué au courant assigné d'emploi /. Au choix du fabricant, si
Iy, et/ou Iy, sont supérieurs a /g, on peut utiliser la valeur la plus élevée. Dans le cas d'une
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valeur AC-20 ou DC-20, I'essai d’échauffement doit étre effectué a I, ou a Iy, si le dispositif
se trouve dans une enveloppe spécifiée.

8.3.3.5 Courant de fuite

Remplacer la deuxiéme phrase du premier alinéa par ce qui suit:

Le courant de fuite entre contacts ouverts doit étre vérifié de la fagon suivante :

I) sectionneur et interrupteur-sectionneur: entre bornes d’entrée et de sortie;

remplacement; (ii) entre les bornes de sortie et les élé
entre bornes d’entrée et de sortie.

\jouter, aprés I'"Annexe C existante, la nouvelle AnnexeD

&
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Annexe D
(normative)

Interrupteurs, sectionneurs, interrupteurs-sectionneurs
et combinés-fusibles destinés a une utilisation dans
les applications c.c. photovoltaiques (PV)

our répondre ne serait-ce qu'en partie au défi du développement durable, le nombre
'installations photovoltaiques (PV) est en augmentation. Ce développemenitqut récent’ dans
deslsources
ploi et leuf

ombinés-fusibles c.c. 1SS - ., congus pour
tre utilisés dap \ T 2s  "interrupteurs PV
ectionneurs P i ¢ PV et combinés-fusibles PV" dans ce qui suit.

upteurs-sectionneurs et combinés-fusibles utilisés dans
¥ des conditions électriques, environnementales e}
condltlons generales dont il est quest|on dans le corps de 13

+ les exigences relatives aux interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurg
P\_et-combinés-fusibles PV a utiliser sur le cété c.c. des applications PV;

+ /les’ essais permettant de vérifier que les performances du produit sont conformes au
dpplications PV et a la durée de vie attendue dans les conditions environnementales du
systéme PV.

D.1.2 Références normatives

Le paragraphe 1.2 s’applique avec les ajouts suivants:

IEC 60068-2-14:2009, Essais d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
température

IEC 62208:2011, Enveloppes vides destinées aux ensembles d'appareillages & basse tension
— Regles générales
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D.2 Termes et définitions
L’Article 2 s’applique avec I'ajout suivant:

D.2.3

courant critique de charge

lcrit

valeur de courant coupé, dans la plage des conditions de service, a laquelle la durée d'arc est
notablement étendue

ote 1 a l'articlez Ce phénoméne, essentiel dans les applications PV, est d0 au champ magnétique de-faibl¢
ihtensité provenant du courant d'arc, qui crée un arc en déplacement lent.

SOURCE: IEC 60947-1:2007, 2.5.16, modifiée — addition de la Note 1

.3 Classification

'‘Article 3 s'applique avec les modifications suivantes:

.3.1 Suivant la catégorie d'emploi

our les applications PV, les catégories d'emp le Yableau 2 existant sonf

emplacées par DC-PV0, DC-PV1 ou DG<PV2

.4 Caractéristiques

.4.3.6.1 )Courant assigné de courte durée admissible (/cw)

e paragraphe 4.3.6.1 s'applique de la maniére suivante:

Matériels avec catégorie d'emploi:

a) DC-PV1: le courant assigné de courte durée admissible n'est pas applicable;
b) DC-PVO0 et DC-PV2: conformément a 4.3.6.1.

D.4.4 Catégorie d'emploi

Remplacer le texte existant du 4.4 par ce qui suit:

Les catégories d'emploi définissent I'application prévue et figurent au Tableau D.1.
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Chaque catégorie d'emploi est caractérisée par les valeurs des courants et des tensions,
exprimées en multiples du courant assigné d'emploi et de la tension assignée d'emploi, ainsi
que par la constante de temps du circuit. Les conditions d'établissement et de coupure
données au Tableau D.5 correspondent a I'application indiquée au Tableau D.1.

Tableau D.1 — Catégories d'emploi

Catégorie d'emploi Applications caractéristiques

DC-PVO Ouverture et fermeture d'un circuit PV pour effectuer un sectionnement lorsqu'aucun
courant ne circule.

DC-PV1 Connexion et déconnexion d'une ou plusieurs chaines PV lorsqu'aucun courant inverse
ni aucune surintensité importante ne sont susceptibles d'apparaitre.

DC-PV2 Connexion et déconnexion de circuits PV lorsque des surintengités im
peuvent étre présentes ou lorsque le courant peut circuler dans les. deu
exemple, si plusieurs chaines sont connectées en parall¢ t racgordées

onduleur, ou dans le cas d'une ou plusieurs chaines avec battegie:

D.5 Informations sur le matériel

L'Article 5 s’applique avec les modifications suivante

P.5.2 Marquage

Les appareils de catégorie i > DC-20A, DC-20B et DC-PVO doivent
» moins que I'appareil ne soit muni d’un

Remplacer le po<}2
) courants assig YIploi i nces assignées) avec la tension assignée d'emploi
et la catégoried i antes (voir 4.3.1, 4.3.2 et D.4.4);

) schéma)et méthode de branchement en série des pdles des dispositifs mécaniques dg
conngxion pour chaque valeur opérationnelle;

i)y raccordement approprié au générateur PV et a sa charge, s'il y a lieu;

D\ polarités "+" et "-", s'il y a lieu;

k) adapté a l'usage intérieur ou extérieur.
D.6 Conditions normales de service, de montage et de transport
L'Article 6 s'applique avec les modifications suivantes:

La présente annexe couvre l'utilisation des interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-
sectionneurs PV et combinés-fusibles PV destinés a étre utilisés dans les différents
agencements de service détaillés dans le Tableau D.2.
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Tableau D.2 — Agencements de service

Pas d'enveloppe Interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV
dépourvus d'enveloppe, qui ont une valeur de courant thermique conventionnel a I'air libre et
qui sont adaptés pour étre installés dans une armoire ou une enveloppe.

Sous enveloppe Interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneurs PV et combinés-fusibles PV
sous enveloppe, qui ont une valeur de courant thermique conventionnel sous enveloppe et
qui sont adaptés pour étre installés en des emplacements situés a l'intérieur ou a I'extérieur.

.6.1.1 Température de I'air ambiant

emplacer 6.1.1 de I'lEC 60947-1:2007/AMD2:2014, par ce qui suit:

a température de I'air ambiant ne dépasse pas les valeurs maxim
ans le Tableau D.3. La température ambiante moyenne journalié
e dépasse pas 35 °C.

Tableau D.3 — Conditions enviro

S\
Classe Température Température
énvironnementale ambiante ambiante .
. . Co ntaire
maximale sans minimale /\

déclassement /\
Pas d'enveloppe +40 °C -5C s ind atiBﬁé surle déclassement pour une
érattwe d'aiyambiant plus élevée, jusqu'a 70 °C)
euvent étréefournies. Des indications sur le
Mo ement a une température inférieure a -5 °C
(N xe

galement étre fournies

Sous enveloppe — +4Q°°C 5 °M Conditions normales de service a l'intérieur selon
Intérieur icle 6.
YN

Sous enveloppe — +40 ° an fets C /{a valeur s'applique lorsque le matériel sous
Extérieur olairés enveloppe est soumis a un rayonnement solaire de
1,2 kW/m? et a la température ambiante maximale.

Q Des indications peuvent étre fournies sur le

> déclassement des matériels sous enveloppe a

installer dans des emplacements de température
ambiante maximale plus élevée et/ou de température
ambiante minimale plus basse

A%

La tempéra i biant est celle qui existe au voisinage du matériel s'il est fournj
$ans enveloppe;qu al voisinage de I'enveloppe s'il est fourni avec une enveloppe.

D.7 Dispositions relatives a la construction et au fonctionnement

'‘Article 7 s'applique avec l'ajout suivant:

Les enveloppes doivent satisfaire a I'lEC 62208.

D.7.1.4 Distances d'isolement et lignes de fuite

Le Paragraphe 7.1.4 de I''EC 60947-1:2007/AMD2:2014, s’applique avec la modification
suivante:

La tension de choc assignée minimale doit étre conforme aux indications du Tableau D.4.
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D.7.1.12 Degrés de protection du matériel sous enveloppe

Le Paragraphe 7.1.12 de I'lEC 60947-1:2007, est applicable avec I'ajout suivant:

Le degré de protection offert par I'enveloppe contre le contact avec des parties actives, la
pénétration de corps solides étrangers ou d'eau, indiqué par le code IP selon I'"Annexe C de
I'"EC 60947-1:2007/AMD1:2010, doit étre déclaré par le fabricant. Pour le matériel d'intérieur
sous enveloppe et d'extérieur sous enveloppe, cette valeur ne doit pas étre inférieure a 1IP2X
ou IP33, respectivement.

.7.2.3 Propriétés diélectriques

e Paragraphe 7.2.3 de I'EC 60947-1:2007/AMD1:2010, s’applique ave modification

uivantes:

es interrupteurs PV, sectionneurs PV, interrupteurs-sectionneur g
V doivent avoir une tension de tenue aux chocs assignée corype idisations di
ableau D.4.

de choc minimale de 2,5 kV.

Tableau D.4 — Niveaux de tenue aux chocs/ass\ u s interrupteurs PV, les
sectionneurs PV, les interrupte{s\ic ionnedrs PV les €ombinés fusibles PV

Valeur maximale de la tension \$en»s'|/on de tenue aux chocs
assignée d’emploi c.c. utilisée dans le matériel PV c.c.
kV

(@
A= N N

600 N W 4,0

6,0

N C
&L, D

IOTE 1 Les interpoM t pascautoriséesydans les circuits principaux.

OTE 2 Ces valeurg/s@nt bas

()

s suf’les exigences de I'lEC 60364-7-712 pour la catégorie de surtension Il tell

.7.2.4. i e fexmeture et de coupure

emplacer 7.2 31 pakce qui suit:
es intetrupteurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combinés-fusibles PV doivent
tre .capables de couper tout courant de valeur égale ou inférieure a leurs pouvoir
'‘établissement ou de coupure assignés. La conformité a ces exigences est vérifiée au moyer
es’essais de 8.3.3, modifiés par D.8.3.3.3.1

4

Les pouvoirs d'établissement et de coupure assignés sont indiqués en fonction de la tension
assignée d'emploi, du courant assigné d'emploi et de la catégorie d'emploi PV, conformément
au Tableau D.5.

Les conditions d'essai sont spécifiées en D.8.3.3.3.1.

Pour les interrupteurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et les combinés-fusibles PV de
catégorie d'utilisation DC-PV1, I'alimentation d'essai doit étre raccordée d'aprés les
marquages des bornes (générateur, charge, "+" et "-"). Pour le matériel de catégorie
d'utilisation DC-PV2, une séquence d'essais doit étre effectuée sur un échantillon, avec
I'alimentation d'essai et la charge reliées aux pbéles principaux, selon ce qui est le plus
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pratique. A moins que le fabricant ne puisse démontrer que le systéme de contacts et
l'agencement de contréle d’arc sont symétriques pour ce qui est de l'intensité dans chaque
péle, la séquence doit ensuite étre répétée sur un nouvel échantillon, aprés inversion des
bornes d’alimentation et de charge.

— 38 —

Tableau D.5 — Vérification des pouvoirs d'établissement et de
coupure assignés (voir 8.3.3.3) — Conditions d'établissement et
de coupure correspondant a la catégorie c.c.-PV

Etabttssement etcoupure Nombre de
d'emploi LR cycles de
/1, and I /1, uiu, ms manceuvres
DC-PVO — — _ (
N
DC-PV1 1,5 1,05 1 /\< 5
DC-PV2 4 1,05 1 5

Une manceuvre de commutation sans courant entre chaque manceuvfe dexfexmetureet de\coupure est
autorisée, a condition que cela ne change pas l'intervalle de temps gntre\les mangeuwes r ses défini en
D.8.3.3.3.1. z\ \

D.7.2.4.2 Fonctionnement en service

Remplacer 7.2.4.2 par ce qui suit:

ce d'un matériel sont destinéq

lLes essais concernant la vérification duonctio
S i excouper sans défaillance tout courant

inférieur au courant assigné, y compris

ar D.8.3.4.1.1.

OTE Les exigences rel

D.7.2.8. ;
e nombre de cy

lonctionnement e
ableau D.6 et le

les sectionneurs PV, les interrupteurs-sectionneurs PV et leg
de catégorie d'utilisation DC-PV1, l'alimentation d'essai doit étr
riarquages des bornes (générateur, charge, "+" et "-"). Pour le matéritji
de catégefie d'utilisation DC-PV2, une séquence d'essais doit étre effectuée sur ur
¢chantillon, avec l'alimentation d'essai et la charge reliées aux pdles principaux, selon ce quj
¢st |& plus pratique. A moins que le fabricant ne puisse démontrer que le systéme de contacts
¢t fagencement de contréle d’arc sont symétriques pour ce qui est de l'intensité dans chaque
cguc c U0 C Uulile € C C

POIE d SJOISILS]S U U OuUVve c O dpPle AS O aes

bornes d’alimentation et de charge.
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