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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the 1EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Commiitees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEI

e Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour régulierement

Terminologie

En ce qui [concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (JEI), qui se présente sous forme de ehapitres
séparés tfaitant chacun d'un sujet défini. Dés ddfails
complets $ur le VEI peuvent éire obtenus sur de
Voir également le dictionnaire muliilingue de la CEI.

Les termep et définitions figurant dans la préseqte p

cation on{ été soit tirés du
approuvés|aux fins de cette publication

Symboles graphique
Pour les symboles 9
signes d'usage général’ ap

consultera

- la
électr

et pour les|appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin
e |EC Yearboo

ders are referr¢d to IEC 50:
EV), which is
separate chapters gach dealing
. Full details of the|IEV will be
. See also the IEQ Multilingual

s and definitions contained in the present publi-
ave either been taken from the IEV pr have been
gifically approved for the purpose of this pblication.

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbof and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

~ |EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compfation of the
single sheefts;

— |EC 617: Graphical symbols for didgrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS AUXILIARES POUR LAMPES -

BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF

1)

2)

3)

4)

POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PRESCRIPTIONS GENERALES ET PRESCRIPTIONS DE SECURITE

AVANT-PROPQS

Dans le but

La CEl
respon

ation. 1,

L
a
a
N
G
c
14

chnique.

nationale ou régionale correspendante dejt étre indiquée en termes clairs dans cette dernigre.

, préparés par les
dtions, expriment

Ces décisions constituent des reco i i i s publiées sous forme |de normes, de

es par les Comités nationaux.

d'encourager lunlfl atio ernationale, les Comités nationaux de la [CEl s’engagent
a appliquer de fago parente,\dan e la meslre possible, les Normes internatiqnales de la CEl

¢ divergence entre la norme de la CEIl et la norme

fl dike concernant le marquage comme indication d'approbation et sa

agée yuand unymatériel est déclaré conforme & I'une de ses nqrmes.

Fl 928 a été établie par le sous-comité 34C: Appareils
. du comité d'études 34 de la CEIl: Lampes et|équipements

en 1992 et 'amendement 2, paru en 1993, et constitue|une révision

Le texte de la présente norme est issu de la premiére édition, de 'amendement 1, de
'amendement 2 et des documents suivants:

DIS Rapport de vote

34C/279/DIS 34C/298/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

AUXILIARIES FOR LAMPS —
A.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS FOR
TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS

FOREWORD

1) The &
comprisi

electrgni

Their

the subject dealt with may participate  in this preparatory

non-gq
collab
condit

2) \ The fo

vernmental organizations liaising with the IEC also

which Jall the Natlonal Committees having a°s

possib

3) They §
report

4) In ordg

ave the form of recommendations for\
5 or guides and they are accepted by i

Stand

divergpnce between the |E
indicated in the latter.

5) The IEC provides no ma

equip

Internat
lamps, ¢

X

This se
ment 1

ent deco be

been prepared by sub-committee 34C: Auxilia
ittee 34: Lamps and related equipment.

cels and replaces the first edition published in 1990,
1992, and amendment 2, published in 1993, and consti

technica

l\revision.

[national
ds. Any
e clearly

p for any

ries for

himend-
utes a

The text of this standard is based on the first edition, amendments 1 and 2 and the
following documents:

DIS Report on voting

34C/279/DIS 34C/298/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.
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Les annexes A, B, C et D font partie de la présente norme.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:

Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
Modalités d’essais: caractéres italiques.

Notes: petits caractéres romains.

Les termes en caractéres gras dans le texte sont définis a l'article 3.

5

@%
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Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard.

In this standard the following print types are used:

Requirements proper: in roman type.
Test specifications: in italic type.

Notes: in smaller roman type.

Words in bold in the text are defined in clause 3.

S

£
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INTRODUCTION

La présente norme a pour objet les prescriptions générales et les prescriptions de sécurité
concernant les ballasts électroniques, alimentés en courant alternatif, pour lampes tubu-
laires & fluorescence fonctionnant généralement a des fréquences autres que la fréquence
d’alimentation du ballast. Les ballasts décrits peuvent fonctionner avec une alimentation
en courant alternatif ou continu dans des luminaires d'éclairage de remplacement.

Cette norme se référe aux ballasts électroniques alimentés en courant alternatif et & ceux
qui sont alimentés en courant alternatif ou continu destinés a étre utilisés avec les lampes
tubulaires 2 fluorescence fonctionnant & haute fréquence spécifiées dans la CEl 81 et la
CEIl 901 (sauf pour les lampes & starters incorporés) ainsi qu’avegd'autres lampes tubu-
lajres fluorescentes fonctionnant & haute fréquence.

Lgs prescriptions de performances font I'objet de la CEl 929¢

bs prescriptions
ht correctement

our tous les

Lgs prescriptions concernant la forme d'o
attendant le

types de ballast sont actuellement étudige
ré
Ld de lampes &
dé

ions concer-

L4
ses.

9,
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INTRODUCTION

This standard covers general and safety requirements for a.c. supplied electronic ballasts
for tubular fluorescent lamps generally operating with a frequency deviating from the
supply frequency. Described ballasts may operate with a.c./d.c. supply in maintained

emergency lighting luminaires.

This standard refers to a.c. and a.c./d.c. supplied electronic ballasts for use with high-
frequency operated tubular fluorescent lamps as specified in IEC 81 and IEC 901 (except
for lamps with internal starters) and other tubular fluorescent lamps for high-frequency

operatio

Performance requirements are the subject of IEC 929.

NOTE| - Safety requirements ensure that electric equipment constructed i 0 & require-

ments [does not endanger the safety of persons, domestic animals or'p

Requirements for supply current waveform regard
being cqnsidered by specialist panels. Pending
requirements are not yet specified.

Requirements for electronic ballasts fo
of a sepgrate standard, as need arises.

Tests in this standard axe
productipn are not incfuded

9,

during
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_ APPAREILS AUXILIAIRES POUR LAMPES -
BALLASTS ELECTRONIQUES ALIMENTES EN COURANT ALTERNATIF
POUR LAMPES TUBULAIRES A FLUORESCENCE

PRESCRIPTIONS GENERALES ET PRESCRIPTIONS DE SECURITE

Section 1: Prescriptions générales

1 Domaine d’application

5 de sécurité
at1000V,de
férentes de la
ce spécifies
te fréquence.

tion contre la

S

courant alter-
n bxe C.
2

Les documents normati iva i i iti i suite de la
i sente Norme
internationale. | Au g ation, les éditions indiquées étaient en vigueur.

Tout doc évision et les parties prenantes aux agcords fondés
sur la p g sont invitées & rechercher la possibilité d’appliquer
s éditions e

membres de
r.

q y , Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tenye au chemine-
: isolants solides dans des conditions humides

riaux de base pour circuits imprimés

CEI 317: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage

CEl 417C: 1977, Symboles graphiques utilisables sur le matériel — Index, relevé et compi-
lation des feuilles individuelles — Troisiéme complément

CEl 479, Effets du courant passant par le corps humain
CEIl 529: 1989: Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
CEI| 598-1: 1992, Luminaires — Partie 1: Prescriptions générales et essais

CEl 598-2-22: 1990, Luminaires — Deuxiéme partie: Régles particuliéres — Section vingt-
deux — Luminaires pour éclairages de secours
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AUXILIARIES FOR LAMPS -
A.C. SUPPLIED ELECTRONIC BALLASTS FOR
TUBULAR FLUORESCENT LAMPS

GENERAL AND SAFETY REQUIREMENTS

Section 1: General requirements

ly frequency, associated with tubular fluorescent lamps a
pular fluorescent lamps for high-frequency operation.

Particular requirements for electronic ballasts with mes
heating [are given in annex B.

use on

ing from

§1 and

against over-

Particular requirements for a.c./d.c. supplied eléctrani a@sts or maintained emgrgency

lighting @re given in annex C.

2 Normative references

The following normative/do isions which, through reference|in this
text, copstitute provisions, of thi ati andard. At the time of publicatipn, the
editions| indicated were\yalid \ 3¢ ents are subject to revision, and|parties
to agreements bas i ionakStandard are encouraged to investigate the
possibillty of f ant “editions of the normative documents indicated

below. [Members” ¢
Standar

O. maintain registers of currently valid Interpational

IEC 114: r determining the comparative and the proof tracking indliices of

solid ing

IEC 249: Base m 1als for printed circuits

IEC 317: Specifications for particular types of winding wires

IEC 417C: 1977, Graphical symbols for use on equipment — Index, survey and compilation

of the single sheets — Third supplement
CE!l 479, Effects of current passing through the human body
IEC 529: 1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 598-1: 1992, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 598-2-22: 1990, Luminaires — Part 2: Particular requirements — Section twenty-two —

Luminaires for emergency lighting


https://iecnorm.com/api/?name=de21cba1aa03a9ffa87f70400eec20b1

-12 - 928 © CEI:1995

CEl 664-3: 1992, Coordination de I'isolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension — Partie 3: Utilisation de revétements pour réaliser la coordination de
I'isolement des cartes imprimées équipées

CEI 691: 1993: Protecteurs thermiques — Prescriptions et guide d’application

CEl 695-2-1: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxiéme partie: Méthodes
d’essai — Essai au fil incandescent et guide

CEl 695-2-2: 1991, Essais relatifs aux risques du feu — Deuxieme partie: Méthodes
d’essai — Essai au braleur-aiguille

CEIl 730-2- 3 1990, Dlsposmfs de commande électnque automathues a usage domestique
: ermiques des

§urité et de
igns générales
lampes tubu-

F1 990, 1990, Méthodes de ] 2 ns le conduc-
tdur de protection

IS

3

ielurs lampes a
} a la valeur

boscopiques,

3.1.1 ballast indépendant: Ballast qui peut étre installé séparément en dehors d'un
luminaire et sans enveloppe supplémentaire. Il peut étre constitué d’'un ballast incorporé
dans une enceinte assurant toute protection nécessaire correspondant & son marquage.

3.1.2 ballast a incorporer: Ballast prévu exciusivement pour étre monté dans un
luminaire, un coffret ou toute enveloppe similaire. Le compartiment au pied d’'un candé-
labre d’éclairage public, dans lequel le ballast est logé, est considéré comme une enve-

loppe.

3.1.3 ballast intégré: Ballast constituant un élément non remplagabie du luminaire et ne
pouvant étre essayé séparément de celui-ci.


https://iecnorm.com/api/?name=de21cba1aa03a9ffa87f70400eec20b1

928 © IEC:1995 -13-

IEC 664-3: 1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems —
Part 3: Use of coatings to achieve insulation coordination of printed board assemblies

IEC 691: 1993, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 695-2-1: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Glow-wire test and
guidance

IEC 695-2-2: 1991, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Needle-flame test

|EC 730-2-3: 1990 Automatic electrical controls for household and s:mllar use — Part 2:
Particulz : ,

IEC 901

IEC 924:

IEC 929:
requiref]

rmance

IEC 99p: nductor

current.

3 Def
For the

3.1 ballast Unit, i k hich by

means serves
mainly Jn i nsist of
one or

It may $ which
help pr reduce
strobos

3.1.1 independent ballast: Ballast which can be mounted separately outside a luminaire
without any additional enclosure. This may consist of a built-in ballast housed in a suitable
enclosure which provides all the necessary protection according to its markings.

3.1.2 built-in ballast: Ballast exclusively designed to be buiit into a luminaire, a box, an
enclosure or the like. The control gear compartment in the base of a road lighting column
is considered to be an enclosure.

3.1.3 integral ballast: Ballast which forms a non-replaceable part of a luminaire and
which cannot be tested separately from the luminaire.
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3.1.4 ballast électronique alimenté en courant alternatif: Onduleur alimenté en
courant alternatif, fournissant une tension alternative généralement de haute fréquence et
comportant des éléments de stabilisation nécessaires pour 'amorgage et le fonctionne-
ment d’'une ou de plusieurs lampes tubulaires a fluorescence.

3.1.5 ballasts & gradation: La puissance a la lampe (flux lumineux) du ballast
électronique est réglée entre la valeur minimum (ou arrét) et la valeur maximum par un
signal appliqué a I'entrée de réglage du ballast.

3.1.6 valeur maximum de la puissance a la lampe (d’un ballast & gradation):
Puissance a la lampe (flux lumineux) qui est conforme a la CEl 929, paragraphe 8.1, sauf
indication contraire par le fabricant ou le vendeur responsable.

3.1.7 valeur minimum de la puissance a la lampe (d’ gradation):
Pgurcentage le plus bas de la puissance a la lampe défini NG indiqué par le
fapricant ou le vendeur responsable.

3.1.8 ballast électronique alimenté en coura inu destiné a

I’éclairage de remplacement: Convertisseur de courant. a vati conting en courant
alfernatif alimenté par le réseau ou par batterie i e dispositifs de stabili-
sation pour I'amorcage et le fonctionne plusieurs lampgs tubulaires

fljorescentes, généralement en haute fréqu

3.2 tension d’alimentation: Fensic ¢ mble du circuit constitué par le
bgllast et la (ou les) lampe(s).

3.3 tension de se : S s/6levée de la tension qui, leg transitoires
étant négligés, s’d ¢ i it & circuit ouvert, soit en fonctionnement
avec la lampe, Ip ast e is en fonctionnement a sa tension assignée.

3.4 cou@ la (ou des)
lampe(s) € S

3. artie e en usage
ng d & déterminer si une partie conductrice est une partie gctive et peut
cd : re considéré
¢d

3. d’'une lampe
lof uffisante, de
telte—sorte—que—te—coturant—ui—traverse—ta—tampe—présente—en—permanence, des demi-

périodes successives constamment inégales.

3.7 essai de type: Essai ou série d'essais effectués sur un échantillon d'essai de type,
afin de vérifier la conformité de la conception d'un produit donné aux prescriptions de la
norme correspondante.

3.8 echantillon d’essal de type: Echantillon composé d'une ou de plusieurs unités
identiques, présentées par le fabricant ou le vendeur responsable, afin de les soumettre
aux essais de type.

3.9 Température de fonctionnement maximale assignée d’un boitier de ballast.
Symbole t_: Température la plus élevée admissible en tout point (ou a I'endroit éventuelle-
ment marqué) de la surface extérieure dans les conditions normales de fonctionnement et
a la tension assignée ou au maximum de la plage des tensions assignées.
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3.1.4 A.C. supplied electronic ballast: Mains supplied a.c. to a.c. invertor including
stabilizing elements for starting and operating one or more tubular fluorescent lamps,
generally at high frequency.

3.1.5 controllable ballasts: Lamp power (light output) of the electronic ballast is
controlled between the minimum value (or off) and the maximum value by the signal on the
control input of the ballast.

3.1.6 maximum value of lamp power (of a controllable ballast): Lamp power (light
output) which complies with IEC 929, subclause 8.1, unless otherwise declared by the
manufacturer or responsible vendor.

[N

er\0\n: age of
do

3.1.7 nlinimum value of lamp power (of a controllable ballast):
the lamp g

3.1.8 a hting:
Mains/b tarting
and op¢g i frequency for

emerger|

3.2 suj

3.3 wo ilation,
transien en the
ballast i
3.4 suj
3.5 live part: s he test
{o deter lectric
shock is i . értheless, the neutral conductor shall be regarded as a live
part. ¢
3.6 red thode

is broken.of has insdfficient electron emission resulting in the arc current being corstantly

unequalimrconsecutivehatt=cyctes:

3.7 type test: Test or series of tests made on a type-test sample for the purpose of
checking compliance of the design of a given product with the requirements of the relevant
standard.

3.8 type-test sample: Sample consisting of one or more similar units submitted by the
manufacturer or responsible vendor for the purpose of a type test.

3.9 rated maximum operating temperature of a ballast case. Symbol f: Highest
permissible temperature which may occur on the outer surface (at the indicated place, if
marked) under normal operating conditions and at the rated voltage or the maximum of the
rated voltage range.
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3.10 bornes de réglage: Connexions au ballast éléctronique qui sont utilisées pour
appliquer un signal de réglage afin de modifier le flux lumineux. Les bornes de
I'alimentation peuvent également agir comme bornes de réglage.

3.11 signal de réglage: Signal qui peut étre une tension alternative ou continue et qui
peut étre modulé de manigre analogique, digitale ou autre pour transmettre I'information
nécessaire au ballast dans le but de modifier le flux lumineux.

4 Prescriptions générales

Les ballasts doivent étre congus et fabriqués de maniére que, emusage normal, ils
fonctionnent sans danger pour l'utilisateur ou pour 'environneme

L4 J> les essais
SA

scriptions de
la assificatio emdrquage] Pour I'essai
d i 5 dans un ¢oin d’essai,
eur, peints en| noir mat et
piéce. Le ballast est fixé au
assant le cOté opposé du ballast

gourant alternatif ou continu destinés a
prescriptions de 'annexe G.

oférances permises par la présente norme sont relatives a l'essai d'un
a\lype présenté a cet effet. La conformité de I'échantillon pour epsai de type ne

Ié
fabricant, peut

5.p . Sauf spécification contraire, les essais sont effectués a une températ||1re ambiante
comprise entre 10 °C et 30 °C.

5.3 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans I'ordre des articles.
5.4 L’'essai de type est effectué sur un seul échantillon pour essai de type.

Certains pays demandent que trois ballasts soient essayés et, dans de tels cas, si plus
d'un ballast tombe en défaut, le type est rejeté. Si un ballast tombe en défaut, I'essai est
répété en utilisant trois autres ballasts et ils doivent tous satisfaire aux prescriptions de
I'essai.
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3.10 control terminals: Connections to the electronic ballast which are used to apply a
control signal for changing the light output. The power supply terminals can also act as
control terminals.

3.11 control signal: Signal, which may be an a.c. or d.c. voitage, and which by analog,
digital or other means may be modulated to convey the necessary information to the
ballast for the purpose of changing the light output.

4 General requirements

Ballasts shall be so designed and constructed that in normal use they-operate without
danger t¢ the user or surroundings.

Compliapce for ballasts and other elements is checked by cafryingout al
specified.

In addition, the outer case of independent ballasts shall
IEC 59811, including the classification and marking requ
thermal est mdependent ballasts shaII be mounted i
dull-blac
ceiling o
the ceilin

Furthermore, a.c./d.c. supphed electrani 3intained emergency lighting shall
comply with the requirem

5 General no@n

NOTE i N S ds permitted by this standard are related to the testing of a type-

test sa bmitte ha pose. Compllance of the type-test sample does not ensure compljance of

the wh

c .. A\ J ™ . . .
onforfaity © ! i quality

assuranced i 8

5.2 Unless otherwise specified the tests are carried out at an ambient temp?rature
between TU°C and 30 "C.

5.3 The tests are carried out in the order of the clauses unless otherwise specified.
5.4 The type test is carried out on one type-test sample.

Certain countries require that three ballasts be tested and, in such cases, if more than one.
ballast fails, the type is rejected. If one ballast fails, the test is repeated using three other
ballasts and all of these shall comply with the test requirements.
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5.5 Quand les ballasts sont destinés 2 étre utilisés avec des alimentations & batteries, il

2

est permis de remplacer une batterie par une source d’énergie a courant continu, a
condition que I'impédance de cette source soit équivalente a celle d’une batterie.

NOTE — Un condensateur non inductif de tension nominale appropriée et ayant une capacité d’au moins
50 pF, branché aux bornes de I'alimentation de I'unité en essai donne normalement une impédance de
source simulant celle d'une batterie.

5.6 Les essais effectués sur les ballasts électroniques alimentés en courant alternatif ou
continu destinés a I'éclairage de remplacement pour qu'ils satisfassent aux conditions de
sécurité sont effectués dans les conditions spécifiées dans I'annexe C.

AN

6

Les ballasts sont classés, selon le mode d’installation, en:

Le marquage n'est pas requis poux les\ha

Classification

— ballasts indépendants;
— ballasts & incorporer;
— ballasts intégrés.

Marquage

fabri

sur le balitgst ou spécifiées dans le catalogue du fabricant.

que oy’ du

faisantpartie intégrante d’'un lpminaire.

Les ballasts autres que ceux intégrés doive able les indi-
cations obligatagi :

a marque de

n nette de la

ntre les parties interchangeables du ballast électronique| et le ballast
lui-méme doit étre clairement indiquée au moyen de légendes marquées

e) Tension (ou tensions, s'il y en a plusieurs), fréquence et courant(s) assignés
d’alimentation; le courant d’alimentation peut étre indiqué dans la documentation du

fabricant.

f) Symbole de mise a la terre comme applicable: voir article 9.

g) Valeur de t.. Si celle-ci concerne un certain point du ballast, ce point doit étre
indiqué ou spécifié dans le catalogue du fabricant.

h) Symbole@ qui caractérise les ballasts indépendants, si applicable.

i) Pour les ballasts & gradation, les bornes de réglage doivent étre identifiées.
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5.5 Where ballasts are intended for use with battery supplies, it is permissible to
substitute a d.c. power source other than a battery, provided that the source impedance is
equivalent to that of a battery.

NOTE — A non-inductive capacitor of appropriate rated voltage and with a capacitance of at least 50 uF,
connected across the supply terminals of the unit under test normally provides a source impedance
simulating that of a battery.

5.6 Tests to meet the safety requirements for a.c./d.c. supplied electronic ballast for
emergency lighting are made under the conditions specified in annex C.

6 Classification

Ballasts| are classified according to the method of installation as:

- bEHasts;
llasts for building-in (built-in ballasts);
— integral ballasts.

7 Marking

Ballastsg

ith the

S name

ot hav-
ficance

nd the
ctronic

ballgst or specified in the manufacturer’s catalogue.

e) Rated supply voltage (or voltages, if there are several), supply frequency and
supply current(s); the supply current may be given in the manufacturer’s literature.

f) Symbol for earthing as applicable: see clause 9.

g) The value of t_. If { relates to a certain place on the ballast, this place shall be
indicated or specified in the manufacturer’s catalogue.

h) Symbol for an independent ballast @ if applicable.

i) For controllable ballasts, the control terminals shall be identified.


https://iecnorm.com/api/?name=de21cba1aa03a9ffa87f70400eec20b1

- 20 - 928 © CEI:1995

7.2 Renseignements a fournir, si applicables

En plus des marquages obligatoires ci-dessus, les informations suivantes doivent, si
nécessaire, figurer soit sur le ballast, soit dans le catalogue ou autre documentation du
fabricant.

a) Puissance nominale ou désignation de la lampe comme indiqué sur la feuille des
caractéristiques du type ou des types de lampes auxquels le bailast est destiné. Si le
ballast est prévu pour plusieurs lampes, leur nombre et leur puissance doivent étre
indiqués.

NOTE - Sauf indication contraire dans la documentation du fabricant, il est présumé qu'une plage de
puissances comprend toutes les valeurs nominales de cette gamme. :

S

ntel avec les

?s, si elles

parties actives du ballast ne dépend pas de I'enveloppe du |

7.

L
e}
II

et indications
bibé d’'eau et

NOTE - Il conviept que I'essen ili < mfle en carbures
2 iale d'ébullition
d’environ 65 ° mique d'environ

0,68 g/cm?.

. Les bornes

9| -Dispositions en vue de la mise a la terre

9.1 Terre de protection. Symbole @ 417C-IEC-5019

Toute borne de terre doit satisfaire aux prescriptions de [larticle 8. Sa connexion
électrique doit étre convenablement assurée contre le desserrage et ne doit pas pouvoir
étre desserrée sans I'aide d'un outil. Pour les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible
de desserrer le dispositif d’arrét sans le vouloir.

La mise A la terre du ballast a I'aide des piéces qui le fixent a une partie métallique reliée
3 la terre est autorisée. Cependant, si le ballast posséde une borne de terre, cette borne
doit étre utilisée uniquement pour la mise a la terre. :
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7.2 Information to be provided, if applicable

In addition to the above mandatory markings, the following information, if applicable, shall
either be given on the ballast or be made available in the manufacturer's catalogue or the
like.

a) Rated wattage or designation as indicated on the lamp data sheet of the type or
types of lamp for which the ballast is designed. If the ballast is to be used with more
than one lamp, the number and wattage of each lamp shall be indicated.

NOTE - It is assumed that a marked wattage range includes all ratings within the range unless otherwise
indicated in the manufacturer’s literature.

otection

}, are

tact with live parts.
¢) Aldeclaration of the cross-section of conductors for which tf
suitable.
Symblol: relevant value(s) in mm?2 followed by a small square

7.3 Marking shall be durable and legible.

marking by nubbing
yater and the other with

Compliance is checked by inspection and by
lightly, for 15 s each, with two piece
petroleum spirit.

The mar

NOTE of maxi-
mum ¢ 65 °C,
a dry-j

s shall

9.1 Protective earth (ground). Symbol @ 417C-IEC-5019

Any earthing terminal shall comply with the requirements of clause 8. The electrical
connection shall be adequately locked against loosening and it shall not be possible to
loosen the electrical connection without the use of a tool. For screwless terminals, it shall
not be possible to loosen the clamping means unintentionally.

Earthing of ballasts via the means of fixing the ballasts to earthed metal is permitted.
However, if a ballast has an earthing terminal, this terminal shall only be used for earthing
the ballast.
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Toutes les parties d’'une borne de mise & la terre doivent étre prévues pour minimiser le
risque de corrosion électrolytique provenant du contact avec le conducteur de terre ou de
tout autre métal en contact avec elles. Les vis ou les autres parties des bornes de terre
doivent étre réalisées en laiton ou en un autre métal de résistance a la corrosion équi-
valente, ou encore en une matiére dont la surface soit inoxydable; I'une au moins des
surfaces de contact doit étre en métal nu.

La conformité est vérifiée par examen, par un essai & la main et selon les prescriptions de
l'article 8.

Les conducteurs pour la mise & la terre de protection constitués par des pistes sur des
cartes de circuit imprimé doivent étre essayés comme suit:

Avec une source de courant alternatif, on fait passer pend un courant
dd 25 A entre la borne ou le contact de mise a la terre et Cfl e rble, des
pdrties métalliques accessibles via la piste de la carte de ci

Aj pliquer.

9.

Lg 5 des parties
qy pour des raisons autres que la

nte & la (ou aux) lampe(s) est rgliée a I'une des
é reliée a la terre du c6té de I'alinjentation.

es dans lair ne doivent pas étre inférieures|aux valeurs
et 1B, selon le cas, sauf spécification coptraire dans

5 I’évaluation

i 1 mm ne sont pas prises en considération pour I'évaluation de
la distance dans I'air totale.

NOTE - Les lignes de fuite sont mesurées dans l'air & la surface des isolants.

Une enveloppe métallique doit étre garnie intérieurement d’'un revétement isolant si, en
I'absence d'un tel revétement, les lignes de fuite et distances dans I'air entre les parties
actives et 'enveloppe sont inférieures aux valeurs prescrites ci-aprés.

Les ballasts dont les composants sont maintenus, par exemple par enrobage dans un
composé autodurcissant adhérant aux surfaces respectives de telle fagon qu'il n'existe
pas de distance dans I'air, ne sont pas vérifiés.
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All parts of an earth terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic
corrosion resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with
them. The screw or the other parts of the earthing terminal shall be made of brass or other
metal no less resistant to corrosion, or material with a non-rusting surface and at least one
of the contact surfaces shall be bare metal.

Compliance is checked by inspection, manual test and the requirements of clause 8.
Conductors for protective earthing provided by tracks on printed circuit boards shall be
tested as follows:

VAN
A current from an a.c. source of 25 A is passed for 1 min between thg earthing t nLinal or

earthing parts
in turn.

After thd

9.2 Fy

A functi ch may

be nece

NOTE b output

Creepage distan 3 all be not less than the values given in tables 1A
and 1B i g rwise specified in clause 16.

The ¢ i eepage distance of any groove less than 1 mm wide shall be
limited

Any air-gap-of lessthan 1 mm shall be ignored in computing the total air path.

NOTE - Creepage distances are distances in air, measured along the surface of insulation.

A metal enclosure shall have an insulating lining if, in the absence of such a lining, the
creepage distance or clearance between live parts and the enclosure would be smaller
than the value prescribed below.

Ballasts, where the components are so encapsulated in a self-hardening compound
bonded to the relevant surfaces that no clearances exist, are not checked.
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Les dispositions de cet article ne sont pas applicables aux circuits imprimés, étant donné
qu’ils sont vérifiés selon I'article 16.

Tableau 1A - Distances minimales pour tensions alternatives sinusoidales (50/60 Hz)

Tension de service efficace
ne dépassant pas (V)
50 150 250 500 750 | 1000

Distances minimales (mm)

1. Entre parties actives de polarité différente et

2. Entre parties actives et parties métalliques accessibles

. .z N I st /“
y compris les vis et les dispositifs pour fixer des cou- A
vercles ou pour fixer le ballast sur son support

— Lignes de fuite

i

isolation IRC 2 600 0,6 NZ 5,5
< 600 1,2 10
— Distances dans l'air 2N 4 5,5
3] Entre parties actives et un plan d’appui ou une enve-
loppe métallique amovible éventuelle si la construction \
ne garantit pas que les valeurs sous 2, ci-dessus, sont
maintenues dans les cas les plus défavorable
— Distances dans l'air /\ ﬂ 2@ 4,8 6 8

NOTES

1 IRC (Indice de résistance au chemingntent)selomla CEl 112.
ignes de fuite vers de ties ngn mises sous tension ou non destinéps a étre mises

ife, les valeurs spécifiées pour les matgriaux ayant un

a\des tensions de service pendant des durées infériedres a 60 s, les

ptibles d'8tre contaminées par la poussiére ou 'humidiité, les valeurs
iin IRC 2 600 s’appliquent (indépendamment de I'IRC réel).

S minimales pour tensions impulsionnelles non sinusoidales

4
™ Wn assignée d'impulsion
(kV créte)
2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0
Distanc inimales
Loam)
Distances dans l'air 1,0 1,5 2 3 4 5,5 8

Pour les distances soumises aux tensions sinusoidales et aux impulsions non sinusoid-
ales, la distance minimale & prendre en compte ne doit pas étre inférieure a la plus élevée
des valeurs indiquées dans I'un ou l'autre des tableaux.

Les lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures aux distances dans l'air minimales
requises.
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Printed boards are exempt from the requirements of this clause because they are tested
according to clause 16.

Table 1A - Minimum distances for a.c. (50/60 Hz) sinusoidal voltages

RMS working voltage
not exceeding (V)
50 150 250 500 750 | 1000

Minimum distances (mm)

1. Between live parts of different polarity and

2. Between live parts and accessible metal parts which

)

are g $
or dgvices for fixing covers or fixing the ballast to its /{

support (
— Cfeepage distances
insulation PT! > 600 0,6 1,4 1, 3 55
< 600 1,2 . 2, \ 8 10
— Clearances 0,2 1, 3 4 5,6

1,6
VRN
3. Between live parts and a flat supporting surface or \
a lodse metal cover, if any, if the construction does
not gnsure that the values under 2 above are main- \

taingd under the most unfavourable circumstances
— Clearances (\ >2 6 4,8 6 8

NOTEB
1 P
2 In| § rgized or not intended to be earthed where|tracking
canno
real PT1).
For crpepage ing\voltages of less than 60 s duration the values spegified for
materigls with 2

3 F
materi|

ified for

XX
\ Wpulse voltage
(peak kV) .
2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0 8,(
Mlnimum distances
LLLLLELY]
Clearances 1,0 1,6 2 3 4 5,5 8

For distances subjected to both sinusoidal voltage as well as non-sinusoidal pulses, the
minimum required distance shall be not less than the highest value indicated in either

table.

Creepage distances shall be not less than the required minimum clearance.
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11 Protection contre le contact accidentel avec des parties actives

11.1 Les ballasts dont la protection contre les chocs électriques ne dépend pas de
I'enveloppe du luminaire (voir 7.2 b)) doivent étre construits de fagon que, lorsqu’ils sont
installés comme en usage normal, une protection suffisante contre le contact accidentel
avec des parties actives soit assurée, comme spécifié a I'annexe A.

Le vernis et I'émail ne sont pas considérés comme une protection ou une isolation appro-
priées en ce qui concerne cette prescription.

Les parties assurant la protection contre les contacts accidenteis doivent avoir une
résistance mécanique appropriée et ne doivent pas pouvoir prendre de jeu en usage

n

L ire, par un

eg . Ce doigt
de 10 N, un

mandé, pour

dispositif électrique décelant le contact avec les parti
; V.

e}t appliqué dans toutes les positions, au besoin avec
i
i

11 supérieure a
0, ne dépasse
pd a la tension
as

c et sans les
00 V (valeur

brdées & des
e égale a 250 V, la tension entre n'importe|laquelle des
uné quelconque des bornes de sortie et le neutrg, ou la terre,
g, 700 V (valeur de créte) au bout des 5 s qui suivent la mise en
processus d'amorgage, et cela aussi bien en conditigns normales

122" Pour lés ballasts électroniques & gradation, I'entrée de réglage doit tre isolée du
circuit relié au réseau par une isolation au moins égale & lsolation fonctionnelle.” ?

13 Résistance a I’humidité et isolement

13.1 Les ballasts doivent résister a 'humidité. lis ne doivent présenter aucun dommage
appréciable aprés avoir été soumis a I'essai suivant.

1 cette prescription ne s'applique pas aux ballasts dans lesquels les signaux de réglage sont injectés via les
bornes d’'alimentation.

2) Si une TBTS doit étre utilisée, une isolation double ou renforcée est nécessaire.
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11 Protection against accidental contact with live parts

11.1 Ballasts which do not rely upon the luminaire enclosure for protection against
electric shock (see 7.2 b)) shall, when installed as in normal use, be sufficiently protected
against accidental contact with live parts as specified in annex A.

Lacquer or enamel is not deemed to be adequate protection or insulation for the purpose
of this requirement.

Parts providing protection against accidental contact shall have adequate mechanical
strength and shall not work loose in normal use. It shall not be possible/to\remove them
without fhie aid of a tool.

Compliance is checked by inspection, by a manual test and, if
the standard test finger according to figure 1 of IEC 529. Thi;
position| if necessary with a force of not more than 10 N, an e s ' dicator being used
to showl|contact with live parts. It is recommended that a lan indication of
contact and that the voltage be not less than 40 V.

hall be

11.2 Ballasts incorporating capacitors of total s
V| 1 min

construgted so that the voltage at the ballast
after disconnection of the ballast from

o™

12 Pr¢

nals shall be measured with and without
e exceed the value of 1 500 V (peak).

121 7
dummy

For bal : i are to be connected to 250 V rated comppnents,
the volt N ninals and between any output terminal and [neutral
or earth s dfter switching on or beginning of the starting grocess
to a val sak), under both normal and abnormal conditions. I cases
where the_cxk 3Gts\ have a higher rated voltage, the voltage limit (peak) ig under

12.2  For'Controllable electronic ballasts, the control input shall be isolated from the
mains circuit by an insulation at least equal to basic insulation.””

13 Moisture resistance and insulation

13.1 Ballasts shall be moisture resistant. They shall not show any appreciable damage
after being subjected to the following test.

Y This requirement does not apply to those ballasts where control signals are injected via the supply
terminals.

2) if SELV is to be used, then double or reinforced insulation is required.
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Le ballast est conditionné pendant 48 h dans une enceinte contenant de I'air dont I'numidité
relative est maintenue entre 91 % et 95 %. La température de I'air, a tous les endroits ou les
échantillons peuvent étre situés, est maintenue & 1 °C prés de toute valeur t appropriée
entre 20 °C et 30 °C.

Avant d’étre placé dans I'enceinte, I'échantillon est porté & une température comprise
entre t et (t + 4) °C.

L'isolation entre les connexions d’entrée et de sortie réunies ensemble, les bornes
de réglage le cas échéant et toutes les parties métalliques accessibles doivent étre

satisfaisantes.

vapier buvard.

solement est
ension. Les
d‘une feuille

D eXi pntre une ou

Pl 2 1€ j brimant cette
c(

13 y C une lampe

fiu 2 alimenté en

; esuré selon

bes entre les

ormule de la

hexe D.

immédiatement aprés I'essai de résistance d’isolement, le ballast doit étre soumis aun
essai de rigidité diélectrique pendant 1 min, la tension d’essai étant appliquée entre les
parties spécifiées dans I'article 13.

La tension d’essai de 50 Hz ou 60 Hz doit étre pratiquement sinusoidale et avoir la valeur
indiquée au tableau 2. Au début, la tension ne doit pas dépasser la moitié de la valeur
prescrite, puis elle est portée rapidement a cette valeur.
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The ballast is conditioned for 48 h in an enclosure containing air with a relative humidity
maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air at all places where
samples can be located is maintained within 1 °C of any convenient value t between 20 °C
and 30 °C.

Before being placed into the enclosure, the sample is brought to a temperature between t
and (t + 4) °C.

Insulation shall be adequate between the input and output terminals bonded together, and
all exposed metal parts and the control terminals, where relevant.

Before tfre-insulationtest; visi water-are-removed-by-means gf-bletting-paper.

Immediately after the moisture test(s), the insulation resistance |
voltage pf approximately 500 V 1 min after the application of the
an insul,

The insl
In the ¢ r more
output t during
this test
13.2 The leakage current that may ated at

high frequency from a.g
figure 3 when measured’i

The Iimilts of |e
should e obtained by

ation).

upplied

b.

gure 3
nsider-

NOTE

Complig
4

14 EITctric str

Immediately after the measurement of the insulation resistance, the ballast shall withstand
an electric strength test for 1 min with the test voltage applied between the parts specified
in 13.

The test voltage of substantially sine-wave form having a frequency of 50 Hz or 60 Hz
shall correspond to the values in table 2. Initially not more than half the voltage specified
is applied, the voltage is then raised rapidly to the prescribed value.
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Tableau 2 — Tension d’essai de rigidité diélectrique

Tension de service
U

Tension d'essai
\

Jusqu’a 42 V inclus

Au-dessus de 42 V jusqu'a 1 000 V inclus

500
2 U+ 1000

Pendant I'essai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation.

Le transformateur de haute tension utilisé pour cet essai doit étre eonstruit de fagon telle

que, lorsque ses bornes de sortie sont court-circuitées aprés que
réglée A la valeur prescrite, le courant de sortie soit d’au moin

tensﬁs\dé sortie a été

Le
10

Or

O
qu

L
co

0 mA.

effluves qui ne coincident p
sideration.

Le
e

ballas@
re 90 %

inférieur a

L prés.

pas pris en

5 anormales

nt selon les
sseur, si ce

b) laTampe n'amorce pas parce que T'une de ses cathodes est coupee;

¢) la lampe n‘amorce pas, bien que les circuits de cathode soient intacts (lampe

désactivée);

d) la lampe fonctionne, mais I'une des cathodes est désactivée ou brisée (effet re-

dresseur);
e) le starter, s'il existe, est en court-circuit.

Pour I'essai reproduisant le fonctionnement avec une lampe désactivée, on utilise une
résistance a la place de chacune des cathodes de la lampe. La valeur de cette résistance
est une fonction du courant normal de régime de la lampe, spécifié dans la feuille de
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Table 2 — Electric strength test voltage

Working voltage Test voltage
U \
Up to and including 42 V 500
Above 42 V up to and including 1 000 V 2U+ 1000

No flashover or breakdown shall occur during the test.

The high-voltage transformer used for the test shall be so designed that, when the output

terminals are short-circuited after the output voltage has been adjusted to thehgapriate

test voltage, the output current is at least 200 mA.

The ovefcurrent relay shall not trip when the output current is lgss tha

The r.mls. value of the test voltage applied shall be mea

The metal foil referred to in 13 shall be placed so urs at the ed

the insulation.

Glow digcharges without drop in voltag

15 Abpormal condition

The ballast s 3 3
voltage petween ated supply voltage.

Complig

a) thedamp o e of the lamps is not inserted;

00(mMAY

operated under abnormal conditions

ges of

at any

ding to

b} the lamp does not start because one of the cathodes Is broken;

¢) the lamp does not start although the cathode circuits are intact (de-activated lamp);

d) the lamp operates, but one of the cathodes is de-activated or broken (rectitying

effect);
e) short-circuit of the starter switch, if any.

For the test simulating operation with a de-activated lamp, a resistor is connected in place
of each lamp cathode. The resistor value is derived from the value of the nominal running
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caractéristiques techniques de la lampe concernée dans la CEl 81 et doit étre déduite a
'aide de la formule suivante:

~

ou

I, est le courant de régime normal de la lampe

Pour les lampes ne figurant pas dans la CEl 81, on doit utiliser les valeurs déclarées par
le fabricant des lampes.

Pour I'essai de l'effet redresseur sur les ballasts électroniques, ondeit utiliser le circuit
re;trésenté 3 la figure 1. La lampe doit étre raccordée au point édian\dgqlla résistance
éqlivalente appropriée. La polarité du redresseur sera celle qui produitlés conditions les
plys défavorables. Si besoin est, 3 aide d’? dispositif
d’amorgage convenable.

Pendant et aprés les essais spécifiés de a) a e); ~ i résenter de
détérioration compromettant la sécurité et ne doit pasp J

16/ Conditions de défaut

Lep ballasts doivent étre conguside m : squ'ils fonctionnent gn conditions
de|défaut, il n’y ait ni émission de Hlamm matiere en fusion, ni dégagement de gaz
inflammables. La protection contre les contacts accidentels conformément a{11.1 ne doit

P

ool
ball

)

u boitier du

s'il en existe,

thacune des

co 6 13 16 4, simultanément avec Ies autres condmonns de défauts
q seul compo-
sa

Généraleme lies sont les
corditi 3 - e 3 ées succes-

sivement, dans |ordre le plus prathue

Les ballasts ou composants complétement fermés ne doivent pas étre ouverts pour étre
examinés ou pour y appliquer des conditions de défaut interne; toutefois, en cas de doute,
conjointement avec I'examen du schéma de montage, on doit soit court-circuiter les
bornes de sortie soit, en accord avec le fabricant, soumettre a I'essai un ballast spéciale-
ment préparé.

Un ballast ou un composant est considéré comme complétement fermé s’il est enrobé
dans un composé autodurcisseur adhérant a ses surfaces de telle fagon qu’il ne présente
pas de distances dans l'air.
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current of the lamp prescribed in the relevant lamp data sheet of IEC 81 and substituted in
the following equation:

where

I, is the nominal running current of the lamp

For lamps not covered by IEC 81, the values declared by the lamp manufacturer shall be
used.

When te ] jure 1 is used.
The lamp is connected to the midpoints of the appropriate equiva istors. The
rectifier| polarity is chosen so as to give the most unfavourable conditiorts. essary,

During &nd at the end of the tests specified under a) to show n¢ defect

impairing safety nor shall any smoke be produced.

4

16 Fault conditions

A ballag i | be no
emissio 3 ammable gases. The protection
against
For ballasts marked exceed
the marked val<;
NOTH - Ballasts wi hinaire in
accorgance with
Operati in 16.1
to 16.4|i h are a
logical« should

be subj

Examinption of t
conditio
most convenient.

apparatus and its circuit diagram will generally show the fault
i fed i vhich is

Totally enclosed ballasts or components shall not be opened for examination nor for the
application of internal fault conditions. However, in case of doubt, in conjunction with the
examination of the circuit diagram, either the output terminals shall be short-circuited or, in
agreement with the manufacturer, a specially prepared ballast shall be submitted for
testing.

A ballast or component is considered to be totally enclosed if it is encapsulated in a self-
hardening compound bonded to the relevant surfaces so that clearances in air do not
exist.
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Les composants dans lesquels, selon les spécifications du fabricant, des courts-circuits ne
peuvent pas se produire ou dans lesquels les courts-circuits sont €liminés ne sont pas
shuntés. De méme, les composants dans lesquels, selon les spécifications du fabricant, il
ne peut se produire d’interruption ne sont pas mis en circuit ouvert.

Le fabricant doit prouver que les composants se comportent de la maniére prévue, par
exemple en montrant leur conformité & une spécification correspondante.

Les condensateurs, les résistances ou inductances ne satisfaisant pas a la norme corres-
pondante doivent étre court-circuités ou déconnectés, selon la condition la plus défavorable.

16.1

Court-circuit des I/gnes de fu:te et dlstances dans Ialr mféneures aux valeurs
SPETIfT - Hpte :

5.1 a 16.4.

0 ne sont pas

rs) et qui se
t les forces
du tableau 1

de l'alimentation (par exemple par des bobines d’g
trquvent sur une carte imprimée satisfaisant
d'arrachement et d’adhérence de la CEl 249
$0

~

ou

\A/ est la val
Ces distanc

g T .
NOTE @ y: i ses/il n'est pas tenu compte des couches de verfiis ou matiéres
similaires syt les ¢3 impri .

¢ faibles que
si un revétement conforme a la CEl 664-3 est |utilisé. Cela
al lignes de fuite entre les parties actives et les parties qui sont
a ies\métalliques accessmles Les essais selon les articles corjcernés de la

ifcuit ou, s’il y a lieu, interruption de dispositifs a semi-conducteyrs

A chaque fois, un seul composant est court-circuité (ou interrompu).
16.3 Court-circuit des isolements composés de couches de vernis, émail ou fibres textiles

Il nest pas tenu compte de tels revétements lors de I'évaluation des lignes de fuite et des
distances dans l'air spécifiées au tableau 1. Toutefois, I'isolement en émail d'un conduc-
teur est considéré comme contribuant pour 1 mm a ces lignes de fuite et distances dans
Pair, s'il satisfait & ’essai de tension spécifié dans I'article 13 de la CEl 317.

Le présent paragraphe ne signifie pas qu’il faille court-circuiter I'isolement entre les spires
d’'un enroulement ou entre les manchons ou tubes isolants.
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Components in which, according to the manufacturer's specifications, a short circuit
cannot occur, or which eliminate a short circuit, shall not be bridged. Components in
which, according to the manufacturer’s specification, an open circuit cannot occur shall not
be interrupted.

The manufacturer shall show evidence that the components behave in the foreseen way,
for example by showing compliance with the relevant specification.

Capacitors, resistors or inductors not complying with a relevant standard shall be short-
circuited or disconnected, whichever is the more unfavourable.

ey are less than the
(5 1 )

16.1 Short circuit across creepage distances and clearances if th

values 3 20 au 013 v caccount-any duction-atfoweea 9

NOTE| - Creepage distances and clearances below the values of clause 10 3 een live

parts and accessible metal parts.
Between conductors protected from surge energy from the supply {eg. e winding
or capagitor) which are on a printed board complying wi trength
requirements specified in IEC 249 the creepage distance d. The
dimensi

wher

d is

v id

Thes

NOTE ted boards are ignored when calculating the distances.
Creepag . coating
accordin is‘wsed\This applies also for creepage distances between live parts and
parts wii ¢ clauses
of IEC
16.2 Slhort circult-atross or, if applicable, interruption of semi-conductor devices

Only one component at a time shall be short-circuited (or interrupted).
16.3 Short circuit across insulation consisting of covering of lacquer, enamel or textile

Such coverings are ignored in assessing the creepage distances and clearances specified
in table 1. However, if enamel forms the insulation of a wire and withstands the voltage
test prescribed in clause 13 of IEC 317, it is considered as contributing 1 mm to those
creepage distances and clearances in air.

This subclause does not imply a need to shori-circuit the insulation between turns of coils,
insulating sleeves or tubing.
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16.4 Court-circuit des condensateurs électrolytiques

16.5 La vérification est effectuée en faisant fonctionner le ballast dont la température de
boitier est a t,, & une tension quelconque comprise entre 0,9 et 1,1 fois la tension
assignée d’alimentation et avec la lampe insérée dans son circuit; chacune des conditions
de défaut détaillées de 16.1 a 16.4 est appliquée a son tour.

L'essai est poursuivi jusqu’a stabilisation des conditions, la température du boitier du
ballast étant alors mesurée. Lors des essais de 16.1 & 16.4, des composants tels que
résistances, condensateurs, fusibles, etc., peuvent étre mis hors service. Pour permettre
de mener 'essai & son terme, le remplacement du composant défectueux est autorisé.

(a résistance
doit pas étre

olement mesurée en courant continu sous une tension d’envifofs 500
érieure & 1 MQ.

ctué afin de

Un ssibles sont

ddgvenues actives.

Pq : er un risque
concernant la sécurité, le spéci gssal : 3 soie a cinq
c - g 35S

17 Vis, parties tyd

Les vis, les parties txe ¢ 3 nce pourrait
rendre le ball (Y | dsister aux contraintes mécaniques se produisant en
usiage no

L3 4.11 et 4.12
de

1

1 panjes en matériaux isolants qui maintiennent en place les parties actives

daivent résister suffisamment a la chaleur.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant la
partie & I'essai & la bille selon la section treize de la CEl 598-1.

18.2 Les parties extérieures en matériaux isolants assurant une protection contre les
chocs électriques et les parties en matériaux isolants maintenant en place les parties
actives doivent étre suffisamment résistantes au feu.

Pour les matériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée par les essais de
18.3 ou de 18.4. Les cartes imprimées ne sont pas essayées comme ci-dessus, mais sont
essayées selon 4.3 de la CEl 249-1.
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16.4 Short circuit across electrolytic capacitors

16.5 Compliance is checked by operating the ballast at any voltage between
0,9 and 1,1 times the rated supply voltage with the lamp connected and with the ballast
case at t; then each of the fault conditions outlined 16.1 to 16.4 inclusive is applied
in turn.

The test is continued until stable conditions are obtained and the ballast case temperature
is measured. When making the tests 16.1 to 16.4 inclusive, components such as resistors,
capacitors, fuses etc. may fail. It is permitted to replace such components so as to
continue the test.

After t sulation

resistance measured at approximately 500 V d.c. shall be not less th

To chegk whether gases liberated from component parts are
a high frequency spark generator is made.

To cheg¢k whether accessible parts have become
made.

ard, the
D 40486,

To ched
test spé
which s

17 Sc

connections, the failure of which might

Screws, ca
withstand the mechanical stresses occufring in

cause the ball
normal

Complié
IEC 594

18 Résis

18.1 A
resistaqt to_ heat.

For materials other than ceramic, compliance is checked by subjecting the parts to the
ball-pressure test in accordance with section thirteen of IEC 598-1.

18.2 External parts of insulating material providing protection against electric shock and
parts of insulating material retaining live parts in position shall be sufficiently resistant
to fire.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests of 18.3 or 18.4 as
appropriate. Printed boards are not tested as above, but in accordance with 4.3 of IEC 249-1.
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18.3 Les parties extérieures en matériaux isolants qui assurent la protection contre les
chocs électriques sont soumises pendant 30 s a l'essai au fil incandescent selon la
CEl 695-2-1, en tenant compte des dispositions suivantes:

— I'échantillon d’essai est constitué d'un spécimen;
— le spécimen d’essai est un élément complet;
-~ la température de I'extrémité du fil incandescent est de 650 °C.

— toute flamme ou incandescence du spécimen doit disparaitre dans les 30 s suivant
le retrait du fil incandescent, et aucune goutte enflammée ne doit allumer un morceau
de papier de soie de cinq couches, spécifié en 6.86 de I'ISO 4046 et étalé horizontale-
ment a 200 + 5 mm au-dessous du spécimen a l'essai.

VAN
184 Les parties en matériaux isolants qui maintiennent en ce des_pdrties actives
sont soumises a l'essai au brileur a aiguille selon la CEl 695<2-2, enantl compte des
digpositions suivantes:

— le spécimen a essayer est composé d'une seule
— le spécimen est un ballast complet.

pir effectuer
facon signifi-

S’il est nécessaire d’enlever certaines partie

retrait de la

alé horizon-

19

Le
sé

hution de la

ns un agent

Le partie on on ite _immeragées nendan 0_min dans une de Chlorure
d’ammonium & 10 % dans de I'eau a une température de 20 + 5 °C.
Sans les sécher, mais aprés avoir secoué les gouttes éventuelles, les parties sont placées

pendant 10 min dans une boite contenant de I'air saturé d’humidité & une température de
20+ 5 °C.

Aprés avoir séché pendant 10 min les parties dans une étuve & une température de
100 = 5 °C, leurs surfaces ne doivent présenter aucune trace de rouille. On ne tient pas
compte des traces de rouille sur les arétes vives ni des films jaunétres qui peuvent étre
enlevés par frottement.

Une protection par vernis est considérée comme satisfaisante pour la surface extérieure.
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18.3 External parts of insulating material providing protection against electric shock are
subjected for 30 s to the glow-wire test in accordance with IEC 695-2-1, subject to the

following details:

— the test sample is one specimen;
— the test specimen is a complete ballast;
— the temperature of the tip of the glow-wire is 650 °C;

— any flame or glowing of the specimen shall extinguish within 30 s of withdrawing the
glow-wire and any flaming drops shall not ignite a piece of five-layer tissue paper,
specified in 6.86 of ISO 4046 spread out horizontally 200 + 5§ mm below the test

specimen.

18.4 arts of insulating material retaining live parts in position g
needle-flame test in accordance with IEC 695-2-2, subject to the followi

— the test sample is one specimen;
— the test specimen is a complete ballast.

If it }s necessary to take away parts of the ballas
takeny to ensure that the test conditions are/not
- oceufring in normal use;

— the test flame is applied to the
— the duration of application is 10°s;

— apy self-sustaining flame shall/ extinguis

and gny flaming drops shall not\ignite ~a pie
in 6. rizonta

19 Re

Ferrous i i ay endanger the safety of the ballast, s

Complid

30 s of removal of the ga
ive-layer tissue paper, specified
mm below the test specimer

to the

hall be
those

5 flame

B

hall be

All grease. the parts to be tested by immersion in a suitable degfeasing

agent fd

water

k. ., of o o
The parts—arethen-immersed-for+

at a temperature of 20 + 5 °C.

Without drying, but after shaking off any drops of water, the parts are placed for 10 min in

a box containing air saturated with moisture at a temperature of 20 + 5 °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature
of 100 + 5 °C, their surfaces shall not show any sign of rust. Traces of rust on any sharp

edge and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

Protection by varnish is deemed to be adequate for the outer surface.
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Ballast en essali Résistance
Ballast under test Resistor Lampe

Lamp
Alimentation O~ :E]_—tj i [
Supply
’ R a— 1
N

pts

Redresseur
Rectifier

227/90

Figure 1 - Circuit pour I’essai de I’effet redresseur

CIFcuit rorte
bs caractéristiques du redresseur doivent étre les suivantes:
he rectifier characteristics shall be:

Tension inverse de créte
Uggy 2 3 000V

H4 -

Peak inverse voltage

Cpurant de fuite inverse

oy

pverse leakage current

Cpurant dans le sens du passage

Forward current

_—
-

Féquence maximsa (mesurée avec I =05 Aetl;=1Aal,=0,28A)

t
Rbverse r i < 500 ns
N5 25 A)

{(maximum freq (measured with . =0,5Aand Ily=1Ato ;=0

1,0A|—— ——

tl’f

R Y
(< 500ns)
355/90

NOTE - Les diodes des types suivants (irois diodes en série) sont recommandées comme redresseur approprié:
RGP 30 M, BYM 96 E, BYV 16.

The following types of diodes (three diodes in series) are recommended as a suitable rectifier: RGP 30 M, BYM 96 E,
BYV 16.
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—_—

O - o0 WO

N

Minimum creepage distances

09
08 /. X
0,7 = § 2

poa

0,6 T X

05 X

04

03 A =

o

0,2

N-H

,3\> 5 6 7 8 9100 2 3 4 S5 6|7 891000 2
Valeur de créte de la tension de fonctjonnement, .

Peak value of the operating voltage -

0,1 -
10

356/90

Figure 2 — Lighes de fuite entre conducteurs sur cartes imprimées qui
ne sont pas reliés conductivement au réseau d’alimentation

Creepage distances between conductors on printed boards
not conductively connected to the supply mains
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I | mA
20 kHz 35 kHz 50 khz
500
N
\ \\
N HHHN a5
N N
N
X\ 250
125
N 85
1 60
1 35
3 0
10 2 3 4 56 78910° 2x10° ms
CEI-IEC 03095
Figure 3 — Limites des courants : fréquence
des lampes tub
Limits for cape rated
tubular fluoresce
! et
- — T T T
~ | [

Q- —~ - |
Alimentation 1
Suppl |

pply 0 0
R

[ 'l 14!

| 1 e’

| Feuille métallique
Metal foil

Circuit de la lampe
Lamp circuit

Circuit d’essai
Test circuit

Figure 4 — Dispositif d’essai
Test arrangement

CEI-IEC 499194
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Annexe A
(normative)

Essai ayant pour but de déterminer si une partie conductrice
est une partie active pouvant entrainer un choc électrique

Afin de déterminer si une partie conductrice est une partie active pouvant

entrafner un

choc électrique, le ballast est mis en fonctionnement sous sa tension assignée et a la

fréquence d’alimentation nominale, et les essais suivants sont effectués.

(

<

Pq
fré

de
ok

P

t clause 7.1.

ible, le circuit
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part is a live part
which may cause an electric shock

In order to determine whether a conductive part is a live part which may cause an electric
shock, the ballast is operated at rated voltage and nominal supply frequency and the
following tests are conducted.

A.1 The-partec
is meas

For freq|
in kilohe

Complia
A2 TH
measuri

live part

For the
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Annexe B
(normative)

Prescriptions particuliéres pour les ballasts électroniques
avec protection contre la surchauffe

B.1 Domaine d’application

Cette annexe concerne les ballasts électroniques incorporant un dispositif de protection
thermique prévu pour ouvrir les circuits d’alimentation du ballast a\?nt\que la température

YT PR P 11 e ol & laaetlimitaa-ddial A
durboitierdubaitast nedépassetesHmitesaecciarees:

B.2 Définition
B.2.1 Ballast & protection thermique a température
Bdllast incorporant un dispositif de protection go S auffe pour 4viter que la

NOTE - Les trois points dans fe trianglé sont femplacés par ta’valeur de la température maximale
assignée du boitier en °C en un end extérieure du boitier du [ballast, comme
cela est déclaré par le fabricant dan

Les ballasts marqués avec des valeurs wa'\13Q procyfent une protection contre la sur¢hauffe due aux
effets de fin de vie en conforniité avec\es presciiptions)du marquage V des luminaires. Void la CE1 598-1.

és V doivent en plus étre essayés selon la CEl 598-1

jspositifs de commande sensibles a la températufe.

rotection thermique doivent étre intégrés au ballas} et disposés

i le fonction-
étre réalisée

pour chacun des deux fils.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais de la CEl 730-2-3 ou de la
"CEl 691, selon le cas.

B.3.2 L'ouverture du dispositif de protection ne doit pas conduire a un risque quelconque
de feu.

La conformité est vérifiée par les essais de I'article B.7.
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Annex B
(normative)

Particular requirements for electronic ballasts
with means of protection against overheating

B.1 Scope

This appendix applies to electronic ballasts incorporating a means of thermal protection
that is intended to open the supply circuits to the ballast before the ballast case tempera-
ture exqeeds-the-declared-limits- VAN

B.2 Definition
B.2.1 [Temperature declared thermally protected ballast,

A ballag st case

tempergture exceeding the indicated value.

NOTH - The three dots in the triangle dre replacé a perature
in °C jat any place on the outer surface of © i the con-
ditions in clause B.7.

Ballag pffects in
accorgance with luminaire

If the [value exceeds 13 EC 598-1

with respect to@a 5

lection means shall be integral with the ballast and so located 3s to be
mechanical damage. Renewable parts, if any, shall be accessible only

hnected

If the functioning>o
equipmentwhere-thepid arized—the-protec .

Compliance is checked by inspection and by the tests of IEC 730-2-3 or IEC 691 as
appropriate.

B.3.2 The circuit breaking of the protection means shall not give any risk of fire.

Compliance is checked by the tests of clause B.7.
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B.4 Généralités sur les essais

Le nombre approprié d’échantillons spécialement préparés selon l'article B.7 doit étre
soumis.

Un seul échantillon a besoin d'étre soumis aux conditions de défaut les plus séveres
décrites en B.7.2.

B.5 Classification

Les ballasts & protection thermique sont classés comme suit en fonction du type de
protection: T~ _

a) réarmement automatique;

b) réarmement manuel;

c) non remplagable et non réarmable;
d) remplacable et non réarmable;

e) autre procédé procurant une protection therr

B.¢ Marquage

Les ballasts a protection thermique doi omme suit.

pour leg ba jon thermique a températyre déclarée,

)
leg valeurs progressant'par multiples de-10.

B.6.2 En plus viarguage\ ci= us, le fabricant du ballast doit déclarer le type de
protectio @ i g B otte information peut étre donnée dans [le catalogue
du|fabricantd

ent

pendant/au.moins 12 h dans une étuve ou la température est maintenue & 5 K au-dessous
del 1a‘température ¢ du boitier. A la fin de cette période, on doit démontref que le dis-

A:Fnt b essais du présent article, les ballasts sont placés (nc:f alimentés)
positif de protection n'a pas encore tonctionne.

Un ballast dans lequel le dispositif de protection a fonctionné ne doit pas étre utilisé pour
les essais ultérieurs.

B.7.2 Fonctionnement du dispositif de protection

— Le ballast est mis en fonctionnement & I'équilibre thermique dans les conditions
normales & I'intérieur de I'enceinte d'essai décrite dans I'annexe D de la CEl 920 a une

température ambiante telle qu'une température de boitier de (f, jg) °C soit obtenue.

Le dispositif de protection ne doit pas fonctionner dans ces conditions.
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B.4 General notes on tests

The appropriate number of specially prepared samples according to clause B.7 shall be
submitted.

Only one sample need be subjected to the most onerous fault condition described in B.7.2.

B.5 Classification

Thermally protected ballasts are classified according to the type of protection:
[N

a) automatic resetting type;

b) manual resetting type;

¢) non-renewable, non-resetting type;
d) renewable, non-resetting type;

e) protective method of another type providing equi

B.6 Marking

Thermal

B.6.1 T , [values

increasing in multiples of

B.6.2 [n addition to { type of
protection in ag iturer’s
catalogye or the

B.7 Li

B.7.1

Before starti of this clause the ballast shall be placed (non-energized) for at
least 12 3 in which the temperature is maintained at 5 K less than the case
tempergture-f_. At'the end of this period it shall be proved that the protection megns has

not yet operated:

A ballast in which the protector has operated shall not be used for further testing.

B.7.2 Functioning of the protection means

— The ballast is operated at thermal equilibrium under normal conditions in the test
enclosure described in annex D of 1EC 920, in an ambient temperature such that a case

temperature of (£, *2) °C is obtained.

The protection means shall not operate under these conditions.
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— La condition de défaut la plus séveére décrite de 16.1 & 16.4 doit ensuite étre

retenue et étre appliquée jusqu’a la fin de I'essai.

— Si le ballast en essai présente des enroulements tels que des bobines de filtrage
pour la suppression des harmoniques selon 11.1 de la CEl 929, connectés au réseau
d’alimentation, les connexions de sortie de ces enroulements doivent étre
court-circuités et le reste du ballast doit étre mis en fonctionnement comme dans les
conditions normales. Les bobines de filtrage pour la suppression des interférences
radio ne sont pas soumises a l'essai.

NOTE - Cela peut étre obtenu avec des échantillons d'essai spécialement préparés.

Alors, si nécessaire, le courant au travers des enroulements doi},éiqe augmenté d'une

intervalles de temps et les incréments de courant doiven

m}niére lente et continue jusqua Ce que e disposiit de profectio

fongtionne. Les
e 1'équilibre

thermique entre la température de I'enroulement et la températuce du ballast
sojt atteint dans la mesure du possible. Pendant I'essai, ture de la
su

Pnlu automatique
(voi gsai doit étre
PO

Le 5 en mettant
le

Pg I'essai doit
étre répété six fois 4 fin de chaque intervalle de 30 min, le
protecteur doit étre éa R

Pqur les ballasts 3 prote i armables, et
pdur les 4@:: 4 ecteurs thermiques remplagables, un seul essai est
effectué.

dai

4 température la plus élevée d'une partie quelgonque de la
vasse pas la valeur marquée.

nt d& 10 % de la valeur déclarée est admissible dans les 15 min qui suivent
du dispositif de protection. Aprés cette période, la valeurl marquée ne
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