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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE - .
DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Disjoncteurs pour le fonctionnement en courant alternatif

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation
composee de Iensemble des comltes electrotechnlques nationaux (Comltes nati

intéressé par Ie sujet traité peut participer. Les organisations intern'
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent également 2
avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon d
deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les guestians technigues repyésentent, dans la mesure

3) Les documents produits se présentent sgus i internationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications technique technigues\ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interndtionale, les\CORlités\qationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure possiplexles Norimes ihternationales de la CEl dans leurs normes
nationales et régionales. Tou i entke norme de’la CEl et la norme nationale ou régionale

airs{dany cette Werniére.

5) La CEl n’a fixé aucune p océd re conce nant e\Mmarquagelcomme indication d’approbation et sa responsabilité

6) L’attention est atjifde s
I'objet de droit
responsable de ne\pa

La Norme inter

et appareillag
appareillage

ements de la présente Norme internationale peuvent faire
de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
Qits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

a été établie par le sous-comité 23E: Disjoncteurs
domestique, du comité d'études 23 de la CEI: Petit

La présen lidée de la CEl 60898-1 est issue de la premiére édition (2002)
[documents A et 23E/478/RVD] et de son amendement 1 (2002) [documents
23E/484/FD)S. e 492/RVD].

Elle porte-le numéro d'édition 1.1.

Unenligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.

Cette publication a ete redigee contormement aux Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes B, C, E, H, |, J et K font partie intégrante de cette norme.

Les annexes A, D, F et G sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL ACCESSORIES -
CIRCUIT-BREAKERS FOR OVERCURRENT PROTECTION FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS -

Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fo

participate in this preparatory work International, governmental and no
with the IEC also partlmpate in thls preparation. The

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters nearly as possible, an

international consensus of opinion on the relevant subjects Isi shni mittee has representation
from all interested National Committees
3) The documents produced have the form offecomm i for i ter al dse and are published in the form

of standards, technical specifications, i 9 ides and they are accepted by the National
Committees in that sense.

4) In order to promote international unificatiof, )
Standards transparently to the maximum| exte pass Ie in their national and regional standards. Any
divergence between the |IECStandard and the Wational or regional standard shall be clearly

indicated in the latter.

5) The IEC provides no matking\procedure_to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to b Qrmi i i aridards.

6) Attention is drawp/te_th ibility elements of this International standard may be the subject
of patent rights. «©, C & q : ponsjBle for identifying any or all such patent rights.

International Standa E g vds been prepared by sub-committee 23E: Circuit-

breakers and sim G nentfor hgusehold use, of IEC technical committee 23: Electrical

accessories.

This congotlid ioR of TEC 60898-1 is based on the first edition (2001) [documents
3/RVD] and its amendment 1 (2002) [documents 23E/484/FDIS and

It bears the edition

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes B, C, E, H, I, J and K form an integral part for this standard.

Annexes A, D, F and G are for information only.
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Dans la présente norme, les caractéres suivants sont employés:

— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d'essais: caractéres italiques.

— Notes: petits caractéres romains.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son amendement ne sera

pas IIIUUIifit': dVdIIt ZGGS A bUﬁ.b‘ ddiU, id pu'uiibaiiun oCId
* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou

@%
N
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In this standard, the following print types are used:

— Requirements proper: in roman type.
— Test specifications: in italic type.

— Explanatory matter: in smaller roman type.

The committee has decided that the contents of the base publication and its amendment will

remain unchanged until Z00s. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

@%
&
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PETIT APPAREILLAGE ELECTRIQUE - .
DISJONCTEURS POUR LA PROTECTION CONTRE LES SURINTENSITES
POUR INSTALLATIONS DOMESTIQUES ET ANALOGUES -

Partie 1: Disjoncteurs pour le fonctionnement en courant alternatif

1 Domaine d’application et objet

La présente partie de la CEl 60898 s'applique aux disjoncteurs a coupure dans l'ait [pour
courant alternatif a 50 Hz ou 60 Hz, de tension assignée ne dépassa
phases), de courant assigné ne dépassant pas 125 A et d'un pouvoir de
dépassant pas 25 000 A.

Dans la mesure du possible, elle est alignée avec les prescriptions

Ces disjoncteurs sont destinés a la protection contre les ;
batiments et autres applications analogues; ils sont cdngu etre\ utilisés par des
personnes non averties et pour ne pas exiger d'entretien

Yaleur discréte a une autre ne soit pas
ectué sans l'aide d'un outil.

Les presetiptions applicables aux disjoncteurs pour fonctionnement en courant alternatif et en
courant{continu sont données dans la CEl 60898-2.

Les\prescriptions pour les disjoncteurs munis d'un déclencheur a courant différentiel résiduel
incorporé sont contenues dans la CEIl 61009-1, la CEI 61009-2-1 et la CEI 61009-2-2.

Un guide pour la coordination, dans des conditions de court-circuit, des disjoncteurs avec des
dispositifs de protection contre les courts-circuits (DPCC) est donné dans I'annexe D.

NOTE 1 Pour des conditions de surtension plus séveéres, il convient d'utiliser des disjoncteurs conformes a
d'autres normes (par exemple CEI 60947-2).

NOTE 2 Pour des environnements ayant un degré de pollution plus élevé, il convient d'utiliser des enveloppes
procurant le degré de protection approprié.

NOTE 3 Les disjoncteurs faisant I'objet de la présente norme peuvent aussi étre utilisés pour la protection contre
les chocs électriques, en cas de défaut, selon leurs caractéristiques de déclenchement et les caractéristiques de
I'installation. Les critéres d'application pour de tels usages sont traités par les régles d'installation.
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ELECTRICAL ACCESSORIES -
CIRCUIT-BREAKERS FOR OVERCURRENT PROTECTION FOR
HOUSEHOLD AND SIMILAR INSTALLATIONS -

Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

1 Scope and object

This part of IEC 60898 applies to a.c. air-break circuit-breakers for operation at 56-Hz or
60 Hz, having a rated voltage not exceeding 440 V (between phases), ated current not
exceeding 125 A and a rated short-circuit capacity not exceeding 25 000~

These circuit-breakers are intended for the protection ag , of wiring
installations of buildings and similar applications; they are
people and for not being maintained.

They are suitable for isolation.
Circuit-breakers of this standard, with e

are suitable for use in IT systems provj
A1:1998 are complied with.

ete rating to another is not accessible in normal
nvithout the use of a tool.

Requirements for cir€uit-breakers for a.c. and d.c. operation are given in IEC 60898-2.

Requirements for circuit-breakers which incorporate residual current tripping devices are to be
found in IEC 61009-1, IEC 61009-2-1, and IEC 61009-2-2.

A guide for co-ordination under short-circuit conditions between a circuit-breaker and another

short-circuit protective device (SCPDs) is given in annex D.

NOTE 1 For more severe overvoltage conditions, circuit-breakers complying with other standards (e.g. IEC 60947-2)
should be used.

NOTE 2 For an environment with a higher pollution degree, enclosures giving the appropriate degree of protection
should be used.

NOTE 3 Circuit-breakers within the scope of this standard may also be used for protection against electric shock
in case of fault, depending on their tripping characteristics and on the characteristics of the installation. The
criterion of application for such purposes is dealt with by installation rules.
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La présente norme indique toutes les prescriptions nécessaires pour assurer la conformité
aux caractéristiques de fonctionnement exigées pour ces appareils par les essais de type.

Elle indique également les détails relatifs aux prescriptions et aux modalités d'essais
nécessaires pour assurer la reproductibilité des résultats.

La présente norme fixe

a) les caracterisiiques des disjoncieurs;
b) les conditions auxquelles doivent répondre les disjoncteurs relativement a
1) leur fonctionnement et leur tenue en service normal;

2) leur fonctionnement et leur tenue en cas de surcharge;

3) leur fonctionnement et leur tenue en cas de court-circuit, j pouvoir de

coupure assigné;
4) leurs propriétés diélectriques;

c) les essais destinés a vérifier si ces conditions sont remp o ath s a adopter
pour ces essais;

d) les indications a porter sur les appareils;

g) les essais individuels a effectuer sur chaque_dis) pour déceler les changements
inacceptables de matiére ou de fabfrication susceptibles de compromettre la sécurité (voir
annexe ).

2 Reéférences nor

Les documents de
document. Pour

non datées, la dernig
amendements).

CEIl 60060-1:1989~\Jechniques des essais a haute tension. Premiere partie: Définitions et
prescriptions générales relatives aux essais

CEIN6O112, Méthode pour déterminer des indices de résistance et de tenue au cheminement
des'matériaux isolants solides dans des conditions humides

El - AAOO0Z /4

CEH60227(toutestesparties);,Conducteurs et tables Tsofes au polfychtorure devinyfe, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEI 60269 (toutes les parties), Fusibles basse tension
CEI 60364 (toutes les parties), Installations électriques des batiments

CEl 60364-4-41:1992, Installations électriques des béatiments — Partie 4: Protection pour
assurer la sécurité — Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques
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This standard contains all requirements necessary to ensure compliance with the operational
characteristics required for these devices by type tests.

It also contains the details relative to test requirements and methods of testing necessary to
ensure reproducibility of test results.

This standard states

a) the characteristics of circuit-breakers;
b) the conditions with which circuit-breakers shall comply, with reference to:
1) their operation and behaviour in normal service;

2) their operation and behaviour in case of overload;

3) their operation and behaviour in case of short-circuits up to
capacity;

4) their dielectric properties;

c) the tests intended for confirming that these conditions
be adopted for the tests;

d) the data to be marked on the devices;

2 Normative reference

The following reference
For dated refere,

of the referenced dog

IEC 60060-1
requirements

IEC 60012, Method for determining the comparative and the proof tracking indices of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC 60269 (all parts), Low-voltage fuses
IEC 60364 (all parts), Electrical installations of buildings

IEC 60364-4-41:1992, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 41: Protection against electric shock
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CEI 60364-4-473:1977, Installations électriques des batiments — Quatrieme partie: Protection
pour assurer la sécurité — Chapitre 47: Application des mesures de protection pour assurer la
sécurité — Section 473: Mesures de protection contre les surintensités

Amendement 1, 1998

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 60664-1, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a basse
tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-10, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil incandescent/

chauffant — Appareillage et méthode commune d’essai

CEI 60947-1:1999, Appareillage a basse tension — Partie 1: Regles g

les activités connexes

3 Définitions

Pour les besoins de la présent parfi 3finitions données dans la

CEI 60050(441) ainsi que les suivante

3.1 Appareils

3.1.1
appareil de connexion
appareil destiné a étab

[VEI 441-14-01]
3.1.2 C

appareil mécaniq
appareil de con
moyen de co

éléments spécialement congus et calibrés a cet effet, le circuit dans lequel il est inséré et d'inter-
rompreAdeseourant lorsque celui-ci dépasse pendant un temps suffisant une valeur donnée

[VEI441-18-01, modifiée]

31.4
disjoncteur mécanique

appareil mécanique de connexion capable d'établir, de supporter et d'interrompre des
courants dans les conditions normales du circuit, ainsi que d'établir, de supporter pendant
une durée spécifiée et d'interrompre automatiquement des courants dans des conditions
anormales spécifiées du circuit telles que celles de court-circuit

[VEI 441-14-20, modifiée]

3.1.5

disjoncteur enfichable

disjoncteur ayant une ou plusieurs bornes enfichables (voir 3.3.20) et congu pour étre
employé avec des moyens appropriés pour la connexion par enfichage
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IEC 60364-4-473:1977, Electrical installations of buildings — Part 4: Protection for safety —
Chapter 47: Application of protective measures for safety — Section 473: Measures of protection
against overcurrent
Amendment 1: 1998

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

[Tl e S aYaVaYal |

4 L I L i £, H L il I n & D Y |
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Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-10, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods — Glow-
wire apparatus and common test procedure

IEC 60947-1:1999, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rule
IEC 60947-2:1996, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 2: Cj

ISO/IEC Guide 2:1991, General terms and their definitions copce ’ ization and
related activities

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 60898, the defj
following apply.

G 60050(441) and the

3.1 Devices

3.11
switching device
a device designed to make qr break th

[IEV 441-14-01]

3.1.2

mechanical swit¢hing\d s
a switching device desig - 3 open one or more electric circuits by means of

separable contacts
[IEV 441-14-02]

3.1.3
fuse
a switcking by the melting of one or more of its specially designed and
proportione ernts,/opens the circuit in which it is inserted and breaks the current

3.14

circuit-breaker (mechanical)

a~mechanical switching device, capable of making, carrying and breaking currents under
normal circuit conditions and also making, carrying for a specified time, and automatically

hrnal(ing currents under epnhifind abnormal circuit conditions such as those of short-circuit

[IEV 441-14-20, modified]

3.1.5

plug-in circuit-breaker

a circuit-breaker having one or more plug-in terminals (see 3.3.20) and designed for use with
appropriate means for the plug-in connection
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3.2 Termes généraux

3.21
surintensité
tout courant supérieur au courant assigné

[VEI 441-11-06]

322

surcharge
surintensité apparaissant dans un circuit électriquement sain
NOTE Une surcharge peut provoquer des dommages si elle est maintenue pendant un temps suffisant.

3.2.3

courant de court-circuit
surintensité résultant d'un défaut d'impédance négligeable entre des
différents en service normal

NOTE Un courant de court-circuit peut résulter d'un défaut ou d'une connexio

[VEI 441-11-07, modifiée]

potentiels

3.24

circuit principal (d'un disjoncteur)
ensemble des parties conductrices d'un disjoncte
fonction de fermer ou d'ouvrir

3.2.5
circuit de commande (d'un disjoncteul

3.2.6
circuit auxiliaire (d'u

séparé faisart pa
principal JWi-mé

3.2.71
péle protégé
p6le munid'un déclencheur a maximum de courant (voir 3.3.6)

3.2.7.2
poéle non protégé
pole sans déclencheur 8 maximum de courant (voir 3.3.6), mais, hormis cela, généralement

canable des mémes nerformances au'unpndle nrotédaéd du méme disioncteur
L Ll bt Ll Lud ~J J

NOTE 1 Pour assurer cette prescription, le péle non protégé peut étre de la méme construction que le ou les
plles protégés ou d'une construction particuliére.

NOTE 2 Si le pouvoir de coupure du pbdle non protégé est différent de celui du ou des pdles protégés ceci sera
indiqué par le constructeur.

3.2.7.3

poOle neutre de sectionnement

pble prévu seulement pour couper le neutre, mais non prévu pour avoir un pouvoir de
fermeture ou de coupure
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3.2 General terms

3.2.1
overcurrent
a current exceeding the rated current

[IEV 441-11-06]

322

overload current
overcurrent occurring in an electrically undamaged circuit
NOTE An overload current may cause damage if sustained for a sufficient time.

3.2.3

short-circuit current
overcurrent resulting from a fault of negligible impedance betwee
different potentials in normal service

NOTE A short-circuit current may result from a fault or from an incorrect con

[IEV 441-11-07, modified]

3.24

main circuit (of a circuit-breaker)
all the conductive parts of a circuit-breaker included he
and open

is designed to close

3.2.5
control circuit (of a circuit-breaker)
circuit (other than a path of the main

ated exclusively with one electrically separated conducting

that part of a
‘ with contacts intended to connect and disconnect the main

path of its
circuit its

3.2.71
protected pole
pole provided with an overcurrent release (see 3.3.6)

3.2.7.2
unprotected pole
pole without overcurrent release (see 3.3.6), but otherwise generally capable of the same

nerformance as a nrotected nole of the same circuit-breaker
Lud Lud Lud

NOTE 1 To ensure compliance with this requirement, the unprotected pole may be of the same construction as
the protected pole(s), or of a particular construction.

NOTE 2 If the short-circuit capacity of the unprotected pole is different from that of the protected pole(s), this has
to be indicated by the manufacturer.

3.2.7.3
switched neutral pole
pole only intended to switch the neutral, and not intended to have a short-circuit capacity
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3.2.8

position de fermeture

position dans laquelle la continuité prédéterminée du circuit principal du disjoncteur est
assurée

3.2.9
position d'ouverture

positiom dans faguette ta distance predetermines o TSofement entre contacts ouverts dans e
circuit principal du disjoncteur est assurée

3.2.10
température de l'air

3.2.10.1

température de I'air ambiant
température, déterminée dans des conditions prescrites, de l'air
(pour des disjoncteurs sous enveloppe, c'est la températ
I'enveloppe)

[VEI 441-11-13, modifiée]

3.2.10.2
température de référence de I'air ambiant
température de I'air ambiant sur laquelle sont bas

3.2.11

manoeuvre
passage d'un ou des contacts mobiles
vice versa

NOTE Si une distinction est r
opération au sens électrique (&
sens mécanique (fermeture Qu o

3.212
cycle de manoe
suite de manoeuvr

3.2.13
séquence de
suite de mane

[VEI 44

3.2.14
service ininterrom

service dans lequel les contacts principaux d'un disjoncteur restent fermés tout en trans-
portant_un courant régulier sans interruption pendant de longues périodes (qui peuvent étre
des.semaines, des mois, et méme des années)

3.3 Eléments constitutifs

3.31

contact principal

contact inséré dans le circuit principal d'un disjoncteur et prévu pour supporter, dans la
position de fermeture, le courant du circuit principal

3.3.2
contact d'arc
contact prévu pour que l'arc s’y établisse

NOTE Un contact d'arc peut jouer le réle de contact principal. Il peut étre aussi un contact distinct congu de fagon
a s'ouvrir apres et a se fermer avant un autre contact qu'il a pour but de protéger contre des détériorations.

[VEI 441-15-08]
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3.2.8

closed position

position in which the predetermined continuity of the main circuit of the circuit-breaker is
secured

3.2.9
open position

positom T witicT the predetermined clearance betwee Open conmtacts i the maim circuit of
the circuit-breaker is secured

3.2.10
air temperature

3.2.10.1

ambient air temperature
the temperature, determined under prescribed conditions, of the a
breaker (for an enclosed circuit-breaker, it is the air outside the &

[IEV 441-11-13, modified]

3.2.10.2
reference ambient air temperature
the ambient air temperature on which the time-curre

3.2.11

operation

transfer of the moving contact(s) from the he closed position or vice versa
NOTE If distinction is necessary, an operatjon in the>eles sense (make or break) is referred to as a

“switching operation” and an operation in the
operation”.

e or open) is referred to as a “mechanical

3.2.12
operating cycle

succession of op<>tio 3

3.2.13
operation sequep

3.2.14

3.3 fLonstructional elements

331
main contact

contact ineludad in tha main oot Af A oot heaolear and intondad 0 careyy 10 tha oloacad
G oot oTreaker—arto— e aeca—t T T e—GrooSea

ot oo o e — o T o oot oo o T T T T o—cTot T

position the current of the main circuit

3.3.2
arcing contact
contact on which the arc is intended to be established

NOTE An arcing contact may serve as a main contact. It may also be a separate contact so designed that it
opens after and closes before another contact, which it is intended to protect from damage.

[IEV 441-15-08]
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3.3.3

contact de commande

contact inséré dans un circuit de commande d'un disjoncteur et manoeuvré mécaniquement
par ce disjoncteur

3.3.4
contact auxiliaire

CONMtact IMTSEre dans umm circuit auxitiaire et Tmanoeuvre mecarnquerent par te aisjoncteur (par
exemple, pour indiquer la position des contacts)

3.3.5

déclencheur
dispositif raccordé mécaniquement a (ou intégré dans) un disjoncte
organes de retenue et qui permet I'ouverture automatique du disjonctey

il libéere les

3.3.6

déclencheur @ maximum de courant
déclencheur qui actionne avec ou sans retard un disjoncte
déclencheur dépasse une valeur prédéterminée

NOTE Cette valeur peut, dans certains cas, dépendre de la vitesse d

le

3.3.7
déclencheur @ maximum de courant a temps i
déclencheur a maximum de courant gai fonctio z rvalle de temps qui varie en

principal d'un disjgncte

3.3.9
déclencheur de s
déclencheur a maxi

3.3.11
partie conductrice accessible

partie ‘eonductrice, susceptible d'étre touchée directement, qui n'est pas sous tension en
service normal, mais qui peut le devenir en cas de défaut

NOTE Les parties conductrices accessibles les plus caractéristiques sont les parois des enveloppes métalliques,
les“poignées de manoeuvre métalliques, etc.

3.3.12

borne

partie conductrice d'un appareil prévue pour la connexion et la déconnexion aux circuits
extérieurs

3.3.13

borne a vis

borne permettant le raccordement et la déconnexion ultérieure d'un conducteur ou l'inter-
connexion démontable de deux conducteurs ou plus, le raccordement étant réalisé
directement ou indirectement au moyen de vis ou d'écrous de toutes sortes
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3.3.3

control contact

contact included in a control circuit of a circuit-breaker and mechanically operated by the
circuit-breaker

3.34
auxiliary contact

comntactimctoded i anm auxitrary circuitand mectanicatty operated by the circuit-breaker (8.0-
for indicating the position of the contacts)

3.3.5

release
device, mechanically connected to (or integrated into) a circuit-breaker
holding means and permits the automatic opening of the circuit-breakep

\ reléases the

3.3.6

overcurrent release
release which causes a circuit-breaker to open, with or without
the release exceeds a pre-determined value

NOTE In some cases this value can depend upon the rate of rise of

e current in

3.3.7
inverse time-delay overcurrent release
overcurrent release which operates a
the overcurrent

NOTE Such a release may be designed so that
overcurrent.

3.3.8
direct overcurrent release
overcurrent release dire

3.3.9 Q
overload release

overcurrent release 1

3.3.10

conductive

part which i » vducting current although it may not necessarily be used for
carrying i ervice

3.3.11

exposed conductivepart

conductive part which can be readily touched and which normally is not live, but which may
becometive under fault conditions

NOTENATypical exposed conductive parts are walls of metal enclosures, metal operating handles, etc.

3:3.12

—ternmrimat
conductive part of a device, provided for re-usable electrical connection to external circuits

3.3.13

screw-type terminal

terminal for the connection and subsequent disconnection of a conductor or the inter-
connection of two or more conductors, capable of being dismantled, the connection being
made, directly or indirectly, by means of screws or nuts of any kind
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3.3.14

borne a trou

borne a vis dans laquelle I'dame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
logement, ou elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut
étre appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage
intermédiaire auquel la pression est appliquée par le corps de la vis

NOTE Des exemples de bornes a trou sont donnés a I'annexe F, figure F.1.

3.3.15

borne a serrage sous téte de vis
borne a vis dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression
de serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'up~ergane
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéc sonducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a serrage sous téte de vis sont donnés a I'annexe

3.3.16

borne a goujon fileté

La pression de

serrage peut étre appliquée directement par un écrou 3 3 iee_ou au moyen d'un
ispositif empéchant le

conducteur ou ses brins de s'échapper

NOTE Des exemples de bornes a goujon fileté sont donné

3.3.17
borne a plaquette

3.3.18
borne pour cossé et &
borne a serrage

ou d'une barrette a
NOTE Des exemple

3.3.19

sans préparation sSpgeiale du conducteur autre que I'enlévement de l'isolant
3.3.20

borne enfichable

berne dont le raccordement et la déconnexion peuvent étre réalisés sans déplacer les
conducteurs du circuit correspondant.

Le raccordement est réalisé sans l'emploi d'un outil et est assuréd pnar 1'édlasticité des parties
Ll Ll Ll

fixes et/ou mobiles et/ou par des ressorts

3.3.21

vis autotaraudeuse

vis réalisée dans une matiére présentant une plus grande résistance a la déformation que
celle du matériau dans lequel est réalisée la cavité quand celle-ci y est insérée par rotation.
La vis est réalisée avec un filetage conique, la conicité étant appliquée au diamétre du noyau
du filetage a la section terminale de la vis.

Le filetage résultant de la mise en place de la vis n'est formé de fagon s(ire qu'aprés que I'on ait
effectué un nombre suffisant de révolutions dépassant le nombre de filets de la section conique
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3.3.14

pillar terminal

screw-type terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is
clamped under the shank of the screw(s). The clamping pressure may be applied directly by
the shank of the screw or through an intermediate clamping element to which pressure is
applied by the shank of the screw

NOTE Examples of pillar terminals are shown in annex F, figure F.1.

3.3.15

screw terminal
screw-type terminal in which the conductor is clamped under the head of the screw:) The
clamping pressure may be applied directly by the head of the screw~or through an
intermediate part, such as a washer, a clamping plate or an anti-spread d¢
NOTE Examples of screw terminals are shown in annex F, figure F.2.

3.3.16

stud terminal

screw-type terminal in which the conductor is clamped under s N ping pressure
may be applied directly by a suitably shaped nut or throgh an nediate part, such as a

washer, a clamping plate or an anti-spread device
NOTE Examples of stud terminals are shown in annex F, figure,

3.3.17

saddle terminal
screw-type terminal in which the condugtor\s
more screws or nuts

a saddle by means of two or

3.3.18
lug terminal
screw terminal or stug

screw or nut

NOTE Examples o re
3.3.19
screwless termi

connecting te
interconnegti

onductors capable of being dismantled, the connection being

made, , by means of springs, wedges, eccentrics or cones, etc., without
special pre onductor other than removal of insulation
3.3.20

plug-in terminal

terminal~the electrical connection and disconnection of which can be effected without
displacing the conductors of the corresponding circuit.

The.connection is effected without the use of a tool and is provided by the resilience of the
fixed and/or moving parts and/or by springs

3.3.21

tapping screw

screw manufactured from a material having a greater resistance to deformation when applied
by rotary insertion to a hole in a material having a lesser resistance to deformation.

The screw is made with a tapered thread, the taper being applied to the core diameter of the
thread at the end section of the screw.

The thread produced by application of the screw is formed securely only after sufficient
revolutions have been made to exceed the number of threads on the tapered section
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3.3.22

vis autotaraudeuse par déformation

vis autotaraudeuse ayant un filet ininterrompu. La fonction de ce filetage n'est pas d'enlever
du matériau de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse par déformation est donné a la figure 1.

22 22
OTOTED

vis autotaraudeuse a découpe
vis autotaraudeuse ayant un filet non continu. Ce filetage est destiné a enlever du matériau
de la cavité

NOTE Un exemple de vis autotaraudeuse a découpe est donné a la figure 2.

3.4 Conditions de fonctionnement

3.41

manoeuvre de fermeture
manoeuvre par laquelle on fait passer le disjoncteur de la
fermeture

3.4.2

manoeuvre d'ouverture
manoeuvre par laquelle on fait passer,
d'ouverture

3.4.3
manoeuvre dépendante manuelle
manoeuvre effectuée unigie
telle sorte que la vitesse

[VEI 441-16-13]

3.4.4
manoeuvre indé 3

manoeuvre a accu

3.4.5

quand la manbeuvre d'ouverture automatique est commandée aprés le début de la manoeuvre
de fermeture, méme si l'ordre de fermeture est maintenu

NOTE__Afin d'assurer une interruption correcte du courant qui peut avoir été établi, il peut étre nécessaire que les
contacts/atteignent momentanément la position de fermeture.

3:5 Grandeurs caractéristiques

Sauf spécification contraire, toutes les valeurs de courant et de tension sont des valeurs
efficaces.

3.5.1

valeur assignée

valeur donnée de chacune des grandeurs caractéristiques qui servent a définir les conditions
de fonctionnement pour lesquelles le disjoncteur a été concgu et réalisé
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3.3.22

thread-forming tapping screw

tapping screw having an uninterrupted thread. It is not a function of this thread to remove
material from the hole

NOTE An example of thread-forming tapping screw is shown in figure 1.

OTOTED

thread-cutting tapping screw
tapping screw having an interrupted thread. The thread is intended to remove material from
the hole.

NOTE An example of thread-cutting tapping screw is shown in figure 2.

3.4 Conditions of operation

3.41
closing operation

3.4.2
opening operation
operation by which the circuit-breaker is brought

3.4.3

dependent manual operation
an operation solely by means of direg

[IEV 441-16-13]

3.4.4
independent manual pp
a stored energ i f gy originates from manual power, stored and

released in one sortj 9 t that the speed and force of the operation are

3.4.5
trip-free ei

NOTE To ensure properbreaking of the current which may have been established, it may be necessary that the
contacts momentarily reach the closed position.

3.5 \Characteristic quantities

Unless otherwise specified, all values of current and voltage are r.m.s. values.

3.5.1

rated value

stated value of any one of the characteristic quantities that serve to define the working
conditions for which the circuit-breaker is designed and built
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3.5.2

courant présumé (d'un circuit, et relativement a un disjoncteur)

courant qui circulerait dans le circuit si chaque péle du disjoncteur était remplacé par un
conducteur d'impédance négligeable

NOTE Le courant présumé peut étre qualifié de la méme fagon qu'un courant réel, par exemple courant présumé
coupé, courant de créte présumé.

[VEI 441-17-01, modifiée]

3.5.3

valeur de créte du courant présumé
courant de créte présumé

valeur de créte du courant présumé pendant la période transitoire qui suit établissement
NOTE La définition implique que le courant est établi par un disjoncteur idéal, c'est-a-djre

on ne considére que le courant dans un seul péle.

[VEI 441-17-02]
3.5.4

courant de créte présumé maximal (d'un circuit a
valeur de créte du courantprésumé quand [|'établi
conduit a la plus grande valeur possible

présumé ne se rapporte qu'a un seul péle.

[VEI 441-17-04]

3.5.5
pouvoir de coupure (et de

par conception, peut éf
spécifiées

3.5.5.1 Q

pouvoir de coupure

séquence d'essai & emprennent pas l'aptitude du disjoncteur a étre parcouru
par un coura Yo} Qis son courant de non-déclenchement pendant le temps

3.5.5.2

pouvoir de(cpup pour lequel les conditions prescrites suivant une séquence d'essai
spécifiee.comprennent I'aptitude du disjoncteur a étre parcouru par un courant égal a
0,85 fois-son courant de non-déclenchement pendant le temps conventionnel

3:5:6
courant coupé
courant dans un péle du disjoncteur au moment de l'amorcage de l'arc, au cours d'une

manoeuvre de coupure

3.5.7

tension appliquée

tension qui existe entre les bornes d'un pdle d'un disjoncteur immédiatement avant I'établisse-
ment du courant

NOTE Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, la tension de
rétablissement est la tension aux bornes d'alimentation de I'appareil.
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3.5.2

prospective current (of a circuit, and with respect to a circuit-breaker)

current that would flow in the circuit if each pole of the circuit-breaker were replaced by a
conductor of negligible impedance

NOTE The prospective current may be qualified in the same manner as an actual current, for example prospective
breaking current, prospective peak current.

[IEV 441-17-01, modified]

3.5.3
prospective peak current
the peak value of a prospective current during the transient period following initiation

NOTE The definition assumes that the current is established by an ideal circuit-breaker, that\is, with
instantaneous transition from infinite to zero impedance. For circuits where the current cgn follownsevénral-different
paths, for example polyphase circuits, it further assumes that the current is established/siy
even if the current in only one pole is considered.

[IEV 441-17-02]

3.54
maximum prospective peak current (of an a.c. circuit)
the prospective peak current when the initiation of the c
leads to the highest possible value

NOTE For a multipole circuit-breaker in a polyphase circuit,
single pole only.

[IEV 441-17-04]

he instant which

e peak current refers to a

3.5.5
short-circuit (making and breaking) ¢apacity
conditions

3.5.5.1

current for the~sonventional time

3.5.6

breakinhg-current

current’ in a pole of a circuit-breaker at the instant of initiation of the arc during a breaking
operation

357

applied voltage
the voltage which exists across the terminals of a pole of a circuit-breaker just before the
making of the current

NOTE This definition refers to a single-pole device. For a multipole device the applied voltage is the voltage
across the supply terminals of the device.
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3.5.8

tension de rétablissement

tension qui apparait entre les bornes d'un péle de disjoncteur aprés l'interruption du courant
NOTE 1 Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps successifs, I'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel seule la tension a fréquence industrielle existe.

NOTE 2 Cette définition s'applique a un appareil unipolaire. Pour un appareil multipolaire, la tension de rétablisse-
ment est la tension aux bornes d'alimentation de I'appareil.

IVEI'441-17-25, modifiee]

3.5.8.1

tension transitoire de rétablissement

tension de rétablissement pendant le temps ou elle présente un cars
appréciable
NOTE La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une cafmbinaig elles-ci selon

les caractéristiques du circuit et du disjoncteur. Elle tient compte de la variation d
circuit polyphasé.

[VEI 441-17-26, modifiée]

ctére transitoire

3.5.8.2
tension de rétablissement a fréquence industrielle
tension de rétablissement apres la disparition des phg

[VEI 441-17-27]

on transitoire

3.5.9
durée d'ouverture

durée mesurée a partir de l'instant ou en position de fermeture, le

courant atteint, dans le circuit principal, (2! fonctionnement du déclencheur a
maximum de courant jusqu'a l'instant de la b g contacts d'arc dans tous les péles

NOTE Le temps d'ouverture € 3 A c im a ps de déclenchement, quoique, au sens strict, le
temps de déclenchement soit S i ¢ fustant du commencement du temps d'ouverture et

3.5.10
durée d'arc

3.5.10.1

intervalle dete t d'allumage de l'arc et l'instant de I'extinction finale de I'arc

durée d'arc. d'un disjoncteur multipolaire
intervalle.de temps entre I'instant de I'allumage du premier arc et I'instant de I'extinction finale
des arés-dans tous les pdles

[VEN441-17-38]

3.5.11

—curée-de-coupure
intervalle de temps entre le début de la durée d'ouverture d'un disjoncteur et la fin de la durée
d'arc

3.5.12
12t (intégrale de Joule)
intégrale du carré du courant pendant un intervalle de temps spécifié
t
2
It = jiz dt

to
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3.5.8

recovery voltage

the voltage which appears across the terminals of a pole of a circuit-breaker after the
breaking of the current

NOTE 1 This voltage may be considered as comprising two successive intervals of time, one during which a
transient voltage exists, followed by a second one during which power-frequency voltage alone exists.

NOTE 2 This definition refers to a single-pole device. For a multipole device the recovery voltage is the voltage

4l bk H ! el H
acroSSthe—SupprytermmarS o theaeviceT

[IEV 441-17-25, modified]

3.5.8.1
transient recovery voltage
recovery voltage during the time in which it has a significant transient chafacter

NOTE The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of th ding\on the charac-
teristics of the circuit and of the circuit-breaker. It includes the voltage shift of the new fohase_circuit.

[IEV 441-17-26, modified]

3.5.8.2
power-frequency recovery voltage

[IEV 441-17-27]

3.5.9
opening time

becomes irreversible.

3.5.10
arcing time Q
3.5.10.1

arcing time of a pole
interval of time b

extinction in
[IEV 441-17-

3.5.10.2
arcing time @ ipole circuit-breaker
interval of time-be
in all poles

[IEV 447-17-38]

3:5:11
break time
interval of time between the beginning of the opening time of a circuit-breaker and the end of

the arcing time

3.5.12
I?t (Joule integral)
integral of the square of the current over a given time interval
t
I°t =J.i2dt

to
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3.5.13

caractéristique /2t d'un disjoncteur

courbe donnant les valeurs maximales de /2t en fonction du courant présumé coupé dans des
conditions spécifiées de fonctionnement

3.5.14
Coordination entre dispositifs de protection a maximum de courant placés en série

3.5.141
coordination pour la protection contre les surintensités des dispositifs de protectiona
maximum de courant

coordination de deux ou plusieurs dispositifs de protection a maximum d
pour assurer la sélectivité et/ou la protection d'accompagnement

[CEI 60947-1, définition 2.5.22]

courant en\série

3.5.14.2

sélectivité lors d'une surintensité

coordination entre les caractéristiques de fonchonnement de ' gpositifs de
protection a maximum de courant en série de telle fagoy de surintensités
comprises dans les limites données le dispositif pré R ner gdans ces limites

fonctionne, tandis que le ou les autres demeurent prat
[VEI 441-17-15]

3.5.14.3

protection d'accompagnement
coordination, pour la protection contre
maximum de courant dans laquelle le di

nécessairement, situé coté source, effectue profs gontre les surintensités avec ou sans
I'aide de l'autre dispositif g& protection ekempeche tolite contrainte excessive sur celui-ci

[CEI 60947-1, définition 2.5

3.5.14.4
sélectivité totalé >
sélectivité lors d'u g

a maximum de coura
sans provoquer |€

[CEI 60947-2 définiti

guelle, en présence de deux dispositifs de protection
e, le dispositif de protection aval assure la protection
autre dispositif de protection

a

a maximum,de/courant placés en série, le dispositif de protection aval assure la protection
jusqu'a un.niveau dofniné de surintensité sans provoquer le fonctionnement de I'autre dispositif
de protection

[CEI®0947-2, définition 2.17.3]

3.5.14.6
courant limite de sélectivité

Is

valeur de courant correspondant a l'intersection de la caractéristique totale temps-courant du
dispositif de protection placé en aval avec la caractéristique temps-courant de préarc (pour
les fusibles) ou de déclenchement (pour les disjoncteurs) de I'autre dispositif de protection

Le courant limite de sélectivité (voir figure D.1 de cette norme) est une valeur limite de courant

— en dessous de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection a maximum de
courant placés en série, le dispositif de protection aval achéve sa manceuvre de coupure
en temps voulu pour empécher l'autre dispositif de protection d'amorcer sa manocsuvre
(c'est-a-dire que la sélectivité est assurée);
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3.5.13

I?t characteristic of a circuit-breaker

curve giving the maximum values of /2t as a function of the prospective current under stated
conditions of operation

3.5.14
co-ordination between overcurrent protective devices in series

3.5.141
overcurrent protective co-ordination of overcurrent protective devices

co-ordination of two or more overcurrent protective devices in series to ensure overcurrent
discrimination (selectivity) and/or back-up protection

[IEC 60947-1, definition 2.5.22]

3.5.14.2
overcurrent discrimination

co-ordination of the operating characteristics of two or more oyé devices in

series such that, on the incidence of overcurrents within stated e/intended to
operate within these limits does so, while the other(s) doe

[IEV 441-17-15]

3.5.14.3

back-up protection

overcurrent co-ordination of two overcgurre % in séries, where the protective
device, generally but not necessarily™Q I effegts the overcurrent protection

with or without the assistance of the othe i ice~and prevents excessive stress on
the latter

[IEC 60947-1, definition 2.5,24]
3.5.14.4

overcurrent discrimina
series, the prot
protective device o0

[IEC 60947-2, defin

sence of two overcurrent protective devices in
ide”effects the protection without causing the other

3.5.14.5

partial discfimin

overcurre , in the presence of two overcurrent protective devices in
series, devigce on the load side effects the protection up to a given level of

3.5.14.6

selectivity limit current

Is

current co-ordinate of the intersection between the total time-current characteristic of the
protective device on the load side and the pre-arcing (for fuses), or tripping (for circuit-

breakers) time-current characteristic of the other protective device
The selectivity limit current (see figure D.1 of this standard) is a limiting value of current

— below which, in the presence of two overcurrent protective devices in series, the protective
device on the load side completes its breaking operation in time to prevent the other
protective device from starting its operation (i.e. selectivity is ensured);
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— au-dessus de laquelle, en présence de deux dispositifs de protection a maximum de
courant placés en série, le dispositif de protection aval peut ne pas achever sa manceuvre
de coupure en temps voulu pour empécher l'autre dispositif de protection d'amorcer sa
manceuvre (c'est-a-dire que la sélectivité n'est pas assurée)

[CEI 60947-2, définition 2.17.4]

3.5.14.7
—courant d'intersection

Is
valeur du courant correspondant a l'intersection des caractéristiques temps-courant de delix
dispositifs de protection a maximum de courant

NOTE Le courant d'intersection est la coordonnée courant de l'intersection des caractéristiques temps(maximal
de coupure/courant de deux dispositifs de protection contre les surintensités placés en sérj

[VEI 441-17-16]

3.5.14.8

courant de court-circuit conditionnel (d'un circuit ou d'un a

courant présumé qu'un circuit ou un appareil de connexion, prg pogitif spécifié
de protection contre les courts-circuits, peut supporter de~agon i [e pendant la
durée totale de fonctionnement de ce dispositif dans des_conditiog s d'emploi et de
comportement

NOTE 1 Dans le cadre de la présente norme, Yol les courts-circuits est

généralement un disjoncteur ou un fusible.

seulement de limiter le courant.

[CEI 60947-1, définition 2.5.29]

3.5.14.9
courant assigné de cou
Inc
valeur de courant pr¢
dispositif de pro

de fagon satis

conditions d'essais

[CEI 60947-1, 4.

ructeur, que ce matériel, protégé par un
its spécifié par le constructeur, peut supporter
de fonctionnement de ce dispositif dans les
e de matériel correspondante

3.5.15

courant co <déclenchement

Int

valeur spé t que le disjoncteur peut supporter pendant un temps spécifié

(temps conveptionnel) sans déclencher

3.5.16

courant-conventionnel de déclenchement

It

valeur spécifiée du courant qui provoque le déclenchement du disjoncteur avant I'expiration
d'un temps spécifié (temps conventionnel)

3.5.17

courant de déclenchement instantané

valeur minimale du courant provoquant le fonctionnement automatique du disjoncteur sans
retard intentionnel
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— above which, in the presence of two overcurrent protective devices in series, the protec-
tive device on the load side may not complete its breaking operation in time to prevent the
other protective device from starting its operation (i.e. selectivity is not ensured)

[IEC 60947-2, definition 2.17.4]

3.5.14.7
take-over current
In

current co-ordinate of the intersection between the time-current characteristics of twa
overcurrent protective devices

NOTE The take-over current is the current co-ordinate of the intersection between the maximum break-time’/
current characteristics of two overcurrent protective devices in series.

[IEV 441-17-16]

3.5.14.8
conditional short-circuit current (of a circuit or a switching device

[IEC 60947-1, definition 2.5.29]

3.5.14.9

3.5.15 Q
conventional no i

Int .
specified value o
(conventional ii

rcuit-breaker is capable of carrying for a specified time

specified valueyof c
(conventionalitime

rent which causes the circuit-breaker to trip within a specified time

3.5.17

instantaneous tripping current

minimum value of current causing the circuit-breaker to operate automatically without
intentional time-delay
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3.6 Définitions relatives a la coordination de I'isolement

3.6.1

coordination de I'isolement

correspondance mutuelle des caractéristiques d’isolement du matériel électrique en tenant
compte du micro-environnement prévu et des autres contraintes exergant une influence

[CEI 60664-1, définition 1.3.1]

3.6.2

tension locale
valeur efficace la plus élevée de la tension en courant alternatif ou continu qui peut apparaitre/a
travers n'importe quelle isolation lorsqu'un matériel est alimenté sous la tension assignge
[CEI 60664-1, définition 1.3.5]

NOTE 1 Les surtensions transitoires sont négligées.

NOTE 2 |l est tenu compte a la fois des conditions a vide et des conditions normale

3.6.3

surtension
toute tension ayant une valeur de créte dépassant la va
tension maximale en régime permanent dans les conditi

[CEI 60664-1, définition 1.3.7]

3.6.4
tension de tenue aux chocs

3.6.5
catégorie de surtensi
nombre définissant une

[CEI 60664-1, dé'@o y
3.6.6

macro-environnemen

3.6.7

environnementgmmeédiat’de l'isolation qui influence en particulier le dimensionnement des
lignes de fuite

[CEI 60664<1, définition 1.3.12.2]

3.6.8

pollution

tout apport de matériau étranger solide, liquide ou gazeux (gaz ionisés), qui peut entrainer
une réduction de la rigidité diélectrique ou de la résistivité de la surface de l'isolation

[CEI 60664-1, définition 1.3.11]

3.6.9
degré de pollution
nombre caractérisant la pollution prévue du micro-environnement

NOTE Le degré de pollution auquel I'équipement est exposé peut étre différent de celui du macro-environnement
dans lequel se trouve l'équipement du fait de la protection procurée par des moyens tel qu'enveloppe ou
chaufferette interne empéchant I'absorption ou la condensation d'humidité.

[CEI 60664-1, définition 1.3.13]
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3.6 Definitions related to insulation co-ordination

3.6.1

insulation co-ordination

mutual correlation of insulation characteristics of electrical equipment taking into account the
expected micro-environment and the influencing stresses

[IEC 60664-1, definition 1.3.1]

3.6.2

working voltage

highest r.m.s. value of the a.c. or d.c. voltage across any particular insulation which can occur
when the equipment is supplied at rated voltage

[IEC 60664-1, definition 1.3.5]

NOTE 1 Transients are disregarded.

NOTE 2 Both open-circuit conditions and normal operating conditions are taken inj¢'e

3.6.3

overvoltage

any voltage having a peak value exceeding the corres
steady-state voltage at normal operating conditions

[IEC 60664-1, definition 1.3.7]

alue of maximum

3.6.4
impulse withstand voltage
highest peak value of impulse voltage qf pt polarity, which does not cause

3.6.5
overvoltage category
numeral defining a tra

[IEC 60664-1, de'@o y
3.6.6

macro-environme

environment of the rog ation, in which the equipment is installed or used

[IEC 60664-

3.6.7

micro-env

immediate eny eqt of the insulation which particularly influences the dimensioning of the

creepage distance
[IEC 60664-1, definition 1.3.12.2]

3.6.8

pollution

any addition of foreign matter, solid, liquid or gaseous that can result in a reduction of electric
strength or surface resistivity of the insulation

[IEC 60664-1, definition 1.3.11]

3.6.9
pollution degree
numeral characterising the expected pollution of the micro-environment

NOTE The pollution degree to which equipment is exposed may be different from that of the macro-environment
where the equipment is located because of protection offered by means such as an enclosure or internal heating to
prevent absorption or condensation of moisture.

[IEC 60664-1, definition 1.3.13]
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3.6.10

sectionnement (fonction de)

fonction destinée a couper l'alimentation de toute l'installation ou d'une section discrete de
celle-ci en la séparant de toute source d'énergie électrique pour des raisons de sécurité

[CEI 60947-1, définition 2.1.19, modifiée]

3.6.11

distance de sectionnement (d’un pole d’un appareil mécanique de connexion)
distance d'isolement entre contacts ouverts satisfaisant aux prescriptions de sécurité
concernant les sectionneurs

[VEI 441-17-35]

3.6.12

distance d'isolement

lla plus courte distance dans l'air entre deux parties conductrice
parcours le plus court entre ces parties conductrices (voir annexg B

NOTE Pour la détermination d'une distance d'isolement pour des parties acCessibles 3 scessible d'une
enveloppe isolante est considérée comme conductrice comme si elle était recouverte o ilhe tallique a tout

sur le

[VEI 441-17-31, modifiée]

3.6.13
ligne de fuite

— disjoheteur tétrapolaire avec quatre pdles protégés.

NOTEM-Le pble qui n'est pas un péle protégé peut étre
~4_ xhon protégé» (voir 3.2.7.2), ou

~’ «poOle neutre de sectionnement» (voir 3.2.7.3).

4.2 D'apreés la protection contre les influences externes:

— type fermé (ne nécessitant pas une enveloppe appropriée);

— type ouvert (pour utilisation avec une enveloppe appropriée).
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3.6.10

isolation (isolating function)

function intended to cut off the supply from the whole installation or a discrete section of it by
separating it from every source of electrical energy for reasons of safety

[IEC 60947-1, definition 2.1.19, modified]

3.6.11

isolating distance (of a pole of a mechanical switching device)
clearance between open contacts, meeting the safety requirements specified for isolation
purposes

[IEV 441-17-35]

3.6.12

clearance
shortest distance in air between two conductive parts along a sti
way between these conductive parts (see annex B)

NOTE For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the acctessi an insulating
enclosure is considered conductive as if it was covered by a metal foil whereyer it ca f by a hand or a
standard test finger according to figure 9.

[IEV 441-17-31, modified]

s{retched<the shortest

3.6.13

creepage distance

shortest distance along the surface
(see annex B)

Wween two conductive parts

ibt€ parts, the accessible surface of an
a metal foil wherever it can be touched by a

insulating enclosure is considered conductive g§ if it was sovefed b
hand or a standard test finger according to figuge 9.

4 Classification

Circuit-breakers@:

— four-polé circuitbpéakers with three protected poles;

— four=pele circuit-breakers with four protected poles.

NOTE-The pole which is not a protected pole may be
Yunprotected" (see 3.2.7.2), or

~ "switched neutral" (see 3.2.7.3).

4.2 According to the protection against external influences:

— enclosed-type (not requiring an appropriate enclosure);
— unenclosed-type (for use with an appropriate enclosure).
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4.3 D'aprés la méthode de montage:

— type pour montage en salillie;
— type a encastrer;
— type pour montage en tableau.

NOTE Ces types peuvent étre destinés a étre montés sur rails.

4.4 D’aprés les modes de connexion

4.41 D’aprés le mode de fixation:

— disjoncteurs dont les connexions électriques ne sont pas associges au\dispositif de
connexion mécanique;

— disjoncteurs dont les connexions électriques sont associées
mécanique.

NOTE Des exemples de ce type sont:
- le type enfichable;

- le type a raccordement par boulons;

- le type a vis.
Certains disjoncteurs peuvent étre du type enflchable g accordement parboulons du cbété de I'alimentation
uniquement, les bornes de sortie étant utiljgée jtue : ( ment des conducteurs

|
=
KL
(]
>
O
—
0]
c
=
2
Q
<
0]
o
(on
o
=
>
(]
2
WV
=
2
©
o
c
o
o

NOTE 1 Les prescriptio igjon 3 type de bornes sont données a I'annexe J.

- disjoncteurs@
NOTE 2 Les presefiptis

- type B;
- type C;
- type.B:

NOTEM-Le choix d'un type particulier peut dépendre des regles d'installation.

4.6 D'aprés la caractéristique /2t

En supplément a la caractéristique /2t fournie par le constructeur, les disjoncteurs peuvent
étre classifiés selon leur caractéristique /2t.
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4.3 According to the method of mounting:

— surface-type;

— flush-type;

— panel board type, also referred to as distribution board type.
NOTE These types may be intended to be rail mounted.

4.4 According to the methods of connection

4.4.1 According to the fixation system:

— circuit-breakers, the electrical connections of which are not associated~with the~mecha-
nical mounting;

— circuit-breakers, the electrical connections of which are associg echanical

mounting.

NOTE Examples of this type are:
—  plug-in type;

—  bolt-on type;

—  screw-in type.

Some circuit-breakers may be of the plug-in type or bolt-on
usually suitable for wiring connection.

, the load terminals being

— circuit-breakers with screwless type terprirals fore al copper conductors;
NOTE 1 The requirementg/ ircuj e S d withythis type of terminals are given in annex J.

NOTE THe-selection of a particular type may depend on the installation rules.

4.6—According to the /2t characteristic

In~addition to the 12t characteristic provided by the manufacturer, circuit-breakers may be

classified nr‘r‘nrding to their 12t characteristic
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5 Caractéristiques des disjoncteurs

5.1 Liste des caractéristiques

Les caractéristiques d'un disjoncteur doivent étre énoncées comme suit:
— nombre de pdles (voir 4.1);

— protectuon contre 1es Infuences externes (vollr 4.2),

— méthode de montage (voir 4.3);

— mode de connexion (voir 4.4);

— valeur de la tension d'emploi assignée (voir 5.3.1);

— valeur du courant assigné (voir 5.3.2);

— valeur de la fréquence assignée (voir 5.3.3);

— plage du courant de déclenchement instantané (voir 4.5 et 5.3.
— valeur du pouvoir de coupure assigné (voir 5.3.4);

— caractéristique /2t (voir 3.5.13);

— classification d'aprés la caractéristique /2t (voir 4.6)

5.2 Grandeurs assignées

5.2.1 Tensions assignées
5.21.1 Tension d'emploi assignée

La tension d'emploi assignée d'un disjonc par la suite tension assignée) est la
18 elle se rapportent ses performances

NOTE Plusieurs tensions assi : i teurs pouvoirs de coupure peuvent étre attribués a un méme

disjoncteur.
5.21.2 Tensi@'
La tension d'isole ig disjoncteur est la valeur de la tension, attribuée par le

constructeur, & les tensions d'essai diélectrique et les lignes de fuite.
A moins g autrement, la tension d'isolement assignée est la valeur de la
tension 4ssig aximale du disjoncteur. En aucun cas, la tension d'emploi maximale ne

5.2.1.3 _ Tension~assignée de tenue aux chocs (Uimp)

La tenSion assignée de tenue aux chocs d'un disjoncteur doit étre égale ou supérieure aux
valeurs normalisées de la tension de tenue aux chocs données dans le tableau 3.

5:2.2 Courant assigné (/,)

Courant indiqué par le constructeur comme étant le courant que le disjoncteur peut supporter
en service ininterrompu (voir 3.2.14), a une température ambiante de référence spécifiée.

La température ambiante de référence normale est de 30 °C. Si une température ambiante de
référence différente est utilisée pour le disjoncteur, on doit tenir compte de son effet sur la
protection des céables contre les surcharges puisque celle-ci est aussi basée sur une
température ambiante de référence de 30 °C en conformité avec les régles d'installation.

NOTE La température ambiante de référence pour la protection des cables contre les surcharges a été fixée a
25 °C selon la CEI 60364.
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5 Characteristics of circuit-breakers

5.1 List of characteristics

The characteristics of a circuit-breaker shall be stated in the following terms:

— number of poles (see 4.1);

— protecuon agalnst extermnal miiuences (see 4.4£),
— method of mounting (see 4.3);

— method of connection (see 4.4);

— value of rated operational voltage (see 5.3.1);
— value of rated current (see 5.3.2);

— value of rated frequency (see 5.3.3);

— range of instantaneous tripping current (see 4.5 and 5.3.5);
— value of rated short-circuit capacity (see 5.3.4);
— |2t characteristic (see 3.5.13);
— |2t classification (see 4.6).
5.2 Rated quantities

5.2.1 Rated voltages

5.21.1 Rated operational voltage (

capacities.

5.2.1.2 Rated |; 3

The rated insul
manufacturer,

ycuit-breaker is the value of voltage, assigned by the
voltages and creepage distances are referred.

Unless otkherwise_stated ated insulation voltage is the value of the maximum rated

Ise withstand voltage (Uimp)

The rated impulse withstand voltage of a circuit-breaker shall be equal to or higher than the
standard values of rated impulse withstand voltage given in table 3.

5:2.2 Rated current (/)

A current assigned by the manufacturer as the current which the circuit-breaker is designed to
carry in uninterrupted duty (see 3.2.14), at a specified reference ambient air temperature.

The standard reference ambient air temperature is 30 °C. If a different reference ambient air
temperature for the circuit-breaker is used, the effect on the overload protection of cables
shall be taken into account, since this is also based on a reference ambient air temperature of
30 °C according to installation rules.

NOTE The reference ambient air temperature for the overload protection of cables has been fixed at 25 °C
according to IEC 60364.
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5.2.3 Fréquence assignée

La fréquence assignée d'un disjoncteur est la fréquence industrielle pour laquelle le
disjoncteur est congu et a laquelle correspondent les autres caractéristiques.

Plusieurs fréquences assignées peuvent étre attribuées a un méme disjoncteur.

—5.2.4 Pouvoir de coupure assigné (I.,)

Le pouvoir de coupure assigné d'un disjoncteur est la valeur efficace du pouvoir de coupure
limite en court-circuit (voir 3.5.5.1) attribuée au disjoncteur par le constructeur.

NOTE A un pouvoir de coupure assigné donné correspond pour le disjoncteur un pouvoir de coupure de“sefvice
en court-circuit (/) (voir tableau 18).

5.3 Valeurs normales et valeurs préférentielles

5.3.1 Valeurs préférentielles de la tension assignée

Les valeurs préférentielles des tensions assignées sont do

Tension assignée
des disjoncteurs
pour emploi dans
les systémes
120/240 V, 240 V

\Y

\

Disjoncteurs Circuit alimentant e disjoneteur

Monophasé 230
(phase a ngﬂt}&ou m\w@a&h \

Triphas’{— Ntre
d
(

\ﬁhs )\/
Unipolaires Monophas 120
sequ con teyur miNgu a la teyre, ou
\Qhas adqeutre)
€ ased \t\y

a
Mondph neutte 230/400
o)

riphasé
uhjpolgires, (troi

Wh é\\? 230
(RQas a neutre™u phase a phase)

Bipolai WI&WE’}phase a phase) 400 240

Mono\pyasé (phase a phase, trois fils) 120/240
TriptHasé (quatre fils) 230
TripOlaires Triphasé (trois fils ou quatre fils) 400 240
Tétrapolaires Triphasé (quatre fils) 400

NOTE 1 Dans la CEI 60038 la valeur de la tension de réseau 230/400 V a été normalisée. Cette valeur rempla-
cera progressivement les valeurs 220/380 V et 240/415 V.

NOTE Z Partout ou IT est 1ait reference a 230 V ou 400 V dans ceite norme on peut Nire, respeciivement, 220 V
ou 240 V et 380 V ou 415 V.

NOTE 3 Partout ou il est fait référence a 120 V ou 120/240 V dans cette norme on peut lire, respectivement,
100 V ou 100/200 V.

5.3.2 Valeurs préférentielles du courant assigné
Les valeurs préférentielles des courants assignés sont:

6A 8A 10A 13A 16 A,20A,25A,32A,40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 Aet 125 A.
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5.2.3 Rated frequency

The rated frequency of a circuit-breaker is the power frequency for which the circuit-breaker is
designed and to which the values of the other characteristics correspond.

The same circuit-breaker may be assigned a number of rated frequencies.

5.2.4 Rated short-circuit capacity (/.,.)

The rated short-circuit capacity of a circuit-breaker is the value of the ultimate short-circuit
breaking capacity (see 3.5.5.1) assigned to that circuit-breaker by the manufacturer.

NOTE A circuit-breaker having a given rated short-circuit capacity has a corresponding service short-circuit

capacity (/) (see table 18).

5.3 Standard and preferred values

5.3.1 Preferred values of rated voltage

Preferred values of rated voltage are given in table 1.

Table 1 — Preferred valuesm tage
A

ircliit-breaker

Rated voltage of
circuit-breakers for
use in systems
120/240V, 240 V

Vv

Circuit-breakers Circuit supplying the

Single phase \ 230
(pha}e\o neutral or\phas to has

Thr pr§~s\€{4 -wire 230

Si phase 120
Single pole (phase rthed middle nductor or
Q ase to pe aI)
i 230/400

\SI\%W (phase to neutral or phase 230
has

TWe-pol Slng phase (phase to phase) 400 240
\h{e phase (phase to phase, 3-wire) 120/240
hree phase (4-wire) 230
Three-*pole Three phase (3-wire or 4-wire) 400 240
Four-pole Three phase (4-wire) 400

NOTE 1 In IEC 60038 the network voltage value of 230/400 V has been standardized. This value should
progressively supersede the values of 220/380V and 240/415 V.
NOTE 2 Wherever in this standard there is a reference to 230 V or 400 V, they may be read as 220 V or 240 V,

380 V or 415V, respectively.
NOTE 3 Wherever in this standard there is a reference to 120 V or 120/240 V, they may be read as 100 V or

100/200 V, respectively.

5.3.2 Preferred values of rated current

Preferred values of rated current are:

6A 8A 10A, 13 A 16 A, 20A,25A,32A,40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A and 125 A.
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5.3.3 Valeurs normales de la fréquence assignée

Les valeurs normales des fréquences assignées sont 50 Hz et 60 Hz.

5.3.4 Valeurs normales du pouvoir de coupure assigné

5.3.4.1 Valeurs normales jusqu'a et y compris 10 000 A

Les valeurs normalisées du pouvoir de coupure assigné jusqu'a et y compris 10 000 A sont:

1 500 A, 3000 A, 4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

NOTE Les valeurs de 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 5 000 A, 7 500 A et 9 000 A, sont également considérées
comme normalisées dans certains pays.

Les plages du facteur de puissance correspondantes sont données au

référentielle

Tableau 2 — Plages de déc hement instantané

Qpe [\\ \) N > Plage
B N u-dessus de 3 [, et jusqu'a 5 I, inclus
ORE:

}-dessus de 5 I, et jusqu'a 10 /, inclus

u-dessus de 10 /, et jusqu'a 20 I, @ inclus

a Pour de{ca\sWUWs jusqu'a 50 I, peuvent également étre utilisées.

Tableau 3 — Tension assignée de tenue aux chocs
en fonction de la tension nominale de l'installation

Tension assignée de tenue Tension nominale de l'installation
aux chocs Uimp Systémes triphasés Systéme monophasé avec point
milieu a la terre
kV \ V
2,54 120/240 b
4a 230/400, 250/440 120/240, 240 ¢

NOTE 1 Pour les tension d'essai de vérification de I'isolation, voir tableau 14.

NOTE 2 Pour les tensions d'essai de vérification de la distance de sectionnement a travers les contact ouverts,
voir tableau 13.

a Les valeurs 3 kV et 5 kV respectivement sont utilisées pour vérifier les distances de sectionnement a travers les
contacts ouverts a I'altitude de 2 000 m (voir tableaux 4 et 13).

b Pour pratique d’installation au Japon.
¢ Pour pratique d’installation dans les pays d’Amérique du Nord.
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5.3.3 Standard values of rated frequency

Standard values of rated frequency are 50 Hz and 60 Hz.

5.3.4 Standard values of rated short-circuit capacity

5.3.4.1 Standard values up to and including 10 000 A

Standard values of rated short-circuit capacities up to and including 10 000 A are:

1500 A, 3000 A, 4 500 A, 6 000 A, 10 000 A.

NOTE The values of 1 000 A, 2 000 A, 2 500 A, 5 000 A, 7 500 A and 9 000 A are also cqg
some countries.

idered as standard in

The corresponding power factor ranges are given in 9.12.5.

5.3.4.2 Values above 10 000 A up to and including 25 000 A

For values above 10 000 A up to and including 25 000 A thg e\is 20000 A.

us tripping

TN

Above) 3 I, up to and including 5 /I

B \ \)
Above 5 [, up to and including 10 /,
(x Above 10 /, up to and including 20 /, @

a R@épXC\{e{h\{sWo 50 /I, may also be used.

5.3.6 Stand lues pfrated impulse withstand voltage (Uimp)
Table 3 gi dard ues of rated impulse withstand voltages as a function of the
nominal instyllation.

3 — Rated impulse withstand voltage as a function
of the nominal voltage of the installation

Nominal voltage of the installation
Rated“impulse withstand voltage

Uim ) Single-phase system

’ Three-phase systems with mid-point earthed
kV v

\

2,58 120/240 b
4a 230/400, 250/440 120/240, 240 C

NOTE 1 For test voltages to check the insulation, see table 14.

NOTE 2 For test voltages to check the isolation distance across open contacts, see table 13.

8 The values 3 kV and 5 kV respectively are used for verifying the isolating distances across open contacts at the
altitude of 2 000 m (see tables 4 and 13).

b For installation practice in Japan.

C For installation practice in North American countries.
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6 Marquage et autres informations sur le produit

Chaque disjoncteur doit porter de fagon indélébile les indications suivantes:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la désignation du type, le numéro de catalogue ou le numéro de série;

c) la ou les tensions assignées;

d) le courant assigné sans le symbole «A» préceéde du symbole de déclenchement instantane

(B, C ou D), par exemple B 16;
e) la fréquence assignée, si le disjoncteur est prévu pour une seule fréquence (voir 5.3.3)j
f) le pouvoir de coupure assigné, en ampéres;
g) le schéma de connexion, a moins que le mode de connexion ne soit éyident
h) la température ambiante de référence, si elle est différente de 30 °C
i) le degré de protection (seulement s'il differe de 1P20);

j) pour les disjoncteurs du type D: le courant de déclenchement i
supérieur a 20 I, (voir tableau 2);

k) la tension assignée de tenue aux chocs Ujmp, si elle est ggale a 2,

comité d’études 3 1 de

schéma de céablage), la
NOTE 1 Dans les @ i
que I’ appareil assureNg/s

dans la documentationy du constructeur.
Le constructeur doit pouvoir fournir, sur demande, la caractéristique /2t (voir 3.5.13).

Le constructeur peut indiquer la classification /2t (voir 4.6) et marquer les disjoncteurs en
conséquence.

Pour les disjoncteurs autres que ceux manoeuvrés par un bouton-poussoir, la position

d'ouverture doit&tremdigquee par te symbote O (um cercle) et ta positiom de fermeture parte
symbole | (un court trait vertical). Des symboles nationaux supplémentaires sont admis pour
cette indication. L'usage exclusif des symboles nationaux est provisoirement admis. Ces
indications doivent étre facilement visibles quand le disjoncteur est installé.

Pour les disjoncteurs manoeuvrés au moyen de deux boutons-poussoirs, le bouton-poussoir
prévu pour la manoeuvre d'ouverture uniquement doit étre rouge et/ou marqué du symbole O.

Le rouge ne doit étre employé pour aucun autre bouton-poussoir du disjoncteur.

1 Comité d’études 3 de la CEl: Documentation et symboles graphiques.
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6 Marking and other product information

Each circuit-breaker shall be marked in a durable manner with the following:

a) manufacturer's name or trade mark;
b) type designation, catalogue number or serial number;

) rated vuitagc(b),

d) rated current without symbol "A", preceded by the symbol of instantaneous tripping (B, €
or D), for example B 16;

e) rated frequency if the circuit-breaker is designed only for one frequency (see 5.3.3);

f) rated short-circuit capacity, in amperes;

g) wiring diagram, unless the correct mode of connection is evident;

h) reference ambient air temperature, if different from 30 °C;

i) degree of protection (only if different from IP20);

j) for type D circuit-breakers: the maximum instantaneous
20 I, (see table 2);

k) rated impulse withstand voltage Ujmp if it is 2,5 kV.

attached to the circuit-breaker.
manufacturer's documentation.

in a wiring diagram, wherexi i i ymbols of other functions, e.g. overload
protection, or other sy i 3 of IEC 1. When the symbol is used on its
own (i.e. not in a wiring di with symbols of other functions is not allowed
NOTE 1 In the follo \ E 2nd ZA the marking of the symbol on the circuit-breaker is
mandatory to indicate he deV|c rov des |Iat|on for the installation downstream. In these countries it is
required that the symbol<b \ bly visible when the circuit-breaker is installed as in service and
the actuator is accessible

NOTE 2 In Australia this q he Circuit-breaker is mandatory but is not required to be visible after
installation.

If a degre@~of pro than IP20 according to IEC 60529 is marked on the device, it
shall comyply W | ver the method of installation. If the higher degree of protection is
obtained onty specific method of installation and/or with the use of specific accessories

The manufacturer shall make available, on request, the /2t characteristic (see 3.5.13).

The. manufacturer may indicate the /2t classification (see 4.6) and mark the circuit-breakers
aecordingly.

For circuit-breakers other than those operated by means of push-buttons the open position

shall be indicated by the symbol O (a circle) and the closed position by the symbol | (a short
vertical straight line). Additional national symbols for this indication are allowed. Provisionally
the use of this national indication alone is allowed. These indications shall be readily visible
when the circuit-breaker is installed.

For circuit-breakers operated by means of two push-buttons, only the push-button designed
for the opening operation shall be red and/or be marked with the symbol O.

Red shall not be used for any other push-button of the circuit-breaker.

1 |EC technical committee 3: Documentation and graphical symbols.
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Si un bouton-poussoir est utilisé pour fermer les contacts et est identifié¢ comme tel de fagon
évidente, sa position enfoncée suffit a indiquer la position de fermeture.

Si un bouton-poussoir unique est employé pour fermer et ouvrir les contacts et est identifié
comme tel, le bouton restant dans sa position enfoncée suffit a indiquer la position de
fermeture. Si, au contraire, le bouton ne reste pas enfoncé, un organe supplémentaire
indiquant la position des contacts doit étre prévu.

Pour Tes disjoncteurs a calibres multiples, la valeur maximale doit apparaiire sur le marquage
comme indiqué en d) et, de plus, la valeur pour laquelle le disjoncteur est réglé doit étre
indiquée sans ambiguité.

S'il est nécessaire de distinguer entre les bornes d'alimentation et les bornes de sortie/ les
premiéres doivent étre marquées de fleches dirigées vers le disjoncteur/ et les_dernieres de
fleches orientées vers I'extérieur du disjoncteur.

Les bornes destinées exclusivement au neutre doivent étre marqué

Les bornes de mise a terre, s'il en existe, doivent
@D (cEI 60417-5019).

NOTE 3 Le symbole J=— (CEI 60417-5017), précédemment recomma
symbole préférentiel CEl 60417-5019, indiqué ci-dessus.

Le marquage doit étre indélébile et facilement isj
rondelles détachables ou autres partie Q

La température ambian
période de 24 h, Q'excé

utilisés conformgément aux indications figurant dans la documentation du constructeur.

7.2 Altitude
En géneral l'altitude du lieu d'installation n'excéde pas 2 000 m (6 600 ft).

Paour les installations a des altitudes supérieures, il est nécessaire de tenir compte de
la diminution de la rigidité diélectrique et de I'effet réfrigérant de I'air. Les disjoncteurs prévus

pour fonctionner dans ces conditions doivent étre spécialement concus ou utilisés
conformément a un accord entre constructeur et utilisateur. Les renseignements donnés dans
la documentation du constructeur peuvent tenir lieu d'un tel accord.

7.3 Conditions atmosphériques

L'air est propre et son humidité relative ne dépasse pas 50 % a une température maximale de
+40 °C.

Des humidités relatives supérieures peuvent étre admises a des températures plus basses,
par exemple 90 % a +20 °C.
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If a push-button is used for closing the contacts and is clearly identified as such, its
depressed position is sufficient to indicate the closed position.

If a single push-button is used for closing and opening the contacts and is identified as such,
the button remaining in its depressed position is sufficient to indicate the closed position. On
the other hand, if the button does not remain depressed, an additional means indicating the
position of the contacts shall be provided.

For circuit-breakers with _multiple current ratings, the maximum value shall be marked
accordance with marking d), and in addition the value for which the circuit-breaker is adjusted
shall be indicated without ambiguity.

If it is necessary to distinguish between the supply and the load terminals, the former_shall be
indicated by arrows pointing towards the circuit-breaker and the latter,

away from the circuit-breaker.

Terminals intended exclusively for the neutral shall be indicated by

Terminals intended for the protective conductor, if any, shall"be thé symbol
@ (IEC 60417-5019).

NOTE 3 The symbol J; (IEC 60417-5017), previously recommendé&d, wi
preferred symbol IEC 60417-5019 given above.

Marking shall be indelible and easily legible, and s
other removable parts.

7 Standard conditions for operati

Circuit-breakers complyinga with

The ambient air
does not exceed +

Circuit-breakers i
tropical gounties) of bela
the inforn 2N

°C shall either be specially designed or be used according to
manufacturer's catalogue.

7.2 Altitude
In generalthe altitude of the site of installation does not exceed 2 000 m (6 600 ft).

Forinstallations at higher altitudes, it is necessary to take into account the reduction of the
dielectric strength and of the cooling effect of the air. Circuit-breakers intended to be so used
shall be designed specially or used according to an agreement between manufacturer and

Hoear Infaormatinn anvan 1n tha mnaonfantiray
TS O et O gy et e o oot Satato

agreement.

o poatalaniin oy talea tha nlaca Af ool o
=4 = oy —tohce—re—pat T ocH—att

7.3 Atmospheric conditions

The air is clean and its relative humidity does not exceed 50 % at a maximum temperature of
+40 °C.

Higher relative humidities may be permitted at lower temperatures, for example 90 % at
+20 °C.
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Il convient de tenir compte des condensations modérées qui peuvent se produire occasion-
nellement lors de variations de température, par des moyens appropriés (par exemple trous
de drainage).

7.4 Conditions d'installation

Le disjoncteur doit étre installé selon les instructions du constructeur.

7.5 Degré de pollution

Les disjoncteurs de cette norme sont destinés a des environnements présentant un degré-de
pollution 2, c'est-a-dire que normalement seule une pollution non conductrice apparait; occasion-
nellement; toutefois, une conductivité temporaire causée par de la condensati étre—attendue.

8 Prescriptions de construction et de fonctionnement

8.1 Réalisation mécanique

8.1.1 Généralités

pondants spécifiés.

8.1.2 Meécanisme

lieu, se ferment et s'ou
ou automatiquement,
Le pdle neutre di i
La conformité est\vérifiee men visuel et par essai manuel, en employant des moyens
appropriés ( enindly umineux, oscilloscope, etc.).

2.7.3) des disjoncteurs tétrapolaires ne doit pas se
les pbles protégés.

fonctionner gffecti ent ensemble.

Les disjoncteurs doivent avoir un mécanisme a déclenchement libre.

Il doit-étre possible d'ouvrir et de fermer le disjoncteur a la main. Pour les disjoncteurs du
type enfichable sans organe de manoeuvre, cette condition n'est pas considérée comme
satisfaite par le fait que le disjoncteur puisse étre retiré de son socle.

Les disjoncteurs doivent étre construits de telle fagon que les contacts mobiles puissent
rester uniquement dans la position de fermeture (voir 3.2.8) ou d'ouverture (voir 3.2.9), méme
lorsque I'organe de manoeuvre est abandonné dans une position intermédiaire.

Les disjoncteurs en position d’ouverture (voir 3.2.9) doivent avoir une distance de
sectionnement qui respecte les prescriptions nécessaires pour satisfaire a la fonction
sectionnement (voir 8.3). L'indication de la position d’ouverture («ouvert») ou de fermeture
(«fermé») des contacts principaux doit étre fournie par un ou les deux moyens suivants:

— la position de I'organe de manceuvre, cette solution étant préférée, ou
— unindicateur mécanique séparé
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Care should be taken by appropriate means (for example drain holes) of moderate
condensation which may occasionally occur due to variations in temperature.

7.4 Conditions of installation

The circuit-breaker shall be installed in accordance with the manufacturer's instructions.

—7-5—Pottutiomdegree
Circuit-breakers to this standard are intended for environment with pollution degree 2, ji:€

normally only non-conductive pollution occurs; occasionally, however, a temporary
conductivity caused by condensation may be expected.

8 Requirements for construction and operation

8.1 Mechanical design

8.1.1 General

breakers shall be so mechanically
any, make and break substantially

It shall-be*possible to switch the circuit-breaker on and off by hand. For plug-in type circuit-
breakers without operating handle, this requirement is not considered met by the fact that the
cireuit-breaker can be removed from its base.

Circuit-breakers shall be so constructed that the moving contacts can come to rest only in the

CloSed position (see 3.2.8) or In ihe open position (see 3.2.9), even when the operating
means is released in an intermediate position.

Circuit-breakers shall provide in the open position (see 3.2.9) an isolation distance in
accordance with the requirements necessary to satisfy the isolating function (see 8.3).
Indication of the open and closed position of the main contacts shall be provided by one or
both of the following means:

— the position of the actuator (this being preferred), or
— a separate mechanical indicator.
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Si un indicateur mécanique séparé est utilisé pour indiquer la position des contacts
principaux, il doit étre de couleur rouge pour la position de fermeture et de couleur verte pour
la position d’ouverture.

Les moyens d'indication doivent étre fiables.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par les essais du 9.10.2.

LGD d;OjUII\JtCuID dU;VUIIt é‘uc uunyua dc tc::c fayun \.{UU :'UIHGIIU dU nmrarnucuvic, :G p:aotlun uu
le capot ne puissent étre mis correctement en place que de la fagon qui assure une indication
correcte de la position des contacts.

La conformité est vérifiée par examen visuel et par les essais des 9.12.12.1 et 9.12.12 2.

Lorsque I'organe de manoeuvre est utilisé pour indiquer la position des~gontacts, l'organe de

position

Si le capot est utilisé comme organ i s-poussoirs, il ne doit pas
étre possible d'enlever les boutons de i isj

le disjoncteur est mo
mouvement de n

NOTE 1 Provisoiremept, da

La conformité es

NOTE 2 Lev
particuliéres.

La conformité est Vv
tructeur.

grifiee par examen visuel, en tenant compte des instructions du cons-

8.1:3» Distances d'isolement et lignes de fuite (voir annexe B)

Les distances d'isolement et les lignes de fuite minimales sont données dans le tableau 4 qui

€St base sur e falt que Te disjoncteur est destine a fonctonner dans des environnements avec
degré de pollution 2. Toutefois, les distances d'isolement des points 2, 4, et 5 peuvent étre
réduites a condition que les résultats aux essais de tenue a l'onde de surtension soient
satisfaisants.

Les matériaux isolants sont classifiés en groupes de matériaux en fonction de leur indice
comparatif de résistance aux courants de cheminement (IRC) selon 2.7.1.1 et 2.7.1.3 de la
CEl 60664-1.
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If a separate mechanical indicator is used to indicate the position of the main contacts, this
shall show the colour red for the closed position (ON) and the colour green for the open
position (OFF).

The means of indication of the contact position shall be reliable.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.10.2.

Circuit-breakers shall be designed so that the actuator, front plate or cover can only be
correctly fitted in a manner which ensures correct indication of the contact position.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.12.12.1 and 9.12-

Where the operating means is used to indicate the position of the operating
means, when released, shall automatically take up the position cg at of the
moving contact(s); in this case, the operating means shall haye pOsitions
corresponding to the position of the contacts but, for autog i ird distinct

position of the operating means may be provided.

The action of the mechanism shall not be influenced b C 3 of enelosures or covers
and shall be independent of any removable part.

If the operating n
in normal use, t@n

NOTE 1 Provisionally,

specified by the manufacturer to lock the operating means in the
t position shall only be possible when the main contacts are in the
open position
NOTE 2 Locking of the.gperating means in the closed position is permitted for particular applications.

Compliance is checked by inspection, taking into account the instructions of the manufacturer.

81.3 Clearances and creepage distances (see annex B)

The minimum required clearances and creepage distances are given in table 4 which is based

on the circuit-breaker being designed for operating in an environment with degree of
pollution 2. However, the clearances of items 2, 4 and 5 may be reduced provided that the
tests at rated impulse voltage are withstood.

The insulating materials are classified into material groups on the basis of their comparative
tracking index (CTI) according to 2.7.1.1 and 2.7.1.3 of IEC 60664-1.
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Tableau 4 — Distances d'isolement et lignes de fuite minimales

Lignes de fuite minimales '

mm
Distances d’isolement

minimales Groupe Illa " Groupe Il Groupe |

mm
(175V < CTI <400 V) | (400 VS CTI<600V) | (600 V< CTI)®

Tension assignée

v Tension locale °
Uimp V
2,5kV | 4kV 4 kV
Description 120/240 | 120/240 | 230/400 | >25 | 120 | 250 | 400 | >25 | 120 | 250 /<é0 >25\ 120 /|,250 | 400
< i < i i
120 240 230 | =% <50 ’ﬂ
a0 N

1. entre parties actives qui 2,0 4,0 4.0 1,2 2,0 4.0 4,0 0,9 g 4) ,0 0,6 2,6\/ 40 | 4,0
sont séparées lorsque les \
contacts sont en position \
ouvert ® /\ \
2. entre parties actives de 1,5 3,0 3,0 1,2 1,5 3,0 4 9 1,5 \38\\3»{/ 0,6 1,56 | 3,0 | 3,0
polarité différente *
3. entre circuits alimentés 3,0 6,0 8,0 3,0 6,0 8, 0 N 8,0 3,0 | 60 | 80
par des sources
différentes 'une d'elles >
étant en TBTP ou TBTS ¢ /

N\
Wn assignée
\%

120 /(.w SNOO 120 /240 | 230/400 | 120/ 240 | 230/ 400
0

4. entre parties actives et: 1,5 1,5 3,0 1,5 3,0

— les surfaces accessibles
des organes de
manceuvre

— les vis ou autres
organes de fixation des
capots qui doivent étre

retirés lorsqu'on fixe le
disjoncteur /\

— la surface sur laquelle le
disjoncteur est monté °

— les vis ou les autri
organes de fixatiqn d
disjoncteur °

— les couvercles

iteS\
— les autres parties

métalliques °

métalliques accessibles °
— les batisqmétalliques
supportantdes

disjoneteurs de type a
enecastrer

5. entre les parties
métalliques du

mécanisme et:

— les parties métalliques
accessibles ©

— les vis ou autres
organes de fixation du
disjoncteur

— les batis métalliques
supportant des
disjoncteurs de type a
encastrer
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Table 4 — Minimum clearances and creepage distances

Minimum clearances

mm

Minimum creepage distances '

mm

Group Illa "
(175 V < CTI < 400 V)

Group Il

(400 V< CTI < 600 V) ©

Group |

(600V<cCTI)®

Ratacl 1+
Rated-veltage

\") . e
Working voltage
Uimp V
2,5kV | 4kV 4 kV
Description 120/240 | 120/240 | 230/400 | >25 | 120 | 250 | 400 |>25| 120 | 250 | 40 >25\| 120250 | 400
120 240 230 |0 <%0 <50
400 /\ Q
1. between live parts 2,0 4,0 4,0 12 | 20 | 4,0 40 |09 | 20| 4 ,0 0,6\ 2, /2,0 4,0
which are separated
when the main contacts
are in the open position ° “ \
2. between live parts of 1,5 3,0 3,0 12 | 1,5 | 3,0 4,0 %‘Q\ 1\5\\3 ,0 6 |15 | 30 3,0
different polarity ®
3. between circuits 3,0 6,0 8,0 3,0 | 6,0 8,0 ,a 0 ,0 3,0 | 6,0 8,0
supplied from different 7
sources, one of which
being PELV or SELV ° N >
Ny
Rated voltage
\')
120/ 240 \{3 400 120/ 240 | 230/ 400 120/ 240 230/ 400
4. between live parts 1,5 1,5 3,0 1,5 3,0

and

— accessible surfaces
of operating means

— screws or other
means for fixing
covers which have to
be removed when
mounting the circuit—
breaker

— surface on which the
circuit-breaker is
mounted °

— screws or
means for fix
circuit-breaker

— metal covers or
boxes °

— other accessible
metal parts)’

— metal frames
supperting flush-type
cifcuit-breakers

I 250

5/between metal

i

(L

1\> 0

" il
pPafs-or-me

mechanism and

— accessible metal
parts °

— screws or other
means for fixing the
circuit-breaker

— metal frames
supporting flush-type
circuit breakers
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NOTE 1 Les valeurs données pour 400 V sont aussi valables pour 440 V.
NOTE 2 Les parties du chemin du neutre, s'il existe, sont considérées comme des parties actives.
NOTE 3 Les régles de dimensionnement de I'isolation solide sont a I'étude.

NOTE 4 Il convient de prendre des précautions pour assurer des distances adéquates entre parties actives de polarité
différentes des disjoncteurs de type enfichable placés les uns a c6té des autres. Les valeurs sont a I'étude.

? Pour les contacts auxiliaires et de commande, les valeurs sont données dans la norme correspondante.

® Les valeurs sont doublées si les distances d'isolement et les lignes de fuite entre les parties actives du dispositif et I'écran

mnialllnnn obta-surface-SiL Innnalln le. rhcnnnnfnnr est-montdne r{ahnnr{anf pas seulement-de-la r\nnr\nr\hnn du nllennnninnr de.
T

fagon qu'elles puissent étre redU|tes Iorsque le disjoncteur est monte dans Ia position la plus defavorable

Y compris une feuille métallique en contact avec des surfaces en matiére isolante, qui sont accessibles aprés installation pouf
usage normal. La feuille est poussée dans les coins, les rainures, etc., au moyen d'un doigt d'essai rigide et rectiligne, en
accord avec le 9.6 (voir figure 9).

Voir CEI 60112.

L'interpolation est admise lors de la détermination de lignes de fuite correspondant a des valeurs d
rapport a celles listées comme tension locale. Pour la détermination des lignes de fuite voir I'ann

o

®

Les lignes de fuite ne peuvent pas étre inférieures aux distances d'isolement associées.

)

Pour couvrir toutes les tensions y compris la TBT d'un contact auxiliaire.

E

Pour le groupe de matériel Illb (100 V < ITC < 175 V) les valeurs pour le groupe llla, multipli¢
Pour des tensions locales jusqu’a 25 V inclus on peut faire référence a la CEl 60664

8.1.4 Vis, parties transportant le courant et connexio

NOTE 1
fixation des capots ou des plaques de recouvrs
et pour la fixation de la base d'un disjoncteur.

La conformité est vérifiée
NOTE 2 Les connexions a

8.1.4.2 Pour les
oeuvre lors du

un retraitQu flechissement éventuel de la matiére isolante est susceptible d'étre compense
par ungelasticité suffisante des parties métalliques.

La<cenformité est vérifiée par examen.

NOTE Le caractére approprié de la matiere est estimé par rapport a la stabilité des dimensions.

8.1.4.4 Les parties transportant le courant et les connexions, y compris les parties destinees
aux conducteurs de protection, doivent étre

— soit en cuivre,

— soit en alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les piéces obtenues par laminage
ou au moins 50 % de cuivre pour les autres,

— soit en un autre métal ou en métal avec revétement adapté, résistant aussi bien que le
cuivre a la corrosion et ayant des propriétés mécaniques équivalentes.

NOTE De nouvelles prescriptions, ainsi que les essais appropriés pour déterminer la résistance a la corrosion
sont a I'étude. Ces prescriptions devraient permettre I'emploi d'autres matériaux, convenablement revétus.
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NOTE 1 The values given for 400 V are also valid for 440 V.
NOTE 2 The parts of the neutral path, if any, are considered to be live parts.
NOTE 3 Dimensioning rules for solid insulation are under consideration.

NOTE 4 Care should be taken to provide adequate clearances and creepage distances between live parts of different polarity of
circuit-breakers, e.g. of the plug-in type mounted close to one another.

a For auxiliary and control contacts the values are given in the relevant standard.

b The values are doubled if clearances and creepage distances between live parts of the device and the metallic screen or the

surface on which the circuit-breaker is mounied are not dependent on the design of the circuit-breaker only, so that they can be
reduced when the circuit-breaker is mounted in the most unfavourable condition.

C Including a metal foil in contact with the surfaces of insulating material which are accessible after installation for normal use-
The foil is pushed into corners, grooves, etc., by means of a straight unjointed test finger according to 9.6 (see figure 9).

d See IEC 60112.

€ Interpolation is allowed in determining creepage distances corresponding to voltage values intermedfate t
working voltage. For determination of creepage distances see annex B.

f Creepage distances cannot be less than the associated clearances.
9 To cover all different voltages including ELV in an auxiliary contact.

h For material group b (100 V < CTI < 175 V) the values for material group llla multiplied by {,6 arply
i For working voltages up to and including 25 V reference may be made to IEC 60664-(.

8.1.4 Screws, current-carrying parts and connectio

8.1.4.1 Connections, whether electrical or mechanigs
stresses occurring in normal use.

Screws operated when mounting th
thread-cutting type.

NOTE 1 Screws (or nuts) which are operated whe

thread of insulating material and which are
during installation, correct introduction of the
nsured.

8.1.4.2 For screws i
operated when ‘@r
screw into the scre

NOTE The require \ o correct introduction is met, if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, fo 9 i ¢ screw by the part to be fixed by a recess in the female thread, or by the
use of a screw wi i

through insulating majerial other than ceramic, pure mica or other material with character-
istics no less-suitable, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate
for any possible shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered in respect of the stability of the dimensions.

8.1.4.4 Current-carrying parts and connections including parts intended for protective
conductors, if any, shall be of

— copper;
— an alloy containing at least 58 % copper for parts worked cold, or at least 50 % copper for
other parts;

— other metal or suitably coated metal, no less resistant to corrosion than copper and having
mechanical properties no less suitable.

NOTE New requirements and appropriate tests for determining the resistance to corrosion are under
consideration. These requirements should permit other materials to be used if suitably coated.
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Les prescriptions de ce paragraphe ne s'appliquent pas aux contacts, circuits magnétiques,
éléments chauffants, éléments bimétalliques, dispositifs limitant le courant, shunts, parties
des dispositifs électroniques, ni aux écrous, vis, rondelles, plaques de serrage et parties
similaires des bornes.

8.1.5 Bornes pour conducteurs externes

fagcon permanente.

Des dispositifs de connexion pour barres sont admis a condition qu'ils n ent pas-utilisés
pour la connexion de cables.

hes a vis, par des
; t par boulons inclus
dans cette norme, ou par les essais des annexe ) elle QUi s’applique au type de

connexion.

8.1.5.2 Les disjoncteurs doivent étre i ; ui_doivent permettre la connexion
des conducteurs en cuivre ayant les sections nomin indiquées dans le tableau 5.

NOTE 1 Des exemples de configuxations ont indiqués a I'annexe F.

Plages des sections nominales a serre
mm?2

Jusqu'a 1 1 a25

au-dessus j 2 i 1 a4

au-dessus de 16 &t 3 1,5a 6

au-dessus de'25 et jus 2,5a10

au-dessls“de 32 et jusqu'a 50 inclus 4 a16

au-dessus de 50 et jusqu'a 80 inclus 10 a 25

auqdessus de 80 et jusqu'a 100 inclus 16 a 35

au-dessus de 100 et jusqu'a 125 inclus 252a 50

a |l est exigé que, pour des courants assignés, jusqu'a 50 A inclus, les bornes soient congues pour serrer aussi
bien des conducteurs massifs que des conducteurs cablés rigides; l'utilisation de conducteurs souples est
autorisée.
Toutefois, il est admis que les bornes pour conducteurs de section 1 mm2 a 6 mm?2 soient congues pour serrer
seulement des conducteurs massifs.

NOTE 2 Pour les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe G.


https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 - 63 -

The requirements of this subclause do not apply to contacts, magnetic circuits, heater
elements, bimetals, current-limiting materials, shunts, parts of electronic devices nor to
screws, nuts, washers, clamping plates and similar parts of terminals.

8.1.5 Terminals for external conductors

8.1.5.1 Terminals for external conductors shall be such that the conductors may be

connected-so-as to ensura that the nacessarv contact nressure-is maintained nermanaently
Y P P oA

Connection arrangements intended for busbar connection are admissible, provided they, are
not used for the connection of cables.

Such arrangements may be either of the plug-in or of the bolt-on type

Compliance is checked by inspection, by the tests of 9.5 for winals, by specific
tests for plug-in or bolt-on circuit-breakers included in t Y ¢ tests of annex J

Compliance is checked by inspection, SYyls nd by fitting in turn one conductor of
the smallest and one of th

Table 5 - Connecta on of.copper conductors for screw-type terminals

te currenp? \) Range of nominal cross-sections
to be clamped
mm?2

1to0 2,5
1to 4
1,5t0 6
2,5to0 10
4to 16
10 to 25
aboyve-80 up to and including 100 16 to 35

above 100 up to and including 125 25 to 50

a

It is required that, for current ratings up to and including 50 A, terminals be designed to clamp solid
conductors as well as rigid stranded conductors; the use of flexible conductors is permitted.

Novertholose it ic normittod thot torminale for condictors hovina craco contiono frons 4 a2 0 4o
L I 4

6 mm? be designed to clamp solid conductors only.

NOTE 2 For AWG copper conductors see annex G.
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8.1.5.3 Les dispositifs de serrage des conducteurs dans les bornes ne doivent servir a la
fixation d'aucun autre constituant, bien qu'ils puissent maintenir en place les bornes ou les
empécher de tourner.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais du 9.5.

8.1.5.4 Les bornes pour courants assignés jusqu'a 32 A inclus doivent permettre la

connexion des conducteurs sans preparation speciale.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE Le terme «préparation spéciale» comprend I'étamage des fils du conducteur, I'utitisation de cosses, la
formation d'oeillets, etc. mais non la remise en forme du conducteur avant son introdugtion dans lachorne ou le
torsadage d'un conducteur souple pour en consolider I'extrémité.

les’écrous
pour le serrage des conducteurs doivent avoir un pas métrique parable en

filetage et en résistance mécanique.

mécanique au pas ISO.
8.1.5.6 Les bornes doivent étre co
occasionner de dommages majeurs.

La conformité est vérifiée par examen

La conformité est vérifiée par l'essai du 9.5.3.

8.1.5.9 Les bornes doivent étre fixées ou situées de fagon que, lorsque les vis ou écrous de
serragessont serrés ou desserrés, les bornes ne doivent pas prendre de jeu par rapport au
disjancteur.

NOTE 1 Ces prescriptions n'impliquent pas que les bornes doivent étre congues de maniére telle que leur rotation
ou déplacement soient empéchés mais tout mouvement sera suffisamment limité pour empécher |1a non-conformité

a la présente norme.

NOTE 2 L'utilisation d'une matiere de remplissage ou d'une résine est considérée comme suffisante pour
empécher une borne de prendre du jeu a condition que

— la matiére de remplissage ou la résine ne soit pas soumise a des contraintes pendant I'usage normal, et que
— l'efficacité de la matiére de remplissage ou de la résine ne soit pas altérée par les températures atteintes par la
borne dans les conditions les plus défavorables spécifiées dans cette norme.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par l'essai du 9.4.
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8.1.5.3 The means for clamping the conductors in the terminals shall not serve to fix any
other component, although they may hold the terminals in place or prevent them from turning.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 9.5.

8.1.5.4 Terminals for rated currents up to and including 32 A shall allow the conductors to be
connected without special preparation.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The term "special preparation" covers soldering of the wire of the conductor, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal_or the twisting of a
flexible conductor to consolidate the end.

metal surfaces.

Compliance is c@e

8.1.5.9 Terminals~shall be so fixed or located that, when the clamping screws or nuts are
tightened.or’loosened, the terminals shall not work loose from their fixings to circuit-breakers.

NOTE 1) These requirements do not imply that the terminals shall be so designed that their rotation or dis-
placement is prevented, but any movement must be sufficiently limited so as to prevent non-compliance with the
requirements of this standard.

NOTE 2 The use of sealing compound or resin is considered to be sufficient for preventing a terminal from

WOTKINg To0Se€, provided that
— the sealing compound or resin is not subject to stress during normal use, and

— the effectiveness of the sealing compound or resin is not impaired by temperatures attained by the terminal
under the most unfavourable conditions specified in this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the test of 9.4.
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8.1.5.10 Les vis ou écrous de serrage des bornes destinées a la connexion des conducteurs
de protection doivent étre protégés de facon adéquate contre un desserrage accidentel.

La conformité est vérifiée par un essai manuel.

NOTE En général, les modéles de bornes donnés en exemple a I'annexe F procurent une élasticité suffisante
pour répondre a cette prescription; pour d'autres modéles, des dispositions spéciales, telles que I'utilisation d'une
piéce élastique convenable, qui ne puisse pas étre retirée par inadvertance, pourront étre nécessaires.

8.1.5.11 Les bornes a trous doivent permettre l'insertion compléte et le serrage fiable du
conducteur.

yn canducteur

La conformité est vérifiée par examen aprés avoir introduit et serré a (fond
j tableau 5,

en appliquant un couple selon le tableau 10.

8.1.5.12 Les vis et écrous destinés a la connexion des doivent

s'engager dans un filetage métallique et les vis ne doivent pas

8.1.6 Non-interchangeabilité

NOTE L'expression «comme
instructions du constructeur.

8.1.7 Fixation mécani
La fixation méci}

dépend pas uniqu
stabilité adéquate.

du type enfichable dont le maintien en place ne
exion(s) électriques(s) doit étre slire et avoir une

8.1.7.2 (Disjoncteurs du type enfichable, dont le maintien en place dépend

uniquement de leur(s) connexion(s) électrique(s) par enfichage

La.conformité de la fixation mécanique est vérifiée par les essais appropriés du 9.13.

8.2 Protection contre les chocs électriques

Les disjoncteurs doivent étre congus de telle fagon que, lorsqu'ils sont fixés et équipés de
conducteurs comme pour un usage normal (voir note du 8.1.6), les parties actives ne soient
pas accessibles.

Une partie est considérée comme «accessible» si on peut la toucher avec le doigt d'essai
(voir 9.6).



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 - 67 -

8.1.5.10 Clamping screws or nuts of terminals intended for the connection of protective
conductors shall be adequately secured against accidental loosening.

Compliance is checked by manual test.

NOTE In general, the designs of terminals (examples of which are shown in annex F) provide sufficient resilience
to comply with this requirement; for other designs, special provisions, such as the use of an adequately resilient
part which is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

8.1.5.11 Pillar terminals shall allow full insertion and reliable clamping of the conductor.

Compliance is checked by inspection after a solid conductor of the large t cross-séctional

8.1.5.12 Screws and nuts of terminals intended for the connectig ductors
shall be in engagement with a metal thread and the screws s
type.

8.1.6 Non-interchangeability

NOTE The expression "as fo
manufacturer's instructions.

8.1.7 Mechanic::
The mechanical 7
does not depend sgdl

stability.

8.1.71

Compliance~a harical mounting is checked by the relevant tests of 9.13.

8.1.7.2 Plug-in type circuit-breakers, the holding in position of which depends solely
on their plug-in connection(s)

Compliance of the mechanical mounting is checked by the relevant tests of 9.13.

8.2 Protection against electric shock

Circuit-breakers shall be so designed that, when they are mounted and wired as for normal
use (see note to 8.1.6), live parts are not accessible.

A part is considered to be "accessible" if it can be touched by the test finger (see 9.6).
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Dans le cas des disjoncteurs autres que ceux du type enfichable, les parties extérieures
autres que les vis ou autres organes de fixation des capots et étiquettes, qui sont accessibles
lorsque les disjoncteurs sont fixés et équipés de conducteurs comme en usage normal,
doivent étre ou bien en matériau isolant, ou bien entierement revétues de matériau isolant, a
moins que les parties actives ne soient enfermées dans une enveloppe intérieure en matériau
isolant.

Fes—revétements—dotrent—etre—fiés—de—facon—a—ne—pas—risguer—de—sentever—ad—cours—de
I'installation des disjoncteurs. lls doivent avoir une épaisseur et une résistance mécanique
suffisantes et doivent assurer une protection efficace aux endroits présentant des angles vijfs:

organes de fixation des couvercles, qui sont accessibles
doivent étre en matériau isolant.

Les organes de manoeuvre métalliques doivent étre i i ives et leurs parties
conductrices accessibles doivent étre revétues d [ i . Cette prescription ne
s'applique pas aux dispositifs de couplage des organe 4 e munis d'isolation de
plusieurs pbles. Les parties métalliques~du még \ étre accessibles. Elles
doivent étre en outre isolées des 8s cessibles, des batis métalliques

actives.

Le vernis ou I'émail ne
du présent paragfaphe.

La conformité est yé

8.3.1 Propriétés.diétectriques a fréquence industrielle
Les disjoncteurs doivent avoir des propriétés diélectriques appropriées a fréquence industrielle.
La.cenformité est vérifiée par les essais des 9.7.1, 9.7.2 et 9.7.3 sur des disjoncteurs a I'état neuf.

De plus, apres l'essai d'endurance du 9.11 et les essais de court-circuit du 9.12, ils doivent

oz / PPN r_iprs

tiofai H ol H £ H ol '3 o £
AUIOTdITG dUA Toodlio UU J. 7.9, TTIdIo oUUO 1A tUTTIOIVUIT U Coodl TCUUINT oUUTUITICU, TUCOUTUIUTVUITTTTTIL,

en 9.11.3 et 9.12.12.2 et sans le traitement préalable d'humidité du 9.7.1.

8.3.2 Aptitude au sectionnement
Les disjoncteurs doivent étre aptes au sectionnement.
La conformité est assurée par la vérification de la conformité aux distances d’isolement et

lignes de fuite minimales indiquées au point 1 du tableau 4 et par les essais des 9.7.6.1 et
9.7.6.3.
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For circuit-breakers other than those of the plug-in type, external parts, other than screws or
other means for fixing covers and labels, which are accessible when the circuit-breakers are
mounted and wired as for normal use, shall either be of insulating material or be lined
throughout with insulating material, unless the live parts are within an internal enclosure of
insulating material.

Linings shall be fixed in such a way that they are not likely to be lost during installation of the

bhall _baoys aa b o
\"}

tear it o ol e T Ak PETEP-N thiolen oo - baoaniagl ciraoao
CITCOCUTC OTC AN CTT ST oy oTraiT mave auoyuatc OTNORTITCSS arrtd rmreoirrarmoar st orgaT art

provide adequate protection at places where sharp edges occur.

Inlet openings for cables or conduits shall either be of insulating material or be provided)with
bushings or similar devices of insulating material. Such devices shall bg—reliably fixed and
shall have adequate mechanical strength.

8.3.1 Dieleg

Compliance i ed by the tests of 9.7.1, 9.7.2 and 9.7.3 on the circuit-breaker in new
condition.

Moreover, after the endurance tests of 9.11 and after the short-circuit tests of 9.12, the
circuit-breakers shall withstand the test of 9.7.3 but at the reduced test voltage specified in
9711.3 and 9.12.12.2 respectively and without the previous humidity treatment of 9.7.1.

—8-3.2tsofating capabltiity

Circuit-breakers shall be suitable for isolation.

Compliance is checked by the verification of compliance with the minimum clearances and
creepage distances of item 1 of table 4 and by the tests of 9.7.6.1 and 9.7.6.3.
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8.3.3 Rigidité diélectrique a la tension assignée de tenue aux chocs (Uin,)
Les disjoncteurs doivent avoir une tenue adéquate aux tensions de choc.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.7.6.2.

8.4 Echauffement

8.4.1 Limites d'échauffement

Les échauffements des diverses parties d'un disjoncteur spécifiées au tableau 6, mesurés dans
les conditions spécifiées en 9.8.2, ne doivent pas dépasser les limites indiquées dans ce tableau.

Le disjoncteur ne doit pas subir de dommages de nature a nuire a son (fonctionneément et a
rendre son usage dangereux.

Tableau 6 — Valeurs des echauffem/enQ

Parties 2 b “Echauffements

K

Bornes de raccordement pour des connexions externes ° 60

Parties extérieures susceptibles d'étre touchées lors d'une mangceuvie 40

disjoncteur, y compris les organes de manoceuvre en mater au isol

métalliques des moyens de couplage isolés p

Parties métalliques extérieures des organes de 25

Autres parties extérieures, y compris la face du 60

a

bl n'est pas spéeg
adjacentes en matjére

pas étre affecté.

8.5 Fonctionnement ininterrompu
Les disjoncteurs doivent rester fiables méme aprés une longue période de service.

l{a conformité est vérifiée par I'essai du 9.9.

8.6 Fonctionnement automatique
8.6.1 Zone temps-courant normalisée

La caractéristique de déclenchement des disjoncteurs doit étre telle qu'ils assurent une
protection suffisante du circuit sans fonctionnement prématuré.

La zone de la caractéristique temps-courant (caractéristique de déclenchement) d'un dis-
oncteur est définie par les conditions et les valeurs indiquées dans le tableau 7.
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8.3.3 Dielectric strength at rated impulse withstand voltage (Uimp)

Circuit-breakers shall adequately withstand impulse voltages.
Compliance is checked by the tests of 9.7.6.2.

8.4 Temperature-rise

8.4.1 Temperature-rise limits

The temperature rises of the parts of a circuit-breaker specified in table 6, measured under
the conditions specified in 9.8.2, shall not exceed the limiting values stated in that table:

The circuit-breaker shall not suffer damage impairing its functions and ifs“safe .use\

Table 6 — Temperature-rise valu?\

Parts a b \ \I‘e}a(perature-rise
Q \ K
A

Terminals for external connections € 60

External parts liable to be touched during manual operation of the circyit-breaker, i ing 40
operating means of insulating material and metallic means for\cau ir@ate operating

means of several poles
25
in dixect contact with the 60

External metallic parts of operating means

Other external parts, including that face of the cjreuit-break

mounting surface

sMJit-breakers is such that a direct measure-
the risk of causing alterations or displacements

a2 No value is specified for the tacts, since the desigiyof m
ment of the temperature of e de)witho
of parts likely to affect the reprodusipili sts. The P84day test (see 9.9) is considered to be sufficient for

b No value is specified i , but no damage shall be caused to adjacent parts of
insulating mater@nd i iteuitsbreaker shall not be impaired.
¢ For plug-in type ci V&‘i

Circuit-breakers shall operate reliably even after long service.

Compliance is checked by the test of 9.9.

8:6 Automatic operation

8.6.1 Standard time-current zone

The tripping characteristic of circuit-breakers shall be such that they ensure adequate
protection of the circuit, without premature operation.

The zone of the time-current characteristic (tripping characteristic) of a circuit-breaker is
defined by the conditions and the values stated in table 7.
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Ce tableau se rapporte a un disjoncteur fixe dans les conditions de référence (voir 9.2),

fonctionnant a la température de calibrage de référence de 30 °C avec une tolérance de +g°C.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés au 9.10.

Les essais peuvent étre effectués a toute température de l'air jugée commode. les résultats

devant se référer a une température de 30 °C au moyen des informations données par le
constructeur.

En aucun cas la variation du courant d'essai du tableau 7 ne doit excéder 1,2 % par kelyin de
variation de la température de calibrage.

Si les disjoncteurs sont marqués pour une température de calibra
doivent étre essayés pour cette température différente.

Tableau 7 — Caractéristiques opé at%es

—\

Y4
. Courant Conditigns dua temps (D esultats a .
Essai Type d'essai initiale éslenchementet de obtenir Observations
nen-déclehchement
a B,C,D 1,13 1, Etat froid t< 1 h\ponr /, 263 A) | Pas de
déclenchement
<2\av(powg /¥ 63 A)
b B, C, \In\réédiate- t<\““r)1 ( I, <63 A) [Déclenchement | Courant croissant
meht es <2 h (pour I, > 63 A) régulierement en
\1'\essaia€\ moins de 5 s
c B, C, tat\froid 1<t<60s Déclenchement
our [, <32 A)
1s<t<120s
(pour I, > 32 A)
d B tat Trod ® t<0,1s Pas de Courant obtenu par
déclenchement |la fermeture d'un
interrupteur
</\9\ auxiliaire
e Etat froid ® t<0,1s Déclenchement | Courant obtenu par
la fermeture d'un
C Iy interrupteur
D 20 /b auxiliaire

NOTE ~Une balise supplémentaire, intermédiaire entre c et d est a I'étude pour les disjoncteurs de type D.

2 le-terme «état froid» signifie sans charge préalable, a la température de calibrage de référence.

b 50 I, pour des cas spéciaux.

8.6.2 Grandeurs conventionnelles
8.6.2.1 Temps conventionnel

Le temps conventionnel est 1 h pour les disjoncteurs de courant assigné jusqu'a 63 A inclus
et 2 h pour les disjoncteurs de courant assigné supérieur a 63 A.
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This table refers to a circuit-breaker mounted in accordance with the reference conditions
(see 9.2) operating at the reference calibration temperature of 30 °C, with a tolerance

of ¥°C.
0

Compliance is checked by the tests specified in 9.10.

The test may be made at any convenient temperature, the results being referred to 30 °C,
using the information given by the manufacturer.

In any case the variation from the test current of table 7 shall not exceed 1,2 %/ per,\K of

Table 7 — Time-current operating

calibration temperature variation.

Test Type Test Initial conditio L|m| Result to be Remarks
current {\ n-tri |ng me ained
a B,C,D |13/, |Cold? ANfor IN& 63%;\/)40 tripping
f— t <2 h\fo
b B,C,D 1,45 I, | ediately (for E\Q}/A Tripping Current steadily
ollowingtes increased within 5 s
t'< (far 1> 63 A)
N N
c B,C,D 2,55 I, Cold® <t<60s Tripping
(for In< 32 A)
<t<120s
(for In> 32 A)
d B 3 old\§ t<0,1s No tripping Current established by
closing an auxiliary
C In switch
b (\\“L
e B ) Coldv t<0,1s Tripping Current established by
closing an auxiliary
c &0 switch
D 20 I,
NOTE An additional t&tﬁntermediate between c and d, is under consideration for circuit-breakers of type D.
@ The tefm 'cold" means without previous loading, at the reference calibration temperature.
b 50.nfor special cases.

862 Conventional quanfifinc

8.6.2.1 Conventional time

The conventional time is 1 h for circuit-breakers of rated current up to and including 63 A,
and 2 h for circuit-breakers of rated current above 63 A.
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8.6.2.2  Courant conventionnel de non-déclenchement (/)

Le courant conventionnel de non-déclenchement d'un disjoncteur est égal a 1,13 fois son
courant assigné.

8.6.2.3 Courant conventionnel de déclenchement (/)

l e courant conventionnel de déclenchement d'un disjoncteur est égal a 1,45 fois son courant

assigne.

8.6.3 Caractéristique de déclenchement

La caractéristique de déclenchement des disjoncteurs doit se situer a ljintérieur de\la zone
définie en 8.6.1.

NOTE 1 Des conditions de température et de montage différentes de celles gpécifid 1 X (panexemple:

argés seulement sur l'un
courant égal a

b pour les disjoncteurs bipolaires a

- 1,2 fois le courant co iQ : arnent pour les disjoncteurs tripolaires ou
tétrapolaires,

les disjoncteur i
en 8.6.2.1.

La conformité es

limites du temps conventionnel spécifié

Les tempé S\amlbraptés autres que la température de référence, a l'intérieur de limites
e doivent pas affecter de fagon inacceptable la caractéristique de

La conformité est vérifiée par les essais de 9.10.4.

8.7, Endurance mécanique et électrique

| as rholr\nr\i'allro doivent ool effactiiar un namhra adA4
Fo—GO+v-e it Ot HE-Gteret oHES—a o

n Fal
OO oo ToTrotToT oy T T TOTTToT oo e VT

assigné.

La conformité est vérifiée par I'essai du 9.11.

8.8 Tenue aux courants de court-circuit

Les disjoncteurs doivent pouvoir effectuer un nombre spécifié d'opérations en court-circuit,
pendant lesquelles ils ne doivent ni mettre en danger l'opérateur ni donner naissance a un
amorcgage entre les parties conductrices sous tension ou entre ces derniéres et la terre.

La conformité est vérifiée par les essais du 9.12.
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8.6.2.2 Conventional non-tripping current (/)

The conventional non-tripping current of a circuit-breaker is 1,13 times its rated current.

8.6.2.3 Conventional tripping current (/)

The conventional tripping current of a circuit-breaker is 1,45 times its rated current.

8.6.3 Tripping characteristic

The tripping characteristic of circuit-breakers shall be contained within the zone defined
in 8.6.1.

NOTE 1 Conditions of temperature and mounting different from those specified in 9.2 g.g- mou ting in” a special
enclosure, grouping of several circuit-breakers in the same enclosure) may affect ¢he tripping characteristic of
circuit-breakers.

8.6.3.1 Effect of single-pole loading of multipole cir
characteristic

Circuit-breakers shs
current.

be capable of performing an adequate number of cycles with rated

Compftiance is checked by the test of 9.11.

8.8 Performance at short-circuit currents

Circuit-breakers shall be capable of performing a specified number of short-circuit operations,
during which they shall neither endanger the operator nor initiate a flashover between live
conductive parts or between live conductive parts and earth.

Compliance is checked by the tests of 9.12.
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Il est prescrit que le disjoncteur doit étre capable d'établir et de couper toute valeur de
courant jusqu'a et y compris la valeur correspondante au pouvoir de coupure assigne, a la
fréquence assignée sous une tension de rétablissement a fréquence industrielle égale a
105 % (25 %) de la tension d'emploi assignée et a tout facteur de puissance non inférieur a
celui indiqué en 9.12.5; il est également prescrit que les valeurs correspondantes de /2t
soient en dessous de la caractéristique /2t (voir 3.5.13).

Les disjoncteurs doivent avoir une tenue mécanique telle qu'ils puissent supporter sans
dommage les contraintes imposées lors de l'installation et pendant leur emploi.

La conformité est vérifiée par les essais de 9.13.

8.10 Résistance a la chaleur

Les disjoncteurs doivent étre suffisamment résistants a la chale

La conformité est vérifiée par I'essai de 9.14.

8.11 Résistance a la chaleur anormale et au feu

pas étre susceptibles
courant, dans des condi-

aniére adéquate contre la rouille.

Tableau 8 — Liste des essais de type

Essais Paragraphe
Indélébilité du marquage 9.3
Sdreté des vis des parties transportant le courant et des connexions 9.4
Sdreté des bornes pour conducteurs externes 9.5
Rroteetoreontretes—ehoes—Efectigues -6
Propriétés diélectriques et aptitude au sectionnement 9.7
Echauffements 9.8
Essai de 28 jours 9.9
Caractéristique de déclenchement 9.10
Endurance mécanique et électrique 9.11
Court-circuit 9.12
Résistance aux secousses mécaniques et aux chocs 9.13
Résistance a la chaleur 9.14
Résistance a la chaleur anormale et au feu 9.15
Protection contre la rouille 9.16
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It is required that circuit-breakers be able to make and to break any value of current up to and
including the value corresponding to the rated short-circuit capacity at rated frequency, at a
power-frequency recovery voltage equal to 105 % (x5 %) of the rated voltage and at any
power factor not less than the appropriate lower limit of the range stated in 9.12.5; it is also
required that the corresponding values of /2t lie below the /2t characteristic (see 3.5.13).

8.9 Resistance to mechanical shock and impact

Circuit-breakers shall have adequate mechanical behaviour so as to withstand the stresses
imposed during installation and use.

Compliance is checked by the tests of 9.13.

8.10 Resistance to heat

Circuit-breakers shall be sufficiently resistant to heat.

Compliance is checked by the test of 9.14.

8.11 Resistance to abnormal heat and to fire

External circuit-breaker parts made of insulating material shallOn ikely to ignite and to
gh tempeérature under fault or

Table 8 — List of type tests

Test Subclause
Indelibility of marking 9.3
Reliability of screws, current-carrying parts and connections 9.4
Reliability of terminals for external conductors 9.5
Protection against electric shock 9.6
Dielectric properties and isolating capability 9.7
Temperature-rise 9.8
28-day test 9.9
Tripping characteristic 9.10
Mechanical and electrical endurance 9.11
Short-circuit 9.12
Resistance to mechanical shock and impact 9.13
Resistance to heat 9.14
Resistance to abnormal heat and to fire 9.15
Resistance to rusting 9.16
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En vue d'une vérification de conformité aux normes, les essais de type sont effectués selon
des séquences d'essais.

Les séquences d'essais et le nombre d'échantillons a soumettre a ces essais sont indiqués a
I'annexe C.

Sauf spécification contraire, chaque essai de type (ou séquence d'essais de type) est effectué

sur des disjoncteurs neurs et a l'etat propre.

NOTE La vérification de conformité aux normes peut étre faite
— soit par le constructeur en vue de la déclaration du fournisseur (13.5.1 Guide 2 ISO/CEI);

— soit par un organisme certificateur indépendant pour la certification (13.5.2 Guide 2 ISQO

Selon la terminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme «certification» ne peut étre employg ce/deuxiéme

cas.

9.2 Conditions d'essais

Le disjoncteur est monté individuellement, verticalement gka ir Jibre o température
ambiante comprise entre 20 °C et 25 °C, a moins qu'il ' qutrement, et est
protégé contre un échauffement ou un refroidissemen

A moins qu'il n'en soit spécifié autr i est équipé des conducteurs
appropriés spécifiés au tableau 9 et fixé sur UR_ps qu de contreplaqué peint en noir mat
d'environ 20 mm d'épaisseur, le maode ixation ant conforme aux prescriptions de

les tolérances, les essais de type sont
éveres que celles qui sont spécifiées dans la

effectués a des yale
présente norme@

PVC, coenformes a la CEl 60227.

b) Les<essais, a I'exception de ceux des paragraphes 9.8.2, 9.10.2 et 9.11, sont effectués en
courant monophasé, tous les pbles étant reliés en série.

c)-/ Les connexions sont a I'air libre et leur écartement ne doit pas étre inférieur a la distance
entre les bornes.

d) La longueur minimale de chaque connexion provisoire de borne a borne est de:
. . pro s < N 2
— 1 m pour les sections inférieures ou égales a 10 mm~;

— 2 m pour les sections supérieures & 10 mm?.

Les couples de serrage qui sont appliqués aux vis des bornes sont égaux aux deux tiers de
ceux qui sont spécifiés dans le tableau 10.
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For the purpose of verification of conformity with the standard, type tests are carried out in
test sequences.

The test sequences and the number of samples to be submitted are stated in annex C.

Unless otherwise specified, each type test (or sequence of type tests) is carried out on circuit-
breakers in a clean and new condition.

NOTE Verification of the conformity to the standards may be made
— by the manufacturer for the purpose of suppliers declaration (13.5.1 of ISO/IEC Guide 2);
— by an independent body for certification (13.5.2 of ISO/IEC Guide 2).

According to the terminology of ISO/IEC Guide 2 the term "certification" can be used for thg ond case\only.

9.2 Test conditions

Unless otherwise/specifi
convenient voltag

a)

b)

except.for the tests of 9.8.2, 9.10.2 and 9.11.

c) Thé/eonnections are in free air and spaced not less than the distance between the
terminals.

d) yThe minimum length of each temporary connection from terminal to terminal is:

— 1 m for cross-sections up to and including 10 mm?2;

— 2 m for cross-sections larger than 10 mm2.

The tightening torques to be applied to the terminal screws are two-thirds of those specified in
table 10.
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Tableau 9 — Sections (S) des conducteurs d'essai en cuivre
correspondant aux courants assignés

S Valeurs de courant assigné I,
mm? A
1 I, s6
1,5 6<l, <13
2,5 13<1,<20
4 20<1l, 25
6 25<1,<32
10 32<1, <50
16 50<1,s63
25 63 <1, < 80 Q
35 80<I,=10
50 100 < /<725

NOTE Pour les conducteurs en cuivre AWG voir I'annexe G.

9.3 Essai de I'indélébilité du marquage

L'essai est effectué en frottant le marquage a Ig i ant 15.s avec un chiffon de coton
| imbibé d'hexane aliphatique
avec une teneur maximale en carbu y en volume, une teneur en
kauributanol de 29, une température Initiale f otiviron 65 °C, une température
d'ébullition finale d'environ 69 °C et de | Lenviron 0,68 g/cm?.

Apres la totalité 1 DréSEnte e, le marquage doit étre également facilement
lisible.

\\0
écrous qui sorfimanqQeuvrés lors du montage et de la connexion du disjoncteur, par I'essai
suivant.

Les visou‘les écrous sont serrés et desserrés

— _di¥fois pour les vis avec engagement dans un filetage en matériau isolant;
—=._Jcinq fois dans les autres cas.

Les vis ou écrous s'engageant sur un tiletage en matériau isolant sont completement retires
et réinsérés chaque fois.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis d'essai ou d'une clef appropriés, en appliquant
le couple indiqué au tableau 10.

Les vis et écrous ne doivent pas étre serrés par a-coups.

Le conducteur est déplacé chaque fois que la vis ou I'écrou est desserré.
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Table 9 — Cross-sectional areas (S) of test copper conductors
corresponding to the rated currents

S Values of the rated current I,
mm?2 A
1 I, <6
1,5 6<I,s13
2,5 13<1, 20
20<1,s25
25<1,<32
10 32<1,s50
16 50<1,<63
25 63 <1, < 80 Q
35 80<1,=<10
50 100 < /<725

N

NOTE For AWG copper conductors see annex G.

9.3 Test of indelibility of marking

énts of 8.1.4 is checked by inspection and, for screws and nuts
ounting and connecting up the circuit-breaker, by the following

The screws‘or nuts are tightened and loosened

— tentimes for screws in engagement with a thread of insulating material;

— Jive’times in all other cases.

Screws or nuts in engagement with a thread of insulating material are completely removed

'l . 'l I
arrd IUIIIOUIlAb'U cacilrtriric.

The test is made by means of a suitable test screwdriver or spanner applying a torque as
shown in table 10.

The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
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Les connexions par enfichage sont essayées par cinq opérations d'insertion et d'extraction du
disjoncteur.

Apres l'essai, les connexions ne doivent pas avoir pris de jeu et leur fonction électrique ne
doit pas étre affectée.

Tableau 10 — Diameétre des filetages et couples a appliquer

Diameétre nominal du filetage Couple
mm Nm
] ] 11
Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 /\(0,4 0,4
au-dessus de 2,8 et jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0 0,5
au-dessus de 3,0 et jusqu'a 3,2 inclus 0,3 0, 0,6
au-dessus de 3,2 et jusqu'a 3,6 inclus a 8 0,8

1,2

au-dessus de 4,1 et jusqu'a 4,7 inclus 1, 1,8

R
au-dessus de 4,7 et jusqu'a 5,3 inclus 8 2,0
au-dessus de 5,3 et jusqu'a 6,0 inclus 1,2 3,0
au-dessus de 6,0 et jusqu'a 8,0 inclus G 2, 3,5 6,0
au-dessus de 8,0 et jusqu'a 10,0 inclus (\ ((} 4,0 10,0
La colonne | s'applique aux vis sans téte qui nexsort s d trou,\la@gj/elles sont serrées et aux autres vis
La colonne Il s'applique aux autres vis qui sont serrée3at meyer d'up tournevis.
La colonne Il s'applique aux vis gt aux é { tar d'at§res moyens qu'un tournevis.
colonnes Il et Ill sont differ j fois, d'abord en appliquant a la téte hexagonale le
couple spécifié a la golonpe | j i r un autre échantillon le couple spécifié a la colonne Il au
moyen d'un tournevés./‘g‘i\

au-dessus de 3,6 et jusqu'a 4,1 inclus 7

Z8

~.’\)~.
o o

aucun dommage\te

rondelles ou dés é

Les connexio
disjoncteur.

par exfichage sont essayées par cinq opérations d'insertion et d'extraction du

Apres 4éssai, les connexions ne doivent pas avoir pris de jeu et leur fonction électrique ne
doit.pas étre affectée.

9.5 Essais de la siireté des bornes a vis pour conducteurs externes en cuivre

La conformité avec les prescriptions de 8.1.5 est vérifiée

— par examen, par l'essai de 9.4, un conducteur rigide de la plus grande section spécifiée au
tableau 5 étant placé dans la borne (pour les sections nominales supérieures a 6 mm?, on
utilise un conducteur cablé, pour les autres sections, un conducteur massif);

— par les essais des paragraphes 9.5.1, 9.5.2 et 9.5.3. Ces derniers essais sont effectués a
l'aide d'un tournevis ou d'une clef appropriés en appliquant un couple comme indiqué au
tableau 10.
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Plug-in connections are tested by plugging the circuit-breaker in and pulling it out five times.

After the test the connections shall not have become loose nor shall their electrical function

be impaired.

Table 10 — Screw thread diameters and applied torques

Nominal diameter of thread Torque
mm Nm
1 1l 11
Up to and including 2,8 0,2 B 0,4
over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
over 3,0 up to and including 3,2 N6 0,6
over 3,2 up to and including 3,6 08 0,8
over 3,6 up to and including 4,1 1, 1,2
over 4,1 up to and including 4,7 \ 8 1,8
over 4,7 up to and including 5,3 2 2,0
over 5,3 up to and including 6,0 2,5 3,0
over 6,0 up to and including 8,0 3,5 6,0
over 8,0 up to and including 10,0 4,0 10,0

Column | applies to screws without heads if the\scre ] anot protrude from the hole, and to
j lade wider than the diameter of the
screw.

Column Il applies to other screws which are tig teneea iver.

Column Il applies to screws a i tighténed Dy meahs other than a screwdriver.
Where a screw has a hexag
Il are different, the test is

then, on another sample,
columns Il and Il arg thessa

exagonal head the torque specified in column Ill and
in column Il by means of a screwdriver. If the values in

After the test the connections shall not have become loose nor shall their electrical function
be impaired.

9.5 Tests of reliability of screw-type terminals for external copper conductors

Compliance with the requirements of 8.1.5 is checked

— by inspection, by the test of 9.4, where a rigid copper conductor having the largest cross-
sectional area specified in table 5 is placed in the terminal (for nominal cross-sectional
areas exceeding 6 mm?, a rigid stranded conductor is used while for other nominal cross-
sectional areas, a solid conductor is used);

— by the tests of 9.5.1, 9.5.2 and 9.5.3. These last tests are made by means of a suitable
screwdriver or spanner applying a torque as shown in table 10.
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9.5.1 Les bornes sont munies de conducteurs en cuivre de la plus petite et de la plus grande
section spécifiées au tableau 5, massifs ou céblés, selon le cas qui est le plus défavorable.

Le conducteur est inséré dans la borne sur la distance minimale prescrite ou, si aucune
distance n'est prescrite, jusqu'a ce qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la
position la plus susceptible de favoriser I'échappement d'un brin.

Les vis de serrage sont alors serrées avec un couple égal aux deux tiers de celui indiqué

dans [a colonne appropriée du tableau T0.
Chaque conducteur est alors soumis a une traction dont la valeur en newtons est indiquée au

tableau 11. Cette traction est appliquée sans a-coups, pendant 1 min, dans la direction de
I'axe du logement du conducteur.

Tableau 11 — Forces de traction

mm?

Section du conducteur jusqu'a 4 jusqu'a 6 jusqula N ju u’é\&\j}léqu’a‘ 50
acceptée par la borne <\
R

N
Traction 50 60 & \9} 100

Mble dans la borne.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit pas se déplacer de facon

9.5.2 Les bornes sont munies de coR
section spécifiées au tableau 5, massi cas/qui est le plus défavorable, et
les vis des bornes sont serrées, avec
colonne appropriée du tableau 10. Le
partie du conducteur qui a

empreintes profondesqu de
Pendant l'essai, Q

dommage, tel que

ableau 12 — Dimensions du conducteur

Plage des sections Conducteur cablé
mm?2 Nombre de fils Diamétre des fils
mm
1a25° 7 0,67
1a4° Z 085
1,5686° 7 1,04
2,5a10 7 1,35
4416 7 1,70
10 a 25 7 2,14
16 a 35 19 1,53
25a 50 19 1,83
a Si la borne est congue pour serrer seulement des conducteurs a ame massive (voir tableau 5), I'essai
n'est pas effectué.
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9.5.1 The terminals are fitted with copper conductors of the smallest and largest cross-
sectional areas specified in table 5, solid or stranded, whichever is the most unfavourable.

The conductor is inserted into the terminal for the minimum distance prescribed or, where no
distance is prescribed, until it just projects from the far side, and in the position most likely to
assist the wire to escape.

The clamping Screws are then tightened with a torque equal to two-thirds of that shown in the
appropriate column of table 10.

Each conductor is then subjected to a pull of the value, in newtons, shown in table 11./,The

pull is applied without jerks, for 1 min, in the direction of the axis of the co or space:
Table 11 — Pulling forces /\
Cross-section of the conductor Up to 4 Up to 6 Up to10 Up>to 1NW to 50
accepted by the terminal
mm \
Pull
N 100

and the terminal screws are tighten
the appropr/ate column of table 10. Th a

d with a rigid stranded copper conductor having the make-up

Table 12 — Conductor dimensions

Range ofynominal cross-sections to Stranded conductor
be clamped
Number of wires Diameter of wires
mm? mm
1t025° 7 0,67
o = 2 4 U,00
1,5t06° 7 1,04
2,5t0 10 7 1,35
4to 16 7 1,70
10 to 25 7 2,14
16 to 35 19 1,563
25 to 50 19 1,83
@ If the terminal is intended to clamp solid conductors only (see table 5), the test is not made.
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Avant l'insertion dans la borne, les brins du conducteur sont convenablement remis en forme.

Le conducteur est introduit dans la borne jusqu'a ce qu'il atteigne le fond de la borne ou
qu'il apparaisse sur la face opposée de la borne et dans la position la plus susceptible de
favoriser lI'échappement d'un brin. La vis ou I'écrou de serrage est alors serré avec un
couple égal aux deux tiers de celui indiqué dans la colonne appropriée du tableau 10.

Aprés l'essai, aucun brin du conducteur ne doit s'étre échappé de I'organe de serrage.

9.6 Essai pour la protection contre les chocs électriques

L'essai est effectué avec le doigt d'épreuve normalisé de la figure 9, sur I'échantillon-monté
comme en usage normal (voir note du 8.1.6) et équipé de conducteurs de1a
la plus grande section spécifiées au tableau 5.

Le doigt d'épreuve normalisé doit étre congu de fagon telle que ch
étre tournée d'un angle de 90° par rapport a I'axe du doigt, seulem

moins 40 V.

Les disjoncteurs avec enveloppes ou guuvercles
I'essai additionnel suivant qui est ef :
disjoncteurs étant a cette température.

de l'extrémité d'un doigt g epreuve gi dimensions que le doigt d'épreuve
normal/se Ce dmgt est a its >ou un exces de soup/esse du materlau

défongables.

Pendant cet es e
que des parties soust

9.7.1.1 Préparation du disjoncteur pour les essais

Les.entrées de cables, s'il en existe, sont laissées ouvertes; s'il existe des entrées défon-
cables, I'une d'elles est défoncée.

Les parties qui peuvent étre enlevées sans l'aide d'un outil sont retirées et soumises au

traitement a I'humidité avec la partie principale; les couvercles faisant ressort sont ouverts
pendant ce traitement.

9.7.1.2 Conditions d'essai

Le traitement a I'humidité est effectué dans une enceinte humide dont I'’humidité relative de
l'air est maintenue entre 91 % et 95 %.

La température de I'air, a tous les endroits ou I'échantillon peut étre placé, est maintenue a
+1 °C pres a une valeur convenable quelconque T comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Before insertion into the terminal, the wires of the conductors are suitably reshaped.

The conductor is inserted into the terminal until the conductor reaches the bottom of the
terminal or just projects from the far side of the terminal and in the position most likely
to assist a wire to escape. The clamping screw or nut is then tightened with a torque equal to
two-thirds of that shown in the appropriate column of table 10.

ATter the test, no wire or the conductor shall have escaped irom the clamping unit.

9.6 Test of protection against electric shock

Circuit-breakers with enclosures or Cg S . naterial are subjected to the
following additional test, which is carrie al a (o] perature of 35 °C = 2 °C, the

breaker, but is not.app

During this test, e;l . - W/ not deform to such an extent that live parts can be
touched with the unje

9.7.11 Preparation of the circuit-breaker for test
Inlet'openings, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of them is opened.

Parts which can be removed without the aid of a tool are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are kept open during this treatment

9.7.1.2 Test conditions

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %.

The temperature of the air in which the sample is placed is maintained within 1 °C of any
convenient value T between 20 °C and 30 °C.
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Avant d'étre placé dans l'enceinte humide, Il'échantillon est amené a une température
comprise entre la température T et T +4 °C.

9.7.1.3 Procédure d'essai

L'échantillon est maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE 1 On peut obtenir une humidité relative comprise entre 91 % et 95 % en plagant dans Iencemte humide
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surface de contact avec l'air suffisamment grande.

NOTE 2 Pour obtenir les conditions spécifiées a l'intérieur de I'enceinte, il est nécessaire d'assurer la circulation
permanente de l'air et, en général, d'employer une enceinte thermiquement isolée.

9.7.1.4 Etat du disjoncteur aprés l'essai

Aprés ce traitement, I'échantillon ne doit pas présenter de dommage présente

norme et doit satisfaire aux essais des 9.7.2 et 9.7.3.

9.7.2 Reésistance d'isolement du circuit principal

Le disjoncteur est traité comme indiqué en 9.7.1. Apré 3 2 tle repos de 30 min a
60 m/n consecut/ve a ce tra/tement on mesure la es;stc ent 5 s aprés avoir

a) le disjoncteur étant en position d'ouv paire>de bornes électriquement
reliées entre elles lorsque le disjorcted | ¢ fermeture, successivement sur
chaque poéle;

b) le disjoncteur étant en position d essivement entre chaque péle et les
autres péles reliés entre eux;

c) le disjoncteur étant e positi ure) p toutes les bornes reliées entre elles et
la masse, y compgis eui ¢ ] e contact avec la surface extérieure de

d) entre les par : VAONE :
NOTE Des échaniillg & £ ecialement peuvent étre employés pour cette vérification.

e) pour les disjon eloppe métallique ayant un revétement intérieur en
matériau iso g et une feuille métallique en contact avec la surface
intérieure At &q matériau isolant, y compris les manchons et les dispositifs
analogue

Les mesties a c) sont effectuées apres avoir connecté tous les circuits auxiliaires a la

masse

Le terme «wmasse» comprend:

— toutes les parties métalliques accessibles et une feuille métallique en contact avec les
surfaces en matériau isolant qui sont accessibles apres installation comme pour un usage
normal;

~ |a surface sur laquelle |la base du disjoncteur est montée, revétue, si nécessaire, d'une

feuille métallique;
— les vis et autres organes de fixation de la base sur son support;

— les vis de fixation des capots qui doivent étre retirés pour le montage du disjoncteur et les
parties métalliques des organes de manoeuvre mentionnés en 8.2.

Si le disjoncteur est muni d'une borne destinée a l'interconnexion des conducteurs de
protection, cette borne est reliée a la masse.
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Before being placed in the humidity cabinet, the sample is brought to a temperature between
Tand T +4 °C.

9.7.1.3 Test procedure

The sample is kept in the cabinet for 48 h.

NOTE 1 A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a

saturated solution of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO,) in water having a sufficiently large
contact surface with the air.

NOTE 2 In order to achieve the specified conditions within the cabinet it is recommended to ensure constant
circulation of the air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

9.7.1.4 Condition of the circuit-breaker after the test

After this treatment, the sample shall show no damage within the 5. standard

and shall withstand the tests of 9.7.2 and 9.7.3.

9.7.2 Insulation resistance of the main circuit

60 min foIIowmg this treatment, the insulation res:sta NEAS s after application of a
d.c. voltage of approximately 500 V, consecutively a >

¢ fween all poles connected together and
the frame, including il i j e outer surface of the internal enclosure

d) between metal'par
NOTE - For this weyification,

— all aceessible metal parts and a metal foil in contact with the surfaces of insulating
material which are accessible after installation as for normal use;

—_.Sthe surface on which the base of the circuit-breaker is mounted, covered, if necessary,
with a metal foil;

nd aothaor dao
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— screws for fixing covers which have to be removed when mounting the circuit-breaker, and
metal parts of operating means referred to in 8.2.

If the circuit-breaker is provided with a terminal intended for the interconnection of protective
conductors, this terminal is connected to the frame.
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Pour les mesures relatives aux points b) a e), la feuille métallique est appliquée de fagon telle
que la matiere de remplissage éventuelle soit effectivement soumise aux essais.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a

— 2 MQ pour les mesures relatives aux points a) et b);

— &5 MQ pour les autres mesures.

9.7.3 Rigidité diélectrique du circuit principal

Apres que les disjoncteurs ont satisfait a l'essai de 9.7.2, on applique la tension d'essai
spécifiee en 9.7.5 pendant 1 min entre les parties indiquées en 9.7.2.

On commence par appliquer une tension ne dépassant pas la moitie\q prescrite,
puis on I'éléve en moins de 5 s a la pleine valeur.

Il ne doit pas se produire d'amorgage ni de perforation penda

entre tous les circuits auxiliaires et\de

du disjoncteur;

Les valeurs de la tension d'essai doivent étre les suivantes:

a)_pour le circuit principal, pour les circuits auxiliaires prévus pour étre connectés au circuit
principal et pour les circuits de commande:

— 2000 V pour les points a) a d) de 9.7.2;
— 2500 V pour le point e) de 9.7.2;

b) pour les circuits auxiliaires et de commande indiqués par le constructeur comme ne
devant pas étre raccordés au circuit principal:

— 1000V, lorsque la tension d'isolement assignée U; ne dépasse pas 60 V;

- 2 U;+ 1000V, avec un minimum de 1 500 V, lorsque la tension d'isolement assignee
U; dépasse 60 V.
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For the measurements according to items b) to e), the metal foil is applied in such a way that
the sealing compound, if any, is effectively tested.

The insulation resistance shall be not less than

— 2 MQ for the measurements according to items a) and b);

— 5 MQ for the other measurements.

9.7.3 Dielectric strength of the main circuit

After the circuit-breakers have passed the tests of 9.7.2 the test voltage specified in 9:7/5 is
applied for 1 min between the parts indicated in 9.7.2.

Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it/
within 5 s.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

Glow discharges without drop in the voltage are negle

a) between all the auxiliary and confrol circul

b) where appropriate, bé
isolated from the
together.

9.7.5 Value of@

The test voltage gha
and 65 Hz.

The sourge of
0,2 A.

No overcurrent )y device of the transformer shall operate when the current in the output
circuit is lewer than~100 mA.

The_(alues of the test voltage shall be as follows:

a)_for the main circuit, for auxiliary circuits intended to be connected to the main circuit and
for control circuits:

— 2000 V foritems a) to d) of 9.7.2;
— 2500 V foriteme) of 9.7.2;

b) for auxiliary and control circuits which are indicated by the manufacturer as unsuitable for
connection to the main circuit:

— 1000 V, where the rated insulation voltage U; does not exceed 60 V;

- 2 U; + 1000 V, with a minimum of 1 500 V, where the rated insulation voltage U;
exceeds 60 V.
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9.7.6 Vérification de la tenue aux tensions de choc (a travers les distances d'isolement

et lI'isolation solide) et des courants de fuite entre les contacts ouverts

9.7.6.1 Vérification de la tenue aux tensions de choc a travers les contacts ouverts

(aptitude au sectionnement)

L'essai est effectué sur un disjoncteur fixé sur un support métallique.

Les ondes de choc sont délivrées par un générateur produisant des ondes de choc positives
et négatives ayant un temps de montée de 1,2 us, et un temps & mi-hauteur de 50 us, lés
tolérances étant

— 15 % pour la valeur créte;

— 30 % pour le temps de montée;

— 20 % pour le temps a mi-hauteur.

L'impédance de I'appareil d'essai doit avoir une valeur nominak

les contacts etantjn pQSition™Q

Trois ondes de chog

Aucune décharge disfuptive non intentionnelle ne doit apparaitre pendant I'essai.

Tableau 13 — Tension d'essai a travers les contacts ouverts en fonction de la tension de
chocassignée du disjoncteur et de I'altitude ou est effectué I'essai, pour la vérification
de I'aptitude au sectionnement

. L Tensions d’essai en fonction de I'altitude
Tension assignée de
tenue aux chocs U, 250 créte c.a.
Ui kV
kV Niveau 200 m 500 m 1000 m 2000 m
de la mer

2,5 3,56 3,5 3,4 3,2 3,0

4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0
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9.7.6 Verification of impulse withstand voltages (across clearances and across solid
insulation) and of leakage current across open contacts

9.7.6.1 Verification of impulse withstand voltage across the open contacts
(suitability for isolation)

The test is carried out on a circuit-breaker fixed on a metal support.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a
front time of 1,2 us, and a time to half-value of 50 us, the tolerances being

— 5 % for the peak value;
— 30 % for the front time;

— %20 % for the time to half-value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal va

impulse generator. For this purpose appropriate voltage d
used.

For oscillations on the first half of the
allowed.

in the open position.

Three positive
pu QA

consecutive im
10 s for impulses of th

e impulses are applied, the interval between
or impulses of the same polarity and being at least

There shall beésao uniktentional disruptive discharges during the test.

Table\13 — Test voltage across the open contacts for verifying the suitability for
isolation referred to the rated impulse withstand voltage of the circuit-breaker and
to the altitude where the test is carried out

Rated impulse voltage Test voltages at corresponding altitude
withstand
Uimp U1’2,50 a.c. peak
kv Sea level 200 m 500 m 1000 m 2000 m
2,5 3,5 3,5 3,4 3,2 3,0
4 6,2 6,0 5,8 5,6 5,0
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9.7.6.2  Vérification de la tenue aux tensions de choc pour les parties non essayées
en 9.7.6.1

L'essai est effectué sur un disjoncteur en position fermée, fixé sur un support métallique.

Les ondes de choc sont délivrées par un generateur prodwsant des ondes de choc posmves

Ul. IIUyCHIVUO ayalu urT LUIIIIJO UU IIIUIILUU UU I L y 28 Ul. urT LUIIIPD Cl IIH'IICIUI.UUI UU \JU MO, IUQ

tolérances étant

— +5 % pour la valeur créte;

— £30 % pour le temps de montée;

— #20 % pour le temps a mi-hauteur.

étre utilisés.

NOTE 1 Pour les disjoncteurs avec parafoudre incorporé, la forme
le disjoncteur a I'appareil générateur d’'impulsions.

¥e en appliquant 'onde de tension entre le support
destinées au conducteur de protection, s’il y a lieu, et

Les valeuts'de la terision d'essai de choc doivent étre choisies dans le tableau 14 en accord
avec latension assignée de tenue aux chocs du disjoncteur donnée au tableau 3. Ces valeurs
sont carrigées selon l'altitude a laquelle les essais sont effectués (voir le tableau 14).

Aucun contournement et aucune décharge disruptive non intentionnelle ne doivent apparaitre
pendant I'essai.

Si, toutefois, une seule charge disruptive non intentionnelle apparaissait, six chocs
supplémentaires ayant la méme polarité que celui qui a causé la décharge disruptive seraient
appliqués, les connexions étant les mémes que celles avec lesquelles le défaut est apparu.

Aucune autre décharge disruptive ne doit apparaitre.

NOTE 2 L'expression «décharge disruptive non intentionnelle» est utilisée pour couvrir les phénomenes associés
avec le défaut d'isolation sous contrainte électrique qui comprennent une chute de tension et le passage d'un
courant.
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9.7.6.2 Verification of impulse withstand voltage for the parts not tested in 9.7.6.1

The test is carried out on a circuit-breaker fixed on a metal support being in the closed
position.

The impulses are given by a generator producing positive and negative impulses having a
front time of 1,2 us and a time to half value of 50 us the tolerances being

— x5 % for the peak value;
— +30 % for the front time;
— +20 % for the time to half value.

The surge impedance of the test apparatus shall have a nominal value g

used.

NOTE 1 For circuit-breakers with incorporated surge arresters the €§hapeNof\ the)t
connection of the circuit-breaker to the impulse generator.

For oscillations on the first half of t
allowed.

A first series of tests is
connected together, and

connected to the term
pole(s) and the g

between conseculive\ being-at least 1 s for impulses of the same polarity and at least
10 s for impuytse K e polarity.

The tes tage \values shall be chosen in table 14 in accordance with the rated
impulse volta tuit-breaker as given in table 3. These values are corrected for

barometric préssure agd/or altitude at which the tests are carried out, according to table 14.

There shall'be no flashover nor unintentional disruptive discharges during the test.

If,.showever, only one such disruptive discharge occurs, six additional impulses having the
same polarity as that which caused the disruptive discharge are applied, the connections
being the same as those with which the failure occurred.

No further disruptive discharge shall occur.

NOTE 2 The expression "unintentional disruptive discharge" is used to cover the phenomena associated with the
failure of insulation under electric stress, which include a drop in the voltage and the flowing of current.
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Tableau 14 — Tension d'essai pour la vérification de la tenue aux tensions de choc, pour
les parties non essayées en 9.7.6.1

Tensions d’essai en fonction de l'altitude

Tension assignée R
de tenue aux chocs Ui,2/50 créte c.a.

Uimp kV

K\. Niveau

200 m 500 m T000m 2000 m
de la mer
2,5 2,9 2,8 2,8 2,7 2,5
4 4,9 4,8 4,7 4,4 4,0

9.7.6.3 Vérification des courants de fuite entre les contacts ouve
(aptitude au sectionnement)

Chaque péble des disjoncteurs ayant été soumis aux essais des\ pa hes N\9/12.11.2,
9.12.11.3, 9.12.11.4.2 ou 9.12.11.4.3, est alimenté a une tension €y f » sa tension

9.8.1 Température de I'air ambian

it-le dernier quart de la période
ouples thermoélectriques disposés

d'essai au moyen d'au moins deux fhermomé
symétriquement autour du disjoncteun a %n
Les thermométres ou
d'air et les rayonnfme
9.8.2 Procédured’'e

pbles du disjg : durée suffisante pour atteindre I'état d'équilibre thermique

ou pendant [¢ g y 9el, selon la plus grande des deux valeurs.
En pratique, est atteinte quand la variation de I'échauffement ne dépasse pas
1 K/h.

Pour les disjoncte tétrapolaires a trois pbles protégés, on effectue les essais d'abord en
faisant passer le courant par les trois pbles protégés seulement.

On [repéte ensuite I'essai en faisant passer le méme courant par le pble destiné a étre
connecté au neutre et le péle protégé le plus proche.

Pendant l'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au tableau 6.

9.8.3 Mesure de la température des différentes parties

La température des différentes parties spécifiées au tableau 6 doit étre mesurée au moyen de
couples thermoélectriques a fil fin ou par des moyens équivalents, placés le plus pres
possible du point le plus chaud accessible.

On doit assurer une bonne conductibilité thermique entre le couple thermoélectrique et la
surface de la partie en essai.
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Table 14 — Test voltage for verification of impulse withstand voltage
for the parts not tested in 9.7.6.1

Test voltages at corresponding altitude
Rated impulse withstand
volljtage U, 550 @.C. peak
‘mp kv
kV
Sealevel 200-m 500-m

2,5 2,9 2,8 2,8

4 4,9 4,8 4,7

9.7.6.3  Verification of leakage currents across open contacts
(suitability for isolation)

Each pole of circuit-breakers having been submitted to the tests o
9.12.11.4.2 or 9.12.11.4.3 is supplied at a voltage 1.1 times itsfa
circuit-breaker being in the open position.

The leakage current flowing across the open contacts—i
2 mA.

9.8 Test of temperature-rise and measureme
9.8.1 Ambient air temperature

The ambient air temperature shall be J during\the last quarter of the test period by
means of at least two thermometers :
circuit-breaker at about hgifits height and distance™of about 1 m from the circuit-breaker.

voltage is passed simultaneously through all the poles
time sufficient for the temperature-rise to reach the

For four-pole ‘cireuit-blkeakers with three protected poles, the test is first made by passing the
specified current thraugh the three protected poles only.

The test is then repeated by passing the same current through the pole intended for the
conhetction of the neutral and the adjacent protected pole.

During the test, the temperature-rises shall not exceed the values shown in table 6.

9.8.3 Measurement of the temperature of parts

The temperature of the different parts referred to in table 6 shall be measured by means of
fine wire thermocouples or by equivalent means at the nearest accessible position to the
hottest spot.

Good heat conductivity between the thermocouple and the surface of the part under test shall
be ensured.
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9.8.4 Echauffement d'un élément

L'échauffement d'un élément est la différence entre la température de cet élément mesurée
conformément a 9.8.3, et la température de I'air ambiant, mesurée conformément a 9.8.1.

9.8.5 Mesure de la puissance active dissipée

A l'aide d'une source de fension de valeur non inférieure a 30 V, un courant alternatif égal a I”
est appliqué, dans un circuit essentiellement résistif, a chaque péle du disjoncteur.

NOTE 1 Une tension d'essai de valeur inférieure a 30 V peut étre utilisée avec I'accord du constructeur.

La puissance active dissipée par péle, calculée sur la base de la chute de~tension mesurée
entre ses bornes lorsque les conditions d'équilibre sont atteintes, ne

valeur correspondante donnée dans le tableau 15.

NOTE 2 La mesure de chute de tension peut étre faite pendant I'essai d'éch
conditions d'essai de ce paragraphe soient remplies.

que les

Domaine de courant assigné I,

A
1,10

10</,<16

16 < I, < 25 /k

25 < |, <32

\
AT

RSB = [

I TN E
\) €Q</n_1oo 15
REDANT N z
N/

Le disjoac 8 a 28 cycles, chacun d'eux comprenant 21 h avec un courant égal
1 e tension en circuit ouvert d'au moins 30 V et 3 h sans courant,
dans les contlitf i décrites en 9.2.

Le disjoncteur est en position de fermeture, le courant étant établi et coupé par un inter-
rupteut_auxiliaire. Le disjoncteur ne doit pas déclencher pendant cet essai.

Rendant la derniere période de passage du courant, I'échauffement des bornes doit étre
mesuré.

Cet échauffement ne doit pas dépasser la valeur mesurée lors de I'essai d'échauffement
(voir 9.8) de plus de 15 K.

Immédiatement apres cette mesure de l'échauffement, le courant est augmenté de fagon
continue en 5 s au plus jusqu'au courant conventionnel de déclenchement.

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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9.8.4 Temperature-rise of a part
The temperature-rise of a part is the difference between the temperature of this part

measured in accordance with 9.8.3, and the ambient air temperature measured in accordance
with 9.8.1.

9.8.5 Measurement of power loss

An a.c. current equal to I,,, with a supply voltage of a value not less than 30 V, is passed, in a
substantially resistive circuit, through each pole of the circuit-breaker.

NOTE 1 A test voltage of a value less than 30 V may be used subject to the manufacturer's agreement.

NOTE 2 The voltage drop measurement may be made during the temperatureiise\tes d that the test

conditions of this subclause are fulfilled.

, provid

Table 15 — Maximum power Ioss er oIe

Range of rated current I, /nﬁm\e.st\i\rp\g/
A

lh<10
ez < \@ Q Usﬁ/
16 < I, < 25 \/4

AN
25</,<32 ( — \ 6
3;/<\In <40 \ \ 7,5
N 4})\<ln\_%0 o \\/ 9

AN ITEN AN s
/\ In <25 ° > 20

9.9 28-dayt
The circui iSSsubjected to 28 cycles, each cycle comprising 21 h with a current equal

to the réated Cw £a gpen circuit voltage of at least 30 V, and 3 h without current under

The circuit-breaker 1$ in the closed position, the current being established and interrupted by
an auxjtiary switch. During this test the circuit-breaker shall not trip.

During the last period of current flow the temperature-rise of the terminals shall be measured.

This temperature-rise shall not exceed the value measurod during the temperatiure-rise test
r J L

(see 9.8) by more than 15 K.

Immediately after this measurement of the temperature-rise, the current is steadily increased
within 5 s to the conventional tripping current.

The circuit-breaker shall trip within the conventional time.
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9.10 Essai de la caractéristique de déclenchement

Cet essai a pour but de vérifier la conformité du disjoncteur avec les prescriptions de 8.6.1.

9.10.1 Essai de la caractéristique temps-courant

9.10.1.1 On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid (voir tableau 7), pendant
le temps conventionnel (voir 86 1 et 862 1) un courant égal a 113 I (valeur du courant

conventionnel de non-déclenchement).

Le disjoncteur ne doit pas déclencher.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue en 5 s au plus jusq 1, (valeur du
courant conventionnel de déclenchement).

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionhel.

9.10.1.2 On fait passer par tous les pdles, en partant de I'éta 1 égal a 2,55 |,.

9.10.2.1

Pour les valeurs
paragraphes 9.10.2.2,

convenable.
Pour les valeurs:

assignée Up, (phase

indiquées, respectivement, dans les
sai est effectué une fois, a toute tension

La séquence/t

Iintervalle de'\ten
Le temps de déclenchement est mesuré lors de la manceuvre O.

Aprés chaque manceuvre, I'organe d’indication doit montrer la position ouverte des contacts.

HP .- el F YWY =]
—9-10-2-2—Pourtes-disjoneteurs—dutypeB

On fait passer par tous les péles, en partant de I'état froid, un courant egal a 3 I,
La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.
Ensuite, on applique a tous les pdles, en partant encore de I'état froid, un courant égal a 5 I,

Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,1 s.
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9.10 Test of tripping characteristic

This test is made to verify that the circuit-breaker complies with the requirements of 8.6.1.

9.10.1 Test of time-current characteristic

9.10.1.1 A current equal to 1,13 I, (conventional non-tripping current) is passed for the
conventional time (see 8 6 1 and 8 6 2 1) through all poles, starting from cold (see fable 7)

The circuit-breaker shall not trip.

The current is then steadily increased within 5 s, to 1,45 I, (conventional tripping current).

The circuit-breaker shall trip within the conventional time.

— 60 s for rated currents up to and including 32 A;
— 120 s for rated currents greater than 32 A.

9.10.2 Test of instantaneous trippi

9.10.2.1 General test conditions

The tripping time:-of tke O operation is measured.
After each\operation the indicating means shall show the open position of the contacts.

9.10.2:2 For circuit-breakers of the B-type

ACturrent equal to 3 I, is passed through all poles starting from cold.

The opening time shall not be less than 0,1 s.
A current equal to 5 |1, is then passed through all poles, again starting from cold.

The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s.



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

-102 - 60898-1 © CEI:2002+A1:2002
9.10.2.3 Pour les disjoncteurs du type C
On fait passer par tous les pbles, en partant de I'état froid, un courant egal a 5 |,,.
La durée d'ouverture ne doit pas étre inférieure a 0,1 s.

Ensuite, on fait passer par tous les pbles, en partant encore de l'état froid, un courant égal

a 1ot
Le disjoncteur doit déclencher en moins de 0,1 s.

9.10.2.4 Pour les disjoncteurs de type D

9.10.4 Essai de Jeffe
déclenc

e’ température ambiante inférieure de (35 £+ 2) K a la

fagon contintre le gourant, en 5 s au plus, jusqu'a 1,9 I,
Le disfjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.

b) On.place le disjoncteur & une température ambiante supérieure de (10 £ 2) K a la température
de-référence de I'air ambiant, jusqu'a ce qu'il atteigne son état d'équilibre thermique.

On fait ensuite passer par tous les péles un courant égal a |,,.

Le disjoncteur ne doit pas declencher dans les limites du temps conventionnel.

9.11 Vérification de I'endurance mécanique et électrique
9.11.1 Conditions générales d'essai
Le disjoncteur est fixé sur un support métallique a moins qu'il ne soit congu pour montage

dans une enveloppe individuelle, auquel cas il doit étre monté dans une telle enveloppe,
comme spécifié en 9.2.
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9.10.2.3 For circuit-breakers of the C-type

A current equal to 5 I, is passed through all poles, starting from cold.
The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 10 |, is then passed through all poles, again starting from cold.

The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s.

9.10.2.4 For circuit-breakers of the D-type

A current equal to 10 1, is passed through all poles, starting from cold.

The opening time shall be not less than 0,1 s.

A current equal to 20 I, or to the maximum instantaneous
item j) is then passed through all poles, again starting fro

clause 6,

The circuit-breaker shall trip in a time less than 0,1 s

acteristic of multipole

A cuarrent equal to |, is passed through all poles.

The circuit-breaker shall not trip within the conventional time.

—9-14 Fest-of-mechanicaland-eleetricalenduranee
9.11.1 General test conditions

The circuit-breaker is fixed to a metal support unless it is designed for installation in an
individual enclosure, in which case it shall be mounted accordingly, as specified in 9.2.
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L'essai est effectué sous la tension assignée et on regle le courant a la valeur du courant
assigné au moyen de résistances et de bobines de réactance en série, connectées aux
bornes aval.

Si I'on utilise des inductances sans fer, une résistance absorbant approximativement 0,6 % du
courant passant par les inductances est connectée en parallele avec chacune d'entre elles.

Le courant doit avoir une forme pratiquement sinusoidale et le racteur de puissarce doit etre
compris entre 0,85 et 0,9.

Pour les disjoncteurs unipolaires et les disjoncteurs bipolaires a deux pébles protéges, le
support métallique est relié a un cété de la source d'alimentation pendant la~premiéfe~moitié
du nombre total de manoeuvres et a l'autre cété pendant la seconde moi

Pour les disjoncteurs bipolaires & un péle protégé, le support méta
I'alimentation.

Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/4
valeur la plus basse.

Le disjoncteur est raccordé au circuit par des
indiquée dans le tableau 9.

9.11.2 Procédure d'essai

Chaque cycle de mana
manoeuvre d'ouverture

Pour les disjonc
doit étre de 24
pendant au moins 1

— l'appareil d'essai n'endommage pas le disjoncteur en essai;

—~Nle libre mouvement de l'organe de manoeuvre du disjoncteur en essai ne soit pas géné;

<, la vitesse de l'organe de manoeuvre de l'appareil d'essai ne soit pas influencée indiment

Ll ol L L &
~rar Toryarrc uc miarrocuvic Ut ursjurictcur ©Iir©oodl.

Dans le cas de disjoncteurs a opération manuelle dépendante, le disjoncteur doit étre
manoeuvré avec une vitesse de manoeuvre, pendant sa mise en oeuvre, de 0,1 m/s + 25 %;
cette vitesse est mesurée quand et ou l'organe de manoeuvre de l'appareil d'essai touche
I'organe de manoeuvre du disjoncteur. Pour les manettes rotatives, leur vitesse angulaire doit
essentiellement correspondre aux conditions ci-dessus, appliquées a la vitesse (mesurée a
ses extrémités) de lI'organe de manoeuvre du disjoncteur en essai.
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The test is made at rated voltage, at a current adjusted to the rated current by means of
resistors and reactors in series, connected to the load terminals.

If air-core reactors are used, a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactors is connected in parallel with each reactor.

The current shall have substantially sine-wave form and the power factor shall be between

0,00 and U,9.

For single-pole circuit-breakers and for two-pole circuit-breakers with two protected poles, the
metal support is connected to one side of the supply for the first half of the total number of
operations and to the other side for the second half.

For two-pole circuit-breakers with one protected pole, the metal suppQ ed to the
neutral of the supply.

For single-pole circuit-breakers with rated voltage 230/400 V ; arried out at
the lower voltage value.

The circuit-breaker is connected to the circuit wil y the appropriate size
indicated in table 9.

9.11.2 Test procedure

For circuit-breakers of
240 operating cycles

open for at least@.
] a g 32 A the operating frequency shall be 120 operating
cycles per hour. 1 5 ing cycle the circuit-breaker shall remain open for at least

— the test apparatu$ does not damage the circuit-breaker under test;
— thel{free movement of the operating means of the circuit-breaker under test is not impeded;

— _the’ speed of the operating means of the test apparatus is not unduly affected by the
operating means of the circuit-breaker under test.

T o C—0OT

operated with an operating speed, during actuation, of 0,1 m/s + 25 %, this speed being
measured at the extremity when and where the operating means of the test apparatus touches
the actuating means of the circuit-breaker under test. For rotary knobs the angular velocity
shall correspond substantially to the above conditions, referred to the speed of the operating
means (at its extremities) of the circuit-breaker under test.

ln caca of n,rnruf l-\rnﬂl OFS uuH—- nlnnnnrlnn{» mnnunl nr\nrnhnn an rurruuf hrnnl oF nhnll I-\n
ot \=A~7 =a~2 ) ooy ©ct
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9.11.3 Etat du disjoncteur aprés les essais

A la suite de l'essai décrit en 9.11.2, I'échantillon ne doit pas présenter
— d'usure anormale;

— de divergence entre la position des contacts mobiles et la position correspondante du
dispositif indicateur;

de dommaages a l'envelonpe tels qgu’ils nermettent de toucher des parties actives avec le
T ~r T Lg g

doigt d'essai (voir 9.6);
— de desserrage de connexions électriques ou de raccordements mécaniques;
— d'écoulement de la matiére de remplissage.

En outre, le disjoncteur doit satisfaire a I'essai décrit en 9.10.1.2 et
de 9.7.3 mais sous une tension d'essai inférieure de 500 V a celle pré
traitement préalable a I'humidité.

i diélectrique

9.12 Essais de court-circuit

9.12.1 Généralités

le tableau 16.

Tous les disjoncteurs sont essayés
conformément a 9.12.11.2, eta 1 500 A &

au tableau 18;

— au pouvoir
9.12.12.2, si le
étre utilisés.

M) dans les conditions indiquées en 9.12.11.4.3 et
a 1, auquel cas de nouveaux échantillons doivent

Applicabilité des essais de court-circuit

Typ SSs Disjoncteurs a essayer Vérification aprés les essais de
court-circuit, selon paragraphe

Essai aux courants™de coult-circuit | Tous les disjoncteurs
réduits

(9.12.11:25)

Essal pour vérifier I’aptitude pour Tous les disjoncteurs excepté ceux

leszsystemes IT de tension assignée 120 V ou
120/240 V

(9-12.11.2.2)

9.12.12.1

400 A

o - I i £
=SSarS—a—To0UU7~ TOUSTESaISfOeTetrsS

(9.12.11.3)

Essais au pouvoir de coupure de 9.12.12.1
service

(9.12.11.4.2) "
Disjoncteurs avec I, > 1 500 A

Essais au pouvoir de coupure 9.12.12.2
assigné

(9.12.11.4.3)



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 -107 -

9.11.3 Condition of the circuit-breaker after test
Following the test of 9.11.2 the sample shall not show

— undue wear;

— discrepancy between the position of the moving contacts and of the corresponding
position of the indicating device;

— damage lo the enclosure permitiing access to live parts by the test tinger (see 9.6);
— loosening of electrical or mechanical connections;
— seepage of sealing compound.

Moreover, the circuit-breaker shall comply with the test of 9.10.1.2 and
dielectric strength test according to 9.7.3, but at a voltage 500
prescribed in 9.7.5 and without previous humidity treatment.

9.12 Short-circuit tests
9.12.1 General

st of sequences of
checked, which are

— at service short-circu
9.12.12.1; the servi
circuit capacity by a

— at rated shou'
factor k is lessMh

(\Tle

e 3.5.5.2) according to 9.12.11.4.2 and
obtained by multiplying the rated short-

) according to 9.12.11.4.3 and to 9.12.12.2 if the
w samples shall be used.

Applicability of short-circuit tests

Verification after short-circuit
tests according to subclause

Circuit-breaker to be tested

ST

Test at reduced or?—circ it Ments

All circuit-breakers
(9.12.11.2.1)

Test to verify suitability for IT systems

All circuit-breakers, except those rated

(9.12.14:22) 120 V or 120/240 V 9.12.12.1
Testsxat 1 500 A All circuit-breakers

(9.42.11.3)

Testoat ool "

9121142 972727
Tests at rated short-circuit capacity Circuit-breakers with le, > 1 500 A 012 122

(9.12.11.4.3)
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9.12.2 Valeurs des grandeurs d'essai

Tous les essais concernant la vérification du pouvoir de coupure assigné doivent étre
effectués aux valeurs indiquées par le constructeur, en accord avec les tableaux appropriés
de la présente norme.

La valeur de la tension appliquée est celle qui est nécessaire pour produire la tension de

rétabhlissement spnécoifide 2 fréaiience industrielle
(g N

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle (voir 3.5.8.2) doit étre égale
a 105 % de la tension assignée du disjoncteur en essai.

— Pour les disjoncteurs unipolaires ayant une double valeur de tgmsion assignée (par

105 % de la valeur supérieure (par exemple 400 V) pour les a
9.12.11.4.2, le point b) de 9.12.11.4.3, et le paragraphe 9.12.11N2.2

dassignée (par
% de la valeur

d'essai
3 is

ts shles valeurs efficaces figurant dans le
ecifiées dans/es limites suivantes:

— un disjoneteur umpolaire (figure 3);
— undisjoncteur bipolaire a un péle protégé (figure 4a);

— . bh-disjoncteur bipolaire a deux pdles protégés (figure 4b);
—.Jun disjoncteur tripolaire (figure 5);

un dicinnetonr tAtrannlaira (finyirn A)

vA-disjonctewrtetrapelaire—{figure—6
Les résistances ou réactances des impédances Z et Z, doivent pouvoir étre ajustees pour
satisfaire aux conditions d'essai spécifiées. Les bobines de réactance doivent de préférence
étre sans fer. Elles doivent toujours étre connectées en série avec les résistances et leur
valeur doit étre obtenue par des couplages en série de bobines de réactance individuelles; la
connexion en paralléele des bobines de réactance est autorisée si celles-ci ont pratiquement la
méme constante de temps.
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9.12.2 Values of test quantities

All the tests concerning the verification of the rated short-circuit capacity shall be performed
with the values stated by the manufacturer in accordance with the relevant tables of this
standard.

The value of the applied voltage is that which is necessary to produce the specified power

frequencyv recoverv vaoltaae
1 J 7J J

The value of the power frequency recovery voltage (see 3.5.8.2) shall be equal to 105 % of
the rated voltage of the circuit-breaker under test.

—  For single-pole circuit-breakers having dual rated voltage value (¢.g.

NOTE The value of 105 % (5 %) of the rated voltage is dee
system voltage under normal service conditions. The upper
manufacturer.

9.12.3 Tolerances on test quantitie

+
— current %

— voltage (including

— frequency i

— a two-polée circuit-breaker with two protected poles (figure 4b);
— a three-pole circuit-breaker (figure 5);
— a\four-pole circuit-breaker (figure 6).

The resistances and reactances of the impedances Z and Z, shall be adjustable to satisfy the
Specified test conditions. The reactors shall preferably be air-cored. They shall always be

connected in series with the resistors and their value shall be obtained by series coupling of
individual reactors; parallel connecting of reactors is permitted when these reactors have
practically the same time-constant.
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Les caractéristiques de tension transitoire de rétablissement (voir 3.5.8.1) des circuits
d'essais comportant des bobines de réactance sans fer n'étant pas représentatives des
conditions de service normal, la bobine de réactance sans fer de chaque phase doit étre
shuntée par une résistance absorbant approximativement 0,6 % du courant traversant la
bobine.

dao oo bhaobinoao dao cASonfana dodiviant naoao dAnacaony oo narfao araiant oo o

Si des bobines de réactance avec fer sont utilisées, les pertes dues a la présence des noyaux
Vn f\/r UL VOO VUNVITTUCO UL TuUuduiluriTuve nv UUTVOTTt ’uuo UV,JUOOUI oo ,J\.ll LaA>~] qui

résistances connectées en paralléle avec les réactances sans fer.

CTAICTIT UO0C S OUA

Le circuit d’essai ne doit avoir qu’un seul point mis a la terre; qui peut étre constitué par les
connexions de court-circuit du circuit d’essai ou le point neutre de I'alime ion ou teubautre
point convenable. Dans tous les cas, la méthode de mise a la terre doit 1
rapport d’essai.

Pour les essais aussi bien au pouvoir de coup
coupure de service, le disjoncteur doit €t
pble et de la section maximale corrie
tableau 5.

NOTE Il est recommandé de connecter 0,5 m du co

— pour les circuits d¢
interrupteur est da
nombre de
manoeuvres;

— pour les circuj
source.

— 0,3 mmcde’ thamegtre pour les disjoncteurs a essayer dans la plus petite enveloppe
individuelle spécitiée par le constructeur.

Des résistances R, absorbant un courant de 10 A par phase sont connectées, du cote amont
du<disjoncteur, entre les impédances destinées a l'ajustement du courant présumé au pouvoir
de coupure assigné et le disjoncteur.

9.12.5 Facteur de puissance du circuit d'essai

Le facteur de puissance de chaque phase du circuit d'essai doit étre déterminé par une
méthode reconnue, qui doit étre indiquée dans le rapport d'essai.

Deux exemples sont indiqués dans I'annexe A.

Le facteur de puissance d'un circuit polyphasé est pris égal a la moyenne des facteurs de
puissance de chaque phase.
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Since the transient recovery voltage (see 3.5.8.1) characteristics of test circuits including air-
cored reactors are not representative of usual service conditions, the air-cored reactor in any
phase shall be shunted by a resistor taking approximately 0,6 % of the current through the
reactor.

If iron-core reactors are used, the iron-core power losses of these reactors shall not exceed
the losses that would be absorbed by the resistors connected in parallel with the air-cored

L, ftoc
redadovivro.

There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be (the
short-circuit link of the test circuit or the neutral point of the supply or any other convenient
point. In any case the earthing method shall be stated in the test report.

NOTE It is recommended that 0,5 m be condected on
breaker under test.

— for the circuits~in f
supply. Q
The copper wire F sh

Resistors R4 'drawinga current of 10 A per phase are connected on the supply side of the
circuit-breaket, betwéen the impedances for adjusting the prospective current to the rated
short-cjreuit capacity of the circuit-breaker.

9.12:5 Power factor of the test circuit

The power factor of each phase of the test circuit shall be determined according to a

recognized method whiclt shall be stated in ihe 1est report.
Two examples are given in annex A.

The power factor of a polyphase circuit is considered as the mean value of the power factors
of each phase.
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Les plages des facteurs de puissance figurent dans le tableau 17.

Tableau 17 — Plages des facteurs de puissance pour le circuit d'essai

Courant d'essai Icc Plage des facteurs de puissance
A correspondante
log-s1.500 093 to 098

1500 < I <3 000 0,85 to 0,90

3000 < lge <4 500 0,75to 0,80

4500 < Ige <6 000 0,65 to 0,70

6 000 < Igc <10 000 0,450 0,
10 000 < Igg < 25 000 0120@ x

9.12.6 Mesures et vérification de /2t et du courant de ¢

Pendant les essais des paragraphes 9.12.11.2, 9.12
de Ip doivent étre mesurées.

Dans le cas des essais des disjoncteurs pour
étre mesurées sur chaque péle.

9.12.7.1 Pour
rapport a celle
figures 3 a 6.

ir Nn courant d'essai inférieur au pouvoir de coupure assigné
! ces supplementaires Z, sont insérées du cété aval des liaisons G,

comme indiqugdans Ies figures 3 a 6.

9.12.8 Interprétation des enregistrements

9.128.1 Détermination de la tension appliquée et de la tension de rétablissement a
fréquence industrielle

la tension _appliguée et la tension _de rétablissement a fréquence industrielle _sont déter-

minées d'aprés l'enregistrement correspondant a la manoeuvre d'ouverture O (voir 9.12.11.1)
effectuée avec I'appareil en essai, et évaluées comme indiqué sur la figure 7. La tension cété
amont doit étre mesurée pendant le premier cycle aprés extinction de I'arc sur tous les péles
et apres que les phénomenes a haute fréquence ont disparu.

9.12.8.2 Détermination du courant de court-circuit présumé

La composante alternative du courant présumé est prise égale a la valeur efficace de la
composante alternative du courant d'étalonnage (valeurs correspondant a A2 de la figure 7).



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 - 113 -

The power-factor ranges are given in table 17.

Table 17 — Power factor ranges of the test circuit

Test current Icc Corresponding
A power factor range

loe—<1 500 09310098
1500 < Igc <3 000 0,85 to 0,90
3000 < Ige <4 500 0,75 to 0,80
4500 < Ige <6 000 0,65t0 0,70
6 000 < Igc < 10 000 0,45 to 0,50

10 000 < Ig¢ < 25 000 0,20 to 0,2<\ Q

9.12.6 Measurement and verification of /2t and of the p \V \>

and 9.12.11.4.

In the case of tests of circuit-breakg
measured on each pole.

The maximum 12t values measured s
exceed the corresponding values of the

9.12.7.1 To calibrate [the\tést sircuy
of the test circui A 1

figures 3 to 6

9.12.8 Interpretation of records
9.1281> Determination of the applied and power frequency recovery voltages

The applied and power frequency recovery voltages are determined from the record
corresponding to the opening operation O, (see 9.12.11.1) made with the apparatus under

testana estimated as Indicated 1n figure 7. The voltage on te supply Side shalt be measured
during the first cycle after arc extinction in all poles and after high frequency phenomena have
subsided.

9.12.8.2 Determination of the prospective short-circuit current

The a.c. component of the prospective current is taken as being equal to the r.m.s. value of
the a.c. component of the calibration current (values corresponding to A2 of figure 7).
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S'il y a lieu, le courant de court-circuit présumé doit étre égal a la moyenne des courants
présumés dans toutes les phases.

9.12.9 Etat du disjoncteur pour les essais

Les disjoncteurs doivent étre essayés a l'air libre en conformité avec 9.12.9.1, sauf s'ils sont
congus seulement pour l'utilisation dans des enveloppes spécifiées par le constructeur ou s'ils

sont nrévus seulement nouyr l'utilisation dans des envelopnes individuelles auxauels cas ils
Lt Lt = 7 N

doivent étre essayés selon 9.12.9.2 ou, avec l'agrément du constructeur, selon 9.12.9.1.
NOTE Une enveloppe individuelle est une enveloppe congue pour recevoir un seul appareil.

Le disjoncteur doit étre manoeuvré a la main ou au moyen d'un appareil ai en simulant,

d'aussi pres que possible I'opération normale de fermeture.

On doit veiller a ce que

— [l'appareil d'essai n'’endommage pas le disjoncteur en essaiz

disjoncteur doit étre manoeuvre avec
0,1 m/s + 25 %; cette vitesse est mesu
de l'appareil d'essai touche I'organe de

en matériau isolant prescrites dans l'annexe H sont
.1, seulement pour les manoeuvres O.

Le ou les«circuits de grille (voir figure H.3) doivent étre connectés aux points B et C comme
l'indiquent*les schémas de circuit d'essai des figures 3 a 6; pour l'essai des disjoncteurs
unipolaires de tension assignée 230/400 V et le ou les circuits de grille doivent, néanmoins,
étre-eonnectés entre phases, aux points B et C’, comme l'indique le schéma de circuit d'essai
de la figure 3.

Ta resistance R dolt avolr une valeur de 1,5 2. Le Tl de calvre £ (VoIr Tigure H.3) doit avoir
une longueur de 50 mm et un diamétre de 0,12 mm pour les disjoncteurs de tension assignée
230 V ou de diametre 0,16 mm pour les disjoncteurs de tension assignée de 400 V ou de
230/400 V.

Pour les disjoncteurs ayant une tension assignée de 120 V ou 120/240 V la résistance R’ doit
avoir une valeur de 0,75 Q et le fil de cuivre doit avoir un diamétre de 0,12 mm.

Pour les courants d'essai inférieurs ou égaux a 1 500 A, la distance «a» doit étre de 35 mm.
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Where applicable, the prospective short-circuit current shall be the average of the prospective
currents in all the phases.

9.12.9 Condition of the circuit-breaker for test

Circuit-breakers shall be tested in free air according to 9.12.9.1, unless they are designed for
use only in enclosures specified by the manufacturer or they are intended for use in individual

enclosures nnly’ in which cases fhny shall be tested nr\r\nrnling to Q9 12 Qg 2 or; with the

agreement of the manufacturer, according to 9.12.9.1.

NOTE An individual enclosure is an enclosure designed to accept one device only.

The circuit-breaker shall be operated manually or by means of a test app
closely as possible the normal closing operation.

, Simulating as

Care shall be taken that

— the free movement of the operating means of the circui ker % 8st is’not impeded;

At the request of the manufacturer, in case /0

g ‘ operating means of the test
apparatus touches the operating means’x eeui A der test. For rotary knobs the

9.12.9.1 Test in free air

The polyethylene
shown in figure H.

NOTE If the “pqsitio

The grid_circuit(s) (see figure H.3) shall be connected to the points B and C according to the
test circuit diagrams of figures 3 to 6; for the test of single-pole circuit-breakers having a rated
voltage of 230/400 V the grid circuit(s) shall, however, be connected between phases, to the
points B and C’according to the test circuit diagram of figure 3.

Thao rociciar D7 chall haovn o yncicfamnman oFf 4 £ A  Th caonnar waiea D7 fann fingiea Ll D)

Fhe—resistorRshol-have—a—resistance—of 15— —Fhe—copperwireF{seeFHgure—+H-3)—5¢
have a length of 50 mm and a diameter of 0,12 mm for circuit-breakers having a rated voltage
of 230 V and 0,16 mm for circuit-breaker having a rated voltage of 400 V or 230/400 V.

For circuit-breakers having a rated voltage of 120 V or 120/240 V the resistor R’ shall have a
resistance of 0,75 Q and the copper wire shall have a diameter of 0,12 mm.

For test currents up to and including 1 500 A, the distance "a" shall be 35 mm.
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Pour les courants d'essai plus éleves, et jusqu'a I,,, la distance «a» peut étre accrue: elle
est alors choisie dans la série (40 — 45 - 50 — 55 — ...) mm et déclarée par le constructeur.

Pour les courants d'essai supérieurs a 1 500 A, toutes barrieres ou moyens d'isolation
supplémentaires qui permettent une distance «a» plus petite doivent aussi étre déclarés par
le constructeur.

9.12.9.2 [Essals dans des enveloppes

L'essai doit étre exécuté, le disjoncteur étant installé dans l'enveloppe qui a la disposition
constructive la plus défavorable et placé dans les conditions les plus défavorables. La grille~et
la barriere en matériau isolant décrites a la figure H.1 ne sont pas utilisées

disjoncteur ne doit pas mettre en danger 'opérate
iPbpécessaike de le retirer du dispositif d’essai.

corrigée, sans grgssissenent

De plus, il ne doi
pbles et masse, ni'f

L'essai consiste eén uRe sequence de manoeuvres.

Les symbeoles suivants sont utilisés pour définir cette séquence.

O représente une manoeuvre d'ouverture;
CO"représente une manoeuvre de fermeture suivie d'une ouverture automatique;

{ représente l'intervalle de temps entre deux manoeuvres successives. Il doit étre de

SIIH.II uu u”u:lc dutc:'c [Jl’uo IlUlIqu IIC,LIGOOI.tGIG poui I’G fUllbtl’UllIlGlllGlIt u'u déu/cuur“lcu:
thermique, en vue de permettre le réenclenchement du disjoncteur. Cette durée plus
longue doit étre déclarée par le constructeur.

La valeur réelle de t doit étre indiquée dans le rapport. Si I'échantillon ne permet pas la
fermeture apres la durée indiquée par le constructeur, il est considéré comme n'ayant pas
satisfait a I'essai.

Aprés extinction de I'arc, la tension de rétablissement doit étre maintenue pendant une durée
d’au moins 0,1 s.
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For higher short-circuit currents up to ., the distance "a" may be increased, in which
case it shall be chosen from the series (40 — 45 — 50 — 55 — ...) mm and stated by the
manufacturer.

For test currents greater than 1 500 A any additional barriers or insulating means which allow
a shorter distance "a" shall also be stated by the manufacturer.

9.12.9.2 lTestIn enclosures

The test shall be performed with the circuit-breaker placed in an enclosure having the most
unfavourable configuration under the most unfavourable conditions. The grid and the barriér
of insulating material shown in figure H.1 are omitted.

NOTE This means that if other circuit-breakers (or other devices) are normally mgdhied in theydirection(s) in

During the operating sequence of 9.12.11 ) g —12.11.4 the circuit-breaker shall
not endanger the operator and shall p S ber the time t as specified in 9.12.11.1,

The polyethylene foil ev'with normal or corrected vision without
additional magnificatio

Furthermore, there 8 y went’arcing, no flashover between poles or between
poles and frame, no l f and , where applicable, of the fuse F".

9sists of a sequence of operations.

The following )symbals” are used for defining the sequence of operations:

(0] répresents an opening operation;
CQ \represents a closing operation followed by an automatic opening;

t represents the time interval between two successive short-circuit operations which shall
be 3 min or such longer time as may be required by the thermal overcurrent release in

order to permit the reclosing of the circuit-breaker. This longer time shall be indicated
by the manufacturer.

The actual value of t shall be stated in the test report. If the sample does not allow reclosing
after the time indicated by the manufacturer it is considered as having failed the test.

After arc extinction, the recovery voltage shall be maintained for a duration not less than
0,1s.
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9.12.11.2 Essais aux courants de court-circuit réduits
9.12.11.2.1 Essai pour tous les disjoncteurs

Les impédances additionnelles Z,, (voir 9.12.7.3) sont ajustées de fagon a obtenir un courant
de 500 A ou 10 fois I, selon la plus élevée de ces deux valeurs, a un facteur de puissance
compris entre 0,93 et 0,98.

Chacun des poles protéges du disjoncteur est soumis separement a un essal dans un circuit
dont les connexions sont indiquées a la figure 3.

On provoque l'ouverture automatique du disjoncteur neuf fois, le circuit étant fermé six fois
par l'interrupteur auxiliaire A et trois fois par le disjoncteur lui-méme.

La séquence des manoeuvres doit étre
O-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t<CO=-

Pour l'essai, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé par
facon que les six points d'initiation pour les manoeuvre

ou 240 V ou 230/400 V pour vérifier
des systémes IT

instantanés donnee au tableau 2, selon Iu S

dépassant pas 2 500 A, a e % }

égale a 105 % de la valeyr supérieure~de ladtensiop assignée.

¢ de déclenchement instantané dépassant
a obtenir un courant égal a 1,2 fois la valeur

20 I, les impédanpces sont ajusté )
déclarée par le g enikcorpte de la limite de 2 500 A.

ades pbles protégés d’un disjoncteur multipolaire sont
soumis séparémgnt j 8 un circuit dont les connexions sont indiquées a la

Oo-t-CO

Pour la manceawce O\sur le premier pble protégé, l'interrupteur auxiliaire A est synchronisé
par rapport'a’l'ondede tension de fagon que le circuit soit fermé au point 0° de I'onde pour
cette maneeuvre.

Pour\les manceuvres O suivantes sur les autres pbles protégés a essayer (voir C.2), ce point
est décalé de 30° a chaque fois par rapport au point de I'onde de I'’essai précédent, avec une
tolérance de £5°.

9.12.11.3 Essaia 1500 A

Pour les disjoncteurs dont le pouvoir de coupure assigné est de 1 500 A, on étalonne
le circuit d'essai selon 9.12.7.1 et 9.12.7.2 de fagon a obtenir un courant présumé de 1 500 A
et un facteur de puissance correspondant a ce courant selon le tableau 17.

Pour les disjoncteurs dont le pouvoir de coupure assigné est supérieur a 1 500 A, on étalonne
le circuit selon 9.12.7.1 et 9.12.7.3 avec le facteur de puissance correspondant a 1 500 A
selon le tableau 17.
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9.12.11.2 Tests at reduced short-circuit currents
9.12.11.2.1 Test on all circuit-breakers

The additional impedances Z, (see 9.12.7.3) are adjusted so as to obtain a current of 500 A or
10 times 1,, whichever is the higher, at a power factor between 0,93 and 0,98.

Each of the protected poles of the circuif-breaker is subjected separafely to a test in a circuit

the connections of which are shown in figure 3.

The circuit-breaker is caused to open automatically nine times, the circuit being closed “six
times by the auxiliary switch A and three times by the circuit-breaker itself.

The sequence of operations shall be
O-t-0-t-0-t-0-t-0-t-

For the test the auxiliary switch A is synchronized with resp v wave so that the
six points of initiation for the opening operations are equra (S¢rit er the half-wave
with a tolerance of £5°.

9.12.11.2.2 Short-circuit test on circuit- brea € s 0 Vor 230/400 V for
verifying their suitabilit ' :

by the manufact@ '
Single-pole circuit-p

subjected individ

For the<tollowing O operations on the other protected poles to be tested (see C.2) this point is
shifted’ each time by 30° with respect to the point on wave of the previous test, with a
tolerance of £5°.

9.12.11.3 Testat 1500 A

For circuit-breakers having a rated short-circuit capacity of 1 500 A, the test circuit is
calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.2, to obtain a current of 1 500 A at a power factor
corresponding to this current according to table 17.

For circuit-breakers having a rated short-circuit capacity exceeding 1 500 A, the test circuit is
calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.3, at a power factor corresponding to 1 500 A,
according to table 17.
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Les disjoncteurs unipolaires sont essayés dans un circuit dont le schéma est donné a la
figure 3.

Les disjoncteurs bipolaires avec un péle protégé sont essayés dans un circuit dont le schéma
est donné a la figure 4a.

Les disjoncteurs bipolaires avec deux pbles protégés sont essayés dans un circuit dont le

schema est donne a la figure 4D.

Les disjoncteurs tripolaires et les disjoncteurs tétrapolaires a trois pdles protégés sont
essayés dans un circuit dont les schémas sont donnés respectivement aux figures 5 et 6.

point commun du cété aval du disjoncteur.

Si le péle neutre d'un disjoncteur tétrapolaire n'est pa
sont répétés avec trois nouveaux échantillons e
comme neutre.

La séquence des mand
disjoncteurs unipolaire
manoeuvres CO sont dnoeuvres O; de plus, ces disjoncteurs sont

essayés en effe é yanoeuvre O, un disjoncteur étant inséré dans
chaque phase 4 i Spécifié \pour les disjoncteurs tripolaires (figure 5), sans
synchronisation de’l’i ) auxiNaire

établissant le court-circuit.

de co re assigné

Le rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit et le pouvoir de coupure
assigné doit étre en conformité avec le tableau 18.

Tableau 18 — Rapport k entre le pouvoir de coupure de service en court-circuit (/)

etle pouvoir de coupure-assigné (I}
oX'cn/

Ien k

lep 6 000 A 1
6 000 A <l., <10000A 0,75°
b

lcnp > 10 000 A 0,5

@ Valeur minimale de /.s: 6 000 A

b valeur minimale de /.: 7 500 A
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Single-pole circuit-breakers are tested in a circuit, the diagram of which is shown in figure 3.

Two-pole circuit-breakers with one protected pole are tested in a circuit, the diagram of which
is shown in figure 4a.

Two-pole circuit-breakers with two protected poles are tested in a circuit, the diagram of
which is shown in figure 4b.

Three-pole circuit-breakers and four-pole circuit-breakers with three protected poles are
tested in a circuit, the diagrams of which are shown in figures 5 and 6 respectively.

For three-pole circuit-breakers, no connection is made between the neutral of
the common point, if any, on the load side of the circuit-breaker.

the supply and

For four-pole circuit-breakers with three protected poles, the
connected through the unprotected pole or the switched neutraf't
the load side of the circuit-breaker.

The sequence of operations shall be as specifieti 11.2, except for single-pole circuit-
breakers of rated voltage /% two CO operations are performed
following the six O op addition circuit-breakers are then tested by
performing simultaneouysl ion, one circuit-breaker being inserted in each

phase of the test L
synchronization witelrestablishing the short-circuit.

For three-pole and f¢

Table 18 — Ratio k between service short-circuit capacity (/.s)
and rated short-circuit capacity (/)

Ien k
fer<-6-000-A 1
6 000 A <l <10 000 A 0,75°
len > 10 000 A 0,5°

a Minimum value of /s: 6 000 A

b Minimum value of /.s: 7 500 A
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9.12.11.4.2 Essai au pouvoir de coupure de service en court-circuit (/)

a)

Le circuit d'essai est étalonné comme indiqué en 9.12.7.1 et 9.12.7.3 avec un facteur de
puissance en accord avec le tableau 17.

Trois échantillons sont essayés dans le circuit convenable spécifié en 9.12.11.3.

o b Qoo ti-at-arial ol diqianetals an.acaaina aont Aoo panera Ao Ao dao Anhon

b)

La procédure d'essai est indiquée au

. Q ra. o
O TCOooUTTIC o arnontctavarlr GCoUTrSJOnTCTtCaOTro~CTT- COooTUl e o0t pao Al quc o UCOA—UC S~ COrTart

tillons sont connectés dans un sens et le troisieme est connecté dans le sens inverse.
Pour les disjoncteurs unipolaires et bipolaires, la séquence de manoeuvres est:

O-t-0-t-CO

premier échantillon.

Ce point est ensuite décalé de 45° pour la seconde
échantillon; pour le second échantillon, les deux mangqe

La tolérance de synchronisation doit étre +5°.

Pour les disjoncteurs bipolaires, le méme pdle doit(ét
de synchronisation.

Tableau 19 — Procéddare d'e

disjoncteurs uWal

I.s dans le cas de
ipolaires

D hantill
Manoeupnre ‘( \\Ez anton
[v\ 1 2 3
(53\> 0 (15°) 0 (30°)
\/\O( J) O (60°) O (75°)
co co

\%s—et]tétrapolaires, la séquence des manoeuvres est
O-t-CO-t-CO

Ce point est ensuite décalé de 60° pour la manoeuvre O du second échantillon et encore
de60° pour la manoeuvre O sur le troisieme échantillon.

La tolérance de synchronisation doit étre de +5°. Le méme pble doit étre utilisé comme
référence aux fins de synchronisation pour les différents échantillons.

La procedure d'eSSsal eSt indiquee au tableau ZU.

Tableau 20 — Procédure d'essai pour I 4 dans le cas de disjoncteurs
tripolaires et tétrapolaires

Echantillon
Manoeuvre
1 2 3
1 O (x°) O (x°+60°) O (x°+120°)
co co co
3 co co co
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9.12.11.4.2 Test at service short-circuit capacity (/cs)

a) The test circuit is calibrated according to 9.12.7.1 and 9.12.7.3, with a power factor in
accordance with table 17.
Three samples are tested in the relevant circuit specified in 9.12.11.3.
When the supply and load terminals of the circuit-breakers under test are not marked, two
of the enmplno are connected in one direction and the third enmpln in the reverse
direction.

b) For single-pole and two-pole circuit-breakers the sequence of operation is:

This test procedure is shown in table

9.
Table 19 — Test procedure for I g i case of.sli
N

O-t-0-t-CO

first sample.

This point is then shifted by 45° for the second O operati
the second sample, the two O operations shall be synchro
third sample at 30° and 75°.

The synchronization tolerance shall be £5°.

For two-pole circuit-breakers, the same pole sha
synchronization.

Il be a ice for the purpose of

le- and two-pole circuit-breakers

o . Mle
perat|?n<\\( \'\\ p 3
1 02) / O (15°) O (30°)
4 O (60°) O (75°)
C Cco CcO

60° forthe O operation on the third sample.

Théssynchronization tolerance shall be £5°. The same pole shall be used as reference for
the/purpose of synchronization for the different samples.

This test procedure is shown in table 20.

Table 20 — Test procedure for I ¢ in the case of three- and four-pole circuit-breakers

Sample
Operation
1 2 3
1 O (x°) O (x°+60°) O (x°+120°)
2 Cco co Cco
3 Cco Cco CcoO
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d) Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V un lot supplémentaire de
trois échantillons est essayé dans un circuit comme indiqué a la figure 5.

Ces échantillons sont insérés sur chaque phase du circuit d'essai sans synchronisation de
I'interrupteur auxiliaire A établissant le court-circuit.

Aucune connexion n'est établie entre le neutre de l'alimentation et le point commun du
cété aval des disjoncteurs.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 21.

NOTE Pendant cet essai, la mesure des valeurs de /2t n'est pas exigée.

Tableau 21 — Procédure d'essai pour /¢ dans le cas d'essaj'triphasé
pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 1400

Echantillon

Manoeuvre

A W N =

Siles bornes amont e iSOl e essai ne sont pas marquées, deux des

2 troisieme échantillon est connecté dans le
sens inverse.
La séquence@ }

O-t-CO
Pour les errupteur auxiliaire A est synchronisé par rapport a l'onde de
tension d it se ferme au point 15° de I'onde pour la manoeuvre O sur le

Ce point esfialors_décalé de 30° pour la manoeuvre O sur le deuxiéme échantillon puis
encore de 30%pour la manoeuvre O sur le troisieme échantillon.

La tolérance de synchronisation doit étre de £5°.

Pour les disjoncteurs multipolaires, le méme pble doit étre utilisé comme référence aux
fins de synchronisation.

I Py 29

P Aol L H 4 i alio . A tal i
L pruvvvuurv u Loodrl Lol TTTUTyu LT L du tduivdadu < .

Tableau 22 — Procédure d'essai pour /

Echantillon

Manoeuvre
1 2 3
1 O (15°) O (45°) O (75°)
2 co co Cco
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d) For single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V an additional set of three

samples is tested in a circuit according to figure 5.

These samples are inserted one in each phase of the test circuit, without synchronization
of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

No connection shall be made between the neutral of the supply and the common point on
the load side of the circuit-breakers.

The test procedure is shown in table 21.

NOTE During this test the /2t values need not be measured.

Table 21 - Test procedure for /¢ in the case of three-phage tests
for single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/4Q0 V

Sample

Operation

1
2
3
4

of the samples a
direction.

The sequence@ 0

Oo-t-CO

Thessynchronization tolerance shall be +5°.

For multipole circuit-breakers the same pole shall be used as reference for the purpose of
synchronization.

The test procedure is shown in table 22.

Table 22 — The test procedure for I,

Sample
Operation
1 2 3
1 O (15°) O (45°) O (75°)
2 Cco Cco coO
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b) Pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V un lot supplémentaire de
quatre échantillons est essayé dans un circuit selon la figure 5.

Trois de ces échantillons sont insérés a raison de un sur chaque phase du circuit d'essai,
sans synchronisation de l'interrupteur auxiliaire A établissant le court-circuit.

Aucune connexion ne doit étre faite entre le neutre de I'alimentation et le point commun du
cété aval des disjoncteurs.

La procédure d'essai est indiquée au tableau 23.

Apres la seconde manoeuvre O de I'échantillon noté n° 1 dans le tableau 23 ‘cét
échantillon doit étre remplacé par le quatrieme échantillon.

NOTE Pendant cet essai, la mesure des valeurs /2t n'est pas exigée.

Tableau 23 — Procédure d'essai pour /,, dans le cas d'és triphasés
pour les disjoncteurs unipolaires de tension as?i\gn\e 00
Echantill
Manoeuvre chan |}m\\ \\\ \

-
N

o O

| L
2 B
)

ais\de court-circuit

9.12.12.1 Vérifications aprés le i nts de court-circuit réduits, a 1 500 A

doivent pas présenternde dommagesk<stisceptibles a nuire a leur usage ultérieur et doivent
pouvoir, sans e ' ssais
a) Courant de fuite e 5 verts, conforme au 9.7.6.3.

b) Essai de rigidité di¢le 3 orme au 9.7.3, réalisé dans un délai de 2 h a 24 h aprés
les essak ¢ i7C% ais sous une tension d’essai inférieure de 500 V a celle qui

Au cours de e€s ais,vapres les essais effectués aux conditions spécifiées au point a) de

et que pendant I'es8ai effectué aux conditions spécifiées au point b) de 9.7.2, l'indicateur de
la position*des contacts donne l'indication «ferméy.

c)-SEn plus, apres l'essai de 9.12.11.3, ou de 9.12.11.4.2 le disjoncteur ne doit pas
déclencher si I'on fait passer par tous les pbles pour le temps conventionnel en partant de
I’état froid un courant égal a 0,85 fois le courant conventionnel de non déclenchement.

Le courant est ensuite augmenté de fagon continue, en 5s, jusqu'a 1,1 fois le courant
conventionnel de déclenchement.

Le disjoncteur doit déclencher dans les limites du temps conventionnel.
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b) For single-pole circuit-breakers of rated voltage 230/400 V, an additional set of four
samples is tested in a circuit according to figure 5.

Three of these samples are inserted one in each phase of the test circuit, without
synchronization of the auxiliary switch A establishing the short-circuit.

No connection shall be made between the neutral of the supply and the common point on
the load side of the circuit-breakers.

The test procedure is shown in table 23.

After the second O operation of the sample shown as No. 1 in table 23 this sample shalt
be replaced by the fourth sample.

NOTE During this test the /2t values need not be measured.

Table 23 — Test procedure for I, in the case of three-phase tes circuit-

breakers of rated voltage 230/400 V

Operation

f
//
7

o O

BN 71N
r aftersh t-cirm\lzt\e/sts

9.12.12.1 Verifications after the tests at ced shoprt-circuit currents, at 1 500 A and
at service short-circuit capacity

it shall be verified that the indicating means show the open position and during the test
carried out under the/conditions specified in item b) of 9.7.2 the indicating means shall show
the closed\position.

c) Moreover, after the test of 9.12.11.3 or 9.12.11.4.2, the circuit-breakers shall not trip when
a current equal to 0,85 times the conventional non-tripping current is passed through all
poles for the conventional time, starting from cold.

At the end of this verification the current is steadily increased, within 5 s, to 1,1 times the
conventional tripping current.

The circuit-breakers shall trip within the conventional time.
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9.12.12.2 Vérifications aprés les essais de court-circuit au pouvoir de coupure assigné

Apres les essais de 9.12.11.4.3, la feuille de polyéthylene ne doit présenter aucun trou visible
a l'oeil nu, a la vision normale ou corrigée sans grossissement supplémentaire, et les
disjoncteurs ne doivent pas présenter de dommages susceptibles de nuire a leur usage
ultérieur et doivent pouvoir, sans entretien, satisfaire a I'essai suivant :

a) courant de fuite entre les contacts ouverts, conforme au 9.7.6.3.

b) essai de rigidité diélectrique conforme au 9.7.3, effectué entre 2 h et 24 h apres les essais
de court-circuit, mais sous une tension d’essai de 900 V et sans traitement préalable'a
I’humidité

Au cours de ces essais, aprées les essais effectués aux conditions spécifiées\au point-a) de
9.7.2, on doit vérifier que l'indicateur de la position des contacts donnel/’indication \«ouverty

9.13 Contraintes mécaniques
9.13.1 Secousses mécaniques

9.13.1.1 Appareil d'essai
figure 8.

Un socle de bois ANes
charniéere sur le"s

différentes distanceés

porte une plaque de bois C, qui peut étre fixée a
ans deux positions verticales.

L'extrémité de la
hélicoidal ayg de 25 N/mm.

plaque verticale de fagon telle que la distance entre I'axe
et la plate-forme soit de 180 mm, la plaque verticale étant a

Sur la surface C, a I'opposé de la surface de fixation du disjoncteur, une masse additionnelle
est fixée~de telle sorte que la force statique sur la plaque de butée métallique soit de 25 N
afin.de)garantir que le moment d'inertie du systeme complet soit pratiquement constant.

9.13.1.2 Procédure d'essai

Le disjoncteur étant en position de fermeture, mais sans étre relié a aucune source
électrique, on souleve la plate-forme par son extrémité libre et on la laisse ensuite tomber
50 fois d'une hauteur de 40 mm, l'intervalle de temps entre les chutes successives étant tel
que I'échantillon revienne au repos.

On fixe ensuite le disjoncteur sur le c6té opposé de la plaque verticale C et on laisse tomber
la plate-forme 50 fois comme précédemment.

Apreés cet essai, on fait tourner la plate-forme verticale de 90° autour de son axe vertical et, si
nécessaire, on régle a nouveau sa position de facon que [|'axe vertical de symétrie du
disjoncteur soit a 200 mm de la charniere.
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9.12.12.2 Verifications after the short-circuit test at rated short-circuit capacity

After the tests according to 9.12.11.4.3, the polyethylene foil shall show no holes visible with
normal or corrected vision without additional magnification and the circuit-breakers shall show
no damage impairing their further use and shall, without maintenance, withstand the following
tests:

a) Leakage current across open contacts, according to 9.7.6.3.

b) Dielectric strength tests according to 9.7.3, carried out between 2 h and 24 h after the
short-circuit tests at a voltage of 900 V and without previous humidity treatment.

During these tests, after the test carried out under the conditions specified in item a) 0of\9.7.2,
it shall be verified that the indicating means show the open position, gand~quring the test
carried out under the conditions specified in item b) of 9.7.2 the indicatiqg meahs shall show
the closed position.

A

being 0,1 s instead of 1 s.

The sample shown as number 1 in table 23 is no
subclause, but it shall nevertheless comply with the ré

9.13 Mechanical stresses
9.13.1 Mechanical shock

9.13.1.1 Test device

This platform carfie
hinge and in two«e/fi

fixed that Stahce~of fthe mounting surface is 200 mm from the hinge, as shown in the
figure 8.

On the surface C, opposite the mounting surface of the circuit-breaker, a supplementary mass

is fixed/so that the static force on the metal stop-plate is 25 N in order to ensure that the
monjent of inertia of the complete system is substantially constant.

9.13.1.2 Test procedure

With the circuit-breaker in the closed position, but not connected to any electrical source, the
platform is lifted at its free end and then allowed to fall 50 times from a height of 40 mm, the
interval between consecutive falls being such that the sample is allowed to come to rest.

The circuit-breaker is then secured to the opposite side of the vertical board C and the
platform is allowed to fall 50 times as before.

After this test, the vertical board is turned through 90° about its vertical axis and, if necessary,
repositioned so that the vertical axis of symmetry of the circuit-breaker is 200 mm from the hinge.
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On laisse ensuite tomber la plate-forme 50 fois comme précédemment, le disjoncteur étant
d'un cété de la plaque verticale et 50 fois avec le disjoncteur du cbté opposé.

Avant chaque changement de position, on ouvre et on ferme a la main le disjoncteur.

Le disjoncteur ne doit pas s'ouvrir pendant les essais.

La conformité est vérifiée sur les parties accessibles du disjoncteur, monté comme en usage
normal (voir note du 8.1.6), qui peuvent étre soumises a des chocs mécaniques en usage
normal, par l'essai du 9.13.2.1 pour tous les types de disjoncteurs et de plus par les-essais
spécifiés en:

— 9.13.2.2 pour les disjoncteurs a fixation par vis;
— 9.13.2.3 pour les disjoncteurs destinés a étre montés sur rail et\po

— 9.13.2.4 pour les disjoncteurs enfichables dont le maintien\en poOsiti
de leur connexion.

Les disjoncteurs congus seulement pour étre totale
essai.

9.13.2.1 Les échantillons sont soumis. a
représenté aux figures 10 a 14.

sug de l'axe de la piece de frappe.

la piece de frappe en polyamide, les conditions

L'axe du pivot e@1
Pour déterminer la

plastiques sont indigués dags I'ISO 2039-2.

La conception de l'appareil d'essai est telle qu'une force comprise entre 1,9 N et 2,0 N doit
étre appliquée sur la face de la piece de frappe pour maintenir le tube en position horizontale.

Les-disjoncteurs pour montage en saillie sont montés sur une plaque de bois contre-plaqué
carrée, de 8 mm d'épaisseur, de 1756 mm de cété, fixée a ses bords supérieurs et inférieurs
a une console rigide qui fait partie du support de montage comme indiqué a la figure 12.

Ce support doit avoir une masse de (10 £ 1) kg et doit étre monté sur un chéssis rigide par
I'intermédiaire de pivots.

Ce chéssis est fixé a une paroi massive.

Les disjoncteurs a encastrer sont montés dans un dispositif tel qu’indiqué a la figure 13, qui
est fixé au support représenté a la figure 12.

Les disjoncteurs pour montage en tableau sont montés dans un dispositif tel qu’indiqué a la
figure 14, qui est fixé au support décrit a la figure 12.
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The platform is then allowed to fall 50 times as before, with the circuit-breaker on one side of
the vertical board, and 50 times with the circuit-breaker on the opposite side.

Before each change of position, the circuit-breaker is manually opened and closed.

During the tests, the circuit-breaker shall not open.

9.13.2 Resist I hanical st T ot

Compliance is checked on those exposed parts of the circuit-breaker mounted as for normal
use (see note to 8.1.6), which may be subjected to mechanical impact in normal use, by\the
test of 9.13.2.1 for all types of circuit-breakers and, in addition, by the tests specified in:

— 9.13.2.2 for screw-in type circuit-breakers;

— 9.13.2.3 for circuit-breakers intended to be mounted on a rail anpq of plug-in
circuit-breakers designed for surface mounting;

— 9.13.2.4 for plug-in type circuit-breakers, the holding in pQs ¢ ] eperids solely
on their connections.

Circuit-breakers only intended to be totally enclosed are

0 +
tube with an external diamgter of 3 mm anll thic
upper end in such a way that rkswings g in~a~vectical plane.

NOTE 1 diti infarnratiopr concerning the determination of the Rockwell hardness of plastics is given in
ISO 2039-2.

The design ‘of the test apparatus is such that a force of between 1,9 N and 2,0 N has to be
applied-te:the face of the striking element to maintain the tube in the horizontal position.

Surfaee-type circuit-breakers are mounted on a sheet of plywood, 8 mm thick and 175 mm
square, secured at its top and bottom edges to a rigid bracket, which is part of the mounting
Support, as shown in figure 12.

The mounting support shall have a mass of (10 £ 1) kg and shall be mounted on a rigid frame
by means of pivots.

The frame is fixed to a solid wall.

Flush-type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 13, which in turn is
fixed to the mounting support shown in figure 12.

Panel board type circuit-breakers are mounted in a device as shown in figure 14, which in turn
is fixed to the mounting support shown in figure 12.
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Les disjoncteurs enfichables sont montés complets avec les moyens appropriés de
connexion par enfichage, lesquels moyens sont fixés sur la plaque de contre-plaqué pour le
type pour montage en saillie, ou dans le dispositif indiqué a la figure 13 pour le type a
encastrer, ou dans le dispositif représenté par la figure 14 pour le type pour montage en
tableau, selon les cas.

Les disjoncteurs a vis sont montés sur leur base appropriée, qui est fixée sur un support
carré de contre-plaqué de 8 mm d'épaisseur et de 175 mm de céte.

Les disjoncteurs a fixation par vis sont fixés au moyen de vis.

Les disjoncteurs pour montage sur rail sont montés sur un rail approprié.

Les disjoncteurs destinés a étre fixés soit par vis soit sur un rail doiven xés avec des
vis pour les essais.

La conception de l'appareil d'essai est telle que

— I'échantillon puisse étre déplacé horizontalement et p 2 d'un axe
perpendiculaire a la surface du contre-plaqué;

— le contre-plaqué puisse tourner autour d'un axe vertj

Les entrées de cables qui ne sont pa ) 1roi défongcable sont laissées
ouvertes. Si elles sont défongables, deux 5

Avant d'appliquer les coups fix gs, des couvercles et analogues sont
serrées avec un couple éqal auxdeux~tiers decelyi spécifié au tableau 10.

On fait tomber la piece

yteur de 10 cm sur les surfaces qui sont
Qmme en usage normal.

accessibles quanZle d
La hauteur de ch ale entre la position du point de contréle, lorsque le

Le point de coptrd surface de la piéce de frappe ou la ligne passant par le
point d'intersg ube d'acier du pendule et la piece de frappe, perpendiculaire
au plan coqterant les\deyx axes, entre en contact avec la surface de la piece de frappe.

NOTE 2 ntre de la piéce de frappe devrait étre le point de contréle. Comme il est difficile de

déterminer le centreNje gravité, e point de contrble a été choisi comme décrit ci-dessus.

On appliqué achaqug disjoncteur dix coups, deux d'entre eux étant appliqués a l'organe de
manoeuvre. et les autres régulierement répartis sur les parties de I'échantillon pouvant étre
soumises a des chocs.

Les-eoups ne sont pas appliqués aux surfaces défongables ni aux ouvertures éventuelles
recouvertes d'un matériau transparent.

En général, un coup est appliqué sur chaque face latérale de I'echantillon apres quon lait 1ait
tourner autour d'un axe vertical, aussi loin que possible, mais pas au-dela de 60° et deux
coups sont appliqués, chacun a peu prés a mi-distance entre le coup appliqué sur une face
latérale et les coups appliqués sur I'organe de manoeuvre.

Les autres coups sont appliqués ensuite de la méme fagon aprés que l'on ait fait tourner
I'échantillon de 90° autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué.

S'il existe des entrées de cables ou des entrées défongables, I'échantillon est monté de fagon
que les deux lignes de coups soient disposées autant que possible a égale distance de ces
orifices.
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Plug-in type circuit-breakers are mounted complete with the appropriate means for the plug-in
connection, which means are fixed on the sheet of plywood for the surface-type, or in the
device according to figure 13 for the flush-type or figure 14 for the panel-board-type, as
applicable.

Screw-in type circuit-breakers are mounted in their appropriate base which is fixed to a
mounting plate made of a plywood sheet, 8 mm thick and 175 mm square.

Circuit-breakers for screw fixing are fixed by means of screws.
Circuit-breakers for rail mounting are mounted on their appropriate rail.

xed with screws

Circuit-breakers intended both for screw fixing and for rail mounting shall b
for the tests.

The design of the test apparatus is such that

— the sample can be moved horizontally and turned abou 2 \ET D¢ sular to the
surface of the plywood;

— the plywood can be turned about a vertical axis.

pivot of the pendu/um

Cable entries which are not provided
knock-outs, two of them are opened.

when the circuit-breake
The height of fa//: the Werticalkdistance>between the position of a checking point when the

pendulum is released position of that point at the moment of impact

The checking painkis ma the surface of the striking element where the line through the
point of mte sec o of the steel tube of the pendulum and that of the striking
element, r tohe plane through both axes, meets the surface

gravity is dlffICU o-deterigine*the checking point is chosen as specified above.

Each circuit-breaker/is subjected to ten blows, two of them being applied to the operating
means and the remainder being evenly distributed over the parts of the sample likely to be
subjected to impacts.

The*blows are not applied to knock-out areas or to any openings covered by transparent material.

l’ll yc‘uclal’, UrTrc bI’UVV l’o aIJ'JIII.Gd UTrT cabh Ilatclall Ol‘dU Uf thG -)CIIHIJ"U aftcl l'l.‘ hao bUUH tuulc‘d ado
far as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and two blows are
applied, each approximately midway between the blows on a lateral side and the blows on the
operating means.

The remaining blows are then applied in the same way, after the sample has been turned
through 90° about that of its axes which is perpendicular to the plywood.

If cable entries or knock-outs are provided, the sample is so mounted that the two lines of
blows are as nearly as possible equidistant from these entries.
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Les deux coups sur les organes de manoeuvre doivent étre appliqués, I'un alors que I'organe
de manoeuvre est dans la position de fermeture, l'autre avec I'organe de manoeuvre dans la
position d’ouverture.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent pas présenter de détérioration au sens de la présente
norme. En particulier les couvercles, qui, s'ils sont brisés, rendent les parties sous tension acces-
sibles ou affectent I'usage ultérieur du disjoncteur, les organes de manoeuvre, les revétements ou
cloisons en matériau isolant et analogues ne doivent pas présenter de tels dommages.

En cas de doute, il est vérifié que le démontage et le remplacement des parties externes,
telles que les enveloppes ou les couvercles, est possible sans endommager ni ces partie§ fi
leur revétement.

NOTE 3 Une détérioration de la finition, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas I€s lignes de_fuite ou les

de 2,5 Nm étant appliqué pendant 1 min.

Aprés l'essai, I'échantillon ne doit pas présenter de do
usage ultérieur.

9.13.2.3 Les disjoncteurs destinés a étre montés
normal sur un rail fixé rigidement sur une paroi
sans couvercles ou plaques de recouv,

haut de 50 N pendant

Durant cet ess 9
présenter de domnrage

e pafoi rigide verticale, complets avec leur base appropriée
order les cables et sans aucun capot.

rapport a\la base; aprés l'essai les deux parties ne doivent pas présenter de dommages
susceptibles d’affecter leur usage ultérieur.

914 Essai de résistance a la chaleur

dans une étuve a une température de (100 = 2) °C; les couvercles amovibles éventuels sont
maintenus pendant 1 h dans I'étuve a une température de (70 = 2) °C.

Au cours de l'essai, les échantillons ne doivent subir aucune modification qui affecterait leur
emploi ultérieur et la matiére de remplissage éventuelle ne doit pas avoir coulé au point que
les parties sous tension soient devenues apparentes.

Apres l'essai et aprés que les échantillons soient revenus approximativement a la tempé-
rature ambiante, il ne doit y avoir aucun accés possible aux parties sous tension qui ne sont
normalement pas accessibles lorsque les échantillons sont montés comme en usage normal,
méme si le doigt d'épreuve normalisé est appliqué avec une force ne dépassant pas 5 N.
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Two blows shall be applied on the operating means as follows: one when the operating means
is in the closed position and the other when it is in the open position.

After the test the samples shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular covers which, when broken, make live parts accessible or impair the further use of
the circuit-breaker, operating means, linings and barriers of insulating material and the like,
shall not show such damage.

In case of doubt, it shall be verified that removal and replacement of external parts, such as
enclosures and covers, is possible without these parts or their lining being damaged.

NOTE 3 Damage to the appearance, small dents which do not reduce the creepage distances or clearances, below
the values specified in 8.1.3 and small chips which do not adversely affect the protection againskelectric.shock are
neglected.

9.13.2.2 Screw-in type circuit-breakers are screwed home in an §
of 2,6 Nm being applied for 1 min.

After the test the sample shall show no damage impairing |

9.13.2.3 Circuit-breakers designed to be mounted d as for normal use,
but without cables being connected and without any(co\er) or-ceverpilate; on a rail rigidly fixed

A downward vertical forc out jerks for 1 min on the forward surface of
the circuit-breaker, immedra ard vertical force of 50 N for 1 min (see
figure 15).

During this test, 2 ot become loose and after the test the circuit-

breaker shall show n

9.13.2.4 Plugxi & ers, the holding in position of which depends solely on
their connections)a y omplete with the appropriate plug-in base but without cables

plug-in connectians, without jerks for 1 min (see figure 17).

During thistest the circuit-breaker portion shall not become loose and shall not move from the
base partion and after the test both portions shall show no damage impairing their further use.

9.14 Test of resistance to heat

Q—4-A TL J ry) +~ i 4 Il a PR A ) i Jors +“
J. 5.1 rre odlripics, Witriout 1errimovalic CUVETS, 1T dlly, arc ARCOU TUT T 1T 17T a Ticealtliry LalllTct

at a temperature of (100 £ 2) °C; removable covers, if any, are kept for 1 h in the heating
cabinet at a temperature of (70 £ 2) °C.

During the test the samples shall not undergo any change impairing their further use and
sealing compound, if any, shall not flow to such an extent that live parts are exposed.

After the test and after the samples have been allowed to cool down to approximately room
temperature, there shall be no access to live parts which are normally not accessible when
the samples are mounted as for normal use, even if the standard test finger is applied with a
force not exceeding 5 N.
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Aprés l'essai, les marquages doivent étre encore lisibles.

Un changement de couleur, des boursouflures ou un léger déplacement de la matiere de
remplissage ne sont pas pris en considération, a condition que la sécurité ne soit pas affectée
au sens de la présente norme.

9.14.2 Les parties extérieures en matériau isolant des disjoncteurs, nécessaires au maintien
en position des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, sont

soumises a un essai de pression a la bille au moyen de I'appareil décrit a la figure 16, sauf, le
cas échéant, les parties isolantes nécessaires pour maintenir en position dans une boite lés
bornes pour des conducteurs de protection, qui doivent étre essayées selon les prescriptions
de 9.14.3.

Apres 1 h, la bille est retirée de I'échantillon, qui est alors
pour atteindre la température ambiante, par immersion efa

9.14.3 Les parties extérieures en lau 4 & tedrs qui ne sont pas néces-
saires pour maintenir en position les pactie nt et les parties du circuit de
protection, méme si elles sont en contact s ;—Sont soumises a un essai de
pression a la bille conformément a 9(14.2, majs [ est effectué a une température de

(70 £ 2) °C, ou (40 £ 2) °C_augmentég de t le plus élevé déterminé pour la

NOTE 1 Pour les essais de les\bases des/ disjoncteurs du type montage en saillie sont consi-
dérées comme des parties extexieue

NOTE 2 Les essai 14, N4, as effectués sur des parties en matériau céramique.

NOTE 3 Si deux ou pMisjeu tes mentionnées en 9.14.2 et 9.14.3 sont réalisées en un méme
matériau, I'essai décrit e VEM 9/14.3, selon celui qui s’applique, est effectué, seulement sur une de

ces parties.

— pour les parties extérieures en matériau isolant des disjoncteurs nécessaires au maintien
en position des parties transportant le courant et des parties du circuit de protection, par
I'essaifait a la température de (960 = 15) °C;

— pour toutes les autres parties extérieures en matériau isolant, par l'essai fait a la
température de (650 = 10) °C.

NOTE 1 L'essai au fil incandescent est effectué pour s'assurer qu'un fil d'essai chauffé électriquement dans des
conditions d'essaij définies n'entraine pas l'inflammation des parties isolantes ou qu'une partie du matériau isolant

qui aurait pu s'enflammer dans des conditions définies a cause du fil d'essai chauffé, brlle pendant un temps limité
sans propager le feu par flamme ou parties enflammeées ou par des gouttelettes tombant de la partie en essai.

NOTE 2 Pour ces essais, les bases des disjoncteurs du type pour montage en saillie sont a considérer comme
des parties extérieures.

NOTE 3 L'essai n'est pas effectué sur des parties en matériau céramique.

NOTE 4 Si des parties isolantes sont réalisées en un méme matériau, I'essai est effectué sur une de ces parties
seulement, selon la température appropriée de I'essai au fil incandescent.

L'essai est effectué sur un seul échantillon.

En cas de doute, I'essai est répété sur deux échantillons supplémentaires.
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After the test, markings shall still be legible.

Discoloration, blisters or a slight displacement of the sealing compound are disregarded,
provided that safety is not impaired within the meaning of this standard.

9.14.2 External circuit-breaker parts made of insulating material necessary to retain in
position current-carrying parts and parts of the protective circuit are subjected to a ball-

pressure test by means of the apparatus shown In figure 16 excepl that, where applicable, the
insulating parts necessary to retain in position the terminals for protective conductors in a box
shall be tested as specified in 9.14.3.

The part to be tested is placed on a steel support with the appropui surfacévin the
horizontal position and a steel ball of 5 mm diameter is pressed agai yrface with a

After 1 h, the ball is removed from the sample which i down within 10 s to

approximately room temperature by immersion in cold wa
The diameter of the impression caused by the ball is . not exceed 2 mm.

not necessary to retain in
even though they are in
ordance with 9.14.2, but the test
plus the highest temperature rise,

position current-carrying parts and pa
contact with them, are subjected to a ba
is made at a temperature of (70 = 2)
determined for the relevant

NOTE 3 |If two or
test according to 9.14

— for alkether external parts made of insulating material, by the test made at a temperature
of(650 + 10) °C.

NOTE» The glow-wire test is applied to ensure that an electrically heated test wire under defined test conditions
does not cause ignition of insulating parts, or to ensure that a part of insulating material, which might be ignited by
the heated test wire under defined conditions, has a limited time to burn without spreading fire by flame or burning

pnrfc or rlrnplnfc fnlling down from the tested p:arf

NOTE 2 For the purpose of this test, bases of surface-type circuit-breakers are considered as external parts.
NOTE 3 The test is not made on parts of ceramic material.

NOTE 4 If a number of insulating parts is made of the same material, the test is carried out only on one of these
parts, according to the appropriate glow-wire test temperature.

The test is made on one sample.

In case of doubt, the test is repeated on two further samples.
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L'essai est effectué en appliquant le fil incandescent une seule fois.

Pendant I'essai, I'échantillon doit étre disposé dans la position la plus défavorable susceptible
d'apparaitre en utilisation normale (avec la surface essayée en position verticale).

L'extrémité du fil incandescent doit étre appliquée sur la surface spécifiée de I'échantillon en
essai en tenant compte des conditions d'utilisation prévues dans lesquelles un élément
chauffé ou incandescent peut venir en contact avec I'échantillon.

L'échantillon est considéré comme ayant satisfait & I'essai au fil incandescent
— S’il n'apparait aucune flamme visible et aucune incandescence prolongée,

— siles flammes et I'incandescence sur I'échantillon s'éteignent dans les
retrait du fil incandescent.

3Q s qui suivent le

Le papier mousseline ne doit pas s'étre enflammé et la planche ep\! o _doit pas
étre roussie.

9.16 Essai de protection contre la rouille

NOTE 1 On ne prend pas en cogsidexati
par simple frottement.

Pour les petits r
l'abrasion, une
De telles piéces né & iS8S A kesgai que s'il y a un doute au sujet de l'efficacité de la

IEC 076/02

Figure 1 — Vis autotaraudeuse par déformation de matiére (3.3.22)

IEC 077/02

Figure 2 — Vis autotaraudeuse par enléevement de matiére (3.3.23)
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The test is made by applying the glow-wire once.

The sample shall be positioned during the test in the most unfavourable position of its
intended use (with the surface tested in a vertical position).

The tip of the glow-wire shall be applied to the specified surface of the test sample taking into
account the conditions of intended use under which a heated or glowing element may come

Into contact with the sample.

The sample is regarded as having passed the glow-wire test if

— there is no visible flame and no sustained glowing,

— flames and glowing on the sample extinguish themselves within 30/3 e removal of

the glow-wire.

All grease is removed from the parts to be tested by jmmersi 3 sfiemical degreaser
such as methyl-chloroform or refined petrol, for 10 mjn, TF e then immersed for

grease may prob
test if there is a do
made without previo

For small sprin ] or\(nacgessible parts exposed to abrasion, a layer of
0,

NOTE 2 When ysing ¥ iquid sified Tor the test, adequate precautions should be taken to prevent inhalation
of the vapour.

IEC 076/02

Figure 1 — Thread forming tapping screw 3.3.22

LT

[T

IEC 077/02

Figure 2 — Thread cutting tapping screw 3.3.23
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0,50 m de conducteur”
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P e g b g I E  0,25m de conducteur*
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G
L, No- O—_ > l*)
N
IEC 078/0)
NOTE Pour les légendes des figures 3 a 6, voir la figure 6.
Figure 3 — Disjoncteur unipolai
0,25 m de conducteur*
Zy
S
-
IEC 079/42
+ 3 0,25 m de conducteur*
E
|
S 5 T-o +{
=
Zy
L oo -
e St S
G IEC  080/0
0,50 m de conducteur*
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o )

O 0,60 m conductor*
Rq Ra \ F
P h ' h g l E  0.25mconductor®
S1 9
r4 B Zy
o—{_}F y ST c | 6~—o0—
| G
\ No- 5 "o—c@

NOTE For the key to figures 3 to 6 see figure 6.
Figure 3 — Single pole circuit-breaker
0,60 mce N

0,25 m conductor*
y 4 Zy
o—_ "} : C
S
o —3
IEC 079/02
S

0,50 m conductor*
IEC 080/02

Figure’4b — Two-pole circuit-breaker with two protected poles
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’ R2 F
NO { } £ }
*
0,560 m de conducteur*® E 0,25 m de conducteur
S /
o — STo-2© W oo M —
— - Z
o——F 5o R\ W I N '
Z C —— — X2 21
[ ol o—O—r——J° g L
G
R1 R4 Ry A [:I Trois disjoncteurs unipolaires {sans dispositif
d'accouplement) ou un disjoncteur-tripolaire

IEC\_081/02

Figure 5 — Disjoncteur tripolaire (ou trois disjoncteur

NoO
0,25 m de conducteur*
S | ST~
Z t——t——1 Z4
o—{_ "} _a\o_
4 1 H 24
O—CBZ —o_t-o _Tr;—_}?
o—_ 1} 1
\ =0 ~o—t—{ 1
IEC 082/02
Légende :
S = source d'alimentatio
N = neutre
Z = impédance
Z4,= impéda de\réglerdes courants d'essai a une valeur inférieure au pouvoir de coupure assigné

A = interruptedr auxiliaite gynchronisé avec I'onde de la tension

NOTE Dansles figures 3 et 4a, A peut étre également un interrupteur unipolaire.
G = connexion d'impédance négligeable pour étalonnage du circuit d'essai

R, =-fésistance de 0,5 Q

F'=/fil de cuivre

P = commutateur

B, C et C': points de connexion de la ou des grilles indiquées dans I'annexe H (voir 9.12.9.1)
* Selon le tableau 4 (voir 9.12.4)

Figure 3 a 6 — Circuits d’essai pour essais de court-circuit
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0,50 m conductor* 0,26 m conductor*
E
S+ B ,4 z
S O——e o ML
— 4
o——¥ S —r— 4T 1Y
z o~ —\
Yl g B ML C) 2 S g - =
G
R R Ry A Ej Three singte-pole (non-linked) circuit-breakers
or a three-pole circuit-breaker
IEC 081/0
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IEC 082/02
Q pole circuit-breaker
Key

S = supply source

N = neutral
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R4 = resistors

E = enclosure prisupport
A = auxiliarysswitch synchronized with to the voltage wave
NOTE <In-figures 3 and 4a, A may also be a single-pole switch.
G = negligible impedance connection for circuit calibration

R> s'resistor 0,5 Q

N

F’= copper wire

P = selector switch
B, C and C': points of connection of the shown in annex H (see 9.12.9.1)
* According to table 4 (see 9.12.4)

Figure 3 to 6 — Test circuits for short-circuit tests
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~ a) = Etalonnage du circuit

S~
A17.\ 7 \—__/\ A, = Courant créte établi présumé
Courant l A

= Courant coupe presume symetrique
212 (valeur efficace)

—— = Tension appliquée (valeurcefficace)
22 (voir 3.5.

Tension

Courant

IEC 1444/2000

NOTEN-L’'amplitude du tracé de tension, aprées l'initiation du courant d’essai, varie selon les positions relatives du
dispasitif d’enclenchement, des impédances réglables, des dispositifs d’enregistrement de la tension selon le
sehema d’essai.

Figure 7 — Exemple d’enregistrement d’un essai de fermeture ou de coupure en court-
circuit dans le cas d’un appareil unipolaire en courant monophasé
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= Calibration of circuit

S~
A17.\ ; \ /\ A, = Prospective peak making current
Current l

_2 = Prospective symmetrical breaking
2\/5 current (r.m.s. value)

= Applied voltage (r.m.s. value)

Voltage

Current

IEC 1444/2000

NOTE» The amplitude of the voltage trace, after initiation of the test current, varies according to the relative
posijtions of the closing device, the adjustable impedances, and the voltage sensing devices, and according to the
test diagram.

Figure 7 — Example of short-circuit making or breaking test record in the case of
a single-pole device on single phase a.c.
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e pésistance aux secousses mécaniques (9.13.1)

Figure 8 — Ap;
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| shock test apparatus (9.13.1)
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180

5+05 —»f =

Cylindrique %

Détail X Chanfreiner

toutes les arétes

Partie 3

IEC 432/99

Tolérances des dimepsSio indieation de tolérance

Matériau du,doigt : par exemple acier trempé

o

+10
Les deuxX articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle de 90° 0 mais dans une seule et méme direction.

L’emploi de la solution pointe-rainure n’est qu'une des solutions possibles pour limiter 'angle du pliage a 90°. Pour
cette'raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°. Avec une tolérance de 0 a +10°.

Figure 9 — Doigt d'essail articule (9.6)
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180

5+0,5 —= =

Section

=1

Cylindrical %

Handle en C-C

\
W Stop plate

! Detail X
(Example)

IEC 432/99

over 25 mm:

Material of fihger: e.g. heat-treated steel

o

+10
Both joints of this finger may be bent through an angle of 90° 0 but in the one and same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
Eor this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must

faYaX-HN Ot 400 £o1

NH ] o
eSSt a—oo—othaih g angre—whin—a—o—to To—toTeTrante:

Figure 9 — Standard test finger (9.6)
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IEC 084/02

Dimensions en millimétres

Figure 10 — Appé aux chocs mécaniques (9.13.2)
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Frame

Dimensions in millimetres

1000 £ 1 mm

Heigh

f fa
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IEC 084/02
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Figure 11 — Piéce de frappe pour per jde-ré ance aux chocs mécaniques
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pact test apparatus (9.13.2)
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Légende

1 Support principal de masse (10 + 1) kg
Pivots pour la rotation autour de I'axe vertical
s de 3 montay

2
3 Plaque de montage (en bois pour les typ saillie, pour les autres types, voir figures 13 et 14)
4



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 - 155 -

A_T Sheet of plywood A-A
A m oM o S
77l7774,#7‘—77** | ! !
S N
} 2
‘ Q
0

S

|
|
|
175 7’1 175, 155 + 1
|
|
|
|

,,,,, e AN 7
k 35 Hjé
— ) - A—4 Pivot -
- 175+1 —
- 200 min. ——— =
/[EC 086/02

Dimensions in millimetres

Key

1 Main support of mass (10 = 1) kg

2 Pivots for rotation about a vertical axe
3 e figures 13 and 14
4

chranical impact test (9.13.2)
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Figure 13—E

Dimensions en millimétres

ampte de fixation d'un disjoncteur pour fixation arriére pour I'essai de
résistance aux chocs mécaniques (9.13.2)
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Figure 13 — Example of mounting for a rear fixed circuit-breaker
for mechanical impact test (9.13.2)
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IEC 088/02

Dimensions en millimétres

%
4
NV
Y
1 -

Légende
1 Plaqué d’asjekint& ble d’épaisseur 1,5 mm

2

3 Plaque de mbhtage
4  Passage dans la plague d’acier pour le disjoncteur

NOTE d{Les‘dimensions peuvent étre augmentées pour des cas particuliers.

Figure 14 — Exemple de fixation d'un disjoncteur pour montage en tableau
pour l'essai de résistance aux chocs mécaniques (9.13.2)
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Y

Key

1 Interchangeahle steekplate with a thickness of 1,5 mm
2 Aluminium plates with a thickness of 8 mm

3 Mounting plate

4 Cut-out for the circuit-breaker in the steel plate

NOIE. ~1n particular cases the dimensions may be increased.

Figure 14 — Example of mounting of a panel board type circuit-breaker

for-mechanical-Himpact-test{9-13-2}
f +(9-13-2)
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Figure 15 — Application de la force pour I’essai mésanigue d’un disjoncteur
pour montage sur rajl (9.13.2-3
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Figure 15 — Application of f
a rail-moun i {
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Figure 17 — Exemple d'application de
enfichable bipolaire dont le maintie
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echae al test on two-pole plug-in
depends solely on the plug-in

Figure 17 — Example of application
circuit-breaker, the holding in p,
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Annexe A
(informative)

Détermination du facteur de puissance d'un court-circuit

Il n'existe pas de méthode permettant de déterminer avec précision le facteur de puissance
d'un court-circuit, mais pour l'application de la présente norme, la détermination du facteur de
puissance du circuit d'essai pourra étre faite par I'une des méthodes suivantes:

Méthode 1 — Détermination d'aprés la composante continue

L'angle ¢ peut étre déterminé d'aprés la courbe de la composap
courant asymétrique entre l'instant du court-circuit et l'instant de la
comme suit:

a) La formule de la composante continue est la suivante;
Id = IdO & —Rt/

dans laquelle:
iy est la valeur de la composante continue a

l4o st la valeur de la composante \ o6mme origine du temps;

comme suit:

¢ mesurer la 2 2 1'ins cotrt-circuit et la valeur de iy a un autre instant t,
avant la séparatig

e déterminer la

¢ = arc tg al/R
ou west 2 nfoisMa fréquence réelle.

Cette~méthode n'est pas applicable lorsque les courants sont mesurés a l'aide des
transformateurs de courant.

Méthode 2 — Détermination avec un générateur pilote

Lorsqu'il est fait usage d'un générateur pilote monté sur l'arbre du générateur d'essai, la
tension du générateur pilote sur l'oscillogramme peut étre comparée du point de vue de
I'angle de phase d'abord a celle du générateur d'essai et ensuite au courant du générateur
d'essai.

La différence d'angle de phase entre la tension du générateur pilote et celle du géné-
rateur principal d'une part, entre la tension du générateur pilote et le courant du générateur
principal d'autre part, donne l'angle de phase entre la tension et le courant du générateur
d'essai, a partir duquel on peut déterminer le facteur de puissance.
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Annex A
(informative)

Determination of short-circuit power factor

There is no method by which the short-circuit power factor can be determined with precision,
but for the purpose of the present standard the power factor of the test circuit may be
determined by one of the following methods:

Method 1 — Determination from d.c. component

The angle ¢ may be determined from the curve of the d.c. comp
current wave between the instant of the short-circuit and the insta
follows:

one

a) The formula for the d.c. component is:

id:IdO&_

where:
iy is the value of the d.c. component at the in

ipmre origin;

* measure the value oo at the in circuit and the value of iy at another instant

t before contagt separation;
* determine th
+ from a table of xa ihe the value of —x corresponding to the ratio iy/ly,

e the value xre { C hich L/R is obtained.

This method.should not be used when the currents are measured by current transformers.
Method~2= Determination with pilot generator

When a pilot generator is used on the same shaft as the test generator, the voltage of the
pilet generator on the oscillogram may be compared in phase first with the voltage of the test
denerator and then with the current of the test generator.

The difference between the phase angles between pilot generator voltage and main generator
voltage on the one hand and pilot generator voltage and test generator current on the other
hand gives the phase angle between the voltage and current of the test generator, from which
the power factor can be determined.
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Annexe B
(normative)

Détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite

Pour la détermination des distances d'isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de
tenir compte des points suivants.

Si une distance d'isolement ou une ligne de fuite est influencée par une gu plusieurs(pjéces
métalliques, il est nécessaire que la somme des sections soit au moirls égale ala’ valeur
minimale prescrite.

lignes de fuite.

Pour la détermination d'une ligne de fuite

— les rainures dont la largeur et la profondeur son{ d'

négliger;
— les nervures de hauteur au moins €

nervure

— les figures B.2a, B.2b, B.2c et B.2d illustrent la maniére de déterminer la ligne de fuite
dansS.le cas de moyens de fixation situés en renfoncement par rapport a la surface des
parties en matiére isolante.
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Annex B
(normative)

Determination of clearances and creepage distances

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following
points be considered.

If a clearance or creepage distance is influenced by one or more metal pa
sections should have at least the prescribed minimum value.

, the sum of the

Individual sections less than 1 mm in length should not be take

— figures B.1a
distance;
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Annexe C
(normative)

Nombre d'échantillons a présenter et séquences d'essais a appliquer pour
la vérification de la conformité (13.5 du Guide ISO/CEI 2:1991)

NOTE La veriication peut etre raie.

— par le constructeur pour la déclaration de conformité du fournisseur (13.5.1 du Guide ISO/CEI 2:1991), ou

— par un organisme indépendant pour la certification (13.5.2 du Guide ISO/CEI 2:1991).

Selon la terminologie du Guide 2 ISO/CEI, le terme «certification» ne peut étre employé que dans ce deuxieme

cas.

C.1 Séquences d'essais

Les essais sont effectués selon le tableau C.1, dans I'ordre indiqué?

Tableau C.1 — Séquences d'essais

Séquence Article ou
d'essai paragraphe
A 6 Marquage
8.1.1 Généralités
8.1.2
9.3
8.1.3
8.1.6
9.4
9.5
9.6
Protection contre la rouille
B 7 b bT'S-pP/étéS diélectriques
>chauffement
Q\.9 Essai de 28 jours
C Endurance mécanique et électrique
Comportement aux courants de court-circuit réduits
Vérification des disjoncteurs aprés les essais de court-circuit
Essai de court-circuit pour vérifier I'aptitude des disjoncteurs
a étre utilisés dans un systéme IT
9.12.12 Vérification des disjoncteurs aprés les essais de court-circuit
D Dy 9.10 Caractéristique de déclenchement
D, 9.13 Résistance aux chocs mécaniques
9.12.11.3 Comportement aux courants de court-circuit réduits a 1500 A
et 9.12.12 Vérification du disjoncteur aprés les essais de court-circuit
E E4 9.12.11.4.2 Pouvoir de coupure de service en court-circuit (/.g)
et 9.12.12 Vérification du disjoncteur aprés les essais de court-circuit
E, 9.12.11.4.3 Pouvoir de coupure assigneé (/)
9.12.12 Vérification du disjoncteur apres les essais de court-circuit
NOTE Avec l'accord du constructeur les mémes échantillons peuvent étre utilisés pour plusieurs séquences d'essais.



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002

-173 -

Annex C
(normative)

Number of samples to be submitted and test sequences to be applied
for verification of conformity (13.5 of ISO/IEC Guide 2:1991)

NOTE

I'he verirication may be made:

— by the manufacturer for the purpose of supplier's declaration of conformity (13.5.1 of ISO/IEC Guide 2:1991), of
— by an independent body for the purpose of certification (13.5.2 of ISO/IEC Guide 2:1991).
According to the terminology of ISO/IEC Guide 2, the term "certification" can be used for the second case only.

cA1

The tests are made according to table C.1 where the tests in each s

Test sequences

the order indicated.

Table C.1 — Test sequences

AN
Test Clause or Test (o SMO \)
sequence subclause /L\,\\K h\
A 6 Marking \\\«)
8.1.1 General
8.1.2 6
9.3
8.1.3 ances (external parts only)
8.1.6
rrying parts and connections
rew-type\terminals for external conductors
es\and creepage distances (internal parts only)
abnormal heat and to fire
‘Resistange to rusting
B 9. Dia“ectﬁc properties
9. >mperature rise
9.9\ 28-day test
Mechanical and electrical endurance
C1q Performance at reduced short-circuit currents
Verification of the circuit-breaker after short-circuit tests
c 9.12.11.2.2 Short-circuit test for verifying the suitability of circuit-breakers for use
s in IT systems
9.12.12 Verification of the circuit-breaker after short-circuit tests
Do 9.10 Tripping characteristic
D 913 Resistance to mechanical shack and impact
D1 9.12.11.3 and Short-circuit performance at 1 500 A
9.12.12 Verification of circuit-breaker after short-circuit tests
E1q 9.12.11.4.2 and | Service short-circuit capacity (Igg)
9.12.12 Verification of circuit-breaker after short-circuit tests
E Eo 9.12.11.4.3 and | Performance at rated short-circuit capacity (/cn)
9.12.12 Verification of circuit-breaker after short-circuit tests
NOTE With the agreement of the manufacturer the same samples may be used for more than one test sequence.
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C.2 Nombre d'échantillons a soumettre a la procédure d'essai compléte
et critéres d'acceptation

Si un seul disjoncteur de caractéristiques données (c'est-a-dire avec un ensemble de gran-
deurs assignées, voir 5.2) et d'un type donné (nombre de pdles, déclenchement instantané)
est présenté aux essais, le nombre d'échantillons & soumettre aux différentes séquences
d'essais est celui indiqué dans le tableau C.2. qui indigue également les critéres minimaux

d'acceptation.

Si tous les échantillons conformément a la deuxiéme colonne du tableau C.2, satisfont aux
essais, la conformité a la norme est atteinte. Si c'est seulement le nombre_minimal d!échan-
tillons, tel qu'indiqué dans la troisiéme colonne, qui satisfait aux essais, in 10t d'échantillons
supplémentaire comme indiqué dans la quatriéeme colonne doit étre S
satisfaire aux essais de la séquence complete.

Tableau C.2 — Nombre d'échantillons pour | A gsai compléte
Nombre d'échantillons
pour les essais en

Séquence Nombre
d'essais d'échantillon
reprise ¢

A 1 ([ 1 -

B 3\ [\ 3

é \) \\/ 2¢ 3

3 3
x\v\ 2° 3
D A\ 2e+2de 3+4d

2°+3de 3+4d

D
b

b |l est considéré q < i i n'a pas satisfait a un essai, n'a pas répondu aux prescriptions en raison
de défai {té ication ou d'assemblage qui ne sont pas représentatives de la conception.

s les résultats doivent étre satisfaisants.

d Echantillons plémentaires pour les disjoncteurs unipolaires de tension assignée 230/400 V et 240/415 V

(voir tableau 1)

€ Tous les\échantillons doivent passer avec succés les essais de 9.12.10, 9.12.11.2, 9.12.11.3 et 9.12.11.4
selon Je cas.

f Pour/cette séquence lire «<nombre de poles protégés» au lieu de «nombre d'échantillons».
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C.2 Number of samples to be submitted for full test procedure and
acceptance criteria

If only one rating (i.e. one set of rated quantities, see 5.2) of one type (number of poles,
instantaneous tripping) of circuit-breaker is submitted for test, the number of samples to be
submitted to the different test sequences are those indicated in table C.2 in which the

acceptance criteria are given.

If all the samples submitted according to the second column of table C.2 pass the tests,
compliance with the standard is met. If only the minimum number given in the third column
passes the tests, additional samples as shown in the fourth column shal sted-and shall
satisfactorily complete the test sequence.

For circuit-breakers having more than one rated current, two separate se ircuit-breakers
shall be submitted to each test sequence: one set adjusted at t i ated ctrrent, the

be submitted for test sequence Dy of table C.1.

Table C.2 — Number of samples

Test sequence Number of samples Number of samples for

repeated tests €

3
3
3
3
2e+2de 3+4d
2e+3de 3+4d
a
b s not passed a test has not met the requirements due to workmanship or
C
d Suppleme e case of single-pole circuit-breakers rated 230/400 V or 240/415 V (see table 1).
€ All samples.sha e test requirements of 9.12.10, 9.12.11.2, 9.12.11.3 and 9.12.11.4, as appropriate.

f For this sequence read "number of protected poles" instead of "number of samples".



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

- 176 - 60898-1 © CEI:2002+A1:2002

C.3 Nombre d'échantillons soumis a une procédure d'essais simplifiée

Cet article s'applique dans le cas ou une gamme de disjoncteurs de la méme conception de
base est présentée en méme temps.

C.3.1 Pour une série de disjoncteurs de la méme conception de base, le nombre

T FRITI Y — Zleoid ! oo L oA
U CULITATTUTTUTIS d ©55dyCl PCUL TUC TTUUIL STIUIT L.o.2 C1L U.o. 9.

Pour des ajouts ultérieurs a une série de disjoncteurs (par exemple de nouvelles valeurs{ du
courant assigné, classification de déclenchement instantané différente, nombre de (pdles
différents) les mémes réductions s'appliquent.

NOTE Lorsqu'une série de disjoncteurs, présentant des modifications mineures pa
disjoncteurs déja approuvés, est soumise aux essais de type, une nouvelle réductig
et des essais peut faire I'objet d'un accord.

apport aN\une série de
o dchantillons

Des disjoncteurs sont considérés comme étant de méme conce conditions

ci-dessous sont remplies:

ils ont la méme conception de base;

identiques;

— les mécanismes gg
sont identiques;

— la méthod
identiquesy
itif de déclenchement thermique est identique, excepté

les différefices int b) ci-dessous;

identiques;

struction du dispositif d'extinction de Il'arc sont

— la copcegptio du dispositif de déclenchement instantané est identique,
excepte les g’ décrits au point ¢) ci-dessous;

multipolaires sont, soit composés de disjoncteurs unipolaires, soit
construits avéc les mémes composants que les disjoncteurs unipolaires, avec les
meémes dimensions générales par pdle, a I'exception de barrieres externes entre pbles.

|
o
7
o2
A
Q
=

Les_.ehangements suivants sont permis:

a) section des parties conductrices internes transportant le courant;

b) dimensions et matériau du dispositif de déclenchement thermique;

c) nombre de tours et section de I'enroulement utilisé pour le dispositif de déclenchement
instantané;

d) dimension des bornes.
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C.3 Number of samples to be submitted for simplified test procedure

This clause applies when submitting simultaneously a range of circuit-breakers of the same
fundamental design.

C.3.1 For a series of circuit-breakers of the same fundamental design, the number of

samples 1o be tested may be reduced according to C.5.Z2 and C.s.9.

For subsequent additions (e.g. further values of rated currents, different classification_of
instantaneous tripping, different number of poles) to such a series of circuit-breakers, the
same reductions apply.

NOTE When a series of circuit-breakers presenting minor variations with respect to a =Ye qved series of
circuit-breakers is submitted to type tests, a further reduction of the number of sapple may be agreed
upon.

Circuit-breakers can be considered to be of the same funda
conditions are met:

— they have the same basic design;

— the method, materials

— the basic desjign o
given in b) b

a) cross=sectional areas of the internal current-carrying connections;

b) dimensions and material of the overcurrent tripping device;

¢) jhumber of turns and cross-sectional area of the operating coil of the instantaneous
tripping device;

d) dimensions of terminals.
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selon 4.5, le nombre d'échantillons a essayer peut étre réduit, selon le tableau C.3.

Tableau C.3 — Réduction du nombre des échantillons pour des séries de disjoncteurs
ayant différents nombres de pdles

Séquence Nombre d'échantillons en fonction du nombre de poéles 2
d'essais
Un péle b Deux poles ¢ Trois poles d Quatre pdles ¢©
A 1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné 1 courant assigné
maximal maximal 9, ! maximal ! maximal !
B 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné 3 tqQurant-assigné
maximal maximal 9 maximal \ aximal
Cq 3 courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigne csuraniassigné
maximal maximal 9 maximal xim
C, 3 courant assigné 2 courant assigne 1 courany/assigné co Msigné
C maximal maximal pour deux pbdles matimal maximal
protégés
ou
3 courant assigné
maximal pour un pdle
protégé
Dy + Dy 3 courant assigné 3 courant assigné ourant ssig\né~/ 3 courant assigné
maximal %ximal h Mxim maximal
Dy 1 de tous les autres Y
courants assignés
3 + 4 f courant assigné 3 courant assigné 3 courant assigné
maximal maximal maximal
E4
3 + 4 fcourant a né courant assigné 3 courant assigné
minimal minimal minimal
N L .
3+ 4 fcour 3 courant assigné 3 courant assigné
maximal maximal
E> . .
3+ 3 courant assigné 3 courant assigné
j minimal minimal

Si un essai doit étrg
utilisé pour I'essai’coire

Egalement appticable aux disjoncteurs a trois pdles protégés et un péle neutre.
Echantillons-supplém¥ntaires pour les disjoncteurs unipolaires du 5.3.1.4.

Cette Jséquence d'essais est omise dans le cas ou des disjoncteurs ftripolaires ou tétrapolaires ont été
essayes.

Cette séquence d'essais est omise pour les disjoncteurs bipolaires avec deux péles protégés lorsque des
disjoncteurs tripolaires ou tétrapolaires ont été essayés.

Lorsque des disjoncteurs multipolaires sont présentés, seulement quatre bornes pour conducteurs externes

sont soumis aux essais de 9.5, c'est-a-dire deux bornes d'alimentation et deux bornes de sortie.
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C.3.2 For circuit-breakers having the same instantaneous tripping classification according
to 4.5 the number of samples to be tested may be reduced, according to table C.3.

Table C.3 — Reduction of samples for series of circuit-breakers having
different numbers of poles

Test

sequence.
T

Number of samples depending on number of poles 2

One poleb

Two poles®

Three poles d

Four poles ©

1 maximum rated current

1 maximum

rated current 9 i

1 maximum

rated current |

1 maximum

current ¢

3 maximum rated current | 3 maximum rated current 9

3 maximum rated C\C& maxiNated current
current A (\

Cq 3 maximum rated current | 3 maximum rated current 9 | 3 maximum ra d 3m ian current
current
c 3 maximum rated current [ 2 maximum rated current maX|mu rate m}x\'{n}% rated current
c for 2 protected poles, or curr
2
3 maximum rated current
for one protected pole
Do + D1 | 3 maximum rated current [ 3 maximum rated current h m me 3 maximum rated current
D 1 of all other rated \\ U
0 currents
3+4 f maximum rated 3 maximum rated 3 maximum rated current
current current .
E1 3 minimum rated current

inimum rated
current

3+4 fminimum rated
current (\

3 maxim
3 minimgm ra@r

3 maximum rated 3 maximum rated current

current

3+4 f maximum pated
current .
3 minimum rated current
3+4 fmin' rated 3 minimum rated
current

current

ceptance criteria of C.2, a new set of samples is used for the
results shall be satisfactory.

itted, this column applies to the set of samples having the smallest
eyant column).

Also applicableqo circuit-breakers with three protected poles and a neutral pole.
Supplementary samples in case of single-pole circuit-breakers of 5.3.1.4.
This test-sequence is omitted when three-pole or four-pole circuit-breakers have been tested.

This test sequence shall be omitted for two-pole circuit breakers with two protected poles, when three-pole or
four-pole circuit-breakers have been tested.

When multipole circuit-breakers are submitted, a maximum of four screw-type terminals for external conductors
are subjected to the tests of 9.5, i.e. two supply and two load terminals.
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C.3.3 Pour une série supplémentaire de disjoncteurs de méme conception de base, comme
cela est décrit en C.3.1, mais de classification de déclenchement instantané différente selon
4.5, les sequences d'essais a appliquer peuvent étre limitées a celles qui sont données au
tableau C.4, le nombre des échantillons étant celui qui est donné au tableau C.3.

Tableau C.4 — Séquences d'essais pour une gamme de disjoncteurs
ayant des classifications de déclenchement instantané différentes

Type de disjoncteur Séquence d'essai ultérieure pour les disjoncteurs de:
essayé en premier

Type B Type C Type D

Type B - (Do +D1) +E /~ (Bg*+ D1) #E
Type C Do2+B2 - /\\ r(\o\o\1)+E
Type D Do? + B 2 Do?+B2° /N

@ Pour ces essais, seuls les essais de 9.8 et 9.10.2 sont requis.

b Lorsque la certification est demandée simultanément pour les disjoncteur B)) ant le méme
pouvoir de coupure assigné, la séquence D, seulement est reqws{\&'ch ntildxs de typ B et D ont été
essayeés.
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C.3.3 For an additional series of circuit-breakers of the same fundamental design as
described in C.3.1 but of a different instantaneous tripping classification according to 4.5 the
test sequences to be applied may be limited to those given in table C.4, the number of
samples being those given in table C.3.

Table C.4 — Test sequences for a series of circuit-breakers
being of different instantaneous tripping classifications

Circuit-breaker type- Subsequent test sequences for circuit-breakers of
tested first
B-type C-type D-type
B-type - (Do + Dq) + E (Do + DING E
A\ \E\
- a a

C-type Do? +B A<(Do 4(]34\) +
D-type Do? + B 2 Do? +B2ab < \ \ \

For these test sequences only the tests of 9.8 and 9.10.2 are requir

having the same rated short-circuit capacity, only test seque i ited if Bxtype and D-type
samples have been tested.

&
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Annexe D
(informative)

Coordination entre un disjoncteur et un autre dispositif de protection
contre les courts-circuits associés dans le méme circuit

D.1 Introduction

de surcharge.

Le DPCC peut étre un fusible (ou un jeu de fusibles
disjoncteur (Co) (voir figures D.2 et D.3).

appareils associés peut ne pas éfr
comportement de ces deux appareils f¢
toujours négligeables. Il est recommandé
court-circuit, il est recommandé de fairg

C1 est fréequemment racgdérde i DPCC, soit du fait de la méthode de
distribution de pwssance &l I i soit parce que le pouvoir de coupure de

e { eavisagé. Dans de tels cas, le DPCC peut étre
monté dans des Le DPCC peut protéger une ligne

d'alimentation c 5 I8y tedrs C4 ou simplement un seul disjoncteur.

seulement sur dées € hreoriques,/comment le niveau optimal de coordination peut étre le
mieux réalisé : ~
pour le type\d'info at
mesure défquxnira ('Otilis

Le terme-«coordination» englobe a la fois I'examen de la sélectivité (voir 3.5.14.2 ainsi que
3.5.44. 4 et 3.5.15.5) et celui de la protection d'accompagnement (voir 3.5.14.3).

L'examen de la sélectivité peut en général étre effectué par des études théoriques (voir D.5)

d:UID yuc ia Vél;f;bdtiull UIU :d plUtUbt;Ull U”abbulllpayllclllcllt c)\igc IIUIIIId:UIIIUIIt d'dVUil
recours a des essais (voir D.6).

Lors de I'étude du pouvoir de coupure en court-circuit, on se rapporte au pouvoir de coupure
assigné (I.,) de C4 et C, lorsque ce sont tous les deux des disjoncteurs conformes a la
présente norme et au pouvoir de coupure ultime (/;y) de C, lorsque Cy est un disjoncteur
conforme a la CEI 60947-2.
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Annex D
(informative)

Co-ordination under short-circuit conditions between a circuit-breaker
and another short-circuit protective device (SCPD)
associated in the same circuit

D.1 Introduction

To ensure co-ordination under short-circuit conditions between a cjrcyit-f < ) and
another short-circuit protective device (SCPD) associated with it j g , it is
necessary to consider the characteristics of each of the two device ir behaviour
as an association.

NOTE An SCPD may incorporate additional protective means, for exampte overlo

The SCPD may consist of a fuse (or a set of fuses)

breaker (C5) (see figures D.2 and D.3).

The comparison of the individual opekating laracte igti h of the two associated

devices may not be sufficient, when referenc€ has(to be
devices operating in series, since the ix s j
recommended that this should be ta . For short-circuit currents it is

in locations remote.f
of circuit-breake

desk study alone, ' ¢ m_lgvel of co-ordination may best be achleved This annex is
intended to i this decision, and also on the type of information which the

proposed application.

The term*"co-ordination" includes consideration of discrimination (see 3.5.14.2 and also
3.5.14:4 and 3.5.14.5) as well as consideration of back-up protection (see 3.5.14.3).

Consideration of discrimination can in general be carried out by desk study (see D.5) whereas
the verification of back-up protection normally requires the use of tests (see D.6).

When considering short-circuit breaking capacity, reference is made to the rated short-circuit
capacity (/cn) of C, and C, when both are circuit-breakers according to IEC 60898-1, and to
the ultimate short-circuit breaking capacity (/.,) of C,, when C, is a circuit-breaker according
to IEC 60947-2.
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D.2 Domaine d'application et objet

La présente annexe sert de guide et donne les prescriptions pour la coordination d'un
disjoncteur avec d'autres DPCC associés dans le méme circuit, en ce qui concerne la
sélectivité et la protection d'accompagnement.

L'objet de cette annexe est de préciser

— les prescriptions générales relatives a la coordination d'un disjoncteur avec un autre DPCC;

— les méthodes et les essais (s'ils sont jugés nécessaires) destinés a vérifier que les condj-
tions de la coordination ont été remplies.

D.3 Prescriptions générales de coordination de disjoncteu ou des
fusibles associés

D.3.1 Généralités

D'une maniére idéale, il convient que la coordination saf wn) disjoncteur seul (Cq)
fonctionne pour toutes les valeurs de surintensité jusq imite igneé
ti

coupure Igp.
a) sila valeur du courant limite de se ecti 14.6) est trop basse, il y a risque de
perte inutile de sélectiyits 51-3 non sélective);

NOTE Si la valeur du courant présumé de défaut au poi
assigné de C,4, on peut admettre que le DPC 3
protection d'accompagnement.

queNpour des raisons autres que la

iht d'installation est supérieure au pouvoir
& oisi de telle maniére que le comportement
de C4 soit copfor \ leNcourant d'intersection Ig (voir 3.5.14.7), le cas
échéant, rép ipti D 3

en aval,

il est gSsenti le raccofdement entre C4 et le DPCC soit réalisé de maniére a

D.3.3 _‘Comportement du disjoncteur en association avec un autre DPCC

PouriMoutes les valeurs de surintensité inférieures ou égales au pouvoir de coupure en court-
circuit fixé pour l'association, C4 et I'association avec I'autre DPCC doivent satisfaire aux
exigences de 8.8.

D.4 Type et caractéristiques du DPCC associé

Sur demande, le constructeur du disjoncteur doit donner des informations sur le type et les
caractéristiques du DPCC a employer avec Cq et sur le courant présumé de court-circuit
maximal pour lequel I'association est valable sous la tension assignée d'emploi fixée.

Les informations détaillées concernant le DPCC utilisé pour tout essai conforme a la présente
annexe, c’est-a-dire nom du constructeur, désignation du type, tension assignée, courant
assigné et pouvoir de coupure en court-circuit doivent figurer au compte rendu d’essai.
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D.2 Scope and object

This annex gives guidance on and requirements for the co-ordination of a circuit-breaker with
other SCPDs associated in the same circuit, as regards discrimination as well as back-up
protection.

The object of this annex is to state

— the general requirements for the co-ordination of a circuit-breaker with another SCPD;

— the methods and the tests (if deemed necessary) intended to verify that the conditions/for
co-ordination have been met.

D.3 General requirements for the co-ordination of a circui ith
another SCPD

D.3.1 General consideration

Ideally, the co-ordination should be such that a circuit-br
values of overcurrent up to the limit of its rated short-ciret

NOTE If the value of the prospective fault current at the point of fn allatie
capacity of C4, it may be assumed that the SCPD is only in f
protection.

short-circuit capaci

accordance with D

the requiremets o]

Whenever pos D skall e located on the supply side of C4. If the SCPD is
sential that the connection between C{ and the SCPD be

so arranged a i 3 of short-circuit.

D.3.2
For the purpo 3 )p protection the take-over current /g shall not exceed the rated
short-circuit™ i C1 alone (see figure D.3a).

D.3.3 Behaviour of C4 in association with another SCPD

For allvalues of overcurrent up to and including the short-circuit capacity of the association,
Cq<and the association shall comply with the requirements of 8.8.

On request, the manufacturer of the circuit-breaker shall provide information on the type and
the characteristics of the SCPD to be used with C¢, and on the maximum prospective short-
circuit current for which the association is suitable at the stated operational voltage.

Details of the SCPD used for any tests made in accordance with this annex, i.e.
manufacturer's name, type designation, rated voltage, rated current and short-circuit breaking
capacity, shall be given in the test report.
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Le courant conditionnel de court-circuit maximal (voir 3.5.14.8) ne doit pas excéder.

— le pouvoir de coupure ultime assigné en court-circuit du DPCC, si celui-ci est un
disjoncteur conforme a la CEl 60947-2;

— le pouvoir de court-circuit assigné, si le DPCC est un disjoncteur conforme a cette norme;

— le pouvoir de coupure assigné en court-circuit, si le DPCC est un fusible.

SiTe DPCCT associe est un disjoncteur, IT doit repondre aux prescriptions de la presenie norme
ou de toute autre norme applicable.

Si le DPCC est un fusible, il doit étre conforme a la a la CEl 60269 ou a toute norme de
fusible appropriée.

D.5 Meéthodes de vérification de la sélectivité

caractéristiques de fonctionnement adéquates de
chaque cas d’association.

Dans certains cas, des essais a /5 son

— lorsque C1 est du type a limitation de
- Iorsque le temps d’ouverture du DF

La sélectivite p@é
assigné I, de C1."Po

de Cy, ou la caras
caractéristique dé

D.6.1 Détermination du courant d'intersection

La conformité aux prescriptions du D.3.2 peut étre vérifiée en comparant les caractéristiques
de fonctionnement de Cq et celles du DPCC associé pour tous les réglages (s'il y a lieu) de Co.

D.6.2 Vérification de la protection d'accompagnement

D.6.2.1 Vérification par des essais

La conformité aux prescriptions du D.3.3 est normalement vérifiée par des essais conformes
au D.6.3. Dans ce cas, toutes les conditions d'essais doivent étre celles spécifiées en
9.12.11.4.3, les résistances et les inductances réglables pour les essais de court-circuit étant
placées cbté source de I'association.

NOTE Un exemple de circuit d'essai est donné dans la CEI 60947-2, figure A.6.
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The maximum conditional short-circuit current /,,; (see 3.5.14.8) shall not exceed

— the rated ultimate breaking capacity of the SCPD, if this is a circuit-breaker according to
IEC 60947-2;
— the rated short-circuit capacity, if the SCPD is a circuit-breaker according to this standard;

— the rated short-circuit breaking capacity , if the SCPD is a fuse.

[T The associated SCPD IS a circuit-breaker, it shall meet the requirements of this standard, or
any other relevant standard.

If the associated SCPD is a fuse, it shall be in accordance with IEC 60269 or with anyrother
fuse standard.

D.5 Verification of discrimination

Discrimination can normally be considered by desk study alon€, he. arison of the
operating characteristics of C4 and the associated SCPD, for'e S e associated

The manufacturers of both the C4 and the SCPD sha

adequate data concerning the
relevant operating characteristics as to permit /§ N

ed for each individual

— when C4 is of the current limiting
delay;

Discrimination m
Icn of C4. For tota
characteristic of tf

Compliahce with the requirements of D.3.2 can be checked by comparing the operating
characteristics of C41 with those of the associated SCPD for all settings (if any) of C».

D.6.2 Verification of back-up protection

D.6.2.1 Verification by tests

Compliance with the requirements of D.3.3 is normally verified by tests in accordance with
D.6.3. In this case, all conditions for the tests shall be as specified in 9.12.11.4.3 with the
adjustable resistors and inductors for the short-circuit tests on the supply side of the
association.

NOTE An example of a test circuit is given in IEC 60947-2, Figure A.6.
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D.6.2.2 Vérification par comparaison des caractéristiques

Dans quelques cas pratiques et lorsque le DPCC est un disjoncteur (voir figures D.3a et
D.3b), il est éventuellement possible de comparer les caractéristiques de fonctionnement
de C4 et du DPCC associé en portant une attention particuliére aux points suivants:

— valeurs de l'intégrale de Joule de Cq a son I, et celle du DPCC au courant présumé de
|'association;

— influence sur C4 (par exemple de I'énergie d'arc, du courant de créte maximal, du courant
coupé limité) a la valeur de créte du courant de fonctionnement du DPCC.

On peut evaluer I'aptitude de I'association en examinant la caractéristique de fonctionnement
maximale /?t du DPCC dans le domaine compris entre le pouvoir de co pure assigné ., de
C1 et le courant de court circuit présumé de l'emploi envisagé, mai ssant pas la
valeur maximale de I/t admissible par C4 a son pouvoir de coupuxé _assignesoulune autre
valeur limite plus basse précisée par le constructeur.

Si le DPCC associé est un disjoncteur (Cy) équipé : heurs a2 maximum de courant
réglable, les caractéristiques de fonctionnement
spondent a la durée et au courant de réglage ma

essal doi; étre fait en utilisant un nouveau

t atre

clus, comme spécifié en 9.12.4 sauf
eur totale du cable (75 cm) associé a

S'il y a lieu, les cables de raccordemnt

a) Si le BRCC est un disjoncteur (Cy):

— s0ib Cq et C, déclenchent aux deux courants d'essai, aucun autre essai n'étant alors
exige.
C'est le cas général dans lequel seule la protection d'accompagnement est assurée.

— soit C4 déclenche et C, doit étre en position de fermeture a la fin de chaque manceuvre
aux deux courants d'essai, aucun essai complémentaire n'étant alors exigé.

Cela nécessite que les contacts de C, se séparent momentanément au cours de chaque
manceuvre. Dans ce cas, le rétablissement de l'alimentation est assuré en plus de la
protection d'accompagnement (voir figure D.3, note 1). La durée d'interruption de
I'alimentation doit étre enregistrée, le cas échéant, au cours de ces essais.

— soit C¢1 déclenche au courant d'essai le plus faible, et C4 et C, déclenchent tous deux au
courant d'essai le plus élevé.



https://iecnorm.com/api/?name=cfa7a4aecdc21a27ad532de7675ea00f

60898-1 © IEC:2002+A1:2002 - 189 —

D.6.2.2 Verification by comparison of characteristics

In some practical cases and where the SCPD is a circuit-breaker (see figure D.3a and D.3b),
it may be possible to compare the operating characteristics of Cq and of the associated
SCPD, special attention being paid to the following:

— the Joule integral value of C4 at its I, and that of SCPD at the prospective current of the
association;

— the effects on C¢ (e.g. by arc energy, maximum peak current, cut-off current) at the peak
operating current of the SCPD.

The suitability of the association may be evaluated by considering the maximum operating /2t
characteristic of the SCPD, over the range from the rated short-circuit capacity/c, of (Ci up to
the prospective short-circuit current of the application, but not exceedi Raximum let-
through /2t of C¢ at its rated short-circuit capacity or other lower limj ated by the
manufacturer.

NOTE Where the associated SCPD is a fuse, the validity of the desk study ig

D.6.3 Tests for verification of back-up protection

Where applicable, the connect &S S be mcluded as specified in 9.12.4 except that,
if the associated SCPD ig a'x g the>full length of cable (75 cm) associated

Each test shall n O\sequence of operation made in accordance with
9.12.11.4.3 at IC® Y ‘ Ma R

a) if thesassociated SCPD is a circuit-breaker (C,):

— either both C1 and C, shall trip at both test currents, no further tests then being required.

This is the general case in which back-up protection only is provided.

——or Cq statttripand—Cs stattbe i thettosedpositiom at theendof eachroperation, atboth
test currents, no further tests then being required.

This requires that the contacts of C, separate momentarily during each operation. In this
case restoration of the supply is provided, in addition to back-up protection (see note 1 to
figure D.3a). The duration of interruption of supply, if any, shall be recorded during these
tests.

— or Cq shall trip at the lower test current, and both Cq and C, shall trip at the higher test
current.
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Cela nécessite que les contacts de C, se séparent momentanément au courant d'essai le plus
faible. Des essais supplémentaires doivent étre effectués a des valeurs de courant inter-
médiaires pour déterminer la valeur du courant la plus faible a laquelle C1 et C, déclenchent
tous les deux et jusqu'a laquelle le rétablissement de I'alimentation est assuré. La durée
d'interruption de I'alimentation doit étre enregistrée, le cas échéant, au cours de ces essais.

b) Sile DPCC est un fusible (ou un jeu de fusibles):

— pour I'essai au courant assigné de court-circuit conditionnel
— dans le cas d'un circuit monophasé, un fusible au moins doit fondre;

— dans le cas d'un circuit a plusieurs phases, au moins deux fusibles doivent fondne ou
bien un fusible doit fondre et C4 doit déclencher.

— pour I’essai au pouvoir de coupure en court-circuit, C4 doit décler QU mMoins un

fusible doit fondre.

D.6.4 Résultats a obtenir

Apres les essais, C4 doit répondre aux dispositions de 9.1

De plus, si le DPCC associé est un disjoncteur (G5), on\do &r par une manceuvre
manuelle ou tout autre moyen approprié que les confactgde Cne's pas soudés.
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This requires that the contacts of Co, separate momentarily at the lower test current.
Additional tests shall be made at intermediate currents to determine the lowest current at
which both C4 and C» trip, up to which current restoration of supply is provided. The duration
of interruption of supply, if any, shall be recorded during these tests.

b) if the associated SCPD is a fuse (or a set of fuses):
— for the test at the rated conditional short-circuit current

— in case of a single-phase circuit at least one fuse shall blow;

— in case of a multi-phase circuit either two or more fuses shall blow, or one fuse shali
blow and C4 shall trip;

— for the test at the rated short-circuit breaking capacity C,4 shall trip a least. one fuse
shall blow.

D.6.4 Results to be obtained

Following the tests, C4 shall comply with 9.12.12.2.

In addition, if the associated SCPD is a circuit-breaker
operation or other appropriate means, that the contact

&
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IEC 094/02

Légende
| = Courant de it presumé
gsigné (5.2.4)

I = Courant limite de selectivité (3.5.14.6)
Ig = Cogrant d’intersection (3.5.14.7)

A = Catactéristique de préarc du fusible

B, = Caractéristique de fonctionnement du fusible

C"~= Caractéristique de fonctionnement du disjoncteur, non limiteur de courant (N)
(durée de coupure/courant et /2t /courant)

Icn = Pouvoir de ‘colp

NOTE 1 A est estimé étre la limite inférieure; B et C sont estimés étre les limites supérieures.

NOTE 2 Zone non adiabatique pour /2t repérée en ligne discontinue.
Figure D.1 — Coordination, pour la protection contre les surintensités, entre

un disjoncteur et un fusible, ou protection d’accompagnement —
Caractéristiques de fonctionnement
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— =

IEC 094/02
Key
I = Prospecily sircuit current
I.n = Rated shaort-cireuit €apacity (5.2.4)
Iy = Selectivity limit current (3.5.14.5)
lg = Take-over current (3.5.14.7)
A =\Pre-arcing characteristic of the fuse
B~ ;= Operating characteristic of the fuse
C, = Operating characteristic of the circuit-breaker, non-current-limiting (N) (break-time/current and /2t /current)

NOTE 1 A is deemed to be the lower limit; B and C are deemed to be the upper limits.

NOTE 2 Non-adiabatic zone for /2t shown chain-dotted.

Figure D.1 — Overcurrent co-ordination between a circuit-breaker and
a fuse or back-up protection by a fuse —
Operating characteristics
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. 3 _I_ . A _I_
(sec) CQiN (sec) CgiSTD
01\ L 01\ N
c, &
C (0}
t \ T

La sélectivité dans cette zone

doit étre vérifiée par des essais

(O
. AN
] \) I
IEC 095/02
Légende

C, = Disjoncteur limiteur de courant (L)

ur de courant (N)
(caractéristique de temps de coupure)

ps de coupure)

C, = Disjoncteur non limiteur de couraqt (
(caractéristique de déclenchement)

éc retard intentionnel de
(caractéristique de déclen-
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A 1
t -|- t c
(sec) 021"‘ (sec) ZESTD
C‘\L c1\N
c, Co
C, C1
Discrimination in this area must
be verified by test
# .
/ /
IEC 095/02

Key
C, = Current-limiting circuit-breaker (L)
(break-time characteristic)
C, =Non-current-limiting circuit breager
(tripping characteristic)

Figure D.2a

Figure D.2 -
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(sec) C21L (sec) CQiN
N
c, \
Cy

(C,) (Cy +Cy)
IEC 096/02

Légendé
C,=Disjoncteur non limiteur de courant (N) C,, C, = Disjoncteurs non limiteurs de courant (N)
C, = Disjoncteur limiteur de courant (L)

Ig = Courant d’intersection
NOTE 1 Le cas échéant, le rétablissement a lieu par C».

NOTEZ— 1, (CT T+ Co =1, (Cor-

NOTE 3 Pour les valeurs | > Ig, la courbe est celle de I'association (montrée en gras), pour laquelle il est
nécessaire d’obtenir les données par des essais.

Figure D.3a Figure D.3b

Figure D.3 — Protection d’accompagnement par un disjoncteur —
Caractéristiques de fonctionnement
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(sec) C21L (sec) CQEN
\ N

7 §
Pr|
1
{
I
)
!
\
(Cy) (C4 +Cy)
IEC 096/02
Key
G,~=Non current-limiting circuit-breaker (N) C,, C, = Non current-limiting circuit-breaker (N)

C, = Current-limiting circuit breaker (L)

Ig = Take-over current
NOTE 1 Where applicable, restoration of supply by C, occurs.

NOTE 21, (CT T Co) =1, (Cor-

NOTE 3 For values of | > I, the curve is that of the association (shown in bold) for which data must be obtained
by tests.

Figure D.3a Figure D.3b

Figure D.3 — Back-up protection by a circuit-breaker —
Operating characteristics
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Annexe E
(normative)

Prescriptions particuliéres pour les circuits auxiliaires
pour trés basse tension de sécurité

8.1.3 Distances d'isolement et lignes de fuite

Ajouter la note suivante au tableau 4:

5) Les parties actives des circuits auxiliaires destinées a étre connectées a des tres Bagses tensipps.de sécurité
doivent étre séparées des circuits avec des tensions plus élevées selon les ptescriptions 411.1.3.3 de
la CEl 60364-4-41.

9.7.4 Rigidité diélectrique des circuits auxiliaires

Ajouter la note suivante:

NOTE Un essai pour les circuits auxiliaires destinés au raccord tensions de sécurité est

a l'étude.
9.7.5 Valeurs de la tension d'essa

Ajouter la note suivante sous le point bj:

NOTE Les valeurs des tensiong\d'essai a étre raccordés a la trés basse tension de

sécurité sont a I'étude.

9
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Annex E
(normative)

Special requirements for auxiliary circuits for safety extra-low voltage

8.1.3 Clearances and creepage distances

Add the following note to table 4:

5) Live parts in auxiliary circuits intended to be connected to safety extra-low voltages
circuits with higher voltages in accordance with the requirements of 411.1.3.3 of IEC 60364

he separated from

9.7.4 Dielectric strength of the auxiliary circuits

Add the following note:

NOTE A test for circuits intended for connection to safety extra-low volta

9.7.5 Values of test voltage

Add the following note under item b):

NOTE The values of the test voltages for circuits exded gohne

B
S

anfo safety extra-low voltage are under
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Annexe F
(informative)

Exemples de bornes

Quelques exemples de réalisations de bornes sont donnés dans cette annexe. Il est néces-
saire que le logement du conducteur offre un espace suffisant pour recevoir les conducteufs
rigides a &me massive, une section suffisante pour recevoir des conducteurs rigides a_amle
cablée (voir 8.1.5).

IEC 097/02

La partie de [a R & trou taraudé et la partie de la borne contre laquelle I'ame est serrée par la vis
S S es di ctes, comme dans le cas d'une borne a étrier.

Figure F.1 — Exemples de bornes a trou
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Annex F
(informative)

Examples of terminals

In this annex some examples of designs of terminals are given. The conductor location must
have a diameter suitable for accepting solid rigid conductors and a cross-sectional area
suitable for accepting rigid stranded conductors (see 8.1.5).

IEC 097/02

igure F.1 — Examples of pillar terminals
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IEC 099/02

Légende
A Plaquette
B Partie fixe

C Goujon

D Logement du conducteur

Les deux faces de la plaquette peuvent étre de formes différentes pour logé tite section soit

des ames de forte section, par retournement de la plaquette.

Les bornes peuvent avoir plus de deux vis ou goujons de serrage.

Figure F.3 — Exemples de bd

IEC 100/02

Légende

A Dispositif de
B Casse o
E Partie fixe

F Goujon

Pour ce type de borne, une rondelle élastique ou un dispositif de blocage aussi efficace doit étre prévu et la
surface.de la zone de serrage doit étre lisse.

Rour*certains types de matériel, 'emploi de bornes pour cosses et barrettes de numéros plus faibles que celui
prescrit est admis.

Figure F.4 — Exemples de bornes pour cosses et barrettes
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