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Publication 893-3-2 de la CEl
(Premiére édition - 1993)

Spécification pour les stratifiés industriels rigi-
des en planches a base de résines thermo-
durcissables a usages électriques

Partie 3:
Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en plan-
ches a base de résine époxyde

IEC Publication 893-3-2
(First edition - 1993)

Specification for industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for
electrical purposes

Part 3:
Specifications for individual materials —
Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets based
on epoxide resins

CORRTGE
Pag

e 14 et page 16

Tableaux 5a et 5b:

Au
(Prg

point 9, dans la deuxieme colonne
priéte), au lieu de

Rigidité diélectrique ...
lire
Tension de claguage ,«

Darls la troisieme colp

de la CEIl 893-2, pa
de

lieu
6.1.2

lire

ry),

Breakdown voltage ...

In the third column (Test method

IEC 893-2, subclause), item 9, instead df
6.1.2

read
6.1.3

Septembre 1995

September 1995
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Publication 60893-3-2 de la CEI
(Premiére édition — 1993)

Spécification pour les stratifiés industriels
rigides en planches
a base de résines thermodurcissables
a usages électriques —

Partie 3:
Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides
en planches a base de résine époxyde

IEC Publication 60893-3-2
(First edition — 1993)

Specification for industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins
for electrical purposes —

Part 3:
Specifications for individual materials —
Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets
based on epoxide resins

Page|14

Tablgau 5a

Aux points 10a, 10b, 1la et 11b ajouter

des garenthéses aux valeurs des cdlgQ
7,8,P, 10, 11 et 12.

Page|l16

Tablgau 5b

CORRIGENDUM 2

add

able 5b

Aux
des
7, 8,

boints 10
arentheses a
D et 10.

For items 10a, 10b, 1la and 11h add
brackets to the values given in columns 7,
8, 9 and 10.

Décembre 1997

December 1997
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SPECIFICATION POUR LES ST’RATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —
Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine époxyde

AVANT-PROPOS

) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une{organisation\mond ormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques natignaux {Conité El). LaCEl a
pour objet de favariser la coopération internationale pour utes e \- tions de normalisajon dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effe fre wités, publie|des Normes
internationales. Leur élaboration est confiée a des comités et travaux desquels|tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. ani i ationales, gouverngmentales et

El collabore
Q), selon des conditionp fixées par

non gouvernementales, en liaison avec la CE

: questions techniques, préparés par les
auonaux s'intéressant & ces questionfs, expriment
| sur les sujets examinés.

ationales publiées sous forme de|normes, de
elles par les Comités nationaux.

jonale, les Comités nationaux de la CEll s’engagent
dans\toute1a mesure possible, les Normes international¢s de la CEl
Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme

alicne-\progédice concernant le marquage comme indication d'approbation et sa

tionale a été établie par le Sous-Comité 15C: Spécifi¢ations, du

[P P | -V ¥ PR Y7
HegieaesS—ot—viois: rappert—ao-vot

15C(BC)264 15C(BC)313

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & 'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials -
Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets
based on epoxide resins

FOREWORD

1) The ization
conjprising all national electrotechnical committees (IEC National is to
promote international cooperation on all questions concerning and
eledtronic fields. To this end and in addition to other activitig Integational Standards
Thelir preparation is entrusted to technical committees;/ any IEC\ N& ommittee interested in
the| subject dealt with may participate in this prepafatory ioral, governmental and
non-governmental organizations liaising with the | IEC
collpborates closely with the Internation with
confditions determined by agreement between the

2) The|formal decisions or agreements of the IE prepared by technical committeps on
whith all the National Committees having @ special i srein are represented, express, as neafly as

po
3) Th

repprts or guides and they a

ible, an international consensus of opipion gmthe j ith.
have the form of recon i inte al use plblished in the form of standards, technical

iy

2 National

divérgence be early
indicated in the 1a

5) The| IEC provides no r any
equdipment declaré

This International s, of

IEC Tlechnica

The tgxt of thissstandard is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voling

15C(C0)264 15C(CO)313

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the Voting
Report indicated in the above table.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale fait partie d’'une série traitant des stratifiés industriels
rigides en planches 2 base de résines thermodurcissables & usages électriques.

Pour autant que les considérations techniques le permettent, cette norme reprend une
identification des stratifiés similaire a celle de I''SO 1642.

Cette série comporte trois parties:

- Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEI 893-1).
- Partie 2: Méthodes d’essai (CEl 893-2).
- Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers (CEI 8

La présente norme comprend une des feuilles qui composert B [suit:

Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en pla poxyde.

Q@
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INTRODUCTION

This International Standard is one of a series which deals with industrial rigid laminated
sheets based on thermosetting resins for electrical purposes.

Insofar as technical considerations permit, this standard repeats (recapitulates) a classifi-
cation of laminates similar to that of ISO 1642.

The series consists of three parts:

- Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 893-1).
- |Part 2: Methods of test (IEC 893-2).
- |Part 3: Specifications for individual materials (IEC 893-3).

This standard contains one of the sheets comprising part 3, as foll

Sheet|2: Requirements for rigid laminated sheets based on gpo

Q@
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SPECIFICATION POUR LES STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 2: Prescriptions pour les stratifiés rigides en planches
a base de résine époxyde

1 Généralités

- 1.1 Domaine d’application

ar un pre-
n second
ffres. Les

ite de la

es éditions indiquées étaient ep vigueur.
ds fondés
"appliquer
bmbres de

a base de
nations et

: a base de
résine's thermodurcissables & usages électriques - Partie 2: Méthodes d’essai.

ISO 1642: 1987, Plastiques - Siralifiés indusiriels en planches 4 base de résines
thermodurcissables - Spécification.

2 Désignation

Les stratifiés en planches doivent étre identifiés par la désignation suivante:

IEC 893 - 3 - 2 - Abréviation de la résine - Abréviation du renfort - Numéro d’'ordre -
Epaisseur nominale en millimétres.

Exemple: IEC 893 - 3 - 2 - EP GC 201-2,5
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1

1.1

Thi

electrical purposes based on epoxide resins and different reinforce

Appligations and distinguishing properties are given in table 1.

SPECIFICATION FOR INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS
FOR ELECTRICAL PURPOSES

Part 3: Specifications for individual materials —

Sheet 2: Requirements for rigid laminated sheets
based on epoxide resins

General

Scope

s Ihternational Standard gives the requirements for industrial rigid

5 for

Accorfing to part 1: (IEC 893-1), the individual types a ) 3 two

letterg for resin (e.g. EP for epoxide), a second gro s of the reinforcement

followged by a serial number of three digits. The ahbreviatj

1.2 |Normative references

The fpllowing normative documents contain _provi which, through reference in| this

text, ¢onstitute provisions™ef this—intetna Standard. At the time of publication] the
Q) i 0 ¥ e 2

editio

onal

to ag Standard are encouraged to investigate the
possil ditions of the normative documents indidated
below. aintain registers of currently valid Internat
Stand

resing

IEC

resing for-electrical purposes — Part 2: Methods of test.

or industrial rigid laminated sheets based on thermosgtting
ses - Part 1: Definitions, designations and general requiremgnts.

pecification for industrial rigid laminated sheets based on thermosetting

1ISO 1642: 1987, Plastics — Industrial laminated sheets based on thermoseltting resins —
Specification.

2

Designation

The laminated sheets shall be identified by the designation which follows:

IEC 893 - 3 - 2 - Resin abbreviation - Reinforcement abbreviation - Serial number -

Nominal thickness in millimetres.
Example: |IEC 893 - 3- 2 - EP GC 201-2,5
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3 Prescriptions

En plus des prescriptions générales données dans la CEIl 893-1, les stratifiés en planches
doivent aussi étre conformes aux prescriptions dimensionnelles données dans les
tableaux 2, 3, 4 et aux autres prescriptions données dans le tableau 3.

Tableau 1 - Types de stratifiés industriels rigides en planches
a base de résine époxyde

Désignation ; — - —
du type * Exemples d'applications et propriétés dlsm
EP CP 201 Applications électroniques. Bonne stabilité ropriétésélectrigyes en
humidité élevée. D’inflammabilité définie

EP GC 201 Applications mécaniques, électrigues’et é@%q es.\&gr/%térist ques

mécaniques trés élevées & températuremogérés. Trés bonne stabjilité
des propriétés électriques en humidité éjgve
EP GC 202 Similaire au type EP G%/zo IMMIQ

EP GC 203 Similaire au typ GO 201 Ca@éristi ues mécaniques élevées a
température élevée
EP GC 204 Similaire au type \EQ}K\ﬁ\D inflammabilité définie

EP GC 205 imitaire Uk@l’ GC }{mais avec tissu stratifil (roving) en tissage
trés grossi
N
~—_"

ER.GM 201 iques
Q € mpérature modérée. Trés bonnes propriétés électriques

Similaire au type EP GM 201. D'inflammabilité définie

203 Similaire au type EP GM 201. Caractéristiques mécaniques élevée
< haute température

»
[

%P G 2 Similaire au type EP GM 203. D'inflammabilité définie
EMM Applications mécaniques et électriques. Bonne résistance au SF

* Les abréviations suivantes sont utilisées dans la présente norme:

EP = résine époxyde

CP = papier de cellulose

GC = tissu de verre

GM = mat de verre

PC = tissu de fibre de polyester.
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3 Requirements

In addition to the general requirements given in IEC 893-1, the laminated sheets shall also
comply with the dimensional requirements given in tables 2, 3, and 4 as well as with the
other requirements given in table 5. '

Table 1 - Types of industrial rigid laminated sheets
based on epoxide resins

Type
designation* Examples of applications and distinguishing character

EP CP 201 Electronic applications. Good stability of electrical rties\yn hi
humidity. Of defined flammability

EP GC 201 Mechanical, electrical and electronic applicat nsﬁﬁ
mechanical strength at moderate temperature. ood st |I|ty of

electrical properties under high humidit

EP GC 202 Similar to type EP GC 201. Of fm@law

EP GC 203 Similar to typ me har@ strepgth at elevated
temperature
EP GC 204 Similar to type P GC 2W\Nflammabmty

EP GC 205 W 03\ but with roving cloth in very coarse weave

EP GM 2 icalMand electri al applications. Extremely high mechanical
stre gthhat moderate tefnperature. Very good electrical properties under
high humiai

EP GM Zé\ Wt)} EP GM 201. Of defined flammability

EP GM 2 x@to type EP GM 201. High mechanical strength at elevated
t

/\ N8 empérature

E\QM\X4\ \/Similar to type EP GM 203. Of defined flammability

EP PC SN Efectrical and mechanical applications. Good resistance to SFg

*  The following abbreviations are used in this standard:

EP = epoxide resin

CP = cellulose paper

GC = woven glass cloth
GM = glass mat

PC = woven polyester cloth.
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Tableau 2 — Tolérances d’épaisseur (x mm)
(Méthode d’essai: voir 4.1 de la CEl 893-2)

Epaisseur EP C°P EP GC EP GC EP GM EP PC
nominale 201 201 - 202 205 201 - 202 ) 301

mm 203 - 204 203 - 204

0,4 0,07 0,10 - -

0,5 0,08 0,12 - -

0,6 0,09 0,13 - -

0,8 0,10 0,16 - —

1'n n'1o n,1R i —

1,2 0,14 0,20

1,6 0,16 0,24
2,0 0,19 0,28
2,6 0,22 0,33
3,0 0,25 0,37
4,0 0,30 0,45
50 0,34 0,52

A I'étude

NOTES

1 Drautres tolérances peuvent étre retenues par accord entre le fournisseur et I'acheteur (par exemple,
celles données dans la CEl 249).

2 Si I'épaisseur nominale n'est pas l'une des épaisseurs nominales préférentielles de la liste, les
tolérances a appliquer doivent alors étre celles qui seraient appliquées a I'épaisseur préférentielle immédia-
tement supérieure.
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Table 2 — Tolerances on thickness (£ mm)
(Test method: see 4.1 of IEC 893-2)

Nominal EP CP EP GC EP GC EP GM EP PC
thickness 201 201 - 202 205 201 - 202 301

mm 203 - 204 203 -~ 204

0,4 0,07 0,10 - -

0,5 0,08 0,12 - _

0,6 0,09 0,13 - -

0,8 0,10 ,16 - -

+0 -1 018

1.2 0,14 0,20 - -

1,6 0,16

2,0 0,19

2,5 0,22

3,0 0,25

4,0 0,30

5,0 0,34

Under
consideration

NOTES

1 Other tolerances may be agreed between the supplier and the purchaser (for example, those given in
IEC 249).

2 Where the nominal thickness is not one of the preferred thicknesses listed, then the tolerance for the
next highest preferred nominal thickness shall apply.
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Tableau 3 — Ecart maximal admissible de la surface de la planche a la régle
lorsque la mesure est faite conformément & 4.2 de la CEl 893-2

Longueur de la régle
Epaisseur d mm
mm 1 000 500
16<d<3 Voir note
3 <d<6 10 2,5
6 <ds<8 8 2,0
8 <d 6 1,6
NOTE - Les valeurs limites pour les planches d'épaisseur nomina a\38 mn inclus sont
a l'étude.
Tableau 4 — Tolérance sur la targeur coupées
(mm; moins uniqu¢men
. O
Epaisseur Laggeurs nominales, mm {(tous types)
nominale
mm de32a50 PA\ \@o\a@o de 160 a 300 | de 300 a 500 | He 500 & 600
0,4 0,6 1,0 1,5
0,5 0.6 1,0 1.5
0,6 0,6 1,0 1,5
0,6 1,0 ,0
0,6 1,0 1,0
1,0 1,2 1,2
0,5 1,0 1,2 1,2
0,5 1,0 1.2 1,5
1,0 1,5 2,0 2,5
1,0 1,6 2,0 2,5
2,0 3,0 4.0 5,0
2,0 3,0 4.0 5,0
NOTE - Sauf spécification contraire dans le contrat d'achat, la largeur mesurée de la bandé ne doit pas

etre su

négatives. D'autres tolérances font I'objet du contrat d'achat.

1 entiérement
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Table 3 — Maximum permissible deviation of surface of sheet
from straight edge when tested in accordance with 4.2 of IEC 893-2

Length of straight edge
Thickness d mm
mm 1 000 500
16sd<3 See note
3 <ds<é 10 2,5
6 <d<8 8 2,0
8 <d 6 1,5

NOTE - Limiting values for sheets of nominal thickness from 1,6 mm up to &
conpideration.

Table 4 — Tolerances on wi

{mm; minus
Nominal < \w@l w1<h mrK(aWpe)S\)/
thigkness
Above 3 Above 50 |\ Above 100Q Above-160 Above 300 Above|500
Tm up to 50 up to 100 / up to\16 up to 300 up to 500 up to P00

4 0,5 0,5 5 \/ 0.6 1,0 1,5

5 0,6 ; 0, 0,6 1,0 1,4

6 0.5 \@\ 2] es 1,0 1,
N

or-O0—©

J),s 0,5 \o,s/ 0,6 1,0 1,
0 5 5 0.6 1,0 1,
,2 5 0,5 1,0 1,2 1,

Lo —am —

) b ; 0.8 1,0 1,2 1,
.0 5 0,5 0,6 1,0 1,2 1,
.5 0, 1] 1,0 1.6 2,0 2,

O

3,0 0% 1,0 1,0 15 2,0 2,
1, 5 2,0 2,0 3,0 4,0 5,
5,0 , 2,0 2,0 3,0 4,0 5,

OO—Or

NO[TE/ - “Unless otherwise specified in the purchase contract, the measured width of the strip shall njot be

mofe than the specified nominal width. The values are unilateral, all-negative tolerances. Other toler

pnces

are subject to purchase contract.
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perpendiculairement au plan de la stratification (essai de tenue 1 min) -
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Tableau 6 — Valeurs d’épreuve de la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile,

Limites pour la rigidité diélectrique a 90 °C dans I'huile,

kV/mm

perpendiculairement au plan de la stratification (méthode des paliers de 20 s) — kv/mm")
Epaisseur moyenne mesurée des éprouvettes 2
Type mm

o4/05}06]07|08}09]|10] 12| 14]|16}18]|20]22]24]25]|26]28]|30
EP CP 201 [19,0 | 18,2{17.6 |17,1 |16,6|16,2|15,8]|15,2114,7|14,3/13,9 (13,6 13,413,3 [13,3 13,2113,0|13,0
EP GC 201 [16,9 | 16,1|15,6 |15,2 [14,8]|14,5 | 14,2{13,7 [13,2[12,7|12,2|11,8{11,4 11,1 ]10,9 {10,8 10,6 [10,2
EP[GC 202 |16,9 | 16,1]15,6 (15,2 |114,8]14,5 |14,2]13,7 }13,2{12,7{12,2 |11,8 |1} 1,1{10,9 {[10,8 110,5]10,2
EP [GC 203 [16,9 | 16,1156 |15,2 | 14.8]14,5 | 14,2]13,7 [13,2|12,7]12,2 | 11,8441,4 |11,110,97]10,8 10,6 110,2
EP[GC 204 |16,9 | 16,1|15,6 [15,2 | 14,8 (14,5 | 14,2]13,7 |13,2{12,7[12,2 |1 < 11,(?&1\}&9\10,8 10,56 (10,2
EP[GC 205 | - - -1 - -l -1-1-1- - N =Y - - 190
EPGM 201 | - -1 -1 - - - - - 123 \%/ 9419290
EPGM 202 | - -1 -1 - - -1 -1 - 23 94|92} 90
EPGM 203 | - -1 -1 - -t -1 -1 - |23 94192} 90
EP[GM 204 | - -1 -1- -1 -1 -1 - h= 9,419,290
EP PC 30t

NOTES

£es de I'épaisseur des éprouvettes est co
Au, la valeur limite doit étre obtenue par int¢rpolation. Si
inimale pour

plan de la
u choix. Un
faisant a la

ent au pla

bur minimal

n

mprise entre

e

Ee est supé-
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