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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX ISOLANTS -
STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES EN PLANCHES
A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 3-1: Spécifications pour matériaux particuliers —
Prescriptions pour types de stratifiés industriels en planches

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation pmendigle de ng i mposée

de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de a objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions : ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activi grmes internafionales,
des Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificati 3 S ‘ i $) et des
Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur & abo ation ige 3 ités q'études,
aux |travaux desquels tout Comité national intéressé par A isations
interhationales, gouvernementales et non gouvernementales hent aux
travgux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organis lon des
conditions fixées par accord entre les deux ofgani Y

2) Les pécisions ou accords officiels de la C mesure
du plossible, un accord international sur les 5yj e la CEI
intérpssés sont représentés dans chaque com

3) Les Publications de la CEl se présentent s dexecommandations internationales et sont|agréées
comme telles par les Comité i s les. efforts raisonnables sont entrepris afin que la CEI
s'asgure de I'exactitude du € blications; la CEl ne peut pas étre tenue respongable de

I'éventuelle mauvaise utilisatign ouN Stat i qite par un quelconque utilisateur final.

4) Dang le but d'encourag es_Comités nationaux de la CEIl s'engagent, dans|toute la
mestpre possibl 3 A nte les Publications de la CEl dans leurs pubjications
natignales et ré ) divergences\enjre toutes Publications de la CEl et toutes pubfications
natignales ou rég as doiwent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) La CEI n'a prévu 4 Qee parquage valant indication d’approbation et n'engage|pas sa
resppnsabilité pour’las™équipements déclargs conformes a une de ses Publications.

6) Touqd les utilisa s sont en possession de la derniére édition de cette publicatign.

7) Aucyne responsabilité i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiligires ou
mangflatgixes, &S expgefts particuliers et les membres de ses comités d'études et des |Comités
natigna ERopour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tqut autre
dommage de QulE ature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris |les frais
de jystice S découlant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEl ou de

toutg autre Pub' ation de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attirée’sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référlencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention est atfirée sur Te Tait que certains des €léments de Ta présente Publication de Ta CEI peuvent faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale CEl 60893-3-1 a été établie par le sous-comité 15C: Spécifications,
du comité d'études 15 de la CEl: Matériaux isolants.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, parue en 1992, et
I'amendement 1 (1996) dont elle constitue une révision technique.

Dans cette révision de la série de spécifications CEl 60893, de nouveaux matériaux ont été
introduits, des modifications ont été faites aux prescriptions pour les propriétés de certains
types existants, une nouvelle méthode pour l'essai de la permittivité et du facteur de
dissipation a été ajoutée et, pour chaque type, les valeurs n'étant pas des spécifications ont
été déplacées dans un nouveau document de Partie 4 — CEl 60893-4: Valeurs typiques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INSULATING MATERIALS -
INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3-1: Specifications for individual materials —
Requirements for types of industrial rigid laminated sheets

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizati S ardization somprising
all npational electrotechnical committees (IEC National Committees). The \obj B promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the~eleotri i€ flelds. To
this lend and in addition to other activities, i 3 > iffjcations,
TecHnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and J/&Suide B < s “IEC
Publfcation(s)”). Their preparation is entrusted to technical commlttes Nati ommittee infterested
in the subject dealt with may participate in this preparatory . ' ernmental ahd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also part|C| i i ian. [E coIIaborate< closely
with|the International Organization for Standardization (I ined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC g 2 i i national
congensus of opinion on the relevant subjects_si RO from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recomme i i i National
Comjmittees in that sense. While all reasonfable effort S i t of IEC
Publjcations is accurate, IEC cannot be | for any
misipterpretation by any end u

4) In ofder to promote intern lications
trangparently to the maxi ijergence
between any IEC Public cated in
the lptter.

5) IEC |provides n& i to ndicats i for any
equipment declaredAo He i i }

6) All ugers should ens

7) No lIfability shall attack of i i , , i ing indivi erts and
men b i i mage or
othef es) and
exp¢g 5 3 tNQf) the pubtication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ofher IEC
Publjcé

8) Attenti S K ofmative references cited in this publication. Use of the referenced publicftions is
indigpensablefar the ¢

9) Atte i e possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sibject of

paténtrights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard |EC 60893-3-1 has been prepared by subcommittee 15C:
Specifications, of IEC technical committee 15: Insulating materials.

This second edition cancels and replaces the first edition, published in 1992, and its
amendment 1 (1996) and constitutes a technical revision.

In this revision of the IEC 60893 series of specifications, new material types have been
included, changes have been made to the property requirements of some existing types, a
new method for testing permittivity and dissipation factor has been added, and all non-
specification data for each type has been moved to a new Part 4 document — IEC 60893-4:
Typical values.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

15C/1521/FDIS 15C/1535/RVD

60893-3-1 O CEI:2003

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

& publication sera
* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée, ou

@%
S
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS

Report on voting

15C/1521/FDIS

15C/1535/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The cqmmittee has decided that the contents of this publication will rem nchange
2010. At this date, the publication will be

* recpnfirmed;

e withdrawn;

replaced by a revised edition,
amended.

r

or

@%

d until
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 60893 est 'une des normes qui constituent une série traitant des
stratifiés industriels rigides en planches a base de résines thermodurcissables a usages
électriques.

Cette série comporte quatre parties:

Partie 1: Définitions, désignations et prescriptions générales (CEI 60893-1)
Partie 2: Méthodes d'essai (CElI 60893-2)
Partie 3. Spécifications pour matériaux particuliers (CEl 60893-3)

Partie #: Valeurs typiques (CEI 60893-4)

La CEI60893-3-1 comprend une des Feuilles qui composent la Parti e

Feuille 1: Prescriptions pour types de stratifiés indu

®
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INTRODUCTION

This part of IEC 60893 is one of a series which deals with industrial rigid laminated sheets
based on thermosetting resins for electrical purposes.

The series consists of four parts:

Part 1: Definitions, designations and general requirements (IEC 60893-1)
Part 2: Methods of test (IEC 60893-2)

Part 3: Specifications for individual materials (IEC 60893-3)
Part 4 [Typicat vatues (tEC60893-4)

IEC 60893-3-1 contains one of the sheets comprising Part 3, as follow

Sheet 1: Requirements for types of industrial rigid lamik

®
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1

La présente partie de la CEl 60893 est prévue comme guide indiquatt les(p
divers matériaux. Leurs propriétés sont données dans les autres feuille
Partie B.

D¢maine d'apptication

-10- 60893-3-1 O CEI:2003

MATERIAUX ISOLANTS -
STRATIFIES INDUSTRIELS RIGIDES
EN PLANCHES A BASE DE RESINES THERMODURCISSABLES
A USAGES ELECTRIQUES -

Partie 3-1: Spécifications pour matériaux particuliers —
Prescriptions pour types de stratifiés industriels en planches

sc 't|o

Les matériaux conformes a la présente spécification satisfont a
établis] Cependant, il convient que le choix d'un matérau,
applicgtion spécifique, soit fondé sur les prescription

performances satisfaisantes pour cette application,
spécification.

2

documgent. Pour les référe

Références normatives

ns des
h de la

hances
r une
nir les
b seule

esS non

Les dpcuments de référence suwans 3@% iSp ables pour ['application du présent
d

datées| la derniere éditi

entuels

amendements).

CEI 60893-1, M [@uX\J atifiés ipdustriels rigides en planches a base de fésines
thermddurcissab S & Partie 1: Définitions, désignations et presctiptions
générdles 1

CEI 60893-2, Stra 1 igidles en planches a base de résines thermodurcissables a
usages { {éthodes d'essai

3 Abré

Types dp résing Type de matériaux de renfort

EP  Epoxyde CcC Tissu de coton

MF  Mglamine cP Papier de cellulose

PF  Phénolique GC Tissu de verre

UP  Polyester insaturé GM Mat de verre

Sl Silicone PC Tissu de fibres de polyester

Pl Polyimide AY Placage de bois

CR Combinaison de renforts

NOTE La désignation CR (combinaison de renforts) est utilisée pour les stratifiés qui comportent plus d'un
matériau de renfort. La composition réelle est donnée dans la spécification appropriée de la Partie 3.

1A publier.
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INSULATING MATERIALS -
INDUSTRIAL RIGID LAMINATED SHEETS
BASED ON THERMOSETTING RESINS FOR ELECTRICAL PURPOSES -

Part 3-1: Specifications for individual materials -
Requirements for types of industrial rigid laminated sheets

1 Scope

This part of IEC 60893 is intended as a guide giving the requirements fo QUS malterials.

Their groperties are given in subsequent Part 3 specification sheets.

Materials which conform to this specification meet established

ument.
edition

tting
ts?

cal

Type of reinforcement
CC Woven cotton cloth
CP Cellulosic paper

GC Woven glass cloth

Unsaturated polyester GM Glass mat
S| SHieone Pe—Wovenpotyesterfibre—ctoth
Pl  Polyimide WV  Wood veneers

CR Combination reinforcement

NOTE Designation CR (combination reinforcement) is used for those laminates containing more than one type of
reinforcement. The actual composition is given in the appropriate Part 3 specification.

1 To be published.
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Les types de stratifiés industriels rigides sont donnés dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Types de stratifiés industriels rigides en planches

60893-3-1 O CEI:2003

Types de stratifié

Applications et caractéristiques distinctives °

Résine Matériau de Numéro de
renfort série ?
Applications mécaniques et électriques. Bonne résistance au
CcC 301 cheminement, bonne résistance a 'usure et résistancsg
chimique (tissu fin C)
Applications électroniques. Bonne stabilité des\progfiétes éldctriques
CP 201 N, : . N
en humidité élevée. Faible inflammadilit
Applications mécaniques, électri s &t électroniques. Mtance
201 mécanique trés élevée a température dérée. Txes bonne dtabilité
des propriétés électriques idi
202 Similaire au type EP GC mabiljté
203 Similaire au type telrésistance mécanique a
température élevé
204 inflammabilité
GC
205 avec un tissu stratifil (rov|ng)
306 is avec des indices de chenjinement
EP 307 EP GCy205, mais avec des indices de chenjinement
%{\ GC 203, mais avec des propriétés d’endurance
N =
APpplications mécaniques et électriques. Résistance mécaniqle trés
1 elevée a fempérature modérée. Trés bonnes propriétés électfiques en
hovpidité élevée
202 imilaire au type EP GM 201. Faible inflammabilité
20 imilaire au type EP GM 201. Haute résistance mécanique a
température élevée
20 Similaire au type EP GM 203. Faible inflammabilité
305 Similaire au type EP GM 203, mais avec des propriétés d’endurance
thermique améliorées
306 Similaire au type EP GM 305, mais avec des indices de chenfinement
améliorés
Applications électriques et mécaniques. Bonne résistance au| SF,
PC 301 . . ¢
(tissu grossier )
cc 201 Applications mécaniques et électriques. Résistant a I'arc et au
ME cheminement (tissu grossier c)
GC 201 Applications mécaniques et électriques. Haute résistance mécanique.

Résistant a I'arc et au cheminement. Faible inflammabilité
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The types of industrial rigid laminated sheets are given in Table 1.

Table 1 — Types of industrial rigid laminated sheets

Laminate type

Application and distinguishing characteristics b

Resin Reinforcement Serial a
number
Mechanical and electrical applications. Good resistance to electrical
CCT 3071
tracking, good wear and chemical resistanc (fln eave )
Electronic applications. Good stablllty (o] trical propertied in high
CP 201
humidity. Low flammability
Mechanical, electrical and electronlc pphNcations« meI high
201 mechanical strength at modera tablllty of
electrical properties in high hu
202 Similar to type EP GC 204" L
203 ngth at elevhted
GC 204
205
306 5
EP 307 with improved tracking indicep
308 Q3, but with improved thermal endurgnce

O

S

20

Agw{%

hnical
rties in

Si
em

>imi|ar to type EP GM 203. Low flammability

ilarto type EP GM 201. High mechanical strength at elevjated
rature

305 Similar to type EP GM 203, but with improved thermal endurgnce
properties
< 6 Similar to type EP GM 305, but with improved tracking indices
301 Electrical and mechanical applications. Good resistance to SfF
(coarse weave c)
CC\/ 201 Mechanical and electrical applications. Arc and tracking resigtant.
(coarse weave C)
MF
GC 201 Mechanical and electrical applications. High mechanical strength. Arc

and tracking resistant. Low flammability
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Tableau 1 (suite)

Types de stratifié

Matériau de | Numéro de Applications et caractéristiques distinctives °

Résine

renfort série °

Applications mécaniques. Propriétés mécaniques meilleures et

201 propriétés électriques inférieures a celles du type PF CC 202 (tissu
grossier®)

202 Applications mécaniques et électriques (tissu grossier®)
Applications mécaniques Recommandé pour de petites piéces.

cC 203 Propriétés mécaniques meilleures mais propriétés électriques

intférieures a celles du type PF CC 204 (tissu
Applications mécaniques et électriques. e petites

204 S ) A
piéces (tissu fin ©)

305 Applications mécaniques et électrigyes. s
d'usinage de piéces a tolérances serrges {{i
Applications mécaniques. Prop iétéS\%l ue@ures que

201 . Rropriété3élestriques’faibles|en

i i dans des qualités
nsiomauxftequenges industrielles. Rigidité
202 < igidité diélectrique dans l'air
2 igdes. Bonnes propriétés
203 S idité\normale./ Egalement disponible dans|des
PF o ) ) . . -
CcP ¢ s et électroniques. Bonne stabilité des

204 i€ 8 igies ep humidité élevée. Egalement disponible dans

ns_mécaniques et électriques. Bonnes propriétés
s en humidité élevée. Egalement disponible dans des
ingonnables a chaud

Similaire au type PF CP 201, mais avec des caractéristiques|de

20 ; AT B
iiconnage améliorées a plus basse température

imilaire au type PF CP 206, mais faible inflammabilité

Applications mécaniques et électriques. Résistance mécaniqlie

9
Vs

20 élevée et bonnes propriétés électriques en humidité normale
g Résistant a la chaleur
\ 201 Applications mécaniques. Stratification croisée. Bonnes propfiétés

mécaniques

202 Applications mécaniques et électriques. Stratification croisée. Bonnes
WV propriétés électriques en humidité normale

Applications mécaniques. Stratification paralléle. Bonnes propriétés
mécaniques

[eVre]

304 Applications mécaniques et électriques. Stratification paralléle
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Table 1 (continued)

Laminate type

Application and distinguishing characteristics °

Serial
Resin Reinforcement era a
number

201 Mechanical applications. Better mechanical properties and poorer
electrical properties than type PF CC 202 (coarse weave C)

202 Mechanical and electrical applications (coarse weave °)
Mechanical applications. Recommended for small parts. Better

cc 203 mechanical propertles but poorer electrical properties than type PF

oL ZUS. \IIIIC wedave )

204 Mechanical and electrical applications. R fornsnpall
parts. (fine weave C)

305 Mechanical and electrical applicatioRs. achining
applications. (very fine weave C)
Mechanical applications. Mech nlcal praperties Wﬁan dther PF

201 CP types. Poor electrical umidity. Also
available in hot-punchin

202 strength

203 rties in

PF
cal
CP 204 hing
205

rties in

GC 204 \%e?anical and electrical applications. High mechanical strepgth and
/\ Nd d electrical properties in normal humidity. Heat resistant
01 Mechanical applications. Cross-plied. Good mechanical propgrties
20 Mechanical and electrical applications. Cross-plied. Good elgctrical
W properties in normal humidity
303 Mechanical applications. Parallel plied. Good mechanical prgperties
304 Mechanical and electrical applications. Parallel plied
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