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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND PASSIVE
COMPONENTS — NON-WAVELENGTH-SELECTIVE
FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES -

Part 1: Generic specification
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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of HEC™ is to|
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-electronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards,/Technical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

omprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions detefmined by

ment between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express; as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatior
ted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts aré.made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsjble for the way in which they are used g
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IECtNational Committees undertake to apply IEC Py
arently to the maximum extent possible(in their national and regional publications. Any d
bn any [EC Publication and the correspoending national or regional publication shall be clearly in
ter.

self does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide ¢
Ement services and, in some.areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib|
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach toAEG or its directors, employees, servants or agents including individual ex
ers of its technical'committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any, nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
Ees arising out\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensablefor the correct application of this publication.

ondss drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
ivergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther IEC

cations is

bubject of

paten

righfc IEC shall not be held rncpnneihln for irlnnfif\]ling any or all such ps\fﬁr\f righfc

International Standard IEC 60875-1 has been prepared by subcommittee SC86B: Fibre optic
interconnecting devices and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre optics.

This sixth edition cancels and replaces the fifth edition published in 2010 and constitutes a
technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a)
b)

c)

removal of terms and definitions for splitter, coupler, symmetric non-wavelength-selective

bran

ching device, asymmetric non-wavelength-selective branching device;

addition of terms and definitions for bidirectional non-wavelength-selective branching
device and non-bidirectional non-wavelength-selective branching device

removal of assessment level.
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The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
86B/3806/CDV 86B/3872/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all parts in the IEC 60875 series, published under the general title Fibre optic
interconinecting devices and passive components — Non-wavelength-selective fib
branching devices, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged

stability

the spegific publication. At this date, the publication will be

e reconfirmed,

e with

drawn,

o replaced by a revised edition, or

e ame

hded.

re optic

until the

date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in\the data rglated to

IMPOR

that it ¢

of its ¢

TANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication in

dicates

tontains colours which are considered to be useful for the correct undersfanding
pntents. Users should therefore print this document using a colour printern.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND PASSIVE
COMPONENTS — NON-WAVELENGTH-SELECTIVE
FIBRE OPTIC BRANCHING DEVICES -

Part 1: Generic specification

1 Scope

This pa
exhibitin
— they

— they
pow

— the

This standard establishes uniform requirements for the optical, mechanical and enviro|

properti

2 Nol

The foll
are indi
undated
applies.

IEC 600

IEC 600
http://w\

IEC 606

IEC 606
Apparat

t of IEC 60875 applies to non-wavelength-selective fibre optic branching dey
g the following features:

are passive, in that they contain no optoelectronic or other transducing‘element

have three or more ports for the entry and/or exit of optical power,“and sharg
br among these ports in a predetermined fashion;

orts are optical fibres, or optical fibre connectors.

ES.

mative references

bwing documents, in whole or in part, arecnormatively referenced in this docun
spensable for its application. For dated'\references, only the edition cited app
references, the latest edition of the_referenced document (including any amen

27 (all parts), Letter symbols to'be used in electrical technology

50 (all parts), [ntérnational Electrotechnical = Vocabulary (availa
vw.electropedia.org/)

17 (all parts), Graphical symbols for diagrams (available at http://std.iec.ch/iec6

95-11-5,~Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test ni
/s, confirmatory test arrangement and guidance

ices, all

S;
b optical

nmental

ent and
ies. For
dments)

e at

o

0617)

ethod —

IEC 608

25<(all parts), Safety of laser products

IEC 61300 (all parts), Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test
and measurement procedures

IEC TR

61930, Fibre optic graphical symbology

ISO 129-1, Technical drawings — Indication of dimensions and tolerances — Part 1. General
principles

ISO 286-1, Geometrical product specifications (GPS) — ISO code system for tolerances on
linear sizes — Part 1: Basis of tolerances, deviations and fits

ISO 1101, Geometrical product specifications (GPS) — Geometrical tolerancing — Tolerances of
form, orientation, location and run-out
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ISO 8601, Data elements and interchange formats — Information interchange — Representation
of dates and times

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-731, as well
as the following, apply.

3.1 Basic terms and definitions

3.11
port
optical fibre or optical connector attached to a passive component for the entry \(ingut port)
and/or gxit (output port) of the optical power

3.1.2
optical pigtail
short length of jumper or cable forming an optical port for an optic component

3.1.3
transfer matrix
optical properties of a non-wavelength-selective optic branching device can be defined |n terms
of an n x n matrix of coefficients, n being the number of ports, with the coefficients reprg¢senting
the fractional optical power transferred between designated ports

Note 1 tolentry: In general, the transfer matrix 7 is as follows:

I PN S, T
I21

n1 nn

where

tij is thg ratio of the optical.power Pij transferred out of port j with respect to input power Pj into port i, that is:

The transfer matrix is used to classify the different types of non-wavelength-selective branching devices which are
specified jmthis generic specification.

Note 2 to entry: In a non-wavelength-selective branching device, the coefficients ¢; may be a function of the input
wavelength, input polarization or modal power distribution. The values of these parameters are provided in the
detail specification, when necessary.

Note 3 to entry: Single-mode, non-wavelength-selective branching devices may operate in a coherent fashion with
respect to multiple inputs. Consequently, the transfer coefficients may be affected by the relative phase and
intensity of simultaneous coherent optical power inputs at two or more ports.

3.1.4
transfer coefficient
element ¢; of the transfer matrix

3.1.5
conducting port pair
two ports i and j between which tj is nominally greater than zero
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3.1.6
isolated port pair
two ports i and j between which tj is nominally zero, and ajj is nominally infinite

3.2 Component definitions

3.21

non-wavelength-selective branching device
(optical) coupler

(optical) splitter

bidirectional passive component possessing three or more ports which operates non-selectively
over a specified range of wavelengths, divides or combines optical power coming into one or
more inputport(s)among its—ome or more_output port(s)ima predetermimedfashiom, without
any amplification, switching, or other active modulation

3.2.2
bidirectional non-wavelength-selective branching device
device whose transfer matrix element of 7; is equal to ¢; for all i and |

3.2.3
non bidirectional non-wavelength-selective branching device
device which at least one transfer matrix element of ¢; is not equatl to ¢

3.24
balancgd coupler
non-wayelength-selective branching device which is\\designed and intended to prodiice that
each oufput port power from the same input port is equal

3.2.5
unbalanced coupler
non-wayvelength-selective branching device which is designed and intended to produce that at
least one output port power from the same input port is not equal

3.2.6
tap-coulpler
unbalanced coupler, typicdlly:the coupling ratio is from 1 % to 20 %

3.3 Performance parameter definitions

3.3.1

insertign loss
reduction in‘optical power between an input and output port of a passive component exjpressed
in decibgls’dnd defined as

a=-10 |Og10 (P1/P())

where

Pg is the optical power launched into the input port;
P4 is the optical power received from the output port.
3.3.2

return loss

fraction of input power that is returned from a port of a passive component expressed in
decibelsand defined as

RL =-10 |Og10 (Pr/P())
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where

Pq is the optical power launched into a port;

P, is the optical power received back from the same port.

3.3.3

directivity
optical attenuation expressed in decibels between ports which have conducting connections at

any stat

Note 1 to
minimum

e within isolated port pairs

entry: It is a positive value expressed in dB. Generally, directivity for a passive device is defined as the

value of directivities of all ports.

Note 2 to entry: Directivity I1s the optical loss between ports which has no conducting connections

operating

Note 3 to

wavelength ranges.

entry: Directivity is defined for port pairs which are expected to be isolated but not expressly in

be isolated. That means it is expected to isolate leak light and/or stray light.

3.3.4
excess

loss

total power lost in a non-wavelength-selective branching device_when an optical §

launche

H into port i, defined as

EL; =-10 Iog1ozjtij

within all

tended to

ignal is

where the summation is performed only over those values j for which i and j are conducting
ports

Note 1 tol|entry: For a non-wavelength-selective branching.device with » input ports, there is an array of n values
of excess|loss, one for each input port i.

3.3.5

unifornjity

differente between the maximum andvminimum attenuation measured for all output ports for
one inpyt port

Note 1 tolentry: For each input port,.it is the maximum value over the operating wavelength range or rapges. The
uniformity] for a device with more-than one input port is defined as the maximum value of uniformities of all input
ports.

Note 2 tol|entry: Uniformity-is expressed as the difference of maximum and minimum value of each insgrtion loss
from a common input _port It is expressed in decibels.

Note 3 tolentry: _Generally, uniformity for a passive device is defined as maximum value of uniformities of| all ports.
3.3.6

couplinig-tratio

splitting ratio

for a given input port i, the ratio of light at a given output port k to the total light from all output
ports and defined as

where j

3.3.7

CRi = fik/zjfij

represents the operational output ports.

operating wavelength
nominal wavelength A, at which a passive component is designed to operate with the specified
performance
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3.3.8

operating wavelength range

specified range of wavelengths from A; min to 4j max about a nominal operating wavelength 4,
within which a passive component is designed to operate with the specified performance

Note 1 to entry: For a non-wavelength-selective branching device with more than one operating wavelength, the
corresponding wavelength ranges are not necessarily equal.

3.3.9
polarization dependent loss

PDL

maximum variation of insertion loss due to a variation of the state of polarization (SOP) over all
the SOPs

Note 1 tolentry: This note applies to the French language only.

Note 2 tolentry: This note applies to the French language only.
4 Requirement

41 (Cllassification

411 General

Non-wayelength-selective branching devices shall be classified as follows:
- type
— styl€;
— varignt;

— performance standard grade;

— assgssment level;

— nornpative reference extensions:
4.1.2 Types
The main characteristics of.each type are as follows:

— transmissive or reflective;

— Dbidirectional or-unidirectional;
— tree|or star;

— any tombination of the above.

4.1.3 'Styte
4.1.3.1 General

Non-wavelength-selective branching devices may be classified into styles based on the fibre
type(s), the connector type(s), the cable type(s), the housing shape, and the configuration. The
configuration of branching device ports are classified as follows:

4.1.3.2 Configuration A

Device containing integral fibre optic pigtails, without connectors (see Figure 1).

EXAMPLE
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4.1.3.3

IEC

Figure 1 — Non-wavelength-selective branching device

Configuration B

Device containing integral fibre optic pigtails, with a connector on each pigtail (see Figure 2).

EXAMPLE
IEC
Figure 2 — Non-wavelength-selective branching device
4.1.3.4 Configuration C
Device |containing fibre optic connectors as an integral part of the device housi
Figure 3).
EXAMPLE
F]
1
IEC
Figure 3:='"Non-wavelength-selective branching device
4.1.3.5 Configuration D
Device

containingysome combination of the interfacing features of the preceding config

ng (see

urations

(see Figure 4);
EXAMPLE
IEC
Figure 4 — Non-wavelength-selective branching device
41.4 Variant

The branching device variant identifies those common features which encompass structurally
similar components.

Examples of features which define a variant include, but are not limited to the following:
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— orientation of ports;

— mea

41.5

ns of mounting.

Normative reference extensions

Normative reference extensions are used to identify the integration of independent standards
specifications or other reference documents into blank detail specifications.

Unless otherwise specified, additional requirements imposed by an extension are mandatory.
Usage is primarily intended to merge associated components to form hybrid devices or
integrated functional application requirements that are dependent on technical expertise used
for other than fibre optics.

Publishld reference documents produced by ITU, consistent with the scope of the rele

specific

Some 0

htion series may be used as extension.

ptical splice configurations require special qualification provisions‘which shal

ant IEC

not be

imposed universally. This accommodates individual component design configyrations,

specialii
to assu
complet
assemb
qualificd

e product specification. These extensions are mandatory whenever used to
e or install an optical splice either for field application usage or prepar

design 3nd style dependent extensions shall not be imposed universally.
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4.2 Dlocumentation
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4.2.2.1
This sp

shall co
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Symbols

bl and letter symbols shall; whenever possible, be taken from IEC 60027, IE
61930.

Specification system
General
pcificationsisvpart of a three-level |IEC specification system. Subsidiary speci

nsist of(blank detail specifications and detail specifications. This system is s
There-are no sectional specifications for non-wavelength-selective branching d

red field tooling or specific application processes. In this case; requirements ngcessary
re repeatable performance or adequate safety, and provide-additional guidance for

hrepare,
ation of

tion test specimens. The relevant specification shall(¢larify all stipulations. However,

ent of conflicting requirements, precedence, ifnndescending order, shall be genegric over

C 60617

ications
Eownin
vices.
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Table 1 — Three-level IEC specification structure

Specification Examples of information to be included Applicable to
level

Basic Assessment system rules Two or more component families or sub-
. families

Inspection rules

Optical measuring methods
Environmental test methods
Sampling plans

Identification rule

Marking-standards
Dimensional standards
Terminology standards
Symbol standards
Preferred number series

S| units

Generic Specific terminology Component family
Specific symbols

Specific units

Preferred values

Marking

Quality assessment procedures
Selection of tests

Qualification approval and/or
capability approval procedures

Blank dqtail Quality conformance test schedule Groups of types having a common tesjt

) ) schedule
Inspection requirements

Information commonste~a number of types

Detail Individual values Individual type
Specific information

Completed quality conformance test
schedules

4.2.2.2 Blank detail specifications

Blank dgtail’specifications are not, by themselves, a specification level. They are asgociated
with the generic specification.

Each blank detail specification shall be limited to one environmental category.

Each blank detail specification shall contain:

minimum mandatory test schedules and performance requirements;
— one or more assessment levels;
— the preferred format for stating the required information in the detail specification;

— in case of hybrid components, including connectors, addition of appropriate entry fields to
show the reference normative document, document title and issue date.
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4.2.2.3 Detail specifications

A specific non-wavelength-selective branching device is described by a corresponding detail
specification, which is prepared by filling in the blanks of the blank detail specification. Within
the constraints imposed by this generic specification, the blank detail specification may be filled
in by any national committee of the IEC, thereby defining a particular non-wavelength-selective
branching device design as an IEC standard.

Detail specifications shall specify the following, as applicable:

— type (see 4.1.2);
— style (see 4.1.3);

— varignt(s) (see 4.1.4);
— partjidentification number for each variant (see 4.7.2);
— drawings, dimensions required (see 4.2.3);

— performance requirements (see 4.6).
4.2.3 Drawings
4.2.3.1 General

The drgwings and dimensions given in detail specifications(shall not restrict themsglves to
details gf construction, nor shall they be used as manufactiring drawings.

4.2.3.2 Projection system

Either fifst angle or third angle projection shall bezused for the drawings in documents [covered
by this gpecification. All drawings within a document shall use the same projection sysfem and
the drawings shall state which system is used:

4.2.3.3 Dimensional system

All dimensions shall be given in ac€ordance with ISO 129-1, ISO 286-1 and 1ISO 1101.
The mefric system shall be used in all specifications.
Dimensions shall not contain more than five significant digits.

When ynits are~converted, a note shall be added in each relevant specification pnd the
conversjon between systems of units shall use a factor of 25,4 mm to 1 inch.

4.2.4 Measurements

4.2.41 Measurement method
The measurement method for optical, mechanical, climatic, and environmental characteristics

of branching devices to be used shall be defined and selected preferentially from the
IEC 61300 series.

The size measurement method to be used shall be specified in the detail specification for any
dimensions which are specified within a total tolerance zone of 0,01 mm or less.

4.2.4.2 Reference components

Reference components for measurement purposes, if required, shall be specified in the
relevant specification.
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4.2.4.3 Gauges

Gauges, if required, shall be specified in the relevant specification.

4.2.5 Test data sheets
Test data sheets shall be prepared for each test conducted as required by a relevant

specification. The data sheets shall be included in the qualification report and in the periodic
inspection report.

Data sheets shall contain the following information as a minimum:

ttl of toct ond AotA.
- Itle prtestahna Tatcy

— spegimen description including the type of fibre and the variant identification’|number
(seel4.7.2);

— test pquipment used and date of latest calibration;
— all applicable test details;
— all mMeasurement values and observations;

— suffipiently detailed documentation to provide traceable information for failure analysis.

4.2.6 Instructions for use
Instructions for use, when required, shall be given by the manufacturer and shall include:

— assgmbly and connection instructions;
— cleaping method;

— safely aspects;

— additional information, as necessary.

4.3 Standardization system
4.31 Interface standards

The int¢rface standards provide both manufacturer and user with all the information they
require o make or use a product conforming to the physical features of that standard irjterface.
Interfac¢ standards fully define and provide dimensions for the features essential|for the
mating and unmating of_optical connectors and other components. They also serve to |position
the opti¢al datum target, where defined, relative to other reference datum.

Interfacg¢ standards ensure that connectors and adaptors that comply with the standand will fit
togethel. The standards may also contain tolerance grades for ferrules and alignment gevices.
Tolerange grades are used to provide different levels of alignment precision.

The interface dimensions may also be used to design other components that will mate with the
connectors. For example, an active device mount can be designed using the adapter interface
dimensions. The use of these dimensions combined with those of a standard plug, provides the
designer with assurance that the standard plugs will fit into the optical device mount. They also
provide the location of the plug's optical datum target.

Standard interface dimensions do not, by themselves, guarantee optical performance. They
guarantee connector mating at a specified fit. Optical performance is currently guaranteed via
the manufacturing specification. Products from the same or different manufacturing
specifications using the same standard interface will always fit together. Guaranteed
performance can be given by any single manufacturer only for products delivered to the same
manufacturing specification. However, it can be reasonably expected that some level of
performance will be obtained from products having different manufacturing specifications,
although the level of performance cannot be expected to be any better than that of the lowest
specified performance.
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4.3.2 Performance standards

Performance standards contain a series of tests and measurements (which may or may not be
grouped into a specified schedule depending on the requirements of that standard) with clearly
defined conditions, severities and pass/fail criteria. The tests are intended to be run on a
"once-off" basis to prove any product's ability to satisfy the "performance standards"
requirements of a market sector, user group or system location. A product that has been shown
to meet all the requirements of a performance standard can be declared as complying with a
performance standard, but should then be controlled by a quality assurance/quality
conformance programme.

A key point of the test and measurement standards for their application (particularly with regard
to insertionloss—and-return Ir\ce) in Pnnjllnr\finn with the interface standards of infn'product
compatipility can be defined. Conformity of each individual product to this standard will be
ensured,.

4.3.3 Reliability standards

Reliability standards are intended to ensure that a component cam meet perfgrmance
specifications under stated conditions for a stated time period.

For each type of component, the following shall be identified (and.shall appear in the standard):

— failufe modes (observable, general mechanical or optical,effects of failure);
— failufe mechanisms (general causes of failure common.to several components);

— failufe effects (detailed cause of failure, specific to.ecomponent).

These dre all related to environmental and material aspects.

Initially,|just after component manufacturey;there is an "infant mortality phase" durinjg which
many camponents would fail if deployed in‘the field. To avoid early field failure, all components
can be subjected to a screening process in the factory, involving environmental stress that may
be mechanical, thermal or humidity./related. This is to induce known failure mechanigms in a
controllgd environmental situation’to occur earlier than would normally be seemp in an
unscreened population. For those components that survive (and are then sold), there is a
reduced failure rate since these mechanisms have been eliminated.

Screening is an optionaljpart of the manufacturing process rather than a test method/| It does
not affect the "usefullife" of a component, defined as the period during which it gerforms
according to specifications. Eventually, other failure mechanisms appear and the failure rate
increases beyaond)the defined threshold. At this point, the useful life ends and the "wear-out
period" begipsiand the component must be replaced.

At the beginning—ofusefullife—performancetestingonasampledpopulationof compaonents
may be applied by the supplier, by the manufacturer or by a third party. This is to ensure that
the component meets performance specifications over the range of intended environments at
this initial time. Reliability testing, on the other hand, is applied to ensure that the component
meets performance specifications for at least a specified minimum useful lifetime or for a
specified maximum failure rate. These tests are usually carried out by utilizing the performance
testing but increasing duration and severity in order to accelerate the failure mechanism.

A reliability theory relates component reliability testing to component parameters and to lifetime
or failure rate under testing. The theory then extrapolates these to life or failure rate under less
stressful service conditions. The reliability specifications include values of the component
parameters needed to ensure the specified minimum lifetime or maximum failure rate in
service.
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4.3.4 Interlinking

Standards currently under preparation are given in Figure 5. A large number of the test and
measurement standards exist already and the quality assurance qualification approval

standards have existed for many years.

When interface, performance and reliability standards are in place, the matrix given in Table 2

demonstrates some of the options available for product standardization.

Product A is a product that is fully IEC standardized, having a standard interface and meeting
defined performance standards and reliability standards.

Product|B is a product with a proprietary interface, but which meets a defined IEC perfq

standanL and reliability standard.

Product|C is a product which complies with an IEC standard interface but does not n

requirement of either an IEC performance standard or reliability standard.

Product|D is a product which complies with an IEC interface standard-and with a perfq

standardl, but does not meet a reliability requirement.

Obviougly, the matrix is more complex than shown since there-will be a number of in
performpnce and reliability standards that can be cross-rélated. In addition, all the products
may be|subject to a recognized quality assurance programme or even a national or g
quality gssurance system. Table 3 shows options of qualification approval, capability approval
and technology approval within a quality assurance programme.
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Table 2 — Standards interlink matrix

Interface standard Performance standard Reliability standard
Product A Yes Yes Yes
Product B No Yes Yes
Product C Yes No No
Product D Yes Yes No
Table 3 — Quality assurance options
Company A Company B Company C
QA2 CAP TA® QA® CAP TA® QA2 CAP TAC
Product A X X X
Product B X X X
Product € X X X
Product D X X X
a8 Qualiffcation approval
b Capaljility approval
¢ Technplogy approval
4.4 Dlesign and construction
4.41 Materials
4411 Corrosion resistance
All matgrials used in the construction“shall be corrosion resistant or suitably finished |to meet
the requirements of the relevant spegification.
4.41.2 Non-flammable materials
When non-flammable ~materials are required, the requirement shall be specified in the
specification and reference shall be made to IEC 60695-11-5.
4.4.2 Workmanship
Comporjents_and associated hardware shall be manufactured to a uniform quality and shall be
free of [sharp edges, burrs or other defects that will affect service life, serviceability, or

appearance. Farticular attention shall be given 10 neatness and thoroughness of marking,

plating,

soldering, bonding, etc.

4.5 Quality

Non-wavelength-selective branching devices shall be controlled by the quality assessment
procedures. The measurement and test procedures from the IEC 61300 series shall be used,
as applicable.

46 P

erformance requirements

Branching devices shall meet the performance requirements specified in the relevant IEC
performance standard.


https://iecnorm.com/api/?name=0cac36080ebeeec89c77be9e76bab574

IEC 608

75-1:2015 © IEC 2015 - 19 -

4.7 Identification and marking

4.7.1

General

Components, associated hardware, and packages shall be permanently and legibly identified
and marked when this is required by the detail specification.

4.7.2

Variant identification number

Each variant in a detail specification shall be assigned a variant identification number. The
number shall consist of the number assigned to the detail specification followed by a four-digit
number preceded by a dash and a letter designating the assessment level. The first digit of the

four-dig

t number shall be sequentially assigned to each component type covered by t

e detail

specific

compongnt.

Example:

Detail spq
Compone

Variant ny

Assessmg

4.7.3

Compor
order of

a) port

b) manufacturer's part number (including-serial number, if applicable);
c) manufacturer's identification mark or logo;

d) manlufacturing date;

e) varigant identification number;

f) any

If spacg does not allow for all the required marking on the component, each unit

individu
marked

4.7.4

btion. The last three digits shall be sequentially assigned to each varian

QC810001/US0001 -1 001 A

cification number

ht type

mber

nt level

Component marking

ent marking, if required, shall be specifiedin the detail specification. The p
marking is as follows:

identification;

additional marking-required by the detail specification.

blly packaged*with a data sheet containing all of the required information whig

Package marking

of the

referred

shall be
h is not

Several non-wavelength-selective branching devices may be packed together for shipment.

Package marking, if required, shall be specified in the detail specification. The preferred order
of marking is as follows:

a) man
b) man
c) man

ufacturer's identification mark or logo;
ufacturer's part number;
ufacturing date code (year/week, see ISO 8601);

d) variant identification number(s) (see 4.7.2);

e) type
f) any

designation (see 4.1.2);
additional marking required by the detail specification.
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When applicable, individual unit packages (within the sealed package) shall be marked with the
reference number of the certified record of released lots, the manufacturer's factory identity
code, and the component identification.

4.8 Safety

Non-wavelength-selective branching devices, when used on an optical transmission system
and/or equipment, may emit potentially hazardous radiation from an uncapped or unterminated
output port or end.

The non-wavelength-selective branching device manufacturers shall make available sufficient
information to alert system designers and users about the potential hazard and shall indicate
the requiredprecautions and working practices.

In additipn, each detail specification shall include the following:
WARNING NOTE

Care should be taken when handling small diameter fibre optics to prevent puncturing
the skin, especially near the eyes. Direct viewing of the end of an optical ﬁbT or an
optical |connector when it is propagating energy is not.recommended unlegs prior
assurance has been obtained as to the safety of the energy output level.

Reference shall be made to the IEC 60825 series, the relevant standard on safety.
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Annex A
(informative)

Examples of technology of fibre optic branching devices

Non-wavelength-selective branching devices are typically based on the following two optical
technologies. One is the fused biconic taper (FBT) technology (see Figure A.1), which is mainly
used for 1(2) x 2, 1(3) x 3 and 1(4) x 4 couplers (splitters). FBT-type optical branching devices
are manufactured by coming close between two or more optical fibres, and fused using a
burner or heater system. It functions by evanescent effects. Fused fibres are typically fixed on
a glass half-tube by adhesive. And a half-tube is packed by a hard pipe.

The other is the planar lightwave circuit (PLC) technology shown in Figure A.2, whigh-is mainly
used for 1(2) xn (n =4 to 128) couplers (splitters). A PLC-type fibre optic branching device
consistd a PLC chip and optical fibres which are connected to the facets of the”PLC|chip by
adhesive as shown in Figure A.2. The typical fabrication methods of PLC chips are shown in
Annex B.

x4 (2 x 4) m

S = W

IEC

Figure A.1 — FBT-type optical branching device technology

Y-branch
%
Fibre ribbon
PLC chip
Obticat (.
Glass block
‘ . with V-groove
Adhesi
Y-branch splitter conr:e:::\:;n

IEC

Figure A.2 — PLC-type optical branching device technology
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Examples of fabrication technology of PLC chips

The typical fabrication methods of PLCs are shown in Annex B. In the flame hydrolysis
deposition (FHD) method, PLC is manufactured by depositing those particles of SiO2 and
GeO2 on a substrate by reacting reactant gas in oxyhydrogen flame and light waveguide is
molded by etching (see Figure B.1). In the chemical vapour deposition (CVD) method, light
waveguide is molded by etching the cores fabricated by reacting reactant gas (see Figure B.2).
In the ion-exchange method, light waveguide is molded by enhancing the refractive index of the

place w

here Na+ ion in glace IS nvr\hnngad for Ag-l- mn—molten-salt hy en:\l(ing glacc i

hcluding

Na+ in n

<

Flame burner

nolten salt including Ag+ (see Figure B.3).
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Glass particles

Silica substrate
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l Phoeto mask
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|S‘_|_.__Photo resist

Si0,-GeO, glass layer
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Consolidation a
high temperatur
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I

Silica substrate

]

Flame burner

SiCly, Hy, O,
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14

=
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Silica substrate
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IEC

Figure B.1 — Fabrication by FHD method
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Si02-GeOy glass layer

Silica substrate

Photo mask

[ || || |
|_| |_|__ Photo resist
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Dry etching
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1 [ |
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Figure B.2 < Fabrication by CVD method
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Figure B.3 — Fabrication by ion-exchange method
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES - DISPOSITIFS DE COUPLAGE A FIBRES
OPTIQUES NE DEPENDANT PAS DE LA LONGUEUR D'ONDE -

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’NleC"a pou
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les don
I"électficité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des|\Normes intern|
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
Guidep (ci-apres dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée.a) des comités d'ét
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut “participer. Les org
interngtionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec¢ I'lEC, participent égalg
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale<dé&,Normalisation (ISO),
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

Les dgcisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questions,techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant~donné que les Comités nationau
intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de récommandations internationales et son
commk telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous lesJefforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publjcations; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éventiuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui én ‘est faite par un quelconque utilisateur final.

omposée
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que I'lEC
hsable de

Dans |e but d'encourager l'uniformité internationaley\ les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dank toute la

mesute possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
régionfales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L’IEC |elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indé
fournigsent des services d'évaluation’.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux m4
confomité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de c4
indépgndants.

Tous lles utilisateurs doivent §'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicaf

Aucurle responsabilité ne~doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
y compris ses experts,particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauX
pour tput préjudice_€ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d
naturd que ce soit;~directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi
dépenises découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tg
Publigation de-flEC, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attenption, est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de py

ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

ion.

hdataires,
de I'lEC,
P quelque
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blications

référehcees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peu

vent faire

I’objet de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60875-1 a été établie par le sous-comité 86B: Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de I'lEC:
Fibres optiques.

La présente sixieme édition annule et remplace la cinquiéme édition parue en 2010; elle
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:
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a) suppression des termes et définitions suivants: répartiteur, coupleur optique, dispositif de
couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde symétrique et dispositif de couplage ne
dépendant pas de la longueur d'onde asymétrique;

b) ajout des termes et définitions suivants: dispositif de couplage bidirectionnel ne dépendant
pas de la longueur d'onde, et dispositif de couplage non bidirectionnel ne dépendant pas de
la longueur d'onde;

c) suppression du niveau d'évaluation de la qualité.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

CDV Rapport de vote

86B/3806/CD\L 86B/3872/R\/C

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sun'‘e vofe ayant
abouti gl I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une listge de toutes les parties de la série IEC 60875, publiées sous je titre général Dispositifs
d'interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Dispositifs de couplage |a fibres
optiques ne dépendant pas de la longueur d'onde, peut étre cansultée sur le site web d¢ I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication<ne sera pas modifié avant la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de I'lEC sous "hitp://webstore.iec.ch" dans les données
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication sera
e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amepdée.

IMPORTANT - Le logo,“colour inside"” qui se trouve sur la page de couverture d¢ cette
publication indique gqu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme Utiles a
une bgnne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES - DISPOSITIFS DE COUPLAGE A FIBRES
OPTIQUES NE DEPENDANT PAS DE LA LONGUEUR D'ONDE -

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de I'lEC 60875 s'applique aux dispositifs de couplage a fibres optiques qui
ne dépendent pas de la longueur d'onde. Tous présentent les caractéristiques suivantes:

— ils gont passifs, au sens ou ils ne contiennent aucun élément optoélectron|que ou
transducteur;

— ils gdnt trois ports ou plus pour I'entrée et/ou la sortie de la puissance optique, et ils
partagent la puissance optique parmi ces ports, selon une modalite spécifiée;

— les ports sont des fibres optiques ou des connecteurs a fibres/optiques.
La présente norme établit des exigences uniformes relatives aux propriétés opptiques,

meécaniques et environnementales.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralite ou en
partie, flans le présent document et sontwindispensables pour son application. Rour les
référendes datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la gerniére
édition qu document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60027 (toutes les parties), Symboles littéraux a utiliser en électrotechnique

IEC 60050 (toutes les parties), Vocabulaire Electrotechnique International (dispgnible a
I'adressg http://www.electropedia.org/)

IEC 606[17, Symboles graphiques pour schémas (disponible a lladresse
http://std.iec.ch/ieC60617)

IEC 606(95-11+5, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai — Méthode
d'essai au\bruleur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes diregtrices

IEC 60825 (toutes les parties), Sécurité des appareils a laser

IEC 61300, (toutes les parties), Dispositifs d’interconnexion et composants passifs a fibres
optiques — Procédures fondamentales d’essais et de mesures

IEC TR 61930, Symbologie des graphiques de fibres optiques

ISO 129-1, Dessins techniques — Indication des cotes et tolérances — Partie 1: Principes
généraux

ISO 286-1, Spécification géométrique des produits (GPS) — Systeme de codification 1ISO pour
les tolérances sur les tailles linéaires — Partie 1: Base des tolérances, écarts et ajustements
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ISO 1101, Spécification géométrique des produits (GPS) — Tolérancement géométrique —
Tolérancement de forme, orientation, position et battement

ISO 8601, Eléments de données et formats d’échange — Echange d'information -
Représentation de la date et de I'heure
(disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions de I'lEC 60050-731, ainsi que
les suivants, s'appliquent.

3.1 Tlermes et définitions fondamentaux

3.11
port
fibre oplique ou connecteur optique fixé(e) a un composant passif pour,coupler la plissance
optique fen entrée (port d'entrée) et/ou sortie (port de sortie)

3.1.2
fibre optique amorce
fibore optique de courte longueur, jarretiére ou céble, formant un port optique pour un
compospnt a fibre optique

3.1.3
matrice|de transfert
propriétes optiques d'un dispositif de couplage‘a fibres optiques ne dépendant pgs de la
longueur d'onde peuvent étre définies en termes d'une matrice n x n de coefficients, n|étant le
nombre|de ports, et les coefficients représentant la puissance optique fractionnée, trgnsférée
entre les ports désignés

Note 1 a lfarticle: En général, la matrice deitransfert T est la suivante:

byg i - - - Ly,
I21

T:
_tn'l tnn_

ou

est l[e quolient de Ta puissance optique Fij sortant par e port ] par la puissance deniree Ij penetrant dans le
port i, c'est-a-dire:

La matrice de transfert est utilisée pour classifier les différents types de dispositifs de couplage ne dépendant pas
de la longueur d'onde, spécifiés dans la présente spécification générique.

Note 2 a l'article: Dans un dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde, les coefficients ¢;
peuvent étre fonction de la longueur d'onde d'entrée, de la polarisation d'entrée ou de la distribution de la
puissance modale. Les valeurs de ces paramétres sont fournies dans la spécification particuliére, si nécessaire.

Note 3 a l'article: Des dispositifs de couplage unimodaux ne dépendant pas de la longueur d'onde peuvent
fonctionner d'une maniére cohérente avec plusieurs entrées. Par conséquent, les coefficients de transfert peuvent
étre affectés par l'intensité et la phase relatives de puissances optiques d'entrée cohérentes simultanées, a deux
ou plusieurs ports


https://iecnorm.com/api/?name=0cac36080ebeeec89c77be9e76bab574

3.1.4

-32 - IEC 60875-1:2015 © IEC 2015

coefficient de transfert

élément

3.1.5

tjj de la matrice de transfert

paire de ports en conduction

deux po

3.1.6

rts i et j entre lesquels #; a une valeur nominale supérieure a zéro

paire de ports isolés
deux ports i et j entre lesquels fjaune valeur nominale égale a zéro, et ajj posséde une valeur
nominale_ infinie

3.2 Deéfinitions des composants

3.21
disposi
couplel

tif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde
r (optique)

répartitpur (optique)

compos
sélectivg
optique

maniére

3.2.2
disposi
disposit

3.2.3
disposi
disposit

3.24

couplel
disposit
a produ

3.25
couplel
disposit
a produ
autre

ant passif bidirectionnel ayant trois ports ou plus, qui fonctionne de mani
b sur une plage spécifiée de longueurs d'ondes, répaftit ou combine la pd
arrivant dans un ou plusieurs ports d'entrée, a son%“ou ses port(s) de sort
prédéterminée, sans amplification, commutation ou autre modulation active

tif de couplage bidirectionnel ne dépendant.pas de la longueur d'onde

tif de couplage non bidirectionnel’ne dépendant pas de la longueur d'onde
f pour lequel au moins un élément tj de la matrice de transfert n'est pas égal a

r optique équilibré
f de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde, qui est congu pour, et
re le méme niveau'de puissance sur chaque port de sortie

r optique_hon équilibré
f de colplage ne dépendant pas de la longueur d'onde, qui est congu pour, et
re suf au moins un port de sortie, un niveau de puissance qui ne soit pas €

f dont chaque élément G de la matrice de transfert est égal a tji pour tous lesi et

Bre non
issance
e d'une

=+

destiné

destiné
gal aux

3.2.6

coupleur de dérivation
coupleur optique non équilibré, dont le rapport de couplage est généralement compris entre
1% et 20 %

33 D

3.3.1
perte d’

éfinitions des parameétres de performance

insertion

diminution de la puissance optique entre un port d'entrée et de sortie d'un composant passif,

exprimé

ou

e en décibels et définie comme suit
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Pg est la puissance optique injectée dans le port d'entrée;
P4 estla puissance optique recue du port de sortie.

3.3.2

affaiblissement de réflexion

partie de la puissance d'entrée qui est réfléchie vers un port d'un composant passif, exprimée
en décibels et définie comme suit

RL =-10 |Og10 (Pr/P())

ou

Po est |gpuissance optique injectée dans um port;

P, est lp puissance optique regue en retour du méme port.

3.3.3
directivjité
affaiblissement optique exprimé en décibels entre des ports qui sont enn.communicatign parmi
des paines de ports isolés

Note 1 a |'article: |l s'agit d'une valeur positive exprimée en dB. Généralement;”la directivité pour un|dispositif
passif est|définie comme la valeur minimale des directivités de tous les ports,

Note 2 a Ifarticle: La directivité est la perte optique entre des ports quihe sont pas en communication pafmi toutes
les plageg de longueurs d'ondes de fonctionnement.

Note 3 a [|'article: La directivité est définie pour des paires de ports qui sont susceptibles d'étre isolées|mais pas
expressérhent destinées a étre isolées. Ceci signifie qu'elles,sont susceptibles d'isoler le rayonnement| lumineux
perdu soys forme de fuite et/ou le rayonnement lumineux parasite.

3.3.4
perte par excés
puissante totale perdue dans un dispositif de couplage ne dépendant pas de la Ipngueur
d'onde Iprsqu'un signal optique est injecté dans un port i, et définie par

EL; =-10 Iog1ozjtij

sachant{que I'opération est effectuée seulement au-dela des valeurs j pour lesquelles i et j sont
des por{s conducteurs

Note 1 a [farticle: Dans-un dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde a n ports d'enfrée, il y a
un tableall de n valeuns'de pertes par excés, une perte pour chaque port d'entrée i.

3.3.5
uniformité
différence entre Taffaiblissement maximal et minimal mesuré pour fous les ports de sortie et
pour un port d'entrée

Note 1 a l'article: Pour chaque port d’entrée, il s'agit de la valeur maximale sur la plage ou les plages de
longueurs d’ondes de fonctionnement. L'uniformité pour un dispositif possédant plus d'un port d'entrée est définie
comme la valeur maximale des uniformités de tous les ports d'entrée.

Note 2 a I'article: L'uniformité est exprimée comme la différence entre la valeur maximale et la valeur minimale de
chaque perte d'insertion a partir d'un port d'entrée commun. Elle est exprimée en décibels.

Note 3 a l'article: Généralement, 'uniformité pour un dispositif passif est définie comme la valeur maximale des
uniformités de tous les ports.

3.3.6

rapport de couplage

rapport de répartition

pour un port d'entrée donné i, il s'agit du quotient de la lumiére a un port de sortie donné k par
la lumiére totale provenant de tous les ports de sortie, et défini par
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CRy = tik/zjfij

ou j représente les ports de sortie en fonctionnement.

3.3.7

longueur d'onde de fonctionnement
longueur d'onde nominale 4, a laquelle un composant passif est destiné a fonctionner a la
performance prescrite

3.3.8

plage de longueurs d'ondes de fonctionnement

plage sj
de fonc
perform

Note 1 a
d'onde de

3.3.9

pertes dépendant de la polarisation

PDL
variatior
pour toy

Note 1 a
dependen|

Note 2 a |

4 Exigences

41 C
4.1.1

Les disq
les caté
— type
— mod
— varig

— clas

tionnement 4;, dans laquelle un composant passif est congu pour fonction
hnce prescrite

I'article: A un dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde ‘@€’ plus d'ung
fonctionnement, correspondent des plages de longueurs d'ondes qui ne sont pas'\nécessaireme

maximale de la perte d’insertion due a la variation-de I'état de polarisation
s les SOP

I'article: L'abréviation "PDL" est dérivée du terme_  anglais développé correspondant "p
t loss".

article: L'abréviation "SOP" est dérivée du termelanglais développé correspondant "state of po

lassification
Généralités

ositifs de couplage nhe dépendant pas de la longueur d'onde doivent étre classs
jories suivantes:

ele;
nte;
se/de-la norme de performance;

ecifiee de longueurs d'ondes de 4 min @ 4i max autour d'une longueur d'onde rlominale

er a la

longueur
t égales.

(SOP),

larization

arization".

bs selon

— nive

— exte

4.1.2

au d'evatuationm detaquatits;
nsions de références normatives.

Types

Les caractéristiques principales de chaque type sont les suivantes:

— de transmission ou de réflexion;

— bidir

ectionnelles ou unidirectionnelles;

— arbre ou étoile;

— toute combinaison des éléments ci-dessus.
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4.1.3 Modeéle

4.1.31 Généralités

Les dispositifs de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde peuvent étre classés par
modéles fondés sur le ou les types de fibre(s), le ou les types de connecteur(s), le ou les types

de céble(s), la forme du boftier et la configuration. Les configurations des ports des dispositifs
de couplage sont classées comme suit:

4.1.3.2 Configuration A

Dispositif comportant des fibres optiques amorces intégrées, sans connecteurs (voir la
Figure 1)

EXEMPLH

IEC

Figure 1 — Dispositif de couplage ne dépendant pas,de la longueur d'onde

4.1.3.3 Configuration B

Dispositif comportant des fibres optiques amorces.intégrées, avec un connecteur sur|chaque
fibre amorce (voir la Figure 2).

EXEMPLH

—f 1
b —

IEC

Figure 2 — Dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

4134 Configuration C

Dispositif comportant des connecteurs a fibres optiques, en tant que partie intégrgnte du
boitier qu dispositif (voir la Figure 3).

EXEMPLE

IEC

Figure 3 — Dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

4.1.3.5 Configuration D

Dispositif comportant une certaine combinaison de caractéristiques d'interfaces des
configurations précédentes (voir la Figure 4).
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EXEMPLE

—1]

Di
Di

IEC

Figure 4 — Dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde

414 Variante

La Vana ta d'un disnositif decounlaae-identifie les caractdéristicotles encommun de co osants
aRte-adh—-asposHH—ae-6odpragetaeRrtHe18s-caracterHstHagues—enR-cormmbth-ae—-comp

dont la structure est similaire.

Exemplé¢s non exhaustifs de caractéristiques définissant des variantes:

— orientation des ports;
— moygens de montage.

41.5 Extensions de références normatives

Les exiensions de références normatives sont utilisées pour identifier l'intégratljon des
spécifications de normes indépendantes ou d'autres documents de référence dpns les
spécifications particuliéres cadres.

Sauf spgcification contraire, les exigences supplémentaires imposées par une extensjon sont
obligatojres. Leur usage est prévu principalement pour unir des composants associés| afin de
constitupr des dispositifs hybrides, ou bieni il peut s'agir des exigences d'application
fonctionpelle intégrée qui sont dépendantes_de |'expertise technique autre que celle dgs fibres
optiques.

Les do¢uments de référence élabores par I'UIT, compatibles avec I'énoncé du domaine
d'application de la série de spécifications IEC applicables, peuvent étre utilisés|comme
extensign.

Certaings configurations"d'épissures (optiques) exigent des dispositions spéciales
d'homolpgation qui ne doivent pas étre imposées universellement. Ces dispositions s'adaptent
aux configurations de~conceptions de composants individuelles, a l'outillage de| terrain
spécialisé, ou a des*procédés d'application spécifiques. Dans ce cas, il s'agit d’eXigences
nécessgires pouryassurer une performance renouvelable ou une sécurité suffisante|et pour
fournir Un guidesupplémentaire pour une spécification de produit compléte. Ces ex{ensions
sont obligatires quand elles sont utilisées pour préparer, assembler ou installer une ¢pissure
(optique)psoit pour ['utilisation d'une application de terrain, soit pour la prépargtion de
spécim : tes les
stipulations. Cependant, les extensions dépendant de la conception et du modéle ne doivent
pas étre imposées universellement.

Dans le cas d’exigences non compatibles, la priorité, dans I'ordre décroissant, doit &tre donnée
a l'extension générique sur l'extension obligatoire, viennent ensuite I'extension particuliére
cadre, puis I'extension particuliére, et enfin I'extension d'application spécifique.

4.2 Documentation
4.2.1 Symboles

Les symboles graphiques et littéraux doivent, dans toute la mesure du possible, étre issus de
I''EC 60027, de I'lEC 60617 et de I'lEC 61930.


https://iecnorm.com/api/?name=0cac36080ebeeec89c77be9e76bab574

IEC 60875-1:2015 © IEC 2015 - 37 -

4.2.2 Structure des spécifications
4.2.21 Généralités

La présente spécification fait partie d'un systéeme de spécification IEC comportant trois niveaux.
Les spécifications auxiliaires doivent comprendre les spécifications particulieres cadres et les
spécifications particulieres. Ce systéme est présenté au Tableau 1. Il n’existe pas de
spécifications intermédiaires pour les dispositifs de couplage ne dépendant pas de la longueur
d'onde.

Tableau 1 — Structure a trois niveaux des spécifications de I'l[EC

Nivea;—des——Exemples—d#n#eFmaﬁeﬂs—é—iﬂeMe——Appﬁeable—é—

spécifidations dans les spécifications

De base| Régles du systéme d'évaluation de la qualité Deux ou plusieurs familles ou.sous-familles
Regles de contrble de composants
Méthodes de mesures optiques
Méthodes d'essais d'environnement
Plans d'échantillonnage

Regle d'identification

Normes de marquage

Normes dimensionnelles

Normes de terminologie

Normes pour symboles

Séries numériques préférentielles

Unités SI

Génériqlie Terminologie spécifique Famille de composants
Symboles spécifiques

Unités spécifiques

Valeurs préférentielles

Marquage

Procédures d'évaluation de la qualité
Sélectiop~des essais

Procédures d'homologation et/ou
agrément de savoir-faire

Particulipre Programme d'essais de conformité de la Groupes de types ayant un programmg
cadre qualité d'essais commun

Exigences de contrdle

Tnformations communes a un certain nombpre
de types

Particuliere Valeurs individuelles Type individuel
Informations spécifiques

Programmes d'essais de conformité de la
qualité achevés

4.2.2.2 Spécifications particuliéres cadres

Les spécifications particuliéeres cadres ne correspondent pas, seules, a un niveau de
spécification. Elles sont associées a la spécification générique.

Chaque spécification particuliere cadre doit étre Ilimitée a une seule catégorie
environnementale.
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Chaque spécification particuliere cadre doit contenir:

— les programmes d’essais minimaux obligatoires et les exigences de performance;
— un ou plusieurs niveaux d’évaluation de la qualité;

— le format préférentiel pour indiquer les informations nécessaires dans la spécification
particuliere;

— en cas de composants hybrides incluant des connecteurs, un ajout des domaines d'entrée
appropriés pour montrer le document normatif de référence, le titre du document et la date
de publication.

4.2.2.3 Spécifications particuliéres

Un disppsitif de couplage spécifique ne dépendant pas de la longueur d'onde est déctit|par une
spécification particuliere correspondante, qui est rédigée en remplissant les\ parties a
compléter de la spécification particuliere cadre. Sous réserve des contraintes imposiées par
cette spécification générique, la spécification particuliére cadre peut étre complétée par tout
comité [hational de I'lEC, définissant ainsi en tant que norme de I'lECy une comception
particulire de dispositif de couplage ne dépendant pas de la longueur d'onde.

Les spdcifications particulieres doivent stipuler les informations sujvantes, selon ce| qui est
applicalhyle:

— type|(voir 4.1.2);

— modgle (voir 4.1.3);

— varignte(s) (voir 4.1.4);

— numgro d’identification de la partie pour chaque*variante (voir 4.7.2);
— planp, dimensions requises (voir 4.2.3);

— exigences de performance (voir 4.6).

4.2.3 Plans
4.2.3.1 Généralités

Les plans et dimensions indiqués dans les spécifications particulieres ne doivent ni sg limiter
aux détails de construction, ni étre utilisés en tant que plans de fabrication.

4.2.3.2 Systéme de-projection

La projgction du-premier triédre ou la projection du troisieme triedre doit étre utilisée pour les
plans présentés-dans les documents couverts par la présente spécification. Tous lgs plans
contenus dans un document doivent utiliser le méme systéme de projection et les plans| doivent
spécifief le/systéme employé.

4.2.3.3 Systéme dimensionnel

Toutes les dimensions doivent étre données conformément a I'lSO 129-1, a I'lSO 286-1 et a
I''SO 1101.

Le systéme métrique doit étre utilisé dans toutes les spécifications.
Les dimensions ne doivent pas comporter plus de cing chiffres significatifs.

Lorsque des unités sont converties, une note doit étre ajoutée a chaque spécification
applicable, et la conversion entre des systemes d'unités doit se faire selon un facteur de
conversion de 25,4 mm pour 1 pouce.


https://iecnorm.com/api/?name=0cac36080ebeeec89c77be9e76bab574

IEC 60875-1:2015 © IEC 2015 -39 -

4.2.4 Mesures
4.2.41 Méthode de mesure

La méthode de mesure pour les caractéristiques optiques, mécaniques, climatiques et
environnementales des dispositifs de couplage a utiliser, doit étre définie et sélectionnée de
préférence a partir de la série IEC 61300.

La méthode de mesure des dimensions a utiliser doit étre spécifiée dans la spécification
particuliére pour toutes les dimensions qui sont spécifiées dans une zone de tolérance totale
ne dépassant pas 0,01 mm.

4.2.4.2 —Composants deTéférence

Les composants de référence utilisés pour les mesures, si nécessaire, doivent étre gpécifiés
dans la spécification applicable.

4.2.4.3 Calibres

Les calibres doivent, si nécessaire, étre spécifiés dans la spécification@applicable.

4.2.5 Fiches techniques d'essais

Les fiches techniques d'essais doivent étre élaborées pour chaque essai pffectué
conformément a une spécification applicable. Les fiches techniques doivent étre incluses dans
le rappgrt de qualification et dans le rapport de contrdle ‘périodique.

Les fichps techniques doivent, au minimum, contenir les informations suivantes:

— le titfe et la date de I'essai;

— la description du spécimen, y compris\le type de fibre et le numéro d'identification de la
varignte (voir 4.7.2);

— le mptériel d'essai utilisé et la date du dernier étalonnage;

— toutgs les précisions quant aux essais applicables;

— toutgs les valeurs des mesures et les observations;

— une [documentation suffisamment détaillée pour fournir toutes les informations nécgéssaires
a la recherche et a'llanalyse des défaillances.

4.2.6 Instructions d'utilisation

Les instfuctions d'utilisation doivent, si nécessaire, étre fournies par le fabricant et doient étre
constituges.des données suivantes:

— instructions d'assemblages et de raccordements;
— méthode de nettoyage;

— aspects de sécurité;

— informations complémentaires, si nécessaire.

4.3 Systéme de normalisation
431 Normes d'interface

Les normes d'interface contiennent toutes les informations nécessaires au fabricant et a
I'utilisateur pour fabriquer ou utiliser un produit conforme aux caractéristiques physiques de
cette norme d'interface. Les normes d'interface donnent les définitions et les dimensions
compléetes des caractéristiques essentielles pour I'accouplement et le désaccouplement des
connecteurs optiques et autres composants. Elles servent également a placer la cible de
référence optique, lorsqu'elle est définie, par rapport aux autres références.
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Les normes d'interface garantissent que les connecteurs et les raccords conformes a la norme
s'adaptent ensemble. Les normes peuvent aussi contenir des degrés de tolérances pour
férules et dispositifs d'alignement. Les degrés de tolérances sont utilisés pour fournir différents
niveaux de précision d'alignement.

Les dimensions d'interface peuvent aussi étre utilisées pour la conception d'autres composants
qui seront accouplés avec les connecteurs. Par exemple, un montage de dispositif actif peut
étre congu en utilisant les dimensions d'interface du raccord. L'utilisation de ces dimensions
combinées avec celles d'une fiche normalisée fournit au concepteur I'assurance que les fiches
normalisées s'adaptent au montage du dispositif optique. Elles fournissent aussi
I'emplacement de la cible de référence optique des fiches.

Les dimensions d'interface normalisees ne garantissent pas, en tant que telles, la perigrmance
optique.| Elles garantissent l'accouplement du connecteur selon un ajustage speégifié. La
performpnce optique est actuellement assurée au moyen de la spécification de fabrication. Les
produits| de spécifications de fabrication identiques ou différentes et utilisant la méme ipterface
normaligée s'adaptent toujours ensemble. La garantie de la performance peut étre donnée par
tout fabficant, uniqguement pour des produits livrés selon la méme spécification de fabrication.
Cependant, on peut raisonnablement s'attendre a ce qu’un certain nivealwde performalnce soit
obtenu par I'accouplement de produits de spécifications de fabrication\différentes, bienjque I'on
ne puisse pas attendre un niveau de performance meilleur que jcelui de la perfgrmance
spécifiége la plus faible.

4.3.2 Normes de performance

Les nornes de performance contiennent une série d'essais et de mesures (qui peuveni ou non
étre groupés dans un programme spécifié dépendantdes exigences de ces normes) avec des
conditiops, des criteres de sévérités et des critéres d’acceptation/de rejet clairement| définis.
Les essjis sont destinés a étre effectués "enjdne seule fois" pour démontrer la capgcité de
tous leq produits a satisfaire aux exigences\dés «normes de performance» d'un sec¢teur de
marché) d’un groupe d'usagers ou d’'un emplacement de systeme. Un produit qui a prpuvé sa
conformfité a toutes les exigences d'une 'norme de performance peut étre déclaré|{comme
conforme a une norme de performahce, mais il convient alors qu'il soit contrbélé| par un

programme d'assurance/de conformité de la qualité.

Il est pdssible de définir un point clé des normes d'essais et de mesures, lors de I'application
de cellgs-ci (en particulier,\concernant la perte d’insertion et I'affaiblissement de réflexion),
conjointement avec les hormes d'interface de compatibilité entre produits. La confofmité de
chaque jproduit a cette ‘norme sera garantie.

4.3.3 Normes-de fiabilité

Les normes de fiabilité sont destinées a assurer qu'un composant peut répongre aux
spécifications de performance dans des conditions établies pour une période établie.

Pour chaque type de composant, il est nécessaire d'identifier les éléments suivants (et de les
faire figurer dans la norme):
— modes de défaillance (effets optiques ou mécaniques de défaillance généraux observables);

— mécanismes de défaillance (causes générales de défaillance, communes a plusieurs
composants);

— effets de défaillance (causes détaillées de défaillance, spécifiques au composant).

Ceux-ci sont tous liés aux aspects d'environnement et de matériaux.

Initialement, juste aprés la fabrication du composant, il existe une «phase de mortalité
infantile» durant laquelle plusieurs composants présenteraient une défaillance s'ils étaient
déployés sur le terrain. Pour éviter une défaillance précoce en exploitation, tous les
composants peuvent étre soumis a une procédure de sélection dans l'usine, impliquant des
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contraintes dues a I'environnement pouvant étre mécaniques, thermiques ou liées a I'humidité.
Il s'agit d'induire les mécanismes de défaillance connus dans une situation d'environnement
contrOlée, a se produire plus t6t que normalement, au sein d'une population non sélectionnée.
Pour les composants qui survivent (et qui sont alors vendus), le taux de défaillance est réduit,
étant donné que ces mécanismes ont été éliminés.

La sélection est une partie optionnelle du processus de fabrication, plutét qu'une méthode
d'essai. Elle n'affecte pas la «vie utile» d'un composant, celle-ci étant définie comme la période
durant laquelle il fonctionne conformément aux spécifications. A la longue, d'autres
mécanismes de défaillance apparaissent et le taux de défaillance augmente au-dela du seuil
défini. A ce stade, la vie utile prend fin et la «période d'usure» commence: le composant doit
donc étre remplacé.

Au débyt de la vie utile, I'essai de performance sur un échantillon de population de edmlposants
peut étne appliqué par le fournisseur, par le fabricant ou par une tierce partie.)ll d'agit de
s'assurdr que le composant répond aux spécifications de performance dans {a plage des
environfements prévus a cette période initiale. Par ailleurs, les essais .de fiabiljté sont
appliqués pour s'assurer que le composant répond aux spécifications de_performance pendant
au moirls une durée de vie utile minimale spécifiée ou avec un tauxde’défaillance maximal
spécifié| Ces essais sont habituellement exécutés en utilisant les essais'de performang¢e, mais
en augmentant la durée et la sévérité pour accélérer les mécanismes)de défaillance.

Une thgorie de fiabilit¢ met en relation les essais de fiabilité des composants gvec les
parameéires des composants, ainsi qu'avec la durée de vig.ou le taux de défaillance enh essai.
La théorie extrapole alors ceux-ci a la durée de vie~ou au taux de défaillance dans des
conditions de service moins contraignantes. Les spécifications de fiabilité comprenpent les
valeurs [des parameétres des composants nécessaires* pour garantir la durée de vie minimale
spécifiée ou le taux de défaillance maximal en service.

4.3.4 Correspondances croisées

Les normes en cours de préparation sont indiquées a la Figure 5. Un grand nombre de ces
normes| d'essais et de mesures sont’ déja en place et les normes d'homologatipn pour
I'assurahce de la qualité le sont également depuis plusieurs années.

Concernant les normes d'interface, de performance et de fiabilité, une fois ces trois nofmes en
vigueur [ la matrice donnée-au Tableau 2 met en évidence certaines des options disponibles
pour la hormalisation de produits.

Le produit A est totalement normalisé IEC avec une interface normalisée, et il est cpnforme
aux normes de performance et de fiabilité définies.

Le prodpit’B-est un produit a interface exclusive, mais il répond a une norme de perfgrmance
et a unelnerme de fiabilité IEC définies

Le produit C est un produit répondant a une interface normalisée IEC, mais il ne satisfait ni aux
exigences d'une norme de performance ni a celles d'une norme de fiabilité IEC.

Le produit D est un produit qui répond a la fois a une interface normalisée IEC et a une norme
de performance, mais il ne satisfait a aucune exigence de fiabilité.

Manifestement, la matrice est plus complexe que celle qui est présentée, étant donné qu'il
existe un certain nombre de normes d'interface, de performance et de fiabilité capables d'étre
mises en correspondance. De plus, les produits peuvent tous étre soumis a un programme
d'assurance de la qualité reconnu, voire d'un systeme d'assurance de la qualité national ou
d'entreprise. Le Tableau 3 montre des options d'homologation, d'agrément de savoir faire et
d'agrément de technologie de programmes d'assurance de la qualité.
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