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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refldte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL

Les renseignements refatifs & ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

¢ Bulletin de la CEl

¢ Annuaire de la CEl
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis & jour régulierement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a ja CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-

national (VEI), qui se présente sous forme de chapi
séparés traftant chacun d'un sujet défini. Deg
complets syr le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire muitilingue de la CEI.

Les termes [et définitions figurant dans la present

cation ont aLte soit tirés du V|
approuvés

Pour les symboles gr
signes d'usgge généralN\app

consultera:

- la (
électro-

- la @
sur le
feuilles i

- laCk

ques ulilisables
5 et compilation des

et pour les appar€ils électromédicaux,

e |EC Bulletin

eparate chapters each dealing
~ Full details of the [EV will be
. See also the IEC |Muitilingual

and definitions contained in the present publi-
have either been taken from the IEV of have been
specifically approved for the purpose of this pullication.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the IEC for general use, readers are referred to
publications:

— 1EC 27: Letter symbols to be used in electrical
technology;

— 1EC 417 Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment, |

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de Ia
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl preparees par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— 1EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRANSFORMATEURS DE SEPARATION DES CIRCUITS
ET TRANSFORMATEURS DE SECURITE

Reégles

PREAMBULE

1) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tec
d’Etudles ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questfons, ¢

mesurg possible un accord international sur les sujets examinés.

2) Ces dgcisions constituent des recommandations internationales et sont agréées

3) Dans Je but d’encourager I'unification internationale, la CEI exprime

dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de 1z
permeftent. Toute divergence entre la recommandation de la

mesure du possible, étre indiquée en termes clairs dans cette dernjére.

La prég

du Comité d’Etudes n° 14 de 12

Des prpjets furent discutés lo des

réunion, pin projet, docume

Six Mois pn février 1979.

Des projets com @ ige
Paris, deq projets, dose 2

Six Mois, respg

Regle ded
14D(Burg
respectivg

Des m
bation de

Les C8mité

mateurs de puissance et transformate

M976 et a Florence en 1978. A la suite de g
is # Papprobation des Comités nationaux suivan

es Comités...
lal phus grande

ésinationaux. ..

jux adoptent
hationales le
Hoit, dans la

hirs spéciaux,

ctte derniére
la Reégle des

1x suivant la
, documents
ks Six Mois,

ts a 'appro-

Pays

P
LJOCUIIICTILS

14D(BC)7

14D(BC)9

14D(BC)10

14D(BC)11

14D(BC)12

14D(BC)16

14D(BC)17

Afrique du Sud
(République d’)

Allemagne

Australie

Autriche

Belgique

Corée (République
démocratique
populaire de)

Corée (Republique de)

Danemark

X X X X X

X X X X X

X

X

X X X X X



https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

742 © IEC 1983 -7-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ISOLATING TRANSFORMERS
AND SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS

Requirements

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Techich
Nationa| Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as
consensys of opinion on the subjects dealt with.

ich all the
erhational

2) They haye the form of recommendations for international use and they are a¢ itfees in that
sense.

3) In order fto promote international unification, the IEC expresses the wi 3 : ittees should adopt the
text of the IEC recommendation for their national rules in so fay i difi ill permit. Any livergence
between the IEC recommendation and the corresponding national ruleg’s uld 2 dicated in
the latter).

This standard has been prepared by Sub- Comm1 ee 1 s, of IEC

Technical Committee No. 14: Powg

Drafts were discussed at the meeting din Nice i i i . ing, a draft,
Document 14D(Central Officg) itted o ational Committees for approval under the Six Months’ Rule in
February 1979.

Addition

iti ldrafts §
Documents [4D(CentraNdffice

Amendmnts 0 Doc ent MD(Gentrab Office)9, Document” 14D(Central .©ffice)16, were submitted to the| National

ing, drafts,
2 ere stbmittpd to the National Committees for approval undér the Six Months’
1979\respeetivel\ As a result of the Berlin meeting, drafts, Documents 14 D(Central
sNational Committees for approval under the Six Months’ Rule in Apri| 1980 and

Countrios o ™M 1 14p(c0)7 | 14D(COY9 | 14D(COYI0 | 14D(COYIT 14D(CO)12 | 14D(CO)16 | 14D(CO)17
Australia X X X X X
Austria X X X X X
Belgium X X X X X X X
Denmark X X X X X
Egypt X X X X X X
France X X X X X X X
Germany X X X X X X
Hungary x X X X X X X
Ireland X X

Israel X X X X X

Italy X X X X X
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Pays Document | | 11y gcy7 | 14D(BC)9 | 14D(BC)10 | 14D(BCO)11 | 14D(BC)12 | 14D(BC)16 | 14D(BC)IT
Egypte X X X X X X
Espagne X X
Etats-Unis d’Amérique X X X X X x
France x X x X X e X
Hongrie X X X X X X X
Irlande : x X
Israél X X X X X
Italie X X X X X
Japon X X X X X X X
Norvege x X X X X
Nouvelle-Zélande X
Pays-Bas X X X X
Pologn X X X X X
Roumahie X X <\ X
Royaume-Uni X X X X
Suéde X X X % X
Suisse X X X ‘ X
Turquig X X x x M
Union des Républiques

Socidlistes Soviétiques X X X

Dans 13

Autres pu

Publjcations n°s 38:
50:

<

présente norme, les caractéres d’impri

prescriptions proprement dites;

erie suivant

¢s appareils de mesure électriques indicateurs a actfon directe et

ité pour les appareils électroniques et appareils associés 4 usag¢ domestique
4nalogue, reliés a un réseau.

gntaux climatiques et de robustesse mécanique, Deuxiéme parfie: Essais —

esAde courant pour usage domestique et usage général similaire. Normes.

ecommandations relatives a la classification des matiéres destinées a I'ifolement des
achines et appareils électriques en fonction deleur stabilité thermique en service. -

Cartouches pour coupe-circuit. miniatures.

Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale ay
450/750 V.

plus égale a

245: . Conducteurs et cables isolés au caoutchouc, de tension nominale au plus égale 8 450/750 V.

269-3: Coupe-circuit a fusibles a basse tension, Troisiéme partie: Régles supplémentaires pour les
coupes-circuits pour usages domestiques et analogues.

309: Prises de courant pour usages industriels.

317: Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage.

364-4-41: Installations électriques des batiments, Quatriéme partie: Protection pour assurer la
sécurité. Chapitre 41: Protection contre les chocs électriques.

364-5-51: Installations électriques des batiments, Cinquiéme partie: Choix et mise en ceuvre des
matériels électriques. Chapitre 51: Régles communes.

454: Spécifications pour rubans adhésifs sensibles a la pression a usages électriques.

529: Classification des degrés de protection procurés par les enveloppes.

584-1: Couples thermoélectriques, Premiére partie: Tables de référence.
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Countries Documents | 1 ,ncoy7 | 14D(CO)9 | 14D(CO)10 | 14D(CO)I1 | 14D(CO)12 | 14D(CO)16 | 14D(CO)17
Japan X X X X X X X
Korea (Democratic
People’s Republic of) X X
Korea (Republic of) X
Netherlands X X X LX
New Zealand X '
Norway X X X X X
Poland X X X X X
Romania X X X
South Africa
(Republic of) X X X X X X X
Spain X X
Sweden AN X
Switzerland X X X X /4 X
Turkey X X X X X
Union of Joviet
Socialisf Republics X X X X X \><
United Kihgdom X X X X
United Stdtes
of Ametica X X X /‘ X N N X X
In this stapdard, the following print types are used;
— fequirements proper: in roman
— [{est specifications: in italic type. ‘
— g¢xplanatory matter: in smaller roman typ
Other 1EC publications quoted in this
Publications Nos. 38:
50: gcabulary.
S ect Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and
for Mains Operated Electronic. and. Related . Appdratus for
ironmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests B: Dry Heat.
apd Socket-outlets for Domestic and Similar General Use. Standards.
4 commendations for the Classification of Materials for the Insulation of|Electrical
chinery and Apparatus in relation to their Thermal Stability in Service.:
Cartridge Fuse-links for Miniature Fuses. )
Polyvinyl Chloride Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/[750 V.

245: Rubber Insulated Cables of Rated Voltages up to and including 450/750 V.

269-3: Low-voltage Fuses, Part 3: Supplementary Requirements for Fuses for Domestic and
Similar Applications.

309: Plugs, Socket-outlets and Couplers for Industrial Purposes.

317: Specifications for Particular Types of Winding Wires.

364-4-41: Electrical Installations of Buildings, Part 4: Protection for Safety. Chapter 41: Protection
against Electrical Shock.

364-5-51: Electrical Instaliations of Buildings, Part 5: Selection and Erection of Electrical
Equipment. Chapter 51: Common Rules.

454: Specifications for Pressure-sensitive Adhesive Tapes for Electrical Purposes.

529: Classification of Degrees of Protection provided by Enclosures.

584-1: Thermocouples, Part 1: Reference Tables.
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PLAN D’ENSEMBLE DE LA NORME

La présente norme se:.compose.de plusieurs chapitres:

— le chapitre I constitue I’ensemble des régles communes a tous les transformateurs de séparation
des circuits et a tous les transformateurs de sécurité, quel que soit leur emploi;

— le chapitre IT donne les régles complémentaires particuliéres applicables aux transformateurs de:
séparation des circuits.

AN
I sq subdivise lui-méme en sections applicables aux différents types de nsforrrwlrsl):
® section un: Transformateurs de séparation des circuits d’usa ené ansfiormateurs«+
pour rasoirs et blocs d’alimentation pour rasoirs. :

Chadqune de ces sections est indépendante des autres sections €t _les cOmplé modifica-
tions) iIdiqués se rapportent tous au chapitre I: Régles com

— le chapitre 111 donne les régles complémentaires pa ; ormateurs
de sg¢curité.

I se{subdivise lui-méme en sections,applicable i rs):

urs\p ouen :

Transformateurs pouf-luminpires de la classe 111 pour lampes a|incandes-

@ sgction un:
e sdction deux:

@ sdction trois:

® sqction quatre:

Chacpune de @ indeg ante-des autres sections et les compléments (ou|modifica-
tions) qp’elles appo <

1) La subdivision en sections des chapitres 11 et 111 a pour but de permettre I'introduction ultérieure de régles pour d’autres
types de transformateurs.
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GENERAL PLAN OF THE STANDARD

The following standard has several chapters: -

— Chapter I gives general requirements for all isolating and safety isolating transformers

whatever their use.

b

— Chapter Il gives supplementary requirements applicable to isolating transformers.

It is diyided into sections applicable to various kinds of transformers!:

@ Secfion One: Isolating transformers for general use, shaver transfof

units.

Each se
are indicat

ction is independent of the other sections and the supple
ed all refer back to Chapter I: General Requirements

— Chaptq

It 1s diy

e Sect
e Sect
e Sect

o Sect

Each se

Ction is
are indicated all refe

jon One:
jon Two:
on Three:

on Four:

supply

) which

) which

1) The subdivision of Chapters 11 and 111 is intended to allow the further insertion of requirements for other kinds of trans-

formers.
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TRANSFORMATEURS DE SEPARATION DES CIRCUITS
ET TRANSFORMATEURS DE SECURITE

Reégles

CHAPITRE I: REGLES COMMUNES
VAN

maine d’application et objet

Domaine d’application

La présente norme est applicable aux transformateurs-de s¢ gs Ci bt transfor-
mlateurs de sécurité, associés ou non, a refroidissemen i g nophasés
ol1 polyphasés, de tension primaire assignée ne déf 3 Iternatif et
1000 v2 V en courant continu non lissé, de fréquenee ¢ 0 Hz et de
plissance assignée ne dépassant pas:

25 kVA en monophasé
40 kVA en polyphasé

sion secondaire a vide ne dépassent pas:

s)de_sg¢paration des circuits, 1000 V en courant alternatif et

- eurs de sécurité, 50 V en courant alternatif, valeur effidace, et/ou
cOntinu non lissé entre conducteurs ou entre un condugteur quel-

aleurs\assignées sont indiquées dans les parties supplémentaires, chapitrgs 11 et I11,

La—présente-n pe-est-applicable—en—ce—guilesconcerne ansiormate deséparation-des cidcuits tels que
ceux utilisés lorsque les régles d’installation imposent la séparation des circuits pour 'alimentation de certaines
portions de circuits ou des matériels (rasoirs, outils portatifs, tondeuses a gazon, etc.).

La présente norme est applicable, en ce qui les concerne, aux transformateurs de sécurité tels que ceux utilisés pour
I"alimentation de circuits ou des matériels a trés basse tension de sécurité, (jouets, sonneries, outils portatifs, lampes
baladeuses, etc.).

Elle est applicable aux transformateurs associés a des parties spécifiques d’équipement, dans la limite indiquée par
les Comités d’Etudes de la: CE1 dont relévent ces équipements.

La présente norme est applicable aux transformateurs secs ou enrobés. Elle n’est pas applicable aux transforma-
teurs a remplissage par diélectrique liquide ou par des matiéres pulvérulentes.

Des régles spéciales peuvent étre exigées pour I’emploi dans des emplacements présentant des conditions particu-
liéres d’environnement définies dans la Publication 364-5-51 de la CEI: Installations électriques des batiments,
Cinquiéme partie: Choix et mise en ceuvre des matériels électriques. Chapitre 51: Régles communes.
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1.1.

ISOLATING TRANSFORMERS
AND SAFETY ISOLATING TRANSFORMERS

Ré(juiiements

CHAPTER I: GENERAL REQUIREMENTS

Scope and object

Scope

This standard is applicable to stationary or portable, si
isolating and safety isolating transformers, associated &
voltage not exceeding 1000 V alternating current and
and

, aif-cooled
g a rated supply
current

— f

The no-log
—
— f nsformers 50 V a.c. r.m.s., and/or 50 v2 V unsmoothed d.c.,
H
4
R to each
type

Thik standa pplicah ating trans SUS hen-the-installation+rules-call-forthesephration of
circuits for the supply of certain parts of the circuit or of equipment (shavers, portable tools, lawn mowers, etc.).

This standard is applicable to safety isolating transformers used for the supply of circuits for safety extra-low
voltage equipment (toys, bells, portable tools, handlamps, etc.).

It is also applicable to transformers associated with specific items of equipment, to the extent decided upon by the
relevant IEC Technical Committees.

This standard is applicable to dry type or encapsulated transformers. It is not-applicable to transformers filled with
liquid dielectrics or pulverised materials. ’

In locations where special environmental conditions prevail, particular requirements may be necessary in
accordance with IEC Publication 364-5-51: Electrical Installations of Buildings, Part 5: Selection and Erection of
Electrical Equipment. Chapter 51: Common Rules.
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Objet

L’objet principal de la présente norme est ’établissement des régles de sécurité pour les
transformateurs de séparation des circuits et pour les transformateurs de sécurité.

2. Définitions

2.1

2.2

2.3

24

2.57

2.6

2.7

2.8

Pour les définitions de termes généraux utilisés dans la‘présente‘n‘orme, le lecteur est invité
a se reporter au Vocabulaire Electrotechnique International de la CEI.

Lorsque les termes tension et courant sont employés, ils impliquent pour des tensions et -
courants alternatifs, sauf spécification contraire, les valeurs efficaces; pour les tensions et-
courants continus ils impliquent la valeur moyenne arithmétique u’il en soit:
écifié autrement.

Une trés basse tension de sécurité (TBTS) est une tension n’excéd4 ?ﬁcace en
urant alternatif ou 50 ¥2 V en courant continu non lis entre un

Inducteur quelconque et la terre dans un circuit dont la sép i : alimentation

eqt assurée par des moyens tels qu’un transformateur dg

C
C

La valeur 50 v2 V en courant continu est provisoire dans W Comité d’Etudes n°® 64

cdncernant les courants redressés.

La limitation a des tensions inférieures a 50 V efficae 417 a continu non
ligsé peut étre spécifiee dans des régles particulieres, éCia lorsqye le contact direct av¢c les parties
adtives est possible.

U t_un transformateur dont les enroulements
primaires et second i parés, en vue de limiter les risqueg en cas de
contact simultané ‘accide les parties actives ou parties métalliques

pbuvant deveni

Un trans i 3 _pransformateur de séparation des circuits| destiné a
1 r de i i écurité. .

alimente

au, transfor ateurs prévus pour un emploi particulier ﬁgurent dans les §ections inté-

re «transformateur de sécurité» est a I’étude au sein de I’ACOS.

U nase encastrée est un transformateur destiné a étre mont¢ dans une
U rmatgur associé est un transformateur destiné a I’alimentation d’appareil(s) ou équi-
penient(s) Spécifique(s) et, soit faisant corps avec lesdits équipements ou apparteils spéci-
flgtresseit-spéeinlement-conctpour-itre senlementutilisé-conjointement-aveeteddits appa-

reils ou équipements spécifiques.
Ces types de transformateurs peuvent étre:
des transformateurs a incorporer;

des transformateurs pour usage spécifique.

Un transformateur a incorporer est un transformateur associé qui est incorporé a un appareil
ou équipement spécifique.

Un transformateur pour usage spécifique est un transformateur associé qui est fixé a/ou fournt
avec un appareil ou équipement spécifique.
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1.2

Object

The main object of this standard is to establish safety requirements for isolating trans-
formers and safety isolating transformers.

2. Definitions

2.1

2.2

23

24

2.5

2.6

2.7

2.8

For the definitions of general terms used in this ’s'tandjard', reféfence shoﬁld be made to the
IEC International Electrotechnical Vocabulary.

When the terms voltage and current are used, they imply, for alternating voltages and
currents, the r.m.s. values, unless otherwise specified; for direct voltages and currents, they

imply the arithmetic mean value, unless otherwise specified. /N
Safe 24 extra-low voltage (SELV) denotes a voltage which does not exceed SO0V . >ns or
5042 C A circuit
whig PT.

Th ified d.c.

M hr require-
ments especially when direct contact with live parts is allgfved

Th
Isolating transformer denotes a transfor inp ) indi ich are elec-
trics i i and live
part|
Safe ¥ SELV
circ

Definitions of tfa i ded for particular use are indicated in the relevant sections. The replafement of

the exfpression “Sa i : ¢r” is under consideration by ACOS.

Assqciated<gransformer denotes a transformer designed to supply spemﬁc appliances or

equipment and.ejther incorporated in, or specially designed to be used only with the|specific
appliance(s) or equipment

These types of transformer may be either:
— incorporated transformers;

— transformers for specific use.

Incorporated transformer denotes an associated transformer which is built in to the specific
appliance or equipment.

Transformer for specific use denotes an associated transformer which is supplied with or
attached to a specific appliance or equipment.
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29

2.10

211

2.12

2.13

2.14

215

2.16

2.17

2.18

2.19

2.20
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Un enroulement primaire est 'enroulement destiné a étre relié au circuit d’alimentation.

Un enroulement secondaire est ’enroulement qui doit étre raccordé au circuit d’utilisation, a
un appareil ou a un autre équipement.

La tension primaire assignée est la tension d’alimentation (dans le cas de courant triphasé, la
tension entre ‘phases) attribuée au transformateur par le constructeur pour les conditions de
fonctionnement spécifiques du transformateur.

La plage de tension primaire assignée est la plage de tension primaire attribu¢e au transfor-
mateur par le constructeur et exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

AN

[ .a fréquence assignée est la fréquence attribuée au transformate cteur pour
ds conditions de fonctionnement spécifiques du transformateur

[

| e courant secondaire assigné est le courant secondaire sogs la i i signée et a

=
=
D~
Kol
[
o
=]
(@]
o
o
[72]
2.
aQ
=
o
o
©
[y
(vl
3.
o
ol
o~
o
=
-
=
®
=
4,
Q
]
3
o
-+
o)
ot
=
o
o
—
o
O
=
(=N
=3
Q
=]
w B
o,
9

nctionnement spécifiques du transformateur.

Si le courant secondaire assigné n’est pas puissance
apsignée et de la tension secondaire assignée,

.a tension secondaire assignée est i olyphasés,

1a tension entre phases) sous la tefision primaixe-assi au courant

(eI

eur de puissance.assigné, attribuée au transformdteur par le
s fongtionnement spécifiques du transformateur,

r de puissance attribué par le consfructeur au

t rctionnement spécifiques du transformatejpr.

oduit de la tension secondaire assignée par le courant secon-

formateurs polyphasés v n fois le produit de la tengion secon-

rant secondaire assigné, n étant le nombre de phases. Si |e transfor-

ment secondaire ou est a prises multiples, la puissance 3ssignée est

s-produits de la fension secondaire assignée par le courant seconddire assigné
uipeuvent étre chargés simultanément. ‘ SR

le transformateur lorsqu’il est alimenté sous

a vide est 1a puissance absorbée par

. \ 7

La tension secondaire a vide est la tension secondaire obtenue lorsque le transformateur est
alimenté a la tension d’alimentation, a la fréquence assignée, le transformateur fonctionnant
a vide. ‘

La tension de court-circuit est la tension qu’il faut appliquer a I’enroulement primaire, lorsque
les enroulements sont a la température ambiante, pour que I'enroulement secondaire, mis en
court-circuit, soit parcouru par un courant égal au courant secondaire assigne.

La tension de court-circuit est généralement exprimée en centiémes de la tension primaire
assignée.
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2.9  Input winding denotes the winding intended to be connected to the supply.

2.10  Output winding denotes a winding to which the distribution circuit, appliance or other
equipment is to be connected.

2.11 Rated supply voltage denotes the supply voltage (for polyphase supply, the line voltage)
assigned to the transformer by the manufacturer for.the specified:operating condition of the
transformer. ’

2.12 Rated supply voltage range denotes the supply voltage range assigned to the transformer by
the manufacturer, expressed by its lower and upper limits.

2.13  Rafed frequency denotes the frequency assigned to the transformer by turer for

the $pecified operating condition of the transformer.

2.14  Rafed output current denotes the output current at rated supp ; quency,
assi ign of the
transformer.

If no rated output current is assigned to the trapsformex, the for the
purpose of this specification can be calculated fYom fhe rate output
voltpge.

2.15 Rated output voltage denotes the ov tage) at
rated supply voltage, rated frequenc hssigned
to E_Ie transformer by the manufac & Specifie e trans-
former. -

2.16 Ra facturer

2.17 Raled outpuristhe C f tharated output voltage and the rated output currenft or, for
polyphase trg i he 1 output
curr phéses. If the transformer has more than one output winding
ora he rated output denotes the sum of the products of rated output
volt

X

2.18 No depotes the input of the transformer when connected to rated supply voltage at
rated frequency, with no load on the output.

2.19  No-load output voltage denotes the output voltage when the transformer is connected to rated
supply voltage at rated frequency, with no load on the output.

2.20  Short-circuit voltage denotes the voltage to be applied to the input winding, when the
windings are at room temperature, to produce in the short-circuited output winding a current
equal to the rated output current.

The short-circuit voltage is usually expressed as a percentage of the rated supply voltage.
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2.21

2.22

2.23

2.24

.2.25

2.27

2.28

1 une fixation du type Z qui est une méthode de fixation tell
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Un cdble d’alimentation est un cable souple, destiné a I’alimentation de I’appareil, fixé ou
monté sur le transformateur suivant I’'une des méthodes suivantes:

— une fixation du type X, qui est une méthode de fixation telle que le cable souple puisse étre
facilement remplacé sans I’aide d’outils spéciaux par un cble souple ne demandant pas
de préparation spéciale;

-~ une fixation du type M, qui est une méthode de fixation telle que le cible souple puisse étre
facilement remplacé sans I'aide d’outils spéciaux par un cable souple spécial ayant, par
exemple, un dispositif de protection moulé ou des extrémités serties;

— une fixation du type Y, qui est une méthode de fixation telle que le cable souple ne puisse - -

étre remplacé qu’a I'aide d’outils spéciaux normalement a la seule disposition du fabricant
ou de ses représentants; T~

Une fixation du type Y peut étre utilisée, soit avec des cables souples ordinaires ables spéciaux..

queNe cable oup&ne puisse -

Un outil est un tournevis, une piéce de monnj Dy puvant étre
gmployé pour mancuvrer une vis,ou un digposi i

Une isolation principale est I'isola protection

principale contre les chocs électry

btionnelles.

Une isolation supp j I'isolation
rincipale en v ) 1 hut de I’iso-
lation pri

pale et une
i

nt un degré

homogene. Le
principale ou

wn

UnTransjormaredr de 1a classe 1 est un transiormateur dans fequel la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur I'isolation principale, mais qui comporte une
mesure de sécurité supplémentaire sous forme de moyen de raccordement, telle qu’une borne
de terre, des parties conductrices accessibles & un conducteur de protection mis a la terre,
faisant partie du ciblage fixe de I'installation, d’une maniére telle que des parties conductrices
accessibles ne puissent devenir dangereuses en cas de défaut de I'isolation principale; les
transformateurs prévus pour étre alimentés au moyen d’un cible souple doivent comporter
un cable souple fixé a demeure pourvu d’un conducteur de protection et d’une fiche de prise
de courant avec contact de terre.

Les transformateurs de la classe I peuvent avoir des parties a double isolation ou a isolation
renforcée.
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2.21

2.22

2.23

2.24

2.25

2.26

2.27

2.28

Power supply cord denotes a flexible cable or cord for supply purposes, fixed to, or assembled
with the transformer according to one of the following methods:

— Type X attachment, which denotes a method of attachment such that the flexible cable or
cord can be replaced easily without the aid of special purpose tools, by a flexible cable or
cord not requiring any special preparation;

—Type M attachment,-which denotes.a. method‘ofva:tt‘achment such: that the flexible cable or
cord can be replaced easily without the aid of special purpose-tools, by a special cable or
cord with, for example, a moulded-on cord guard or crimped terminations;

— Type Y attachment; which denotes a method of attachment such that the flexible cablie or
cord can be replaced only with the aid of special purpose tools normally available only to
the manufacturer or his agents;

1 ‘¢ords.

§ble or

N

Tod
or similar fixing means.

a screw

Badic insulation denotes the insulatien app i i i tection
agaipst electric shock.

Bagic insulation does not ngce

o basic
e of the

Supplementary inst
insulation, in orde

basi( insulat@

nentary

Rei ] j 3 a single insulation system applied to live parts, which provides
a deé

The comprise
severy

Class I transformer denotes a transformer in which protection against electric shock does not

rely on basic insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a
way that means, such as an earthing terminal, are provided for the connection of accessible
conductive parts to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the installation in
such a way that accessible conductive parts cannot become live in the event of a failure of the
basic insulation. Transformers designed for connection by means of a flexible cable or cord,
shall be provided with a non-detachable flexible cable or cord with earthing conductor and a
plug with earthing contact.

Class I transformers may have parts with double insulation or reinforced insulation.
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2.30

231

2.32

233

2.34

2.35
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Un transformateur de la classe I1 est un transformateur dans lequel la protection contre les
chocs électriques ne repose pas uniquement sur Pisolation principale, mais qui comporte des
mesures supplémentaires de sécurité telles que la double isolation ou I'isolation renforcée. Ces
mesures ne comportent pas de moyens de mise a la terre de protection et ne dépendent pas des
conditions d’installation.

Un transformateur de la classe I1 peut étre muni de moyens pour assurer.la continuité des circuits de protection a

condition que ces mioyens fassent partie intégrante du transformateur-et soient isolés-des surfaces accessibles confor-
mément aux exigences de la classe 11.

Dans certains cas, il peut étre nécessaire de faire la distinction entre les transformateurs de la classe 1I «totalement
isolés» et «sous enveloppe métallique».

Un transformateur ayant une enveloppe durable et pratiquement continue en matiére isolante enfermant toutes-tes -~

parties métalliques, a I'exception de petites piéces métalliques, telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont
séparées des parties actives par une isolation au moins équivalente a Uisolation renforcié€, esbappelé transformateur
de la classe I totalement isolé.

Un transformateur ayant une enveloppe métallique pratiquement continue da : e isolationest™
partout utilisée, & I'exception des parties ot I'on utilise une isolation renforcge, ENisolation est:
manifestement irréalisable, est appelé transformateur de la classe I1 sous enyeloppe m

Si un transformateur ayant en toutes ses parties une double isolation ou unedplaty te comporte-une
Horne de terre, il est considéré comme étant de la classe 1.

Un transformateur de la classe 111 est un transfo L ~ iop contre les
¢hocs électriques repose sur I'alimentation so i TS) et dans
lequel ne sont pas engendrées des tensions

Un transformateur de la clag la terre de

protection.

rimaires et les
q

ffement ne

dépasse pas leg Yymite Je| 3 s en court-

q ition de la
qurchar

Un transfo sformateur

g1 comporte un disposttif de protection qui ouvre I circuit ou
sircuit primaire ou le circuit secondaire lorsque le transformateur est

e de dispositifs de protection, on peut citer les fusibles, relais de surcharge, fusibles thermiques ou
me. thermistance, ou dispositifs mécaniques & coupure automatique.

Un“'transformateur résistant aux courts-circuits par construction est un trarsformateur
résistant aux courts-circuits dont la température en cas de surcharge ou de court-circuit et en
I’absence de tout dispositif de protection ne dépasse pas les limites spécifiées et qui reste
en état de fonctionnement aprés disparition de cette surcharge ou de ce court-circuit.

Un transformateur non dangereux en cas de défaillance est un transformateur qui a la suite
d’un usage anormal ne remplit plus sa fonction mais ne présente aucun danger pour I'usager
ou l'environnement.

Un transformateur non résistant aux courts-circuits est un transformateur qui est prévu pour
étre protégé contre une température exagérée au moyen d’un dispositif de protection non
incorporé au transformateur.
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2.29

2.30

2.31

232

Class 11 transformer denotes a transformer in which protection against electric shock does
not rely on basic insulation only, but in which additional safety precautions such as double
insulation or reinforced insulation areé provided, there being no provision for protective
earthing or reliance upon installation conditions.

A Class I1 transformer may be provided with means for maintaining the continuity of protective circuits, provided

*that such means-are within-the transformer-and are insulated from accessible surfaces.according.to the requirements

of Class 11.

In certain cases, it may be necessary to distinguish between “all-insulated” and “metal-encased™ Class II trans-
formers.

A transformer having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material which envelops all
metal parts, with the exception of small metal parts, such as nameplates, screws and rivets, which are isolated from

live parts by insulation at least equivalent to reinforced insulation, is called an all-insulated €Tass\[ transformer;

Al hroughout
excq anifestly
impfacticable, 1s called a metal-encased Class I transformer.

If] minal, it is

* deerped to be of Class I construction.

Class 111 transformer denotes a transformer in whj i ck relies
on [supply at safety extra-low voltage (SELV) afad ir ‘ those of
SELV are not generated.

A Class 111 transformer shall no

T indings.

SHort-circuit proof try : does not
exc i imi r is overloaded or short-circuited amd which
ren Te)st

N dnsformer denotes a short-circuit proof transformer which
inc hich opens the circuit or reduces the current in fhe input
cirg hen the transformer is overloaded or short-circuited.

E< ive-deyices-are fuses, overload reledses, thermal fuses, thermal links;thermatl-cut-oufsand PTC
resis P i ak-off mechanical devices.

Inherently short-circuit proof transformer denotes a short-circuit proof transformer fn which

233

2.34

2.35

the temperature in the case of overload or short-circuit and in the absence of a protective
device does not exceed the specified limits and which continues to function after the overload
or short-circuit is removed.

Fail-safe transformer denotes a transformer which after abnormal use fails to function but
presents no danger to the user or surroundings..

Non-short-circuit proof transformer denotes a transformer which is designed to be protected
against excessive temperature by means of a protective device which is not incorporated in the
transformer.
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237

[\

38

2.39

2.42

243

2.44

2.46

2.47
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Un transformateur mobile est, soit un transformateur qui est déplacé pendant son fonction-
nement, soit un transformateur qui peut étre facilement déplacé lorsqu’il est relié au circuit
d’alimentation.

Un transformateur destiné a étre monté directement sur un socle de prise de courant est considéré comme un trans-
formateur mobile, méme s’il ne peut étre déplacé pendant le temps ou il est connecté a I'alimentation.

Un transformateur portatif (a-main) est un transformateur mobile prévu pout étre tenu a la
main en usage normal.

Un transformateur fixe est, soit un transformateur installé a poste fixe, soit un transformateur ..

qui ne peut pas étre déplacé facilement d’un endroit 4 un autre.

Hmentation

O AT R AR ac At +.1 P A 3 ot 1
FO—C O Tt O i oratr o e S~ pores U S  Ta— U COTITTIOATO T Ot tous eSO

ppr une seule manceuvre.

Un conducteur de protection n’est pas considéré comme un conducteur d’ali

Le conducteur neutre est considéré comme un conducteur d’alimentatiog/

Un coupe-circuit thermique est un dispositif sensible 44a ¢ fonction-
ngment anormal, 1a température d’un transforma par 'ou-
verture automatique du circuit ou par réduction/du coura facon que
s¢n réglage ne puisse pas étre modifié par 'usag

Un coupe-circuit thermique a ré mique qui

rgtablit automatiquement le coura ateur s’est

suffisamment refroidie ou que la

thermique
rétablir le

courant et
nt dans ce

comprend
ques accessibles, les axes, les poignées, les boutons, les manettes et
Yes vis de fixation métalliques accessibles, et: une:feuille: métallique
¢esurNa surface des parties accessibles en matiére isolante; il ne comprend pas les

Le terme «partie accessible» est utilisé dans la présente norme comme terme général; il
comprend toutes les parties qui peuvent étre touchées avec le doigt d’essai normalisé aprés
installation correcte du transformateur.

La température ambiante assignée est la température maximale a laquelle le transformateur
peut fonctionner de fagon continue dans les conditions'normales d’utilisation.
La valeur de la température ambiante assignée (r,) nexclut pas le fonctionnement temporaire du transformateur a

une température n'excédant pas t, + 10°C.

Une distance d'isolement est la distance la plus courte dans I'air entre deux parties conduc-
trices.
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2.36 Portable transformer denotes either a transformer which is moved while in operation or a
transformer which can easily be moved from one place to another while connected to the

2.37

2.38

2.39

2.40

241

242

243

2.44

2.45

2.46

247

supply.

A transformer which is mounted directly on a socket-outlet is deemed to be a portable transform
cannot be moved while connected to the supply.

er, even though it

- Hand-held transformerdenotes a portable transformer intended to be heldin the hand during
normal use. :
Stationary transformer denotes either a fixed transformer or a transformer which cannot

easily be moved from one place to another.

All Io Jds P A ry s i £ o1l 1 < % 1o .
UL WIS UNRINHT LU UVTHTULL S UTISVUTIHLULTURT U Adll Dul.}lJl)’ LCUTIUULLUT S, U d ST

actign.

A frotective conductor is not considered to be a supply conductor.

A rjeutral conductor is considered to be a supply conductor.

1& ltchmg

Thd ich\lirkits)the temperatgre of a
tran ning the¢ circuit
or by ing cannot be altered by the
user

Selj automatically rest¢res the
curr n sufficiently or the Ipad has
been

Noz i p te%:rma ut-out which requires resetting bly hand,
or re| i { p

Ove d switch which protects a circuit from overfoad by

eaches a predetermined value.

Phis standard as a general term; it includes all accessible metal
nobs, grips and the like, accessible metal fixing screws, and mgtal foil
essible surfaces of insulating material; it does not include non-acgessible

The term “accessible part”is used in this standard as a general term; it includes all parts which
may be touched with the standard test finger after correct installation of the transformer.

Rated ambient temperature denotes the maximum temperature at which the transformer may

be operated continuously under normal conditions of use:

The value of the rated ambient temperature (1,) does not preclude temporary operation of the
temperature not exceeding 1, + 10°C.

Clearance denotes the shortest distance in air between two conductive parts.

transformer at a
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Dans le but de déterminer une distance d’isolement entre parties accessibles, la surface accessible d'une enveloppe
isolante doit étre considérée conductrice, comme si elle était recouverte par une feuille métallique, pouvant étre
accessible au doigt d’épreuve normalisé (figure 3, page 196).

Une ligne de fuite est la distance la plus courte (dans I’ alr) le long de la surface d’une matiére
isolante entre deux parties conductrices.

Dans le but de déterminer une ligne de fuite-entre parties accessibles, la surface accessible d’une enveloppe isolante
doit étre considérée conductrice, comme si elle était recouverte par une feuille métallique pouvant étre accessible au
doigt d’épreuve normalisé (figure 3).

Note pour les paragraphes 2.47 et 2.48

Les lignes de fuite et distances d’isolement sont mesurées a travers la jonction enlre/deux\parties d’une barriére

qotanesant
éthodq similaire aux

— siles deux parties formant la jonction sont liées ensemble par scellement & chad ou' a

emplacements ou cela importe; >
—+ ou si la jonction est complétement remplie par une matiére adhésive gux i Saire, et si la
matiére adhésive assure la liaison avec les surfaces de la barriére isoldnte de ¢ dité ne puisse

- ou si la jonction est scellée de telle fagon qu’elle puisse étre considérér N pendant la durée de vie

5 n'importe

q les surten-
sions transitoires étant négligée es de fonc-
fjonnement
ensemble, la
tgnsion locale est considéré e ces enroule-
ments.
L’attention est atfixé elg igiocale par rapport 4 la terre de PPalimentation peut étr¢ différente de

—

s neutre a la terre et des systémes triphasés sans neutre & la

valeur apparentg a
egondaire d’un transformateur peut étre artificiellement relevée par

Prre, en moptage t 'angle ou t'
ipportal A

=

—

onisés) qui

1édiate des

du matériel,

Etermine 'effét sur I'isolement. Le micro-environnement peut étre meilleur ou pire que I'envirpnnement du

PO S £ | e 1 £ < | P LM 1 ttal dats 1 e ey | < 'l t -
natérietHeomprendtoustesfaetenrsinfluencant Hsolementtelsque-condittons-ehmatiques—nafluerdes ¢lectroma-

gnétiques, génération de pollution, etc.

Dans le but d’évaluer les lignes de fuite et distances d’isolement, on distingue les degrés
suivants de pollution au niveau des micro-environnements.

Pollution normale: Normalement, présence d’une p‘ollution non conductrice. Seulement on
doit cependant s’attendre de temps en temps a une conductivité tempo-
raire provoquée par la condensation. :

Pollution sévére:  Présence d’une pollution conductrice ou d’une pollution séche non
conductrice, qui devient conductrice par suite de la condensation
attendue.
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2.48

2.49

2.50

2.51

2.52

For the purpose of determining a clearance to accessible parts, the accessible surface of an insulating enclosure
shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be touched by the standard test
finger (Figure 3, page 196).

Creepage distance denotes the shortest distance (through air) along the surface of an insu-
lating material between two conductive parts.

For the purpose of determining a creepage distance to accessible parts; the accessible surface of an insulating
enclosure shall be considered conductive as if it were covered by a metal foil wherever it can be touched by the
standard test finger (Figure 3).

Note to Sub-clauses 2.47 and 2.48

Creepage distances and clearances are measured through the joint between two parts/ofa\ninsulating barrier

exceptwhen:
— efther the two parts forming the joint are bonded together by heat sealing or ot 1 ans.at the place
here this is of importance:
— d es rﬁ;s of the
i
—d

W sulation
system at rated input volts, phase angle and ‘ i S , 1 - nditions
or duri i

W e working
volts

Altention is drawn Q the Ta s 1 P apparent
valug 5 g when star
conr aised with
resp

Po ] gases),
that

M{ Creepage
dist

THe mi¢ro-enyironmyent of the creepage distance or clearance:and not the environment of the ‘equi-pn ent deter-
mings the effect O e insulation. The micro-environment might be better or worse than: the environment of the
equipment. It includes all factors influencing the insulation, such as climatic. electromagnetic. gepleration of
pollution, etc.

For the purpose of evaluating clearances and creepage distances the following degrees of

pollution at the micro-environment are established.

Normal pollution: Normally only non-conductive pollution occurs. Occasionally, however,
a temporary conductivity caused by condensation must be expected.

Severe pollution:  Conductive pollution occurs, or dry non-conductive poliution occurs
which becomes conductive, due to the condensation which is expected.
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3. Prescriptions générales

Les transformateurs doivent étre congus et construits de fagon que, s’ils sont utilisés,
installés et entretenus selon les instructions du constructeur, les personnes ou I’entourage ne
puissent étre mis en danger pour autant que cela peut étre raisonnablement prévu, méme dans

I’éventualité d’'un emploi sans précaution pouvant advenir en service normal.

La vérification consiste en général a effectuer la totalité des essais prescrits.

4. Geénéralités sur les essais

4.1 Les essais mentionnés dans la présente norme sont des essais de type.

42 L
S

54

2

o

‘unités 4 essayer.

Des unités suppléfn
dy transformateur.

4.3 Les essais
litrement.

4.4

4.5 Pour le courant alternatif, les tensions d’essai sont pratiquement sinusoidales.

Desrecommandations pour Ies essais individuels en cours de tabrication sont donneeda anneﬁ% u chapitre-l. -

ece;zire d’ef=

sont néces-

mentionné

celix-ci sont effectués sur trois unités
es essais de ce seul paragraphe.

bre différent

tion partielle

oit spécifié

uences par la température ambiante, la températurd de la salle
gintenue a 20 + 5°C. Si, toutefois, la température atteinte par une
tée par un dispositif sensible a la température ou est influehcée par la
un changement d’état intervient, la température de la salle d’egsais est, en

placé dans

4.6  Les transformateurs prévus pour plusieurs tensions primaires assignées, pour une plage assignée
de tensions primaires ou pour plusieurs fréquences assignées.sont essayés sous la tension ou a la
Jréquence qui conduit aux conditions les plus sévéres pour le transformateur lors de I'essai

considéré a moins qu’il en soit spécifié autrement dans la présente norme.

4.7 Dans la mesure du possible, les mesures sont effectuées a l'aide d'instruments qui n'ont pas
d’effet appréciable sur les valeurs a mesurer; si nécessaire, des corrections sont faites pour tenir

compte de cet effet.
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3. General requirement

Transformers shall be so designed and manufactured that when used, installed and main-
tained according to the manufacturer’s instructions, they cause no danger which could
reasonably be foreseen to persons or surroundings, even in the event of such careless use as
may occur in normal service.

In general, compliance is checked by kcarrying out all the relevant tests.

4. General notes on tests

4.1 Tests according to this standard are type tests.

AN
RL U UTTOTI TOT PTUOUTUITOIT TS aTT gTveIT TIT APPCTIOTX TAOT CITAPDIET 1 \\‘
4.2 Tesls are made on specimens as delivered. If it is not necessary to do thatests of Sth-clalses 13.3
and|14.5, the number of specimens is: :

— two for rated outputs up to and including 100 VA;
— ohe for rated outputs over 100 VA.

I uired. A
Sfurt
A 13.3.
If iopal spec-
ime
Fo ed.

Adlditi

4.3 Test:

o

4.4 Ifthe e temperature of the ambient air, the room temperatyre is, in
1 S,°C. If, however, the temperature attained by any part is limited by
e, or is influenced by the temperature at which a change|of state

ture is, in case of doubt, maintained at 23 + 2°C....

ried out with the transformer, or any movable part of it, placed in

4.5 Fora.c., test voltages are of substantially sine-wave form.

4.6 Transformers designed for more than one rated supply voltage, for a rated supply voltage range
or for more than one rated frequency, are tested, unless otherwise specified in this standard, at
the supply voltage or frequency that imposes the - most severe conditions for the transformer in the
test concerned.

4.7 As far as is possible, measurements are made with instruments which do not appreciably affect
the values to be measured; if necessary, corrections for their influence are made.
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4.8 A moins qu'il en soit spécifié autrement, les transformateurs destinés a étre utilisés avec un cdable
d'alimentation (voir définition du paragraphe 2.21) sont essayés le cdble d'alimentation étant
relié au transformateur.

4.9

4.10

4.11

4.12

4.13

Si les transformateurs de la classe I comportent des parties a double isolation ou a isolation
renforcée, ces parties sont egalement vérifiées suivant les prescrzptzons approprtees applicables
aux transformateurs de la classe I1.

Les transformateurs pour pose encastrée sont essayés avec une boite d’encastrement appropriée:-.

en matiére isolante. Cette boite est placée dans une enveloppe en contre-plaqué d'épaisseur: -

20 mm comme indiqué a la figure 1, page 194, dont les parois internes SWHIGS en noir mat .-

L

]

C{

—

4

il

-~

~

[

~ W~ 0o AT

~

[/

o3

adistance du ford deta bolre demontage o fa paroi de ternveloppeest ag 5 m

7-78-710-711~7.12~8.1 -
1.1 (le sec sont pas applicables) - 14.3-15-16-17.3
du tabl@ 8

D1 - 19.2<

bleau XV,

isyance de(s)

pour lequel
| ou I'équi-
Peifications

iquent pas et
férence aux

9-4.10-
8.3-84-

Y @ mesurer les températures des enroylements) ~

points 2 et

AR -18.13 -

,5et6du

sans enve-

Suivants ne

ri

Ca

Diarticle 20 n'est n‘nplir-nhlp que si les transformateurs prp'cpnrpnr /ipc‘nnrtipc metal

eures autres que les bornes de connexion ou conducteurs de raccordement.

ractéristiques assignées

iques exté-

Les caractéristiques assignées sont indiquées dans les chapitres particuliers aux différents
types de transformateurs.

Si des valeurs autres que celles indiquées comme valeurs préférentielles sont choisies, il est recom

prendre. st applicable, parmi les nombres de la série R 10.

mandé de les
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4.8 Unless otherwise specified. transformers intended to be used with a power supply cord are tested
with the power supply cord (see definition of Sub-clause 2.21) connected to the transformer.

4.9  If Class I transformers have parts with double insulation or reinforced insulation, such parts are
also checked for compliance with the appropriate requirements specified for-Class II trans-
formers.

4.10 A flush-type transformer is tested with an appropriate flush-mounting box of insulating
material. This box is placed in an enclosure as indicated in Figure 1, page 194, made from
plywood, with a thickness of 20 mm, the inside being painted dull black, the/d,ix@ce between the

backoftire-monmting-boxandtherearwattof tieernctosuare being S
4.11  Trg ‘ éndards
are power
con
4.12 As ppliance
or 4 jance or
equ e corre-
spoH
e lyland any
refe sponding
clay 4.13-5
- 6. 5-8.7-
9- ‘ ngs will be measured) - l4.1 (the second para-
graf 3~ 15-16-173(Items 2 and 3 of Table V|I) - 18.2
- 18 . 9-1810-18.12-18.13-19.1-19.2-19.4-19.5-
19.4 7= 2 < 2p(Items 1b, 3, 4, 5 and 6 of Table XV) - 26:and P7 - and
Appp
4.13 1P( . e opwhich is not known, are tested without an enclosure.
4
F rs, the relevant requirements of the followmg clausev or sub-clauses are
nof {
C mals and

connecting leads.

5. Rating

Rating is indicated in the separate chapters for different types of transformers.

If values other than the ones indicated as preferred values are chosen, it is recommended, where applicable, that
they are taken from the R 10 series.


https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

-30- 742 © CEI 1983

6. Classification

Les transformateurs sont classés:

6.1 Draprés la protection contre les chocs électriques en:

— transformateurs de la classe I;
— transformateurs-delaclasse II;
— transformateurs de la classe I11.

Les transformateurs a incorporer ne sont pas rattachés a une classe, leur protection contre les chocs électriques
étant déterminée par la facon dont ils seront incorporés.

6.2 D’aprés la protection contre les courts-circuits en:

AN

L transformateurs résistant aux courts-circuits par construction;
L transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositif incp
L transformateurs non résistant aux courts-circuits;

- transformateurs non dangereux en cas de défaillance.

|

6.3 IDDXaprés le degré de protection procuré par 'envelopp on la Rublication 529 de la

(EI: Classification des degrés de protection procuré

6.4 DYapresleur mobilité en:

L transformateurs fixes;
L transformateurs mobiles;
- transformateurs portatifs (2 maiw

|

7. Mgrques et indicatio

7.1 Leps transformate 3 s suivantes:

ou la ou les plages de tension primaire agsignées en

|
)

o)

£

: @

|
17}
.
(03¢}
=
o
o
173
o
=
<
Q
=
=
&

inéS avec un redresseur, la tension secondaire assignée en aval du rqdresseur doit
enne arithmétique. Si toutefois cette valeur est indiquée en valeur efficale, cette indi-

es'transformateurs combinés avec un redresseur, la.puissance peut étre exprimée en watts pu.lieu d'étre
amperes ou en kilovoltampéeres. o :

ou—les puissance
assignée;
— laou les fréquences assignées en hertz;

— le facteur de puissance assignée s’il est différent de 'unité;

— le symbole de la nature du courant secondaire pour les transformateurs combinés avec un
redresseur;

— lesymbole indiquant Papplication particuliére du transformateur (s’il y a lieu);
— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;

— le numéro du modéle ou la référence du type;
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6. Classification

Transformers are classified:

6.1 According to their protection against electric shock:

— Class I transformers;
— Class I transformers:
— Class III transformers.

Incorporated transformers are not classified; their degree of protection against electric shock will be determined by
the way in which the transformer is incorporated.

6.2 According to short-circuit protection:

/N
— {nherently short-circuit proof transformers; -
— non-inherently short-circuit proof transformers;
~ hon-short-circuit proof transformers:
— {ail-safe transformers.

d il accprdance
Enclosures.

6.3 According to the degree of protection ensured by the ep
with IEC Publication 529: Classification of Degrees of Prote

6.4 According to the mobility:

— dtationary transformers;
— portable transformers;
— Rand-held transformers.

7. Markjng

7.1  Transformers shall be

[

T

| with the

»

Ty

forters combined with a rectifier, the output may be ex}pr‘essed in watts, instead of voltampergs or kilo-
bltamper: i ‘

<

— ratedoutput current(s) in amperes as a i i ut;

— rated frequency(ies) in hertz;
— rated power factor, if other than unity;

— symbol for nature of output current for transformers combined with a rectifier;

— symbol indicating the particular application of the transformer (if any);
— manufacturer’s name or trade mark;

— manufacturer’s model or type reference;
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le symbole pour la classe I1, pour les transformateurs de la classe I1 seulement;
I'indication de I'indice de protection IP (s’il est différent de IP00 ou de 1P20);

la température ambiante assignée maximale (t,) si elle différe de 25°C;

742 © CEI 1983

Ml est recommandé que les valeurs de 1, soient données par échelons de 5°C pour £, < 50°C et par échelons de

10°C pourt, > 50°C.

la tension de court-circuit, exprimée en centiémes de la tension primaire

assignée et

seulement pour les transformateurs fixes de puissance assignée dépassant 1 000 VA.

Si le transformateur a plusieurs enroulements secondaires, la tension de court-circuit & indiquer

est la valeur la

plus faible pour les différents enroulements. Il est recommandé que les transformateurs triphasés portent.un:
symbole pour le groupe de couplage, conformément & la Publication 76 de la CEIl: Transformateurs de puis-

sance.

mateurs de séparation des circuits, transformateurs de sécurité, transformateurs Résistant o

courts-circuits).

Pour les transformateurs d’indice de protection 1P00, ou po

Fence du type (ou du catalogue), si la place disponible e
iques doivent alors figurer sur les feuilles de caragctéristiy

$i le transformateur est prévu pou

ateuys résistant aux courts-circuits.

Las transformateurs résistant aux courts-circnits par fusibles incorporés et les

Les transformateurs peuvent étre munis de symboles indiquant leur fonction du point de vub&l\ec\tlhque (transfor-
o 3

i résistant aux

>associés, il

p

5 caractéris-

gcés par un numéro de code.

1ssignées, la
clairement

es transformateurs a enroulement seCondaire™d prises multiples ou a enroulenents secon-
daires multiples dgivent porterlesind ons styvantes:

le transfor-

spéciaux impliquant de fréquents changgments de la

adue prise ou enroulement, & moins que la valgur n’en soit

secondaires

s résistant aux courts-circuits peuvent porter en outre le.symbole pour les

transforma-

teurs non résistant aux courts-circuits doivent porter en outre 'indication du courant assigne
en ampéres ou milliampéres de ’élément de remplacement servant a la protection, suivi, s’il y

a lieu, du symbole de la caractéristique temps-courant du fusible.

Les transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositifs incorporés interchan-
geables autres que des fusibles doivent porter en outre Pindication du numéro du modele ou la

référence du type du dispositif et/ou les caractéristiques assignées du dispositif.

Les transformateurs résistant aux courts-circuits par dispositif incorporé non interchangeable n’ont pas besoin de

marquage concernant le dispositif de protection.

Le marquage doit étre tel que le remplacement du dispositif de protection puisse étre assure

correctement.
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7.2

73

7.4

7.5

— symbeol for Class 11 construction, for Class 11 transformers only;

— 1

indication of the protection index IP (if other than P00 or IP20);

— rated maximum ambient temperature (t,) if other than 25°C;

It is recommended that the values of 1, be given in steps of 5°C for t, < 50°C and in steps of 10°C for 1,

>50°C.

— the short-circuit voltage expressed as a percentage of the rated supply voltage and only for
stationary transformers with a rated output exceeding 1 000 VA.

If the transformer has more than one output winding, the short-circuit voltage to be marked is the lowest value
for the various windings. It is recommended that three-phase transformers are marked with a symbol for the
connection group, according to [ EC Publication 76: Power Transformers.

Lransiormers may be provided with symbols indicating their electrical function (1solating transtorm|

isolating transformers, short-circuit or non-short-circuit proof transformers).

For
mar
refe

the ¢glata sheets of the transformer.

In

If the

f

rence), when the available space is inadequate. The g

N

on-inherently short-circuit proof transformers with incor

lers, safety

itted to
italogue
civen in

o which

intended

shall be

sformers may, in addition, be marked with the Symbol forshott-circuit

-short-

circuit proof transformers shall, in addition, be marked with the rated current, in amperes or
milliamperes, of the protecting fuse-link, followed by the symbol for the time current charac-
teristics of the fuses, if applicable.

Non-inherently short-circuit proof transformers with incorporated replaceable protective
devices other than fuses shall, in addition, be marked with manufacturer s model or type
reference of the device, and/or rating of the device.

Non-inherently short-circuit proof transformers with non-replaceable protective devices need no additional
marking regarding the protective device.

The marking shall be sufficient to ensure correct replacement of the protective device.
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7.8

79

—34- 742 ©

CEI 1983

Les transformateurs non dangereux en cas de défaillance peuvent porter en outre le
symbole les caractérisant.

Les bornes prévues exclusivement pour le conducteur neutre doivent étre désignées par le
symbole pour le neutre.

Les bornes de terre doivent €tre désignées par le symbole pour la terre.

Les bornes primaires et secondaires doivent étre facilement identifiables.

St un point quelconque d’un enroulement ou d’'une borne est connecté au chassis ou au
noyau, cela doit étre indiqué au moyen du symbole correspondant.

Les transformateurs doivent étre munis de repéres montrant clairemengtafagon dont le trans-.

o

+ pour les fixations du type M:

+ pour les fixations du type Y:

«en cas d’endommagement du
au constructeur ou 4 son ag

+ pour les fixations du type Z:

formateur devrait étre raccordé.

Plour les transformateurs pourvus d’une fixation du type M, la Retice d
oit porter ’essentiel des renseignements suivants:

>tilisation’

rocurer un
»,

-

cé; en cas

P
=)
=
-
=
/\

Wou kilovolts)

A (oumA N \;}eu.w{mpéres (ou milliampéres)

\/}our voltampeéres

pour kilovoltampéres

\'Y% pour watts

Hz pour hertz

PRI pour primaire

SEC pour secondaire

_— pour courant continu

N pour courant neutre

~ pour courant ou tension monophasé(e) -
I pour courant ou tension triphasé(e)

N pour courant ou tension triphasé(e) avec neutre
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Fail-safe transformers may also be marked with their characteristic symbol.

7.6 Terminals intended exclusively for the neutral conductor shall be indicated by the symbol for
neutral.

Earthing terminals shall be indicated by the symbol for.earthing.
Terminals of input and output windings shall be clearly identified.
If any point of a winding or a terminal is connected to the frame or core, it shall be marked

with the relevant symbol.

7.7 Transformers shall be provided with markings clearly indicating the mammer in which the
transformer is to be connected.
{Peon §n the

“1f the supply cord of this transformer is damaged, a special® anufac-
irer or his agent must be obtained and fitted™;

7.8 For transformers with type M, Y and Z attachments, the instructi
substance of the following information:

— fortype M attachments:

[and

br type Y attachments:

[
R

f the supply cord of this transfoprer is dz d to the

— fortype Z attachments:
The supply cord of this transforiner cannothe
fprmer should be di %

7.9 Whep symbols are yised,

V (of kV) /\< “\@M\@«%us)

A (of mA) x \ \ \{l\ﬁsm_s/(ér milliamperes)
VA & \\ olyamperes

kVA \ \ kilovoltamperes

w N \ watts

eplaged; if the cord is damaged, the trans-

Hz hertz

PRI input

SEC output

-—= direct current
N neutral
~~ single phase
3N three phase

N three phase + neutral
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cos @ pour facteur de puissance
il pour la classe 11
— pour les coupe-circuit a fusibles (en ajoutant le symbole de la carac-
téristique temps-courant correspondant).
ty pour la température ambiante assignée maximale.
l pour la borne reliée au chassis ou au noyau.
<D pour la terre de protection TN
= (
%% ou @ pour les transformateurs de séparatiorKdes,circuits!
G% pour les transformateurs de @\
ou pour les transformate rs 10 dan reu cas de défailldnce
i, o (D

pour les&%&%\ra\te&o\@% aux courts-circuits
pour le tra at ¢Sistant aux courts-circuits (paf construc-
3 ou CD tién o S\\\1 5 1t1f1n orporé)

Ajugher avec les symboles des transformateurs de séparatiop des circuits

N LB T
XS
=

Les trois derniers sym uventse

]
=
o
]
73
-
ot
&
=
n

xemple:

4 ;
dd'symbole pour la classe 11 doivent étre telles que la longueur:des cotés du
carré eri soit égale a environ deux fois la longueur-des cotés du carré inférieur. La
] tés du carré extérieur doit étre d’au moins 5 mm a moins que 1a pjlus grande
[~

d "= £, A4 1 ora o oo 1 aclac i ancianc d b l
HeRstor—a—transtormateurae u\,yuoou }Jua o auqucs casteSs-aHReRstons—au Sym ole

peuvent étre réduites, mais la longueur des cotés du carré extérieur doit étre d’au moins 3 mm.

7.10 Les positions différentes des dispositifs de réglage et les positions différentes des interrup-
teurs doivent étre désignées par les chiffres, des lettres ou d’autres indications visuelles.

S’il est fait usage de chiffres pour la désignation des différentes positions, la position
«ouvert» doit étre désignée par le chiffre 0 et la position correspondante a une charge, une
puissance, etc., plus élevées doit étre désignée par un chiffre plus éleve.

Le chiffre 0 ne doit étre employé pour aucune autre indication. Les indications utilisées
doivent étre compréhensibles sans la connaissance des langues, des normes nationales, etc.
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cos @ power factor

] Class I1 construction
— fuse-link (add symbol for time-current characteristic)
t, rated maximum ambient temperature

’ frame or core terminal
/

_L protective earth (ground)

(/\
N

or @ isolating transformer

@ safety isolating transformer Q\

or fail-safe transformer

or GD non- sho%t\% C@Sw

or GD] short- cxrc&n\p%a\lﬁ\ng (inherently or non-inherentl

y)

TH
mers|

1]

side

the $i

r isolating transformers or for safety isolatin

b transfor-

h of the
ength of

ign of the

tra

former does not exceed 15 c¢m, in which case the dimension of the symbol

may be

reduced but the length of the sides of the outer square shall be not less than 3 mm.

7.10 The different positions of regulating devices and the different positions of switches shall be
indicated by figures, letters or other visual means.

If figures are used for indicating the different positions, the “off” position-shall be indicated
by the figure 0 and the position for a greater output, input, etc., shall be indicated by a higher
figure.

The figure 0 shall not be used for any other indication. Indications used shall be compre-
hensible without a knowledge of languages, national standards, etc.
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Les marques et indications ne doivent pas étre placées sur des vis ou d’autres parties faci-
lement amovibles.

Sauf dans les cas mentionnés ci-dessous, les marques et indications doivent pouvoir étre
distinguées facilement lorsque le transformateur est prét & 'usage.

Les marques et indications relatives aux bornes doivent étre placées de facon qu’on puisse
les distinguer facilement aprés enlévement du couvercle, si nécessaire; elles doivent étre telles
qu’il ne puisse y avoir confusion entre les bornes primaires et les bornes secondaires.

Les marques et indications relatives aux dispositifs de protection interchangeables doivent
étre placées 4 proximité de ia base de ces dispositifs, et de fagon qu’on puisse les distinguer
facilement aprés enlévement de tout couvercle et du dispositif de protection.

stitue une
la marque

—

e fabrication.

(o)

La vérification de la conformité aux prescriptions des parag
axamen.

Les marques et indications doivent étre résistantes e
La vérification consiste a effectuer un examen/et Q et indicatiofis a la main
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau e ffon imbibé
d’essence.

Apreés tous les essais de la prése
lisibles; il ne doit pas étre possible d-¢
necroqueviller.

b facilement
ivent pas se

Une révision de 'essgd

Lks envelo
parties acti
mateur.

acceés aux
transfor-

bnstruits et
hccidentels
ties métal-
partles actives par une 1solat10n principale seulement Cette prescription
apres enléevement.des parties amovibles, a I’exception:

-£des parties donnant accés 3 des parties actives qui sont normalement reliées d un circuit
secondaire qui, en raison de la nature de son usage, est accessible, pourvu que, pour des
tensions secondaires 4 vide assignées supérieures a 33 V en courant alternatif ou 33v2Z Ven
courant continu non lissé, un des pdles reste inaccessible;

— des lampes munies de culots autres que les culots E10;
— des porte-fusibles de type D.

Une protection par revétement n’est pas nécessaire pour les parties actives normalement
connectées aux circuits de sortie accessibles.

Des parties actives de tension a vide ne dépassant pas 33 V en courant alternatif ou 33v2 V
en courant continu non lissé peuvent étre accessibles dans tous les cas.
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7.11 Marking shall not be placed on screws or other easily removable parts.

Marking shali, with the exceptions mentioned below, be clearly discernible when the trans-
former is ready for use.

Marking related to terminals shall be so positioned that it is.clearly discernible if necessary
after removal of the cover; it shall be such that there can be no.confusion between input termi-
nals and output terminals.

Marking related to interchangeable protective devices shall be so positioned adjacent to the
bases of these devices and shall be clearly discernible after removal of any cover and the
protective device.

hatitisa
r’s name

The symbol for Class I1 construction shall be so positioned that it wi
parf of the technical information and is unlikely to be confused wit
or tfade mark.

(ompliance with the requirements of Sub-clauses 7.1 to 7.11 ¢

7.12  Marking shall be durable and easily legible.

d hand for 15 s with a piece
of ¢ spirit.
A e easy 1o

A

8. Prote
8.1 Enclo < Rave no openings giving access to live parts other than

ope

In structed
and 1s adequate protection against accidental contact with live pgrts and,
for ( s, with metal parts separated from live parts by basic insulatipn only.
Thig plies even-after removal of detachable parts, except: .-

— parts giving access to live parts which are normally connected to an output circuit, which
because of the nature of its use, is accessible, provided that, for no-load output voltages
exceeding 33 V a.c. or 33v2 V unsmoothed d.c. one of the poles remains inaccessible;

— lamps with caps other than E10;
— type D fuse-carriers. |

Covering is not necessary for live parts normally connected to accessible output circuits.

Live parts at a no-load output voltage not exceeding 33 V a.c. or 33v2 V unsmoothed d.c.
may be accessible in all cases.
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Lorsque la protection des parties actives contre les contacts accidentels est réalisée par revé-
tement isolant, celui-ci doit étre capable de satisfaire aux essais suivants:

a) Essaide vieillissement

La piéce revétue est soumise a l'épreuve décrite dans la section un-(Essai Ba) de la Publication
68-2-2.de la-CEI: Essais fondamentaux climatiques-et de robustesse.mécanique, Deuxiéme
partie: Essais — Essais B: Chaleur séche, d une température de 70 + 2°C et pendant une
durée de 7 jours (168 h).

Apreés cette épreuve, on la laisse refroidir jusqu’a la température ambiante et l'examen ne doit .
révéler aucun décollement ni retrait du revétement.

bl Essaide choc

2°C. Le
%int dela
surface susceptible de présenter une faiblesse, au moy¢ 1rte t (figure 2,
page 195).
Apreés cet essai, le revétement ne doit pas étre e lier, il pe doit pas
présenter de craquelures visibles a I'ceil nu ou d/la vision ) . L

s d’emploi,
est soumise @ un essai de rayures. Les ~aifes au moyen d’'une broche d’acier
‘ un angle au sommet de 40°, ln pointe du

by

On trace les rays : playaqr ’ e long de la surface a une vitessg d'environ
3 . gst telle que la force exercée le long delson axe est
de 10 £, _0,5N. At écartées d’'au moins 5 mm et situées a au moins 5 mm du

<

sfaire a un
¥ appliquée

essais plus
jues, sont a

'oxyde sur
des parties métalliques et de la matiére du remplissage ne doivent pas étre considérées comme
assurant la protection requise contre les contacts accidentels avec des parties actives.

Des résines durcissant a I’air ne sont pas considérées comme étant de la matiére de remplissage.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par les essais de la Publication 529
de la CEI correspondant au degré IP2X et avec le doigt d’épreuve représenté a la figure 3,
page 196..

De plus, les ouvertures dans les transformateurs de la classe 11 et les ouvertures dans les trans-
formateurs de la classe 1, autres que celles dans des parties métalliques reliées a une borne de
terre sont essayées au moven de la broche d’essai représentée a la figure 4, page 197.

Le doigt d'épreuve et la broche d’essai sont appliqués, sans force appréciable, dans toutes les
positions possibles.
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When protection of live parts against accidental contact is ensured by an insulating coating, it

shall be capable of withstanding the following tests:

a) Ageing test

b)

c)

The coated part is subjected to the conditions described in Section One (Test Ba) of 1EC
Publication 68-2-2: Basic Environmental Testing Procedures, Part 2: Tests — Tests B: Dry
Heat, at a temperature of 70 £ 2 °C and for a period of 7 days (168h).. '

After this treatment, the part is allowed to cool to room temperature and inspection shall show
that the layer has not loosened or shrunk away from the base material.

1'mpau [[AY

The part is then conditioned, for a period of 4 h, at a temperature) ~While still
1 this temperature, the layer is subjected to a blow applied to & 3
likely to be weak, from a spring-operated impact hammer (Fj,

é that is

no cragks visible

Finally, the part at the highesKtem 1 nfitions is

, the end

bf which has the form of a cone haviy yiglenof 40°, its tip being rounded with a radius
0f0.25 + 0.02mm.

m/s. The
e at least

either have loosened nor be pierced, and it shall withstand a
fied in Clause 17, the test voltage being applied belween the
contact with the layer.

w a separate specimen of the coated part. The more stringent tests
insulating layers on the outside of metal parts are under onsider-

roperties of lacquer; enamel, paper, cotton, oxide film on metal parts and
und shall not be relied upon to give the required protection dgainst accidental

A B
O WHn otve paris.

Self-hardening resins are not regarded as sealing compound.

Compliance is checked by inspection and by the tests of I EC Publication 529 corresponding to

index IP2X with the test finger shown in Figure 3, page 196.

In addition, apertures in Class I1 transformers and apertures in Class I transformers other

than those in metal parts connected to an earthing terminal are tested with the test pin shown in
Figure 4, page 197.

position.

The test finger and the test pin are applied, without appreciable force, in every possible
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Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration du doigt sont en outre essayées au moyen
d’un doigt d’épreuve rigide de mémes dimensions, qui est appliqué avec une force de 20 N. Si ce
doigt pénétre, I'essai au moyen du doigt d’épreuve normal est répété, le doigt étant introduit dans
les ouvertures. Si le doigt d’épreuve rigide ne peut pénétrer, la force est portée a 30 N. Si les
ouvertures sont déformées au point que le doigt d'épreuve normal puisse entrer sans effort, 'essai
est répété avec ce dernierdoigt. : :

Il ne doit pas étre possible de toucher des parties actives nues ou des parties actives protégées
seulement par un vernis, de I'émail, du papier, du coton, une pellicule d’oxyde ou de la matiére de

remplissage, avec le doigt d’épreuve. Pour les transformateurs de la classe 11, il ne doit pas étre. + -

possible de toucher avec le doigt d’épreuve des parties métalliques séparées des parties actives par
une isolation principale seulement.

VAN

II'7ie doit pas eire possible de toucher des pariies aclives nues aveg la brocke d &ssai. Cetters:
prescription ne s'applique pas aux douilles et aux prises de courant.

En cas de doute, le contact avec des parties actives nues est d ique nl>a tension .

Lfenroulement secondaire ne doit étre relié ni a la mas i n, a.moins;
gue cela ne soit permis, pour les transformateurs ass 3 e de I’équi-+
ement en cause.

ko]

La vérification de la conformité est effectu

L résistance
mécanique suffisante et ne doivent pa

h et par les
essais de l'article 15
Lps axes, poign¢ nt pas étre

spus tension.

nt étre soit
bntaire, ou

o

xaren et,singécessaire, par les essais spécifiés pour l'isolation supplémentaire.

Les enroulements primaires et secondaires doivent étre séparés électriquement les uns des
autres et a construction doit étre telle qu’il n’y ait pas de possibilité de connexions entre ces
enroulements, directement ou indirectement, & travers d’autres parties métalliques.

En particulier, des précautions doivent étre prises pour éviter:
— undéplacement nuisible des enroulements primaires ou secondaires ou de leurs spires;

— un déplacement nuisible des conducteurs internes ou des conducteurs pour les connexions
externes;

— un déplacement nuisible de parties d’enroulement ou de conducteurs internes, en cas de
rupture des conducteurs ou de desserrage des connexions;
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Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed
test finger of the same dimensions, which is applied with a force of 20 N. If this finger enters, the
test with the normal finger is repeated, the finger being introduced, if necessary, through the
aperture. If the unjointed test finger does not enter, the force applied is increased to 30 N. If then
the apertures are so distorted that the standard test finger can be inserted wzthout force, the test
with the latter finger is repeated.

It shall not be possible to touch bare live parts or live parts protected only by lacquer, enamel,
paper, cotton, oxide film or sealing compound, with the test finger. For Class 11 transformers, it
shall not be possible to touch metal parts separated from live parts by basic insulation only, with:
the test finger.

AN

1 f e live paris with the test pin. 1hi does not
applly to lamp caps or socket-outlets.
et ind-

8.2 Thefe shall be no connection between the output winding>a Re body or the protective
earthing circuit, if any, unless this is allowed by thereleva it ; for asso-
ciated transformers.

In case of doubt, contact with bare live parts is shown by means
catr, the voltage being not less than 40 V.

Gompliance is checked by inspection.

8.3 Part ngth and
sha
d
8.4 Shaf
8.5 erial or
kings by
insulation
n and, if

8.6 The input and output windings shall be electrically separated from each other, and the
construction shall be such that there is no possibility of any connection between these
windings, either directly or indirectly, through other metal parts.

In particular, precautions shall be taken to prevent:
— undue displacement of input or output windings or the turns thereof:

— undue displacement of internal wiring or wiresfor external connections;

— undue displacement of parts of windings, or of internal wiring, in the event of rupture of
wires or loosening of connections;
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— un contournement d’une partie quelconque de I’isolation entre les enroulements primaires
et secondaires, y compris les connexions des enroulements, par des conducteurs, des vis,
des rondelles, ou des organes analogues qui pourraient se desserrer ou se détacher.

I est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément.

La vérification de la conformité est effectuée par examen, suivant les paragraphes 8.6.1 et
8.6.3 et par les-essais de Larticle 15. :

L’isolation entre les enroulements primaires et les enroulements secondaires doit étre cons-...
tituée par une isolation double et/ou renforcée.

Dans le cas d’une isolation renforcée, I’isolation:
[N
—t doit répondre a I'essai de rigidité diélectrique de Particle 17, a traite\ﬁse\nt hygrosco-:
pique de I’article 16;
—1 doit présenter des dimensions telles que les lignes de futte, di i }ment et:

distances a travers l’isolation doivent répondre aug i I’isolation .

— doit avoir au moins I’épaisseur spécifiée pour I'j tituée d’au

En cas d’utilisation de rubans crantés, ondgit appliquer-atamoif’s une couche supplémen-
1¢i ; ux couches adjacentes.

Dans le cas d’une barriére isolante consti cranrapporté, les lignes de fuite sont
mesurées a travers le joint. Si le joirt acowvert\par un ruban isolant conforme g la Publi-
cqtion 454 de la CEI: Spécificationspc b hésifs sensibles & la pressioh a usages
électriques, une cough coté de la cloison en vue de diminuer les

Dans le cas dg do i 1 i ton-entre ’enroulement primaire et une partie métal-
ligue intermédia 3 meétallique) doit étre constituée par I’isoldtion prin-
cipale et t' 2 artieyétdllique intermédiaire et I’enroulement secondaire doit

1
étlfe constituée parunen ion supplémentaire.

enroulement

supplémen-

article 17,

aprés traitement hygroscopique de Iarticle 16;

— doit avoir des dimensions telles que les lignes de fuite, les distances d’isolement et les
distances a travers I’isolation répondent aux prescriptions pour I'isolation principale de
Iarticle 25; '

— n’abesoin de répondre a aucune prescription spécifique concernant son épaisseur.

Si une partie métallique intermédiaire est connectée a des parties. métalliques accessibles,
les prescriptions applicables des autres articles de la présente norme doivent étre respectées.

L’isolation supplémentaire:

— doit répondre a I’essai de rigidité diélectrique pour l'isolation supplémentaire selon
I'article 17, aprés le traitement hygroscopique de Iarticle 16;
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8.6.1

— wires, screws, washers and the like from bridging any part of the insulation between the
input and output windings, including the connections of windings, should they loosen or
become free.

Itis not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time.

Compliance is checked by inspection, taking Sub-clauses 8.6.1 and 8.6.3 into consideration
and by tests of Clause 15. ‘

The insulation between the input and the output winding(s) shall consist of double and/or
reinforced insulation.

- Where reinforced insulation is used, the insulation:

AN

i Clau% after the
}rough

sist of at

— shall comply with the electric strength test for reinforced insulatio
humidity treatment of Clause 16;

Y > the risk
of serrations of two adjacent layers

Where an insulation barrier consisti : - ) - ition is used,
creg hdhesive
bonding tape in accordance with I[EC | icati 5 i i sensitive
AdlI‘esive Tapes for E hired on
each side of the wall i

W Interme-

diafle metal pdxt (exg. the irgm¢orehshall consist of basic insulation and the insulation|between
the nterme plation.

the output

htary insu-

, after the

humidity treatment of Clause 16;

— shall have such dimensions that creepage distances, clearances and distances through
insulation comply with the requirements for basic insulation in Clause 25;

— need not fulfil any specific requirements concerning thickness.

If an intermediate metal part is connected to accessible metal parts, the relevant require-
ments of other clauses of this standard must be observed.

The supplementary insulation:

— shall comply with the electric strength test for supplementary insulation in Clause 17 after
the humidity treatment of Clause 16;
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— doit avoir des dimensions telles que les lignes de fuite, les distances d’isolement et les

distances a travers I’isolation doivent répondre aux prescriptions pour I’isolati
mentaire de ’article 25;

— doit avoir au moins ’épaisseur spécifiée pour I'isolation supplémentaire ou étre
d’au moins trois feuilles minces isolantes (voir article 25).

on supplé-

constituée

En cas d’utilisation des rubans crantés, on doit appliquer au moins une couche supplémen-
taire afin de réduire les risques de coincidences des crans de deux couches adjacentes.

La modification suivante n’est applicable qu’aux transformateurs reliés & deme
mentation:

Si une partie métallique intermédiaire est constituée par un écran m

- ¢ nexion doiyent avoir une section|
dispositif de protection
del’écran;

roulement doit étre maintenue par un moyen sir, p
ixation approprié.

e bobines sans flasques, les spires extrémes de chaque couche d
tenwgs )parun/moyen sir. Chaque couche peut par exemple étre enrobég
atiepeisolantg adéquate projetée au-dela des spires extrémes de chaque couche-et,

ure a ’ali-

ique connecté a'la

re doit, auw
nt & I’essai

Cran;

inément le

a création

suffisante
contre les

hr exemple

bivent étre
‘avec une
de plus:

thaleur ou

ou’le ou [és enroulements sont imprégnés avec un matériau durcissant a la

figeant a froid, remplissant de fagon sire les intervalles entre spires et scellant de fagon

efficace les spires extrémes;
— ouleoules enroulements sont fixés en totalité au moyen de la matiére isolante.

Il est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 8.6.1, 8.6.2 et 8.6.3 est

effectuée par examen et par les essais des articles 15, 16 et 17.

Les transformateurs ne doivent pas étre munis de condensateurs reliant électriquement les

circuits primaires et les circuits secondaires.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.
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— shall have such dimensions that creepage distances, clearances and distances through
insulation comply with the requirements for supplementary insulation in Clause 25;

— shall either have at least the spécified thickness for supplementary insulation or consist of
at least three layers of insulation in thin sheet form (see Clause 25).

Where serrated tape is used, at least one additional layer-shall be applied to reduce the risk
of serrations of two adjacent layers coinciding.

The following modified requirements apply only to transformers, for fixed connection to
the supply mains:

If an intermediate metal part ¢

onsists of a metal screen connected to protective earth, the

eled

o

— the metal screen and its lead-outwirésh? thatif a
preakdown of insulation should oscur, viee cfore the
creen is destroyed;

— the lead-out wire

J:anner.
Examples of construgtioq of],

8.6.2 Each win

Th

reliable

8.6.3 Th

. tape or
suitable Bo

lesS'bobbins are used, the end turns of each layer shall be retained by a positive
cgh, for example, be interleaved with adequate insulation aterial

— qitheér the wifiding(s) is (are) impregnated with hard-baking or cdld;setting raterial,
bstantially Tilling the infervening spaces and effectively sealing-off the end turns:

— or the winding(s) is (are) held together by means of insulation material.
Itis not expected that two independent fixings will become loose at the same time.
Compliance with requirements of Sub-clauses 8.6.1, 8:6.2 and 8.6.3 is checked by inspection
and by the tests of Clauses 15, 16 and 17.
8.7 Transformers shall not be provided with capacitors which electrically connect input and

output circuits.

Compliance is checked by inspection.
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9. Changement de la tension primaire d’alimentation
Les transformateurs fixes peuvent avoir une plage de tension primaire assignée.

Les transformateurs fixes a plusieurs tensions primaires assignées doivent étre construits de
fagon que le changement de tension ne soit pas possible sans I’aide d’un outil.

Les transformateurs mobiles ne doivent avoir qu’une seule tension primaire assignée, a
moins que le transformateur ne puisse fournir une tension supérieure a la limite donnée par le
domaine d’application, si la tension marquée la plus élevée est appliquée accidentellement &
I’enroulement de tension la plus basse.

Lorsque les transformateurs peuvent étre réglés sur plusieurs tensions primaires assignées,
’indication de la tension pour laquelle 'appareil est réglé doit étre vmb}e‘%l appareil prét a
éqreutitise:

La vérification est effectuée par examen.

La prescription pour les transformateurs fixes est satisfaite s’il faut employe > >couverc]e
ayant de pouvoir changer la tension d’alimentation.

Au sens de cette prescription, un transformateur mobile pourvu d’u s connexions
piimaires a la tension d’alimentation appropriée, sur une plage s'éte
ndant au point médian de cette plage, n’est pas considéré comme

ignées.

ipns primaires+.

10. Tg

10.1 fréquence
la tension

ssignée, la
it par cons-

ux courts-

1 fréquence
assignée-etehargéavee npédance-gii-donne ’ . H : sion secon-
daire assignée et sous le facteur de puissance assignée.

Pour les transformateurs combinés avec un redresseur, la tension secondaire est mesurée qux
bornes du circuit a courant continu a l'aide d’un voltmétre indiquant la valeur arithmétique
moyenne, @ moins que celte tension ne soit indiquée spécifiquement en valeur efficace (voir
paragraphe 7.1).

Pour les transformateurs & plusieurs tensions primaires assignées, la prescrzpnon s applzque
pour chacune des tensions primaires assignées.

Pour les transformateurs a enroulement secondaire a prises multiples, la prescription s’ap-
plique aux sections d'enroulement considérées individuellement sauf s'il apparait de fagon
évidente que toutes les sections doivent étre chargées simultanément.

aleur corres~- "%
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9. Change of input voltage setting

10.

10.1

Stationary transformers may have a rated supply voltage range.

Stationary transformers with more than one rated supply voltage shall be so constructed
that the voltage setting cannot be changed without the aid of a tool.

Portable transformers shall have only one rated supply voltage unless the transformer-is not
capable of producing a voltage in excess of the limits: allowed.in the scope if the higher
marked voltage is accidently connected to the lower voltage winding.

Transformers which can be set to different rated supply voltages shall be so constructed that
the indication of the voltage to which the transformer is set is discernible on the transformer

whe rpqdy foruse AN
Compliance is checked by inspection.

The requirement for stationary transformers is met if a tool has to be used to remove he>:oltage
setting can be changed.

For|the purpose of this requirement, a portable transformer provided with a\device forgdj f connec-
tions {o suit supply voltages over a range of not more than 10% of the vagtue oarresponding w1t the midpoint of that
range]is not considered to be a transformer with more than one supply volage.

Output voltage and output current under load
Whe loaded
with Jcurrent
atraf han:
— 1 e rated
qa
— 1 rs with
more tha
— 15 ith more
t
— 35
Fartransformers with reetifiérs, the above percentages are raised by 5%.
4 v
Compliguee ~is\chetked by measuring the output voltage when steady’ conditipns are
established] the fransformer being connected to rated supply voltage,:at rated: frequepcy and
loadedwi 1 ich would give rated output at rated outputvoltage and ratdd power
factor.

For transformers combined with a rectifier, the output voltage is measured at the terminals of
the d.c. circuit by means of a voltmeter giving the arithmetical mean value, unless the effective
(r.m.s.) value is specifically stated (see Sub-clause 7.1).

For transformers with more than one rated supply voltage, the-requirement is applicable for
each of the rated supply voliages.

For transformers with tapped output windings, the load is applied to individual tapped
sections, unless it is evident that all sections are to be loaded simultaneously.
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10.2  Si la puissance assignée, la tension secondaire assignée, le courant secondaire assigné et le
facteur de puissance assigné sont indiqués sur le transformateur, ces valeurs doivent étre

sensiblement en concordance les unes avec les autres.

La vérification de la conformité est effectuée par calcul.

11. Tension secondaire a vide

Les spécifications correspondantes sont indiquées dans les sections particuliéres aux diffé-

rents types de transformateurs.

Pour les transformateurs combinés avec un redresseur, les mesures des tensions secondaires-:

sont effectuées a l'entrée et & la sortie du redresseur; la tension secondaire est mesurée aux: -, .

Bornes du circuit secondaire a l'aide d'un voltmétre indiquant la valeu
mioins que ceite tension ne soit indiquée en valeur efficace (voir parag

12. Tlension de court-circuit

fon]
e
9]
»
c
-
[¢]
(9]
=
(¢
[
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=
=}
vl
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&
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o
-
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[¢]
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»
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>
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La vérification de la conformité consiste g
mateur étant a la température ambignte.

13. Echauffements

13.1 Les transformateuy

]

13.1.1

-]

H

[N

i
s:ltperzeure a

valeur de I'échauffement mesuré.

oyenneqrithmétique, a.: -

, fe transfor-

s tempéra-

b, les dispo-

¢ de valeur
donnée au
lectués.

ement mesuré dépasse la valeur donnée au tableau I pour les\matériaux
ties actives (noyau et enroulements) du transformateur sont so

imises aux
e selon le
’diatement

13.1.2  Sile constructeur n’a pas spécifié quelle classe de matiére a été utilisée, mais s'il a indiqué une
valeur de t, et si I'échauffement mesuré ne dépasse pas la valeur donnée au tableau I pour les
matieres de la classe A, compte tenu de la valeur de t, (voir paragraphe 13.2), les essais du

paragraphe 13.3 ne sont pas effectués.

Toutefois, si I'échauffement mesuré, compte tenu de la valeur de t,, dépasse la valeur donnée
au tableau I pour les matiéres de la classe A, les parties actives (noyau et enroulements) du trans-
Jormateur sont soumises aux essais du paragraphe 13.3. La température de I'enceinte chauffante
est choisie selon le tableau 11, compte tenu de la valeur de t,. La valeur de I'échauffement a
choisir dans le tableau 11 est la valeur immédiatement supérieure a la valeur de I'échauffement

calculé.

DUrt-CIECUIL o
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10.2

1.

12.

13.

13.1

-51=

If a transformer is marked with rated output, rated output voltage, rated output current and
rated power factor, these values shall be substantially in agreement with each other.

Compliance is checked by calculation.

No-load output voltage

The relevant specifications are given in the sections for the different types of transformers.

For transformers combined with a rectifier, the output voltages are measured on both sides of
the rectifier; the output voltage is measured at the terminals of the circuit with @ volimeter giving

the larithmetic mean value, unless the effective (r.m.s.) value is s
Subiclause 7.1).

Shorf-circuit voltage

If
devig

C
temperature.

Heatjng

Transformers and thet

temperature

taled (see

nall not

nt room

rements

ted any
ve value

Class A
tests of
I1. The

ise vglue to be chosen in Table Il is the next higher value to the measured tem-
peraturéesise value. ' '

13.1.2  If the manufacturer has not stated which classified material has been used, but has stated a
value of t,, and the measured temperature rise does not exceed the value given in Table I for
Class A material, taking the value of t, into account (see Sub-clause 13.2), the tests of Sub-clause
13.3 are not made.

However, if the measured temperature rise, taking the value of t, into account, exceeds the
value given in Table I for Class A material, the active parts of transformers (core and windings)
are submitted to the tests of Sub-clause 13.3. The temperature of the heating cabinet is chosen
according to Table I1, taking the value of t, into account. The temperature rise value to be chosen
in Table 11 is the next higher value to the calculated temperature rise value.
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13.1.3  Si le constructeur a spécifié quelle classe de matiére a été utilisée, mais n’a pas indiqué de

valeur pour 1, et si I'échauffement mesuré ne dépasse pas la valeur appropriée donnée au
tableau I, les essais du paragraphe 13.3 ne sont pas effectués. :

Toutefois, si l'échauffement mesuré dépasse la valeur donnée au tableau I, le transformateur
est considéré comme non satisfaisant.

13.1.4  Sile constructeur a spécifié¢ quelle classe de matiére a été utilisée, s’il a indiqué une valeur de t,

13.2

et si 'échauffement mesuré ne dépasse pas la valeur appropriée donnée au tableau I, compte tenu
de la valeur de t,, les essais du paragraphe 13.3 ne sont pas effectués.

Toutefois,_si I'échauffement mesuré, compte tenu de la valeur de t,, dépassela valeur donnée -

dans le tableau 1, le transformateur est considéré comme non satisfais

I régime est
at|

: ¢ nt fermée,

sans courant dazr et ayant des dzmenszons tellg P ' is n’en koient pas

Erature de
préférence

in|
la
€g

ontre-plaqué, peint en ngir mat; les

Ire ormal, sur un support en contre-plaqué
pdi eny20 mm d’épaisseur et des diménsions qui
de 1 ale de l'unité en essai sur le support.

ion aufre que 1 P00 sont essayés avec leur envieloppe.

Les transform indice ssion 1P00, dont l'utilisation n’est pas cognue, sont
essayés sans ey . :

rs avec des fixations des type M, Y et Z doivent subir les
.3 avant l'essai d’échauffement.

es)

t, alimentés sous la tension primaire assignée et débitent Je courant
se| i facteur de puissance assignée; la tension d’alimentation gst ensuite
d %. Apreés cette augmentation de la tension, aucune modification n’est apportée
ay

ateurs associés sont. mis en fonctionnement dans les conditions qui se présentent

lo sdue L anpareil-owul éaiineiicit fnunhnnmn r’nmc ’nc nnn/’:fvnnn /"n charac unvmn’n nd' uées
SGHE—-GPPaFEH—OW-EGHPEHICHOREHORN EHAFLE i 1q

dans les spécifications correspondantes pour les appareils ou I'équipement. Si la conception de
Iappareil ou de I'équipement est telle que le transformateur peut fonctionner a vide, l'essai est
répété dans les conditions de marche a vide.

Les échauffements des enroulements sont déterminés par variation de résistance, les autres
échauffements sont déterminés au moyen de couples thermoélectriques choisis et disposés de
fagon a réduire au minimum leur influence sur la température de la partie a essayer.

Pour déterminer les échauffements des enroulements, la température ambiante est mesurée a
une distance du spécimen telle que la lecture de cette température ne puisse étre influencée par
I'appareil en essai. A ce point, la température de I'air ne doit pas varier de plus de 10 °C pendant
lessai.
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13.1.3 = If the manufacturer has stated which classified material has been used, but has not stated any

value of t, and the measured temperature rise does not exceed the relevant value given in Table I,
the tests of Sub-clause 13.3 are not made.

However, if the measured temperature rise exceeds the value given in Table 1, the transformer
is deemed to be unsatisfactory.

13.1.4  If the manufacturer has stated which classified material has been used and has stated a value

13.2

of t, and the measured temperature rise does not exceed the relevant value given in Table 1,
taking the value of t, into account, the tests of Sub-clause 13.3 are not made.

However, if the measured temperature rise_taking the value of t, into/account, exceeds the

value given in Table I, the transformer is deemed to be unsatisfactory.
Temperature rises are determined under the following state is
established.

The test and the measurements are made in a draught-fre ~ation F jons such
thaf the test results are not influenced. If the t, rati ; the room
temjperature during the test shall be within 5 °C of lthe (, pati at the t,
rating.

Portable transformers are placed on a d inted_pYywood support; stationgry trans-
Jormers are mounted as in normal yse, on a dulbblackpainted plywood support. The fupport is
apgroximately 20 mm thick and has di are at least 200 mm in excess of those of
thelorthogonal projection 2Ci

Transformers w ather than 1P00 are tested in their enclosure.

Transfor ) testion iades , the application of which is not known, gre tested
without enc

Transforme (i o wpe M, Y and Z attachments shall have the connections
subfected to the 2 b-clause 22.3, before the heating test is carried out.

Trangformerarg con ed to rated supply voltage and loaded with rated output durrent at
ratgd\power factor; then the supply voltage is increased by 6%. After this voltage inctease, no
changel , g.in the Circuit. '

dssociated teafisformers are operated under the conditions occurring when the appliance or
other-egquipment-is-operated-underthe-conditions-of-normal-use-specified-inthe-specifitation for

the relevant appliance or equipment. If the design of the appliance or other equipment is such that
the transformer can be operated without load, the test is repeated under no-load conditions.

Temperature rises of winding are determined by the resistance method, other temperature rises
are determined by means of thermocouples so chosen and-positioned that they have the minimum
effect on the temperature of the part under test.

When determining the temperature rise of windings, the ambient temperature is measured at
such a distance from the specimen that it does not influence the temperature reading. At this
point, the temperature of the air shall not vary by more than 10 °C during the test.
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Les couples thermoélectriques employés pour déterminer I'échauffement de la surface des
supports sont fixés sur la face intérieure de plaquettes en cuivre ou laiton noircies encastrées de
niveau avec la surface.

L’échauffement de l'isolation électrique (autre que celle des enroulements) est déterminé a la
surface de l'isolation, aux endroits ou un défaut pourrait provoquer un court-circuit, établir un
contact entre les parties actives et les parties métalliques accessibles ou réduire les lignes de fuite
ott les distances dans U'air au-dessous des valeurs spécifides a l'article 25.

Pendant lessai:

— pour les transformateurs sans marquage 1, les échauffements ne doivent pas dépasser les
valeurs indiquées dans le tableau I ; T~

- pour les transformateurs avec marquage t,, la somme de I'échauf nt et % aleur t, ne
doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le tableau I augme de 2§ °

Exemple: Echauffement admissible des enroulements pour:

al) transformateurs t, = + 35 °C, matiére classe A
At+35<75+2
At< 6
b) transformateurt, = —10°C, matiére class¢

de fuite et
dystances d’isoleme i ~' q ‘article 25,
l4 ; contre les
1

%)

TABLEAU I

Valeurs des échauffements en usage normal

N Partie Echquffements
res . (K).

Enroulerreqts thobines et noyaux en contact avec celles-ci), si lisolation des enroulements est:: | R
S enmariérexdéla classe AV 75

AN

— e matidre de la classe E 90
— en matiére de la classe B 95
— enmatiére de la classe F 115

~ enmatiére de la classe H ] 140
— en autre matiére>! _

Enveloppes extérieures’' de transformateurs fixes 60

Enveloppes extérieures?! poignées et organes analogues de transformateurs mobiles:
— si.en usage normal, ces parties sont tenues de facon continue:

® ¢nmétal 30

® cnaulre matiere 50
— si.en usage normal, ces parties ne sont pas tenues de fagon continue:

® enmétal 35

® enauire matiére 60

i Voirsuite er notes puge 36
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Thermocouples used for determining the temperature rise of the surface of supports are
attached to the back of small blackened discs of copper or brass which are flush with the surface.

The temperature rise of electrical insulation, (other than that of windings) is determined on the
surface of the insulation, at places where failure could cause a short circuit, contact between live
parts and accessible metal parts or a reduction of creepage distances: or clearances below the

values specified in Clause 25.

During the test:

— for transformers without a t, marking, the temperature rise shall not exceed the values shown

in Table 1.

AN

— fbr transformers with a t, marking, the sum of the temperature-rise an
t that, king, th the temperat

sum of the values shown in Table I and 25 °C.

Example: allowed temperature rise of windings for:

+35°C, Class A material
At+35< 75+ 25
At< 65

a) transformert,

b) transformert, = —10°C, Class E material

Abso, the electrical connections sh
not Be reduced to less tha
and pverload protectionq

shall n}%ceed the

es shall
flow out

TABLE 1
(\ lues of temperatures rises in normal use
A

</\ Paris Temperalure rise
(K]
Wi 1dingsw laminationsin contact therewith), if the winding insulation is: -
— |of*Class A marerial!/ ‘ ' 75
— lofClass Ematerial af)
— of Class B material 95
— of Class F material 115
— of Class H material 140
— of other material®) -
External enclosures? of stationary transformers 60
External enclosures3!, handles and the like of portable transformers:
— if. in normal use, these parts are continuously held :
® of metal 30
® orother material 50
- if. in normal use, these parts are not continuously held:
® of metal 35
® of other material 60

(Continued, including notes. on page 57)
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TABLEAU 1 (suite)

Echauffements
Farties ‘
(K)

Bornes pour conducteurs externes et bornes d'interrupteurs s : 45
Enveloppe isolante des conducteurs internes et externes?
— encaoutchouc 40
— en polyvchlorure de vinyle 50
Farties dont la détérioration pourrait affecter la sécurité:
— encaoutchouc (autre que l'enveloppe isolante des conducteurs) 50
— en phénol-formaldéhvde 80
—_eon ur{)'p-_fnrmnl/]p'h_w/lo /\ 60
— en papier et tissu imprégneés 60
— enhois imprégné 60
— enpolychlorure de vinyle (autre que I'enveloppe isolante des conducteurs), pof) 2ne et

matiéres thermoplastiques analogues 40
— enoile vernie 50
Supports 60

dassificati S jéres est conf 7 icati > andayions relatipes a la clas-
sification des matiéres destinées a l'isolement des machip€s iIs€lectrigues ew/fonction de Jeur stabilité

la dénomination U, E, B, F et

v

ht de cet élé-

-~
)
By
=~
© 3
Y
2
o
g
~
"l
o
=
S
Ry
S
3
o

4

wayle'sont celles deflmes respectivegnent par les
L polvchlorure de vmvle de tenswn nominale au plus
plus égale a

4507750 V.

S'il est fait usage

qu’on peut prouver
N

ieures a celles

Les vd
Habituelle

‘passant pas

nt été ajustées
des tempéra-

identique a

soient pas
7.3,

1l est recommandé d’effectuer les mesures séparément sur chaque enroulement et de déter-
miner la résistance des enroulements a la fin de I'essai, en effectuant des mesures de résistance
aussitét que possible aprés ouverture du circuit, puis d des intervalles rapprochés de fagon a
pouvoir tracer une courbe de variation de la résistance en fonction du temps permettant de déter-
miner la résistance au moment de I'ouverture du circuit.

Pour les transformateurs a plusieurs enroulements secondaires, ou a enroulement secondaire
a prises multiples, les résultats a considérer sont ceux qui conduisent a I'échauffement le plus
éleve.

Pour les transformateurs ayant des conditions de service autres que le service continu, les conditions d'essai sont
indiquées dans les chapitres appropriés.
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TABLE I (Continued)

Temperature rise

Parts
, (K)

Terminals for external conductors and terminals of switches. . : : . 45
Insulation of internal and external wiring®):
— of rubber 40
— of polyvinyl chloride 50
Farts, the deterioration of which could affect safety:
— of rubber (other than insulation of wiring) 50
— of phenol-formaldehyde 80
— ofurea-formaldehyde ya 0
— | of impregnated paper and fabric 0
—| of impregnated wood < 0
— | of polyvinyl chioride (other than insulation of wiring), polystyrene and similar

thermoplastic material 40
— | of varnished cambric 0
Supports 40
1) [The material classification is in accordance with 1 EC Publication 85+ Wa classifi¢ation of

Materials for the Insulation of Electrical Machinery and Appardius in heix Stability in Servicq.
2/ If other materials than those specified in 1 EC Publication § used, they shail withstand
the rest of Sub-clause 13.3.

31 lif any component forms a part of the extern perature rise of that cofnponent

4 ed'by 1EC Publications 227: Polyvinyl

Chloride Insulated Cables of Rated Voliages up to ¢ g 4507750 V, and 245: Rubber insulated Cables

=
n
o
S
(Y
n
i3
S
=
~
£
&
S
i)
~
2
3
a
]
S
E
£}
=
=
o
=
S
=

res in excess of those which have beef proved
permissible for these mdierinls.

The value@e table aré basedonanantbient temperature not normally exceeding 25 °C, but
ocedsionally redch .

Th ) ed on 1EC Publication 85, but have been adjusted to take into accoupt the fact
that, X n and not hot-spot values.

In ] | the sample shall withstand an electric strength test as spdcified in
Sub] e teskvoltage being applied between input and output windings-only. -

For Class
exceedi

sformers, care is taken that other insulation is not stressed by dal voltage

It is recommended that the measurements be made on each winding separately, and that the
resistance of windings at the end of the test be determined by taking resistance measurements as
soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance
against time can be plotted to ascertain the resistance at the instant of switching off.

For transformers with more than one output winding or a tapped output winding, the results to
be considered are those showing the greatest temperature rise.

For transformers having other than continuous working conditions, the test conditions may be found in the
relevant chapters.
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La valeur de I'échauffement d’un enroulement est calculée a partir de la formule:

R, - R
At=~—g(x+ H) - (-t
R
avec:
x = 234,5 pour le cuivre
x = 228,1 pour aluminium
et dans laquelle:
At estI'échauffement, au-dessus de 1, AN

B, estlarésistance au début de I'essai, 4 la température 4
Rb estla résistance a la fin de ’essai, quand les conditions d’équilibre ont été atteintés
| estlatempérature de la piéce au début de I'essai
est la température de la piéce a la fin de I’essai

3

¥'il y a lieu (voir paragraphe 13.1), les parties acti et enroule-
ments) sont soumises a l'essai cyclique ci-aprés, essai d la
chaleur, un essai a 'humidité et un essai de vibra ique cycle.
mentaires).

1
mpérature

Sh

TABLEAU II

gture et temps d'essais (en jours) par cycle

Echauffement (K) des systémes d’isolation
4 \ mpérature d'essai (basé sur une température ambiante de 25 °C
pouvant atteindre accasionnellement 35 °C)
\ °c) . ‘ .
75 90 95 115 140
220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150 4 7
140 7
130 4 o
120 7
Classification temporaire
seulement applicable pour A E B F H
les essais de I'article 14
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The value of the temperature rise of a winding is calculated from the formula:

R, - R

I
At = + 1) - (- ¢
R| (x ) -(-1)

with:
x = 234.5 for copper
x = 228.1 for aluminium

and where:

At is the temperature rise, above 1,

R; is|the resistance at the beginning of the test, at temperature f

R, is|the resistance at the end of the test, when steady conditions have been established
1; igthe room temperature at the beginning of the test
t, igthe room temperature at the end of the test

A

133 Wh indings)
‘are noisture
treat

T cimens).
The
13.3.1 H
D the time
and
T7 8 °C.

TABLE 11

Ure and testing time (in days) per cycle

\ \2 Temperature rise (K) for the insulation system
Tes température

(based on an ambient temperature of 25 °C,

\ occasionally reaching 35°C): . L
\ (°C) — =
75 90 - 95 115 140 |~

220 4
210 7
200 14
190 4
180 7
170 14
160 4
150
140 7
130 4
120 7

7

N
~

Temporary classification
assigned for the tests A E B F H
of Clause 14 only
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13.3.2  Essai d’humidité

Les unités sont soumises . pendant deux jours (48 h) a lessai d’humidité

paragraphe 16.2.

13.3.3 Essaide vibration

L’axe des enroulements étant vertical, les échantillons sont soumis pendant I h a

vibration, a la fréquence assignée et provoquant une accélération maximalede 1,5 g.

13.3.4 Mesures

14.

14.1

Apres chaque cycle, la résistance d’isolement est mesurée selon les paragraphes 1

In ecvai diélectriaue selon les naragranhpc l7 3 et 17.4 est effectué. Apréslesessais d

CET 1983

prévu au

un-essai de

7.1 et 17.2.
la chaleur,

14

3

QT o

T

]

o
o)

~—

[e]

2]

idité.

age_etitre spires d'un enroulement,

rotection contre

Les tran
ircharge

lessai d’hu-

} réduites

sai selon-le

ion primaire

e courant a
te, obtenue
les, une ou
sant pas a

cela n’est pas

ai peut étre continué avec les unités resfantes.

uits et de

ts qui sont
osition des
rs reésistant
mentation,

essais du

paragraphe 14.3;

1 ~ L Lo - . 1 LRI 14 L .
- e (TanSJormAarenrs restsiant auXx COurts=circarts par arspostiyNcorpore par 1es essals du

les transformateurs munis de coupe-circuit thermiques sans réenclenchement automatique

qui ne peuvent étre ni réarmeés ni remplacés, par les essais du paragraphe 14.5, comme s'ils

étaient du type non dangereux en cas de défaillance:

les transformateurs non résistant aux courts-circuits par les essais du paragraphe 14.4;
les transformateurs non dangereux en cas de défaillance par les essais du paragraphe 14.5;

pour les transformateurs combinés avec un redresseur, les essais des paragraphes 14.2 et 14.3

sont effectués deux fois, une fois avec le court-circuit appliqué d'un cété du redresseur, et

ensuite avec le court-circuit appliqué de l'autre c6té du redresseur;
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13.3.2  Moisture treatment
The specimens are submitted for two days (48 h) to a moisture treatment according to
Sub-clause 16.2.
13.3.3  Vibration test
With the axis of the windings-vertical, the specimens are submitted for 1'h to a vibration fest,
exerting a maximum acceleration of 1.5 g at rated frequency.
13.3.4 Measurements

After each cycle the insulation resistance is measured according to Sub-clause 17.1 and 17.2.
An electric strength test according to Sub-clauses 17.3 and 17.4 is made. Afterthe heat runs, the

speci ment is
made.

TH ever,
redu that the
wind 2 times
rated no-load
curre b value,
obtained during the first measurement, by more than/30%:- D cycles,
one or more specimens have failed, the transformer i with the
endurance test.

In the case of one specimen failing due to brea ed to be a

failurg of the endurance test. The test can be copti he ajning two specimens.

14. Short

14.1 Transformersshalknot bespme unhsafe duesto short circuits and overloads which maly occur
in ndrmal us

Cd

ediately

aften hanged,
atl. , at any
valug

4
—

— f

— for transformers provided with non-self-resetting thermal cut-outs which can be neither reset
nor replaced, by the tests of Sub-clause 14.5 as if they were of the fail-safe type;

— for non-short-circuit proof transformers by the tests of Sub-clause 14.4;
— for fail-safe transformers, by the tests of Sub-clause 14.5; .

— for transformers combined with a rectifier, the tests of Sub-clause 14.2 or 14.3 are made
twice, once with the short circuit applied on one side of the rectifier and again with the short
circuit applied at the other side of the rectifier;
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— pour les transformateurs a plusieurs enroulements secondaires ou a enroulements secon-
daires a prises multiples, les résultats a prendre en considération sont ceux qui conduisent a
I'échauffement le plus élevé. Dans le premier cas, tous les enroulemenis destinés a étre
chargés en méme temps sont chargés a leur puissance assignée et le court-circuit est établi sur
I'enroulement secondaire choisi.

Pour les essais des paragraphes 14.2, 14.3 et 14.4, les échauffements ne doivent pas dépasser
les valeurs données dans le tableau 111. '

TABLEAU 111 VAN
Valeurs des échauffements en cas de court-circuit ou @r@e
N\
Classification de l'isolement \\ E \B\ F H

4]

Echauffemept (K)
~ enroulement protégé par construction \Q 40 | 150 | 165 | 185
1
0

Types de protection:

-~ enroulement protégé par un dispositif de protection:
@ pendant la premiére heure ou, pour les fusibles de courgsit assigné
dépassant 634, pendant les deux premiéres heures (a
® aprés la premiére heure, valeur de créte (b)

190 | 200 | 215 | 235
165 | 175 190 | 210

@ aprés la premiére heure, valeur arithmétique m@‘ Z\ 1251 140 | 150} 165 | 185
* N\
Enveloppes extérieures (qui peuvent étpe touchéeswyec le doigt d'gssai) . 80
Isolation caoutchouc des enroulements U 60
Isolation p.c.v des enroulements 60
Socle (par exemple point quelconque suf la surface de é en pin
couverte par le transformateur) 6 80

(a) Apres les essais ar\agéphe 14.33Ncés valeurs vent étre dépassées en raison de linertie thermique du

transformate
(b) Ne s appliqu¢ pas es. ideph 14.33.

I aux courts-circuits par construction sont essayés en court-
psecondaires jusqu'a ce que les conditions d'équilibre soieny atteintes.

s résistant aux courts-circuits par dispositif incorporé. sont. essqyés comme

14.3.1 Les bornes secondaires sont mises en court-circuit. Le dispositif de protection conitre les
surcharges incorporé doit fonctionner avant que I'échauffement ne dépasse les valeurs indiquées
dans le tableau 111 pour toute valeur de la tension d’alimentation comprise entre 0,94 et 1,06 fois
la tension primaire assignée.

14.3.2  Sila protection est assurée par un fusible-conforme ala Publication 269-3 de la CEI: Coupe-
circuit a fusibles a basse tension, Troisiéme partie: Régles supplémentaires pour les coupe-circuit
pour usages domestiques et analogues, ou techniquement équivalent, le transformateur est
chargé avec un courant égal a k fois le courant marqué sur le transformateur comme courant
assigné de I'élément de remplacement du fusible de protection, ou k a la valeur indiquée dans le
tableau 1V.
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— for transformers with more than one output winding or a tapped output winding, the results to
be considered are those showing the greatest temperature rise. In the first case all windings
which are intended to be loaded at the same time are loaded at rated output and then the
short circuit is made on the chosen output winding.

For the tests of Sub-clauses 14.2, 14.3 and 14.4, temperature rise shall not exceed the values
givenin Table I11. '

TABLE 111 S~
Maximum values of temperature rises under short-circuit or ov{h;ad(e%dt\l’grs
A\
Insulation classification - A \{ B E H
Tiype of protection: \%i m texqpeyature rise (K)
-| winding protected inherently LAV | 150 65 | 185
-| winding protected by protective device:
@ during first hour or, for fuses having a rated current exceedjng N
during the first 2 h (a) 175N 190 | 200 | 215 | 235
® after first hour, peak value (b) \1{(5)/ 165 | 175 | {90 | 210
® after first hour, arithmetic mean value (b) (\ /\ 12 140 | 150 | 165 | 185
N
Hxternal enclosures (which may be touched withvhe Standard test fi ger)K) 80
Rubber insulation of wiring 60
PV.C. insulation of wiring 60
Supports (i.e. any area on the pine plywood surfdce Coyere sformer 80
(4) After the tests of Su Iawi the. Iue;}mgz b eeded due to the thermal inertia of the trangformer.
{4

) Does not apply tM -clal@{.?.

14.2  Inherently shorixcir ; sformers are tested by short-circuiting the output \windings
gre reached. -

14.3.1 ne oufput ternuinals are shori-circuited. The incorporafed overload protection device shall
operate before the temperature rise exceeds the values shown in Table 111 for any value of the
supply voltage between 0.94 and 1.06 times rated supply voltage.

14.3.2  If protected by a fuse in accordance with 1 EC Publication 269-3: Low-voltage Fuses, Part 3:
Supplementary Requirements for Fuses for Domestic and Similar Applications, or a technically
equivalent fuse, the transformer is loaded with a current equal to k times the current marked on

the transformer as the rated current of the protecting fuse-link, where k has the value shown in
Table IV.
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TABLEAU 1V
Valeur indiquée comme courant de
I'élément de remplacement du fusible k
de protection I
(A)
Seéries I(gl) ‘
I, <4 2.1
4<1,<10 1.9
10<1,<25 1.75
25< 1, <100 1.6
Séries 11 (gll)
I,=3o0ul3 1.9
I'j LG -6 /\

742 © CEI 1983

Le courant est maintenu 1 h pour les fusibles de courant asgi
our les fusibles de courant assigné supérieur a 63 A.

CE1: Cartouches pour coupe-circuit miniatures
le transformateur est chargé pendant 30 min
¢

Pour leg.essai
emplacn

fois le courant assigné de déclenchement et en ¢
exs de 2% jusqu’a ce que soit atteinte la valeur du courant p

pres ¢ que pa ier, on doit attendre que le transformateur-ait atteint son état d’équilibre. L’opér3
pntinuéé jusqu'a ge que le fusible thermique fonde. La valeur du courant sera alors relevée. L'essai es

C

%3A et2h

ion 127 de la

Fquivalents,
- du courant

: ible, le trans-

g la valeur du courant la moins élevée qui

Ji ce que les conditions d’équilibre soient
qtteintes.

, l'élément de remplacement dy fusible est

empérature
diminuant
pur laquelle

palier de 5%.
tion doit étre
répété sur les

alutres dnités aveC un courant égal a 0,95 fois la valeur notée.

Les transformateurs non protégés contre les courts-circuits sont chargés comme

indiqué au

paragraphe 14.3. Le dispositif de protection spécifié par le constructeur est inséré dans le circuit

primaire ou secondaire.

Les transformateurs associés, non protégés contre les courts-circuits, sont essayés dans les
conditions les plus défavorables en usage normal, le dispositif de protection spécifié par le cons-
tructeur étant inséré dans le circuit primaire ou dans le circuit secondaire et dans les conditions
de charge les plus défavorables pour le type d’appareil ou de circuit pour lequel le transformateur
a été prévu. Comme exemples de conditions de charge défavorables, on peut citer le fonction-

nement permanent, intermittent ou temporaire.
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TABLE 1V

Value marked as rated
current of protecting

fuse-link 1, k
(A)
Series L(gl) o
I,< 4 2.1
4<1,< 10 1.9
10<1,< 25 1.75
25< 1, < 100 1.6

Series 11(gll)
I,=3o0ri13

L 100

14.3.3  If protected by miniature fuses in accordance with [

for Miniature Fuses, or by a technically equivalent fifse, the trans

a cyrrent equal to 2.1 times the value of the rated cuyre

14.3.4 If protected by an overload protection devi

curfent equal to 0.95 times the value
steddy-state conditions

14.3.5 Hor the tests of
imp G

K
con
the

If

1S no|

are reached.

3

use-links

min with

ded by a

ate, until

egligible

perature,

2% until

h step, the-

rent value

14.4  Non-short-circuit proof transformers are loaded as indicated in Sub-clause 14.3. The correct
protective device specified by the manufacturer is fitted to the relevant input or output circuit.

Associated non-short-circuit proof transformers are tested under the most unfavourable condi-
tions of normal use with the correct protective device specified by the manufacturer fitted in the
input or output circuit and in the most unfavourable load conditions for the type of equipment or
circuit for which the transformer is designed. Examples of unfavourable load conditions may be
continuous, intermittent or temporary use.
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14.5 Transformateurs non dangereux en cas de défaillance

14.5.1  Trois unités supplémentaires sont utilisées pour le seul essai ci-aprés. Les tran

14.5.2

15.

15.1

utilisés pour les autres essais ne sont pas soumis d cel essai.

CET 1983

sformateurs

Chacune des trois unités de transformateurs est montée comme a l'usage normal sur une
surface de contre-plaqué, d’épaisseur 20 mm et -peinte en noir mat. Chaque transformateur est
alimenté sous 1,06 fois la tension primaire assignée, I'enroulement secondaire qui présente
I'échauffement le plus élevé pendant I'essai du paragraphe 13.2 étant initialement chargé a 1,5
JSois le courant secondaire assigné (ou, si cela n’est pas possible, a la valeur maximale du courant
secondaire que I'on peut obtenir) jusqu’a ce que I'état d'équilibre soit atteint ou que le transfor-

mateur soit défaillant (celui qui apparait le premier).

ot le transformateur est defaillant, il doit, pendant et apres les essai,
paragraphe 14.5.2.

x critéres du.

?>St noté. et
le transfor-
bas étre plus -
h.

b5 les essais,

i peut étre

K;

nte:

‘essai étant
pssais entre

étration du
1s de doute,
de 40 V au

comme non

Si'l'une des unités ne satisfait pas aux conditions ci-dessus Uessai est considéré

satisfaisant.

Résistance mécanique

Les transformateurs doivent avoir une résistance mécanique suffisante et étre construits de

fagon a pouvoir supporter les contraintes mécaniques susceptibles de se produi
normal.

re en usage
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14.5

14.5.1

15.

15.1

Fail-safe transformers

tests are not subjected to this test.

Three additional specimens are used only for the following test. Transformers used in the other

Each of the three specimens is mounted as for normal use on a 20 mm thick dull black painted
plywood surface. Each transformer is operated-at 1.06 times-the rated primary voltage, the

output winding which produced the highest temperature rise during the test of Sub-cla

use 13.2

being initially loaded with 1.5 rated output current (or if this is not possible, the maximum value
of the output current obtainable) until steady-state conditions are reached or the transformer

fails (whichever occurs first).

AN

clause 14.5.2.

If|the transformer fails, it shall comply during and after the tests with t criteriag\gier

If
chos
Eac

toa

T
Subt

—

2 in Sub-

>1d the
er fails.
ecessary

ia|given in

touched

drops of

% of the
-to-body

pge 196)
1ns of an

Mechanical strength

Transformers shall have adequate mechanical strength and be so constructed as to withstand

such rough handling as may be expected in normal use.
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La vérification de la conformité est effectuée par les essais du paragraphe 15.2 pour les trans-
Sformateurs fixes, et par les essais des paragraphes 15.2 et 15.3 pour les transformateurs mobiles.

Apres les essais, le transformateur ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la
présente norme; en particulier, les parties actives ne doivent pas étre devenues accessibles a la
broche d’essai normalisée (figure 4, page 197), les parois isolantes ne doivent pas étre endom-
magées et les poignées, les leviers, les boutons et les organes analogues ne doivent pas s'étre
déplacés sur leurs axes. ' » ' ' '

Une détérioration de la peinture, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les distances

dans Pair au-dessous des valeurs spécifiées a I’article 25, et de petites ébréchures qui n’affectent pas la protection-
contre les chocs électriques ou 'humidité, ne sont pas retenus.

Des fissures non visibles a I'ceil nu (ou a la vision corrigée sans grossissement) et des fissures superficielles dans'des
matiéres moulées en fibre renforcée et matiéres analogues sont négligées. RN

uyant le nez -
s, les vis ou
spécifiés au

le transfor-

t sont alors
'épaisseur, placée ! § ; hute toutes
s 5 s.

La hautgur d )1 E1P INB g a partir de la partie de l'unité la plus prés de la surface
| 'essai la

nt depuis la

étration de

IFeawen accord avec I'indice de protection assigné au transformateur.

Les transformateurs non pourvus d'un cdble d’alimentation sont équipés de conducteurs
externes comme spécifié au paragraphe 21.4 de la section la plus petite appropriée spécifiée au
paragraphe 22.3.

La vérification de la conformité est effectuée par I'épreuve appropriée prévue par la Publication
529 de la CEI: Classification des degrés de protection procurés par des enveloppes, le transfor-
mateur étant monté comme en usage normal, muni s’il y a lieu de fiches appropriées sur les
circuits de sortie.

Immédiatement aprés cette épreuve, le transformateur doit satisfaire a un essai diélectrique
identique a celui spécifié a I'article 17 et un examen doit montrer que 'eau n'a pas pénétré dans le
transformateur en quantité appréciable.
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15.2

15.3

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 15.2 for stationary transformers, and by the
tests of Sub-clauses 15.2 and 15.3 for portable transformers.

After the tests, the transformer shall show no damage within the meaning of this standard; in
particular, live parts shall not have become accessible, when tested with the standard test pin
(Figure 4, page 197), insulating barriers shall not have been damaged and handles, levers, knobs
“and the like shall nothave moved on their shafts

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below the values specified
in Clause 25, and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock or moisture, are
neglected.

Cracks not visible with normal vision or corrected vision without magnification and surface cracks in fibre rein-
forced mouldings and the like are ignored.

Theq transformer, with covers and the like fitted, is held firmly agai
subjected to three blows from a spring-operated impact hammer as show
applled to every point of the exterior that protects live parts andisli
handles, levers, switch knobs and the like, by pressing the ham
surfqce. Before applying the blows, the fixing screws of bdses~and cdy j ] with a
torque equal to two-thirds of that specified in Table XIV.

Pdrts of 1P00 transformers, which are not acce ansformer is mount¢d in an
appli j

Portable transformers are held in theirnorma use and are then allowed to fal from a

heigh hick, placed on a flat concrete Support.

THe height shall v, when

the specimen |

The method df
suspdnsi ] (

Protg

f water

The
in ac¢ofdance wt

the relevant protection index of the transformer.

Transformers not provided with a power supply cord are fitted with external wiring as specified
in Sub-clause 21.4 of the smallest appropriate cross-sectional area, specified in Sub-clause 22.3.

Compliance is checked by the relevant test laid down in 1 EC Publication 529: Classification
of Degrees of Protection Provided by Enclosures, the transformer being mounted as in normal
use, with plugs for the output circuit, if any, inserted.

Immediately after this treatment, the transformer shall withstand an electric strength test as
specified in Clause 17, and inspection shall show that water has not entered the transformer to
any appreciable extent.
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16.2 Les transformateurs doivent résister aux conditions d’humidité susceptibles de se produire en

usage normal.

La vérification de la conformité est effectuée par le traitement hygroscopique décrit dans le

présent paragraphe, suiviimmédiatement des essais de I'article 17.

Les transformateurs.destinés a étre reliés a demeure a I'alimentation sont essayés équipés de
leurs conducteurs d’alimentation, mais avec.les-entrées-de cdbles ouvertes. S’il est prévu des

entrées défoncables, 'une d'elles est défoncée. Les transformateurs destinés a étre

utilisés avec

un cable d’alimentation sont essayés, le cdble et les entrées de cdbles étant correctement montés.

Les éléments constituants électriques, les couvercles et les autres éléments qui

peuvent étre

enlevés sans I'aide d’un outil, sont retirés et soumis, s'il y a lieu, en méme temps que la partie

principale, au traitement hygroscopique.

romprise entre 20 °C et 30 °C.

Avant d'étre placées dans l'enceinte humide, les
comprise entre t et t +4°C.

17.  Résistande dtis tet rigidité diélectrique ..

17.1

17.2

ir avec une

nppropriée. t.

température.

es cas, de la
copique.
ion saturée de

ntact avec 'air
t de lair et, en

SJenter aucun

valeurs appropriées.

h e 2 1 -~ PR | M LR M | fgas. | + £ % e | M M d
Ca resrstance a rsorenrent e a rigrantcarereeirqueacstransSrornratcurs gotvent avoir des

La vérification de la conformité est effectuée par les essais des paragraphes 17.2 a 17.4, qui
sont exécutés immédiatement aprés l'essai du paragraphe 16.2, dans I'enceinte humide ou dans
la chambre ou I'échantillon a été porté a la température prescrite, aprés remise en place des

éléments qui ont été éventuellement retirés..

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V environ,
d’application de la tension.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a celle indiquée dans le tablea

aprés 1 min

uV.

roit owles -
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16.2 Transformers shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

70

17.1

17.2

Compliance is checked by the humidity treatment described in this sub-clause followed imme-
diately by the rests of Clause 17.

Transformers intended to be fixed connected to the supply are tested with the cable fitted but
with cable entries open. If knock-outs are provided, one of them is opened. Transformers-
intended to be used with a power supply cord are tested with the cord and cord entries correcily
fitted.

Electrical components, covers and other parts which can be removed without the aid of a tool,
are removed and subjected if necessary, to the humidity treatment with the main part.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet contaifi R Wi relative
hunlidity maintained between 91% and 95%. The temperature of 1 where
specqmens can be located is maintained to within 1 °C of any conveniery °C and
30°C.

Before being placed in the humidity cabinet, the specimen’is browght between

tangt +4°C.
The specimen is kept in the cabinet for:

— twodays (48 h) for transformers with protect

In them at
this

A gelative humidity between arid 9 a Rl 3 sulphate
(NA,BO,) or potassium nitrate (R in wate Asu hir in the

humiglity cabinet. In orffer to achieve the ifie constant
circulption of the air and : T

After this
meaning of thisstar

thin the

Insul

Th 130 1ots it q 4+l 1 fnar " 41 £ £ Ll l 1
S UTATT oI T O S IS TaITC U I TU U IO L TCUHT TU ST T H T O T AITS TOTITCT S SITAET OT adouatc.

Compliance is checked by the tests of Sub-clauses 17.2 to 17.4, which are made immediately
after the test of Sub-clause 16.2, in the humidity cabinet or in the room in which the specimen was
brought to the prescribed temperature, after reassembly of those parts which may have been
removed.

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V applied, the
measurement being made 1 min after application of the voltage.

The insulation resistance shall be not less than that shown in Table V.
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TABLEAU V

Valeurs des résistances d’isolement

Résistance
Isolation a essayer d’isolement
(MQ)
Entre parties actives et la masse:
- dans le cas d'une isolation principale 2
— dans le cas d’'une isolation renforcée 7
Entre circuits primaires et circuits secondaires 5
Entre chaque circuit primaire et tous les autres circuits primaires
connectés ensemble /7
Entre chaque circuit secondaire et tous les autres circuits
secondaires connectés ensemble 2
Entre parties actives et parties métalliques des transformateurs de |
classe I1 qui sont séparées des parties actives par une isolatio
principale seulement 2
Entre parties métalliques des transformateurs de la class
sont séparées des parties actives par une isolation pridcipa
seulement, et la masse 5
Entre deux feuilles métalliques appliquées sur |
externe des enveloppes en matiére isolante

173 | I{min a une
td ‘bssai et les
P
1sions d’essai
\/ Tension locale au plus égale & (V)*
Points d'applicatiendeda tenyion d essai .
<50 150 250 440 690 1000
1) En er parties
act te. - Certe
pre ircuits séparés 500 2000 3500 4200 5004 5500
pa 4 talli is a la Yerre, comme décrit

a

2) Atqaversisofation prikcipale ousupplémentaire, entre:
a) fesarries acrives/qui sont ou peuvent devenir de

polariié différente, (par exemple par le
Jfonctionnement d'un fusible)

b) toute partie active et la masse, si elle est destinée a
étre connectée au conducteur de protection 250 1000 1750 2100 2500 2750

¢) les parties métalliques accessibles et une tige de
métal de méme diamétre que le cdble souple (ou
une feuille métalliqgue enroulée autour du cible)
insérée dans les traversées, dispositifs de
protection et d'arrét et dispositifs analogues

3) A travers isolation renforcée, entre la masse et les

parties actives 500 2000 3500 4200 5000 - 5500

* Les valeurs de tension d essai pour des valeurs intermédiaires de tension locale sont obtenues par interpolation entre les
valeurs du tableau.
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TABLE V

Values of insulating resistances

Insulation
Insulation to be tested resistance
(M)
Between live parts and the body:
— for basic insulation 2
- forreinforced insulation 7
Between input circuits and output circuits 5

Between each input circuit and all other input circuits connected
rogether

Between each output circuit and all other output circuits connected
together

Berween live parts and metal parts of Class 11 transformers which
are separated from live parts by basic insulation only

Between metal parts of Class 11 transformers which are separated
[from live parts by basic insulation only, and the body

Between metal foil in contact with the inner and oute surface

enclosures of insulating material

17.3  Immediately after the test of Sub-cla fected for 1 min to a vdltage of
substantially sine-wave form at rated test voltage and the points of
application are given in Table V1.

Working voltage (V)*
250 440 690 1000
1) Betweg
output 3500 | 4200 | 5000 || 5500
apply t
as desclj
4
2) Over bgsi
a) live
polgrity{for examplé by the action of a fuse)
b) live parts and the body if intended to be connected
to protective earth 250 1000 1750 2100 2500 2750
¢) accessible metal parts and a metal rod of the same
diameter as the flexible cable or cord (or metallic
foil wrapped round the cable or cord) inserted
inside inlet bushings, cord guards and anchorages
and the like
3) ‘glvsg reinforced insulation between the body and live 500 2000 3500 4200 5000 5500

* Values of test voltage for intermediate values of working voltage are found by interpolation between tabulated values.



https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

17.4

18.

18.1

18.2.

- 74 - 742 © CEI 1983

Au début de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle est amenée rapidement a la pleine valeur.

Au cours de l'essai, il ne doit se produire ni contournement ni claquage. Les effets corona et
phénomeénes similaires ne sont pas pris en considération. L'annexe IC donne des exemples d’ap-
plication des tensions d'essais.

Le transformateur-a-haute tension utilisé pour I'essai doit étre capable.defourrnir un courant:d’au moins 200 mA
lorsque les bornes de sortie sont court-circuitées.. Le relais @ maximum.de courant ne doit pas fonctionner pour tout
courant d’intensité inférieur 4 100 mA. Le voltmétre utilisé pour mesurer la-valeur efficace de la tension d’essai doit
etre de classe 2,5 selon les prescriptions de la Publication 51 de la CEI: Recommandations pour les appareils de
mesure électriques indicateurs & action directe et leurs accessoires.

Des précautions doivent étre prises pour que les tensions d’essai appliquées entre les circuits primaires et secon-
daires ne provoquent pas de contraintes supplémentaires pour les autres isolations. Si le constructeur indique qu’il
existe une double isolation entre les enroulements primair: ent primaire
e{ le noyau et entre le noyau et I'enroulement secondaire, chaque isolation est essayée séparé c les tensions
dlessai éventuelles du point 2 du tableau VI. La méme procédure s’applique dans le/cas'd’ isolation entre

Pour des situations de la classe II comportant a la fois une isolation renfprcée & i }ies précau-
tipns doivent étre prises pour que la tension appliquée a l’isolation renfor¢ée népro ogiie 'pasdes ¢ hintes supplé-

..,
3
<
)
3
o

oQ
I~
=
o
)
Q€
8
S
=

Ky
=
o~
Q
o~
*
3
<
S
3

=
=
3
2
~
®
L
(7]

eux fois la

ntation, en

Une fréquence d’essai plus éleyéepeut ¢1rg utilisée/da e' d
ce d’essai,

minutes, étant alors égale a 10 foig le g ¢ la fré

n

spires d'un
K primaires

0N 0

C

l s les régles

ir, de I’hu-

ilisées dans

La 1:or1fnnt1nn dela r-nufnvm'tn est—affectié
HHC CFeette

L3 PLEW.L7 EP-Y 3 g 4 - y
CXHIHCH— ST ECessSatre; par—un essai de

combusnon.
Les détails de cet essai sont 4 I'étude.

Le coton, la soie, le papier et les matériaux fibreux analogues ne doivent pas étre utilisés
comme isolants, sauf s’ils sont imprégnés.

La cire et les matiéres d'imprégnation analogues ne doivent pas étre utilisées, sauf s’il n'ya
pas de risque de migration.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Une matiére est considérée comme imprégnée si un isolant approprié remplit pratiquement les interstices entre les
fibres de 1a matiére.
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Initially, not more than half the prescribed voltage is applied, then it is raised rapidly to the full
value.

No flashover or breakdown shall occur during the test, corona effects and similar phenomena
being disregarded. Diagrams showing examples of the application of test voltages are shown in
Appendix IC.

The high-voltage transformer-used for.the test shall be capable of supplying a current of a least 200 mA when the
output terminals are short-circuited. The overload releases: of the circuit'shall not operate for any current less than
100 mA. The voltmeter used to measure the r.m.s. value of the test voltage shall be of class 2.5 according to IEC
Publication 51: Recommendations for Direct Acting Indicating Electrical Measuring Instruments and their Acces-
sories.

Care shall be taken that the voltage applied for test between input and output circuits does not overstress other
insulations. If it is stated by the manufacturer that a double insulation system exists between primary and secondary
windings, such as from primary.winding to core and from core to secondary winding, eacjrinswlation is then tested
sepafrately according to the test voltage of Item 2 of Table VI. The same applies to a double m‘s@n between

prinmfary and the body.

For Class 11 situations incorporating both reinforced insulation.and double jnsulgtio [ cha[ the
voltdge applied to the reinforced insulation does not overstress the basic or sypplémentary \nsulgtion.

17.4  After the test of Sub-clause 17.3, one input winding is Z Na equal to two times
the frated supply voltage at twice the rated frequency for 5 min load 1xconnected to the trans-
former.

A higher test frequency may be usg

od of xonnection, in minytes, then
being equal to 10 times rated freque ]

etest frequency, but not less than 2 min.

I winding,
beny ween the
win

18.

18.1 ments of
ical and

18.2: i 1 urfl fiercely, such-as cellu]oigi,*shall not be used in-the constryction of.

’nmrnlinnnp ischecked by inspection and rfnpmavcnrv hyv g burning test
(&4

Detailis of the test are under consideration.

Cotton, silk, paper and similar fibrous material shall not be used as insulation, unless
impregnated.

Wax and similar impregnants shall not be used, unless suitably restrained from migration.

Compliance is checked by inspection.

Insulating material is considered to be impregnated, if the interstices between the fibres of the material are substan-
tially filled with a suitable insulant.
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Les transformateurs mobiles doivent étre des transformateurs résistant aux courts-circuits
soit par construction, soit par dispositif incorporé ou des transformateurs non dangereux en
cas de défaillance.

Les transformateurs mobiles de puissance assignée ne dépassant pas 630 VA doivent étre de
la classe I1.

Les transformateurs-non dangereux en cas de fonctionnement anormal peuvent étre ou
fixes ou mobiles, sauf spécification contraire.

La vérification de la conformité est effectuée par examen des marques et indications.et par les .
essais spécifiés pour les transformateurs de la classe I1.

Des précautions doivent étre prises pour éviter, pour les transformatgars-de la classe I, un.
bntact entre parties métalliques accessibles et des conduits ou d étalliques. des
bnducteurs d’alimentation.

[¢]

[«]

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Les éléments de transformateurs de la classe I qui co
u une isolation renforcée et qui risquent d’étre oub
ions d’entretien doivent étre:

@)

des:opéra-=-

[=g

—+ soit fixés de facon a ne pouvoir étre enlevés sans(et i es;

-+ soit congus de fagon qu’ils ng cte et que,
s’ils sont oubliés, le transform i ifestement
incomplet.

La vérification de la conformité|est effectuee dyien et par un essai a la main.
% 1 supplémentaire sur des conducteurs infernes s'il est

11 ne peut étre enlevé qu’en le cassant ou en l¢ coupant, ou
neniNe réemplacement des cibles d’alimentation, lorsque leur mode de fixation

émaillé ou en autre matériau sous forme de couche pouvant étre facilement
erl

I
& hent, ils ne
ppt ormal se placer dans -une position telle-que les-lignes de-fuyite ou les
distances~dans\I’air sur une isolation supplémentaire ou une isolation renfortée, ou la
d}stance entredes bornes primaires et secondaires soient réduites 4 moins de 50% dg la valeur
specifite a I article 25,

La vérification de la conformité est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la
main.

Pour I'application de cette prescription:
— il est admis que deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément;

— les parties fixées au moyen de vis ou d’écrous et de rondelles de blocage sont considérées comme n’étant pas
susceptibles de se desserrer, pourvu qu’il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du rempla-
cement du cdble souple d’alimentation ou d’autres opérations d’entretien;

— les conducteurs connectés par soudure ne sont pas considérés comme suffisamment fixés, 8 moins qu’ils ne soient
maintenus en place a proximité de I'extrémité soudée au moyen d’un dispositif tel que I"accrochage a travers un
trou, indépendamment de la soudure;

[émentaire . .
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18.3  Portable transformers shall be either short-circuit proof or fail-safe transformers.

Portable transformers having a rated output not exceeding 630 VA shall be of Class I1.

Fail-safe transformers may be either stationary or portable, unless otherwise specified..

Compliance is checked by inspection of the marking and by the tests specified for Class 11
transformers.

18.4  Precautions shall be taken to prevent, for Class 11 transformers, contacybetween accessible

metal parts and conduits or metal sheaths of supply wiring.
Cpmpliance is checked by inspection.
18.5  Parfs of Class II transformers which serve as suppleme ed insu-
latign and which might be omitted during reassembly afté er:
— 1 ed, or
— h they are
q
C
Sle bsition by
posit
A dleeve is considere(d X Sitive m if i or if it is
clamped at both ends.
Rofitine serv he type of
attachment allow
Lin be easily
remo
18.6 Clas b€ so constructed that, should any wire, screw, nut, washer, spring
or sjmi ok g loose or fall out of position, it cannot, in normal use, bedome so
disp age’distances or clearances over supplementary -insulation or reipforced
insulation ¥ tance between primary and secondary terminals.are.reduced to I¢ss than
50%|of'the valuespecified in Clause 25.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of this requirement:
— itis not expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts provided with locking washers are regarded as not liable to become loose,
provided these screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply flexible cable
or cord or other routine servicing;

— wires connected by soldering are not considered to be adequately fixed unless they are held in place near to the
termination by means such as hooking-in, independently of the solder;
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— les conducteurs connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisamment fixés, 8 moins qu’une fixation
supplémentaire d’un type approprié ne soit prévue a proximité de la borne; dans le cas d’ames cédblées, cette
fixation supplémentaire doit serrer I'enveloppe isolante et pas seulement I’dme;

— des conducteurs rigides courts ne sont pas considérés comme susceptibles de s’échapper d’une borne, s’ils restent
en position lorsque la vis de 1a borne est desserrée.

L’isolation supplémentaire et I’isolation renforcée doivent: €tre congues ou protégées de
facon qu’elles ne soient pas susceptibles-d’étre affectées par la pollution au point que-les
lignes de fuite et les distances dans l’air soient réduites au-dessous des valeurs spécifiées a
’article 25.

Les matiéres isolantes séparant les enroulements primaires et secondaires et les éléments de
caoutchouc naturel ou synthethue ut1llses comme isolation supplemen aire dans des trans-
i tet sionnés de~
facon que les lignes de fuite ne soient pas réduites au-dessou pécifiées a

Ki les bornes d’entrée et de sortie pour la connexj érnes sonft disposées
, celles-ci doivent étre
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dlogues doivent étre fixgs de fagon
hauffements, de vibrations, ¢tc. suscep-

1721
>

s I3 et 15.

olvent étre
dants, I’'un

s organes de

2§ comme organes nécessitant 'emploi d’un outil, mais des écrous ou vis mpoletés, méme
sitifs pour le scellement, ne conviennent pas. -

sformateurs pourvus de broches destinées a étre introduites dans dej socles de

La vérification de la conformité consiste a introduire le transformateur dans les conditions
normales d’emploi dans un socle conforme a la Publication 83 de la CE I : Prises de courant pour
usage domestique et usage général similaire. Normes, le socle pouvant pivoter autour d’un axe
horizontal passant par les axes des alvéoles a une distance de 8 mm en arriére de la surface d’en-
gagement du socle.

Le couple de torsion supplémentaire qui doit étre appliqué au socle pour maintenir la surface
d’engagement dans le plan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

18.12 Les transformateurs mobiles de puissance ne dépassant pas 2,5 kVA pour les transforma-

teurs monophasés ou 6,3 kVA pour les transformateurs polyphasés doivent étre d’indice de
protection IPX4 ou plus.
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— wires connected to terminals are not considered to be adequately secured, unless an additional fixing of an
appropriate type is provided near to the terminal; in the case of stranded conductors, this additional fixing shall
clamp the insulation and not the conductor only;

— short rigid wires are not regarded as liable to come away from a terminal if they remain in position when the
terminal screw is loosened.

18.7 Supplementary insulation and reinforced insulation shalt be'so designed or protected that
they are not likely to be impaired by pollution to such an extent that creepage distances and
clearances are reduced below the values specified in Clause 25.

Insulating material separating input and output windings, and parts of natural or synthetic
rubber used as supplementary insulation in Class II transformers shall be resistant to ageing
and he so arranged and dimensioned tha eepage distances are no educéd bale values
speciffied in Clause 25, whatever cracks may occur.

Cdmpliance is checked by inspection and by measurement.

Thelageing test is under consideration.

18.8 If the input and output terminals for the connection of wiging are sglocated {hat the
distapce between these terminals is shorter than 25 shallbe separated by a bafrrier of
insulating material which is integral with the transfd

Co

18.9 Han e manner so that they Will not
beco ay occur in normal use.

Co i IO stsof Clauses 13 and 15.

18.10 Co ¢ i tricshock shall be securely fixed. The fixing shall
be ac , S ans, at least one of which requires the use of|a tool.

Col

The §anotch or a rim, which forms one of the required fixing means.

Scre rovision
for seafi

18.11 Transformers provided with pins intended to be introduced into fixed soclget-ouile s shall
not impose-un rain on these socket-outlets. '

Compliance is checked by inserting the transformer, as in normal use, into a fixed socket-
outlet complying with I EC Publication 83: Plugs and Socket-outlets for Domestic and Similar
General Use. Standards, the socket-outlet being pivoted about the horizontal axis through the
centre lines of the contact tubes at a distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-
outlet.

The additional torque which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement
Jfacein the vertical plane shall not exceed 0.25 Nm.

18.12  Portable transformers having a rated output not exceeding 2.5 kVA for single-phase trans-

formers or 6.3 kVA for polyphase transformers shall have a protection index IPX4 or higher.
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Les autres transformateurs mobiles doivent étre d’indice de protection IPX1 ou plus.

Les transformateurs fixes peuvent étre d’indice de protection quelconque, sauf spécifica-
tions contraires dans les sections appropriées.

18.13  Les transformateurs d’indice de protection IP21 jusqu’a IPX6 inclus doivent étre compleé-
tement fermés quand ils sont munis: de-leurs conducteurs-de fagon normale, a 1’exception
toutefois d’un orifice d’écoulement d’au moins 5 mm de diamétre ou d’une surface de 20 mm?,
d’une largeur d’au moins 3 mm.

La présence d’orifices d’évacuation n’est pas exigée si le transformateur est complétement-
rempli de matiére isolante, enroulements et noyau compris.

Les transformateurs d’indice de protection IPX7 ou
lorsqu’ils sont installés de fagon normale.

plus doivent éyr€ complétement fermés

La vérification de la conformité avec les prescriptions des 5 . ﬁt 18:13 est”

19.1 | Les éléments constituants, tels que les interrupter rant, coupe-
circuit a fusible, douilles de lampes et c3 i aux normes

L'essai de ces éléments constits mément aux

normes les concernant et comme

— on verifie que les éléments cons stiques assi-
gnées convientlen ‘ ‘ formateur, y
nément d son

marquage,|le h 185 eXsayer-é ndante;

— les ) ineporient pas l'indication de leurs caractéristiqyes assignées
sont essa an ( ki ris le cas des

bar la norme

as 1,1 fois leur

essais de la

t ne garantit

19.2 Les interrupteurs destinés a séparer un transformateur de son alimentation doivent €tre a
coupure omnipolaire et leur distance de séparation des contacts doit étre d’au moins 3 mm.

Les prescriptions relatives & la coupure omnipolaire et a la distance de séparation des
contacts ne s’appliquent pas aux transformateurs destinés a étre reliés au moyen d’un céble
souple d’alimentation et d’une fiche ou aux transformateurs accompagnés d’une notice d’ins-
truction prescrivant que de tels dispositifs de séparation doivent étre prévus dans le cablage
fixe.

Les transformateurs ne doivent pas étre pourvus d’interrupteurs pour cables souples d’ali-
mentation.
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Other portable transformers shall have a protection index IPX1 or higher.

Stationary transformers may have any protection index, unless otherwise specified, in the
relevant section.

18.13 Transformers having a protection index from IP21 up to and including IPX6 shall be totally
enclosed when fitted with wires in the correct manner, except that there shall be an effective
~drain hole at least 5 mm in diameter or 20 mm? in-area with a width of ‘at least 3 mm. .

The drain hole is not required if the transformer is completely filled. with. insulating
materials, windings and core included.

Transformers having a protection index IPX7 or higher shall be totﬂ]g\enclosed when

instgtedimthe correct Imanmer:
%&:tion, by

Cbmpliance with the requirements of Sub-clauses 18.12 and 18.13 i
meagsurement and by the tests of Sub-clause 16.1.

19. Components
19.1  Components, such as switches, plugs, fuses, lamp s, shall
comply with the relevant I ECstandard as far as it

The testing of these components is relevant

standard, as follows:

— suit the
q ding inrush current. The complonent is
fhen tested in accordante arkingy the paumber of specimens being that required by
the relevant stan

— domponents\no di atings are tested under the conditions occirring in
the tran ral, that
Hequired by t

& dard as
part ‘
C ensure

compliance with

19.2 Switches intended to disconnect the transformer from the supply, shall disconnect ail poles
and shall have a contact separation of at least 3 mm.

The requirements with regard to all-pole disconnection and contact separation do not
apply to transformers which are intended to be connected to the supply by means of a flexible
cable or cord and a plug, or to transformers accompanied by an instruction sheet stating that
such means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring.

Transformers shall not be fitted with switches in supply flexible cables or cords.
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La vérification de la conformité est effectuée par examen.

CEI 1983

19.3 Les socles de prises de courant dans le circuit secondaire ne doivent pas permettre I’intro-
duction de fiches conformes a la Publication 83 dela CEI, etil ne doit pas étre posssible d’en-
gager les fiches, qui peuvent étre introduites dans les socles de prises de courant dans le circuit
secondaire dans des socles de prises de courant conformes a la Publication 83 dela CEL.

19.4

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par un essai a la main.

Les coupe-circuit thermiques, les relais a maximum de courant et les autres dispositifs-de~
protection contre les surcharges doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

La vérification de la conformité est effectuée par I'un des essais suivants:

19.5

4

19.6

Les dis
$oit certain’g

réenclenché.

Ce cycle d'opération est effectué dix fois.

48 h (deux jours) sous 1,06
court-=circuitées.

Pendant ces essai
autres causes. D
sante.

pérature qui peuvent étre remis €n service par une opération
t-pas\étre utilisés comme protection contre les surcharges.; ‘

imentés sous:

irds sont mises
aximum de

mbiante; le.
le relais est

tés pendant
daires étant

, il ne doit s¢ produite aucun grc permanent ni aucun dommdge résultant
el vssarBy le dispositif doit aussi fonctionner de fagon satisfai-

ins qu’il ne
ectrique ou

B du para-

de soudage

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

19.7

Les dispositifs de protection entre les surcharges (par exemple, coupe-circuit a

doivent pas fonctionner lors de I’application de la tension d’alimentation.

La vérification de la conformité est effectuée par 'essai suivant.

fusible), ne

Le transformateur est alimenté a vide sous une tension égale a 1,06 fois la tension primaire
assignée. La tension d’'alimentation est alors supprimée puis rétablie 20 fois a des intervalles de
temps de 10 s environ.

La source d’alimentation doit étre telle qu'il ne se produise pas de chute de tension résultant
des courants d’appel.
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193

19.4

19.5

19.6

19.7

Compliance is checked by inspection.

Socket-outlets in the output circuit shall not accept plugs complying with IEC Publication
83, neither shall it be possible to engage plugs accepted by socket-outlets in the output circuit
with socket outlets complying with IEC Publication 83.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Thermal cut-outs, overload releases and other overload protection devices shall have
adequate breaking capacity.

Compliance is checked by one of the following tests:

A. A transformer with a non-self-resetting devzce is connected to a vol gee N6 times
r t-out,
: %
A r-out is
74
Thi
B. A transformer with a self-resetti Qyice necte { .06 tijnes the
rated input voltage with the outpur te i
Dyring these tests, no sustained arci 7 m other
causes. In case B, the dgbVi
hzards,

Self resettin{?} ice
mechanical, e 1€

Co

on and by the test of Item B of Sub-clause 19 4.

4
Thez

ich can be reset by a soldering operation shall not be used for oyerload
protection: ; : ‘

Copnpliance is checked by inspection.

Overload protection devices (e.g. fuses) shall not operate when the supply voltage is switched
on.

Compliance is checked by the following test.

The transformer, with no load, is connected to a voltage equal 1o 1.06 times rated supply
voltage. The supply voltage is then switched on and off 20 times at intervals of approximately
10s.

The supply source must be such that there is no appreciable drop in voltage as a result of inrush
current.
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Conducteurs internes

Les conducteurs internes et les connexions électriques entre différentes parties du transfor-
mateur doivent étre protégés ou enfermés de fagon appropriée.

Les orifices pratiqués dans. les parois métalliques pour le passage des cables isolés doivent
avoir des bords arrondis, de rayon.au moins égal-a 1 5 mm ou'étre pourvus de traversées en
matiére isolante.

Les conducteurs nus doivent étre fixés de fagon que leurs distances mutuelles et leurs
distances par rapport 4 I’enveloppe soient maintenues de fagon appropriée.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 20. },é%.j’ est effectuée par
bXamen.

Les conducteurs internes ne doivent pas prendre du jeu lors du'ra

cordemenide (>nducteurs
pxternes aux bornes primaires ou secondaires.

La vérification de la conformité est effectuée par exam he22.4.

Les conducteurs isolés qui, en usage normal, sgr is M ' bpassant les
valeurs limites indiquées au paragraphe 13. 2 doi - yne i ion|en matiére
ésistant a la chaleur et non hygroscopxque , ‘ 1£e isque d’étre

La vérification de la confor ¢ gn et, si nécessaire, par des essais
supplémentaires; I'échauffement e ]

Haires.

Lese acon que le
fevéteme 3 . puisse étre introduit sans risque de détérioration.

nte, ou étre
s les condi-
forme telle

qloivent étre
1 ins laquelle

¢

Les traversées ne doivent pas étre en caoutchouc naturel a moins qu’elles ne fassent partie
intégrante d’un dispositif de protection (voir paragraphe 21.7).

Ces prescriptions n’excluent pas 'emploi de traversées amovibles.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Les transformateurs fixes doivent étre congus.de fagon qu’aprés qu’ils ont été fixés norma-
lement sur leur support, il soit possible de connecter les conducteurs souples ou rigides
externes.

L’utilisation de socles de connecteurs dans le circuit primaire des transformateurs fixes
n’est pas autorisée.


https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

742 © 1IEC 1983 ~85-

20.

20.1

20.2

20.3

20.4

20.5

21.

21.1

21.2

Internal wiring

Internal wiring and electrical connections between different parts of the transformer shall be
adequately protected or enclosed.

Openings in sheet metal through which insulated wires pass, shall have edges rounded with a
radius not less than 1.5 mm, or the openings shall be provided with bushings of insulating
material.

Bare conductors shall be so fixed that the distance from one another and from the enclosure
is adequately maintained.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 20.1 to 20.3 is checked b)mction.

Internal wiring shall not work loose when external wires are conne
termjnals.

theNnput or}utput

Campliance is checked by inspection and by the test of Sub-

Insy . ing the
limit d non-
hygr leterio-

ratio

Cgmpli ] ] 10, if h qry, by additipnal tests; the temperafure rise
is det

Suppl

Seps

Inlet and @)t
coveting of th e

tective

In] go\for flexjble cables or cords shall be of insulating materiall or be
prov atirfg material, which is substantially free from ageingleffects
undef i, service. The openings of bushings shall be so shaped as to
prevd _gT cord.

Bé" i iring shall be reliably fixed and shall be such that-they are uplikely
to be e material in which they are mounted. G

Bushings shall not be of natural rubber unless they form part of a cord guard (see Sub-
clause 21.7).

These requirements do not prectude the use of removable bushings.
Compliance is checked by inspection.
Stationary transformers shall be so designed that, after the transformer has been fixed to its

support in the normal way, it shali be p0551ble to connect the rigid or flexible conductors of
the external wiring. :

The use of appliance inlets in the input circuit of stationary transformers is not allowed.
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L’espace réservé a I'intérieur du transformateur aux conducteurs doit étre suffisant pour
permettre I'introduction et le raccordement facile des conducteurs et la mise en place du
couvercle éventuel sans risque d’endommager les conducteurs ou leur enveloppe isolante.

11 doit étre possible de connecter les conducteurs d’alimentation aux bornes de fagon qu’il
n’y ait pas de risque que leur isolation entre en contact avec des parties actives de polarités
différentes y compris les parties actives des circuits secondaires.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par un essai de montage, en
utilisant des conducteurs de la plus forte section spécifiée au paragraphe 22.3.

Les transformateurs mobiles, autres que ceux destinés a étre monté directement sur un socle -
de prise de courant, doivent étre pourvus d’un cible d’alimentation (v/oir\palragraphe 2.21)de

onoueurcomprise entre 2 m et 4 m
=3 ; od A 2 2 o

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Voir les régles particuliéres en ce qui concerne les presexi 1, 1es_cogducteurs. et

cables utilisés pour les connexions.

La section nominale des cibles d’alimentation doit € gale 2 celle indiquée dans
e tableau VIL.

Sectiofis n

ourgriprimaice Section nominale
pourla put Q i
/_\ 4 (mm?2)
0,75
1
1.5
> b
4
6
Au-dexsus de 40 a 63 inclus 10

ormde laconformité est effectuée par examen et par des mesures.

entation des transformateurs de la classe T doivent-étre pgurvus d’un
conducteur veyt/jaune, qui est relié a'la borne.de terre du transformateur ¢t au contact de terre
delafiche s\ existe.

Les cables d’alimentation des transformateurs mobiles monophasés de courant primaire,
ne dépassant pas 16 A a la puissance assignée, doivent étre pourvus d’une fiche conforme a la
Publication 83 de 1a CEI. Les autres transformateurs mobiles peuvent étre pourvus d’une
fiche conforme a la Publication 309 de la CEI: Prises de courant pour usages industriels.

La vérification de la conformité est effectuée par un.examen.
Les cables d’alimentation doivent étre fixés au transformateur par I’'un ou ’autre des modes
de fixation X, Y, M ou Z selon les indications particuliéres des chapitres 11 et TI1.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et si nécessaire par un essai a la
main.
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213

214

21.5

21.7

The space for the wires inside the transformer shall be adequate to allow the conductors to
be easily introduced and connected and the cover, if any, fitted without risk of damage to the
conductors or their insulation.

It shall be possible to connect the external supply wires to terminals without their insulation
coming into contact with live parts of a different polarity from that of the relevant wire,
including live parts of the output circuits. - E

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in Sub-clause 22.3.

Portable transformers, other than those intended to be mounted directly on a socket-outlet,
shall be provided with a' power supply cord (see Sub-clause 2.21) having a/len\gth between 2 m

and 4m
i gnents.

Th¢ nominal cross-sectional area of power supply cords e\not fess tha hown in
Tabje VII.

(ompliance in checked by inspection.

Fof requirements for the cables and cords used for connections

Nominal
cross-sectional

(mm?)

0.75
1
1.5
2.5
4
6

10

C spection and by measurement
4
Poy Cables or cords of Class I transformers shall be: prov1ded with g green/
yelld , which is connected to the earthing terminal of the transformer and to the

eartlring eontac fthe plug, if any.

Power supply flexible cables or cords of single-phase portable transformers having an
input current at rated output not exceeding 16 A shall be provided with a plug complying with
IEC Publication 83. Other portable transformers may be provided with a plug complying
with IEC Publication 309: Plugs, Socket-outlets and Couplers for Industrial Purposes.

Compliance is checked by inspection.

Power supply cords shall be attached to the transformer by either type X, Y, M or Z
attachment in accordance with Chapters II and I11.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.
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21.7.1 Pour les fixations du type Z, le moulage sur I’enveloppe du transformateur et du cable d’ali-
mentation ne doit pas affecter ’isolement du cdble d’alimentation.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

21.7.2  Les entrées des cables d’alimentation doivent étre congues et profilées ou doivent &tre
munies de traversées de telle fagon que le revétement,du céble d’alimentation puisse étre
introduit sans risque de-détérioration. :

L’isolation entre le conducteur et ’enveloppe doit consister en Iisolation du conducteur et,
en outre:

— pour les transformateurs de la classe I en au moins une isolation séparée;

— pour les transformateurs de la classe 11, en au moins deux isolations/sé{karées.

Une isolation séparée peut étre réalisée par:

— la gaine d’un cable d’alimentation au moins équivalente a ce hforme &4a
Publication 227: Conducteurs et cables isolés au polychlor n tension
nominale au plus égale a 450/750 V, ou 245 de la CEA: Ps isolés au

— une traversée en matiére isolante conform 3t i i upplémen-

— une enveloppe en matiére isqQlante at Eparé [ pas néces-
saires.

La vérification de la conformitg

21.7.3] Les traversées:

4tion;

égrante de la
e Z pour les

21.7.4| “Leés transformateurs mobiles doivent étre munis de protection a ’entrée du cable d’alimen-
tation, a moins que ’entrée ou la traversée ne soit munie d’un orifice en évasement arrondi et
lisse dont le rayon de courbure est égal au moins a 1,5 fois le diamétre extérieur du cable de la
plus grande section nominale qui puisse étre connecté.

Les dispositifs de protection des cables:

— doivent étre congus de facon a protéger le cible, a P'entrée dans le transformateur, contre
une courbure excessive. :

— doivent étre en matiére isolante;
— doivent étre fixés de fagon siire;

— 1vent avoir une longueur é erl : i ifi ’entrée au moins
doivent a 1 , comptée extérieurement a partir de 'orifice d


https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

742 © TIEC 1983 -89 -

21.7.1 For type Z attachments, moulding the enclosure of the transformer and the power supply
cord together shall not affect the insulation of the cable or cord.

Compliance is checked by inspection.

21.7.2  Inlet operﬁngs shall be so designed and shaped, or shall be provided with an inlet bushing
such that the protective covering of the power supply cord can be introduced without risk of
damage. » e :

The insulation between the conductor and the enclosure shall consist of the insulation of
the conductor and, in addition:

— for Class I transformers of at least one separate insulation;

— for Class I1 transformers of at least two separate insulations.

Alseparate insulation may consist of:

— the sheath of a power supply cord at least equivalent to that of mplying

ith TEC Publication 227: Polyvinyl Chloride Insulated Cablgs o €3, up to
nd Including 450/750 V, or-245: Rubber Insulated Cablex atex to and
ncluding 450/750 V
- ry insu-
lation, or
. — 4 bushing of insulating material complying with th¢ 3 ' ry insu-

— 4n enclosure of insulating are not

ecessary.
d

2173 I
—
-1

e power

VAN

21.7.4 Pprtable transformers shall be provided with a cord guard at the inlet opening for the
power supply cord, unless the inlet or bushing is provided with a smoothly rounded bell-
mouthed opening having a radius of curvature at least equal to 1.5 times the overall diameter
of the cable or cord with the largest cross-sectional area to be connected.

Cord guards shall:

— be so designed as to protect the cable or cord against excessive bending where it enters into
the transformer;

— be of insulating material;
— be fixed in a reliable manner;

— project outside the transformer for a distance beyond the inlet opening of at least five
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égale a cinq fois le diamétre extérieur du cable ou, pour les cables méplats, cette longueur
doit étre au moins égale 4 cinq fois la plus grande section totale du cable livré avec le
transformateur;

— ne doivent pas, pour les fixations du type X, faire partie intégrante du cable d’alimen-
tation.

La vérification de la conformité est effectuée par examen, par des mesures et par lessai
suivant.

Le transformateur est essayé avec un cable dont la longueur est approximativement 10 cm.

Le transformateur est placé de fagon que I'axe du dispositif de protection, au point de sortie du
cable, fasse saillie d’un angle de 45° avec I'horizontale lorsque le cdble est wt de contrainte.

Une masse de 10 D2 grammes est alors attachee a lextremzte libre du cable, |D érant le
¢ 1on du cdble:

livré avec le transformateur.

Si le dispositif de protection est en matiére sensible d la te e effectué a

e température de 23 + 2°C.

=

Les cables méplats sont pliés dans la direction perpe les axes du

bnducteur.

o

Immédiatement aprés l'accrochage de la e doit étre

inférieur en aucun endroita 1,5 D,

~
~

Pour les dispositifs de protectionngui 1 aux exigences dimensignnelles de
c¢ paragraphe, une unité du disposivif ainsi e_cdble fourni avec le transformateur sont
soumis a un essai deﬂexion de 5000 cyeles. Le if est monté sur le transformateur avec un
el ’ 'ormateur étant maintenu fixe, on imprime
des flexions au cabf le déplags n, en avant et en arriére d’'un angle de 180°
epviron. A la fi ¢ di 2y dble ne doivent présenter aucun sighe excessif
dlabrasion ou d’

itifs d’arrét
ompris de
I’isolation

dispositifs

igés comme

, ement du
gble_par un“riceud ou la fixation des extrémités avec une ficelle ne sont pas aulrorisés; les -
chicanes ou moyens similaires sont autorisés pourvu quil soit clairement indiqué de quelle
facon le cable d’alimentation doit étre monté.

Pour une fixation du type X, les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre
congus ou placés de fagon que:

— leremplacement du céble puisse étre effectué facilement;

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et la protection contre la torsion soit
facile 4 reconnaitre;

— 1ls soient efficaces pour les différents types de cables qui peuvent étre reliés, 4 moins que le
transformateur soit congu de telle fagon qu’on ne puisse I’équiper que d’un seul type de
cable;
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times the overall diameter or, for flat cords, at least five times the major overall dimension,
of the cable or cord delivered with the transformer:

— not, for type X attachment, be integral with the power supply cord.
Compliance is checked by inspection, by measurement and by the following test. .
The transformer is tested with the cable or cord, which has a Ieﬁgth of approximately 10 cm.

The transformer is so held that the axis of the cord guard, where the cable or cord leaves it,
projects upwards at an angle of 45° to the horizontal when the cable or cord is free from stress.

A[mass equal 7o being in
millimetres, the overall diameter or, for flat cords, the minor overall di cable or
cord delivered with the transformer.

If the cord guard is of material which is sensitive to temperg tatem-
perdture of 23 + 2 °C.

HFat cords are bent in a direction perpendicular to the plane Qinring g Cores.

Immediately after the mass has been attacheg i : or cord
shall nowhere be less than 1.5 D.

Fpr guards which do not complpwith\the _dimension i ] -dlause, a
spedimen of the guard, together with the cab ive is to be
subjected to 5000 cycles of flexing. (The guard\i i i 60 cm to
100m length of cord. , ld arig ary, the guard is flexed by mqving the
cord back and forth in shan angle of app . test, the
guard and the cord afe jve i [

21.7.5 7 that the
con thin the
tra

e trans-
forther ve provision for clamping all types and sizes of cables and cordls which
mightbe used’/a ‘ designs,
tyinlg theCable or'cord into a knot or tying the ends with string, are not allowed; labyrinths or
sim{lat/means are permitted, provided that it is clear how the power supply cord|is to be

1al 1
assenmrorear

For type X attachment, cord anchorages shall be so designed or located that:

— replacement of the cable or cord is easily possible;

— itis clear how the relief from strain and the prevention of twisting are to-be-obtained;

— they are suitable for the different types of cable or cord which may be connected, unless
the transformer is so designed that only one type of cable or cord can be fitted;
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— le céble ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs, si ces vis sont

accessibles ou en liaison électrique avec des parties métalliques accessibles;

— lecéble ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

— une partie au moins du dispositif soit fixée de fagon siire au transformateur;

— les vis éventuelles, qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cible, ne servent

a fixer d’autres éléments, sauf si, lorsqu’elles sont oubliées.ou fixées de fagcon incorrecte, le
transformateur ne fonctionne plus ou est manifestement incomplet 4 moins que les parties
destinées a étre fixées par ces vis ne puissent pas étre enlevées sans ’aide d’un outil lors du
remplacement du céble;

— pour les transformateurs de la classe 1, ils soient en matiére isolante ou mums d’une enve- °

)

- pour les transformateurs de la classe 11, ils soient en mat

[
1721

accessibles actives;

meétal, ils soient isolés des parties métalliques accessible e\isolati nforme aux
prescriptions de I'isolation supplémentaire.

pivent étre-
iptions de
pscriptions
ation peut

Pour les fixations du type M, Y et Z, les conducte ;
olés des pames métalliques accessibles par ung

ipn doivent

iccessibles

e cable;

——pourumre fixation du typeM; o fagon de réatiser ta protection comntre 1a traction et la

protection contre la torsion soit facile a reconnaitre.
La vérification de la conformité est effectuée par examen et par 'essai suivant.

Pour une fixation du type X, le transformateur est muni d'un cable d’alimentation approprié.

Les conducteurs sont introduits dans les bornes, les vis éventuelles des bornes étant serrées juste
assez pour que les conducteurs ne puissent pas aisément changer de position. Le dispositif d’arrét
de traction et de torsion est utilisé dans les conditions normales, les vis de fixation étant serrées
avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au tableau XIV.

Les essais sont d'abord effectués avec le type de cdble le plus léger admissible de la plus petite

section spécifiée au tableau V11, puis avec le cable le plus lourd de la plus forte section spécifiée, a
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— the cable or cord cannot touch the clamping screws of the cord anchorage, if these screws
are accessible or electrically connected to accessible metal parts;

— the cord is not clamped by a metal screw which bears directly on the cord;
— atleast one part of the cord anchorage is securely fixed to the transformer;

— screws, if any, which have to be operated when replacing the.cable or cord, do not serve to
fix any other component, unless, when omitted 'or incorrectly:mounted, they render the
transformer inoperative or clearly incomplete or unless the parts intended to be fastened
by them cannot be removed without the aid of a tool during the replacement of the cable
or cord;

— for Class I transformers they are of 1nsu1at1ng material or are prov1ded with an insulating
e ke e olenetal live;

from
entary

H ’ ) < insulated

fror 3 ¢ sic insu-
laUI ¢ i : ‘ ATy insu-
lati

—f
F

ndard;

rEws are

or cord;

r supply

is to be obtained.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

For type X attachment, the transformer is fitted with a suitable power supply cord. The
conductors are introduced into the terminals, the terminal screws, if any, being tightened just
sufficiently to prevent the conductors from easily changing their position. The cord anchorage is
used in the normal way, its clamping screws being tightened with a torque equal to two-thirds of
that specified in Table XI1V.

The tests are first made with the lightest permissible type of cable or cord of the smallest cross-
sectional area specified in Table VII and then with the next heavier type of cable or cord of the
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moins que le transformateur ne soit cong¢u de fagon qu’on ne puisse I'équiper que d’'un
cdble.

CETI 1983

seul type de

Pour une fixation du type M, Y et Z, le transformateur est essayé avec le cdble en place.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cdble a l'intérieur du transformateur au point que le

cable ou les parties internes du transformateur puissent étre-endommagés. .

Le cable est ensuite soumis 25 fois a une force de traction dont la valeur-est indiquée dans le
tableau ci-dessous. Les tractions sont appliquées dans la direction la plus défavorable, sans

secousse, chaque fois pendant 1 s.

Immédiatement aprés, le cdble est soumis pendant 1 min a un couple de torsion dont la valeur

est indiquée ci-aprés:

AN

TABLEAU VIII

Force de torsion et couple a appliquer aux e§sa

cables d’alimentation (\
Foypte m
NO 11

Masse du transformateur .
travtion
(N

I N
2O DB
N/

mmMagé.

e

“(kg)

Jusqu'a 1 inclus

Au-dessus ded a4 in
Au-dessus de 4

0,35

cés dans les bornes sur une distanc|
éciable a la connexion.

Les lig @
spécifiées d

e distance d’environ 20 mm du dispositif d’arrét de tra
int de référence approprié.

de plus de
e de plus de

des valeurs

sur le cdble
ction ou de

u dispositif

3 r .

F

— aune canalisation fixe et pour des fixations du type X, Met Y:

Kes-espacegréservés aux conducteurs de connexion externes ou au cible d’aly

e doivent étre congus de telle fagon qu’ils permettent de vérifier, avant la mise en place du

couvercle éventuel, que les conducteurs sont correctement raccordés et dispo

sés;

® doivent étre congus de facon que les couvercles éventuels puissent étre mis en place sans

risquer d’endommager les conducteurs d’alimentation ou leur isolement;

@ pour les transformateurs mobiles, doivent étre congus de telle facon que la

partie non

isolée du conducteur, si elle se détache de la borne, ne puisse venir en contact avec des

parties métalliques accessibles, a moins que, pour des fixations du type M et

dutype Y,

le cdble soit muni de bornes qui ne soient pas susceptibles de s’échapper du conducteur;
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largest cross-sectional area specified, unless the transformer is so designed that only one type of
cable or cord can be fitted. ,
For type M, Y and Z attachments, the transformer is tested with the cord in place.

It shall not be possible to push the cable or cord into the transformer to such an extent that the
cable or cord, or internal parts of the transformer, could be damaged.

The cable or cord is then subjected 25 times to a pull of the value shown-in the table below. The
. pulls are applied in the most unfavourable direction without jerks, each time for I s.

Immediately afterwards, the cable or cord is subjected for 1 min to a torque of the value shown
in the following table:

AN

TABLE VIII
Pull and torque to be applied to power supply ¢dr

Mass of transformer Pull<§o;:x
(Nwr)

(kg) N

Up to and including 1 30, 0.1

Over 1 up to and including 4 6 25
Over 4 /\ > 100 035

D

Af bre than
2 m he term-
inals

C ified in
Clay

Fd or cord
whilg brage or
othe

AJ he cord
anch

part of,

2176 T
the transformer for the connection:

— to fixed wiring and for type X, M and Y attachments:

@ shall be so designed as to permit checking, before fitting the cover, if any, that the
conductors are correctly connected and positioned;

® shall be so designed that covers, if any, can be fitted without risk of damage to the
supply conductors or their insulation;

e for portable transformers, shall be so designed that the uninsulated end of the

~ conductor, should it become free from the terminal, cannot come into contact with

accessible metal parts, unless, for type M and Y attachments, the cord is provided with
terminations that are unlikely to slip free of the conductor;


https://iecnorm.com/api/?name=76ef58c414d50cb20897a5ed05ef7cbc

22.

221

222

—96— 742 ©

— 2 une canalisation fixe et pour une fixation du type X, de plus:

CEI 1983

® doivent étre adéquats pour permettre 'introduction et le raccordement facile des

conducteurs;

e doivent étre congus de telle fagon que les couvercles éventuels donnan

t accés aux

bornes pour les conducteurs externes puissent étre enleves sans I’aide d’un outil spécia-

lement congu pour cet usage.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par un essai manuel.

dépende pas seul
les lignes de fuite

A moins de 50% des valeurs spéci
de la connexion soudée.

sient prévues de sorte que les lignes de fuite
les autres parties métalliques ne puissent pas

ou un filetage ayant un pas et une résistance mécanique. compar

méfrique |

i

ype Y ou
1 moyen-de

XouM,et
euvent étre
ur soit posi-
ement de la
et distances
Btre réduites

échapperait

e, sertissage
rs externes.
xés de telle
rasure ou du
et distances
Btre réduites
bperait de la

ble pour main-
el est passé le

un filetage
hbles. Ils ne

IS peuvent toutefois Serrer des

doivent pas Servir a4 fixer d anires Ciements;
internes si ceux-ci sont disposés de facon qu’ils ne soient pas susceptibles de se déplacer lors
du raccordement des conducteurs d’alimentation.

tonducteurs

Cette prescription s’applique a la fois aux circuits primaires et secondaires, mais n’exclut

pas I'’emploi de socles de prises de courant dans le circuit secondaire.

Des prescriptions pour des-dispositifs de connexion élastiques et autres bornes sans vis ni écrous de serrage sont a

I"étude.

22.3 a) Lesbornes pour le raccordement 4 une canalisation fixe et celles pour les fixations du type
X doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant les sections nominales indi-

quées dans le tableau 1X.

ansforma=- - :
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— to fixed wiring and for type X attachment, in addition:

® shall be adequate to allow the conductors to be easily introduced and connected;

® shall be so designed that covers, if any, giving access to terminals for external
conductors can be removed without the aid of a tool specially designed for this purpose.

Compliance is checked by inspection and by manual tests.

22. Terminalsforexternalconductors
22.1 Tra s other
than I be
provi equally
effeqti
Fq \ ceeding
250 i conductoxs, provided that the
cong dlone to
mai stances
and ¢ 50% of
the y 2
Fq ections
may 50 posi-
tiong dlone to
maif] stances
and ¢ 50% of
the welded
joint
In ctor of a
flexib hich the
con
222 Scrg y thread
com y other
comporrernt;except that they mmay atsoctampmterratconductorsif thesearesoarramnged that

they are unlikely to be displaced when fitting the supply conductors.

This requirement applies to both the input and output circuits, but does not preclude the
use of socket-outlets in the output circuit.

Requirements for resilient connecting means and other terminals without clamping screws or nuts, are under
consideration.

22.3 a) Terminals for connection to fixed wiring and those for type X attachment shall allow the
connection of conductors having nominal cross-sectional areas as shown in Table [X.
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TABLEAU IX

Capacité des bornes

Section nominale (mm?)

CETI 1983

Courant déduit de la puissance
assignée et de la tension assignée | Conducteurs ou cables
: Cdbles souples . .
pour installations fixes
(A)

Jusqu'a 6 inclus 0,75 1 a 25
Au-dessusde 6a 10inclus I als I a 25
Au-dessusde 10a 16inclus I a 2,5 1.5a 4
Au-dessusde 16a 25 inclus 1.5a 4 2,5a 6
Au-dessusde 25a 32inclus 2,5a 6 4 a 10
Au-dessusde 324d 40inclus 4 alio 674 Tt
Au-dessus de 40a 63 inclus 6 alé6 a
Au-dessusde 63a 80inclus - a
Au-dessus de 80 a 100 inclus - a
Au-dessus de 100 a 125 inclus - a
Au-dessus de 125 a 160 inclus -
Au-dessus de 160 a 200 inclus -
Au-dessus de 200 -

= 0

dbleau IX et 3 majorer en conséquence 2

aragraphe 22.3 consiste a effect
etite et de la plus grande section s

N

o~

escriptions des paragraphes 22.1, 22.2 et du
et en appliquant une force de traction d

La vérificatio

aragraphg. 22.
connexio@m

]

essive dans le
Huées dans le

point a) du
s de la plus

tion.

point b) du
b S Nala

S que ceux
qu’on serre
1S internes
I ne soient

alimentation €

autres que

ceux pour fixation du type Y ou Z, les bornes doivent étre congues de fagon que I’dme du

conducteur soit serrée entre des surfaces métalliques avec une pression de contact
sans dommage pour I’Ame.

suffisante,

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 22.4 et 22.5 est effectuée

par examen et par des mesures, aprés avoir serré et desserré-dix fois un conducteu

r de la plus

grande section spécifiée au paragraphe 22.3, le couple de serrage appliqué étant égal aux deux

tiers du couple de torsion spécifié a l'article 24.

Un remplissage avec un compound de scellement sans autre moyen de blocage, ne constitue pas une protection
suffisante. Des résines durcissant a I'air peuvent cependant étre utilisées pour bloquer des bornes qui ne sont pas

soumises & des efforts de torsion en usage normal.
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T4ABLE IX

Capacity of terminals

Nominal cross-sectional area (mm?)

Current deduced from rated outpur

and rated voltage ;
Flexible cables and cords| Cables for fixed wiring

(4)

Up to and including 6 0.75 1 to 25
Over 6 uptoandincluding 10 I to 1.5

Over 10up to and including 16 I to 25

Over 16 upto and including 25 1510 4

Over 25 up to and including 32 25t0 6

Over 32 up to and including 40 4 tol0

Over 40up to and including 63 6 tol6

Over 63 uptoandincluding 80 -
Over 80 up to and including 100 -
Over 100 up to and including 125. -
Over 125 up to and including 160 -
Over 160 up to and including 200 -
Over 200 -

Att
or co
neces

C
chec

cros§-sectional areas specified.
b) Terminals for type{

Compliance with

checked by inspecti
of S ub-clau@.

224

¢s 22.1, 22.2 and item b) of Sub-claus
o the connection of 5 N imimediately before

s¢ provided with supply leads and those with type
be so fixed that, when the clamping means is tight
oes not work loose, internal wiring is not subjected to st
learances are not reduced below the values specified in Clause

hit, cables
t may be

p 22.3 is
| largest

p 22.3 is
the test

Y orZ
ened or
ess and
25.

22.5 For transformers other than those provided with supply leads and those with type
attachments, terminals shall be so designed that they clamp the conductor between metallic
surfaces with sufficient contact pressure and without damage to the conductor.

Y orZ

Compliance with the requirements of Sub-clauses 22.4 and 22.5 is checked by inspection and
by measurement after fastening and loosening a conductor-ten. times of the largest cross-
sectional area specified in Sub-clause 22.3, the torque applied being equal to two-thirds. of the
torque specified in Clause 24.

Locking with sealing compound, without other means of clamping is not considered sufficient. Self-hardening
resins may however be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.
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22.6 Pour les transformateurs dont les bornes sont prévues pour le raccordement & des canalisa-
tions fixes et pour les transformateurs munis de fixation du type X ou M, chaque borne doit
étre placée au voisinage de la ou des bornes associées de polarité différente et de la borne de
terre éventuelle.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

22.7 Les plaques a bornes et dispositifs similaires ne doivent pas étre accessibles sans ’aide d’un
outil, méme si leurs parties actives ne sont pas accessibles. Toutefois, les dispositifs de
connexion de circuits secondaires de tension a vide n’excédant pas 33 V alternatif ou 33 V2 V
continu non lissé peuvent étre accessibles, méme sans I'aide d’un outil pourvu que des précau-
tions soient prises pour prévenir un court-circuit accidentel des bornes ou de ces dispositifs.

AN
La verificafion de la conformiié est effectuée par examen et par un egdai a la ‘rv%

22.8 ;Pype X ou
a[se détacher
el entre des
teurs de|la classe I1;

étalliques| accessibles

4

]

t par l'essai

gminale spécifiée a l'anticle 21 est
weur de 8 mm. Un brin du conducteur est
[

Le brin décablé ¢ i échi eloppe isolante, dans toutes les directiops possibles,
nais sans angleg I une borne
qctive ne doit toucheras ie n T artie métal-

lique accessible séparée des
parties m Iguye

écablé d’un
¢onducteur ré

229 P puisse pas
S
urde raccordement de conducteurs de section nominale ne'dépassant pas
q connexion
qorreete. rescription ne s’applique pas aux fixations de type Y et Z.

La verijication de la conformiie esr effectuée par examen des bornes ef des admes, aprés l'essai
du paragraphe 22 4.
L’expression «préparation spéciale des ames» comprend le soudage des brins, I'utilisation de cosses, la confection

d’eeillets, etc., mais non la remise en forme de 'dme avant son introduction dans la borne, ni le retoronnage des brins
d’une dme cablée pour consolider 'extrémité.

On considére comme endommagées des Ames présentant des entailles profondes ou cisaillées.

22.10 Lesbornes a trou doivent avoir les dimensions minimales indiquées dans le tableau X, mais
la longueur de la partie taraudée dans la borne peut étre réduite, si la résistance mécanique est
suffisante et si au moins deux filets complets sont en prise lorsqu’un conducteur de la plus
petite section spécifiée au paragraphe 22.3 est serré a fond.
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22.6

227

22.8

229

For transformers where terminals are provided for the connection to fixed wiring and for
transformers with type X or M attachments, each terminal shall be located near its associated
terminal, or terminals, of different polarity and to the earthing terminal, if any.

Compliance is checked by inspection.

Terminal blocks and similar devices shall not be accessible without the aid of a tool, even if
their live parts are not accessible. However, terminals in output circuits with no-load voltages
not exceeding 33 Va.c.or 33 y2 V unsmoothed d.c. may be accessible, even without the aid of
a tool, provided that precautions are taken to prevent inadvertent short circuit of the term-
inals or terminations.

Gomptianceistitecked by inspection and by manual [es7.

Terminals or terminations of transformers with type X or M atta >cated

or shielded that, should a wire of a stranded conductor escape Avh e fitted,
therg shall be no risk of accidental connection between live parts ang i al parts
and,|in the case of Class I1 transformers, between live p4rts and mx ed from
accepsible metal parts by supplementary insulation o

Compliance is checked by inspection, by manya

An 8 mm length of insulation is remd nominal

cross-sectional area as specified in Clause 21. Q ireof the stranded conductor is left free and

the gther wires are fully inserted into and , i the tebminal.
ig the insylation back, in every possible directjon, but

The free wire is be

with 1exs. The)free wire of a conductor connected to a live
term . ] dccessible or is connected to an accessible metal
part al parts
by sy ] . ee wire of a conductor connected to-an earthing ferminal

shall
Ter hen the
cla

Téfminakyfo he connection of conductors with a nominal eross-sectional ‘afea not
exce shall not require special preparation of the conductor:in:order tp effect
corrgct eonne <This requirement is not applicable to type Y and Z attachments.

Comptianceischecked by inspection of the ferminals and of conductors, after the test of Sub-
clause 22 4. :

The term “special preparation of the conductor” includes soldering of the strands, use of cable lugs, formation of
eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
stranded conductor to consolidate the end.

Conductors are considered to be damaged if they show deep or sharp indentations:

22.10 Pillar type terminals shall have minimum dimensions as shown in Table X, except that the

length of the thread in the pillar may be reduced if the mechanical strength is adequate and at
least two full threads are in engagement when a conductor of the smallest cross-sectional area
specified in Sub-clause 22.3 is tightly clamped.
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TABLEAU X

Dimensions des bornes a trou

742 © CEIT 1983

Différence
Courant déduit de la Diamétre nominal | Diamétre minimal mif:‘i(;rr:i;le;; la (ZT;;ZZZIZ::’:;?; .
puissance assignée et.de la minimal de la du trou pourle partie tareau dée le diamétre
tension assignée partie filetée ] conducteur dans la borne nominal de la
partie filetée
(A) {mm) (mm) (mm) (mm)
Jusqu’a 10 inclus 3.0 3,0 0,6
Au-dessusde 10a 16inclus 3.5 3,5 0,6
Au-dessusde 16a 25 inclus 4,0 4,0 0,6
Am-dessusde 25 a3 2 incius 70 715 1,0
Au-dessusde 32a 40inclus 5.0 55 1,3
Au-dessusde 40a 63 inclus 6.0 7.0 L5
Au-dessus de 63 a 100inclus 8.0 10,0 2,0
Au-dessus de 100 a 200 inclus 12,0 15,0 4,0
) Peut étre réduit a 2,8 mm pour permettre l'utilisation de pas BA ou U§\ K \ \)

\age\ilegurant dgpasse 25 A. "

a somme du
borne.

ive.

conducteur
ur au moins
élevée.

et du trou pour
hséquence.

2 partie qui porte

égales a celles
borne et la

irfs deux filets complets sont en prise lorsqu’un conducteur-de lalplus grande
e auparagraphe 22.3 est légérement serré. ‘

Les vis dont la partie filetée a un diameétre nominal de 8 mm ou plus doivent étre prévues

pour étre serrées a I’aide d’une clef ou d’un dispositif analogue.

Si la longueur requise pour la partie taraudée dans la borne est obtenue par enfoncement, le
bord de I'extrusion doit étre suffisamment lisse et la longueur de la partie taraudée doit
dépasser d’au moins 0,5 mm la valeur minimale spécifiée.

La longueur de I’extrusion ne doit pas étre supérieure a 80% de I"épaisseur initiale du métal,
a moins que la résistance mécanique ne soit adéquate.

S’il est interposé entre la téte de la vis et le conducteur, un organe intermédiaire, par
exemple une plaquette de serrage, 1a longueur de la partie filetée de la vis doit étre augmentée
en conséquence, mais le diamétre de la téte de la vis peut étre réduit de:
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TABLE X

Dimensions of pillar type terminals

Maximum
Current deduced from rated Mmtmum . Minimum Minimum length dtfference between
- nominal thread | diameter of hole SR diameter of hole
output and rated voltage . of thread.in pillar .
diameter forconductor - - and nominal
thread diameter
(A) (mm) (mm} (mm) (mm)
Up to and including 10 300 3.0 0.6
Over 10up toand including 16 3.5 3.5 0.6
Over 16 up to and including 25 4.0 4.0 0.6
ser—25-wp-to-and-ineluding—32 40 45 .0
Oper 32 up to and including 40 5.0 5.5 3
Oper 40 up to and including 63 6.0 7.0 1.5
Oper 63 up to and including 100 8.0 10.0 H
Oper 100 up to and including 200 12.0 15.0 4.
)l May be reduced to 2.8 mm to allow use of BA or UNF/UNC threads.

T

T1
dia

The surface against which the co
profections.

Sych terminals shall be so designe
the hole is visible, or ca
nomlinal diameter of tt

Th
condjictor.

The length o

Th
clam

22.11 Sd

25 A.

;e free from sharp indentdtions or

e end of a conductor introdufed into

half the

le for the

rying the

ept that
may be
lgement
lightly

Screws with a nominal thread diameter of 8 mm or more shall have provision for tightening

by means of a spanner or the like.

If the required length of thread in a terminal screw hole is obtained by plunging, the edge of
the extrusion shall be reasonably smooth and the length of thread shall exceed the specified

minimum value by at least 0.5 mm.

The length of the extrusion shall be not more than 80% of the original thickness of the

metal, unless the mechanical strength is adequate.

If an intermediate part, such as a pressure plate, is used between the head of the screw and
the conductor, the length of thread on the screw shall be increased accordingly, but the

diameter of the head of the screw may be reduced by:
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I mm pour les courants ne dépassant pas 16 A
2 mm pour les courants dépassant 16 A

Un tel organe intermédiaire doit étre protégé contre la rotation.

TABLEAU X1

Dimensions minimales des bornes a serrage sous téte de vis

742 © CET 1983

Diametre nominal Longueurde| Différence
de la partie Longueur de la . A
P . ) . partie nominale entre | Hauteur de..
Courant déduit de lu puissance Sfiletée la partie , A X
o X L , taraudée les diamétres | latétedela-
assignée et de la tension assignée filetéedela S .
. . dans la c‘i‘ya,%tf etdu vis
i Una yie | Plusieurs vis borne Crns dela vis
visT) r
{A) (mm) (mm) (mm)
Jusqu'a 10 inclus 3,5(3.0) 3,0 4,0(3,5)
Au-dessusde 10a 16inclus 4,0 3,5 5,5
Au-dessusde 16a 25 inclus 5,0 4,0 6,5
Au-dessusde 25a 32inclus 5.0 4,0 7.5
Au-dessusde 32a 40inclus 5.0 4,0 8,5 .
Au-dessusde 40a 63 inclus 6.0 5,0 10; >
Au-dessus de 63 a 100 inclus 8,0 6.0 14,0 0 .
Au-dessus de 100 a 200 inclus 12,0 10,0 (07 12,0 8,0

, 20 6,
Les valeurs entre parenthéses s appliquentseulement gux M a mobies.
Iy Ces vis ne peuvent étre utilisées qu'agec urngrgahe interédiaike.

N

la longueur des vis avec té

Si la partie taraudée dans la (bor trat

e pourvues de rondelles et doivent avoir

w

TABLEAU XI1I

nsion des bornes a goujon fileté

e doit étre

les dimen-

Différence entre le diamétre de la parfie
filetée et
. . Diameétre nominal
</\ —o dequit de 1‘? puissance | g 1q partie filetée -lediameétre. ;. le.diametre..
et dola tension assignée L. S P
\ (minimal)- - intérieur .. extérieur des
des rondelles rondelles .
(maximale) (minimale)
(4} (mng) (mm) ()
Jusqu'a 10 inclus 3.0 0.4 4.0
Au-dessus de 10 a 16 inclus 3.5 0.4 4,5
Au-dessus de 16 a 25 inclus 4.0 0,5 5,0
Au-dessus de 25 a 32 inclus 4,0 0.5 5.5
Au-dessus de 32 a 63 inclus 6.0 0.5 7.0

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 22.10 a 22.12 est effectuée
par examen, par des mesures et, si nécessaire, par les essais du paragraphe 22.9. Un écart en
moins de 0,15 mm est admis par rapport aux valeurs nominales du diamétre de la partie filetée et
par rapport aux valeurs nominales de la différence entre les diaméires de la téte et du corps de la

VIS.
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I mm for currents not exceeding 16 A
2 mm for currents exceeding 16 A

Such an intermediate part shall be locked against rotation.

TABLE XI
Minimum dimensions of screw terminals:-
Norminal thread Nominal
diameter Length of difference .
Current deduced from rated output Length of thread in between Height of
thread on . head of
and rated voltage More screw hole or | diametersof
One screw screw
than one nut head hank
screw 0
(4) (mm) (mm) (mm) {mm) (mm)
Upto and including 10 3.5(3.0) 3.0 4.0(3.5) 2}(1.8)
Over 10up to and including 16 4.0 3.5 5.5 24
Over 16 up to and including 25 5.0 4.0 6.5 3.0
Ovpr 25uptoand including 32 5.0 4.0 7.5 3.5
Over 32 up to and including - 40 5.0 4.0 8.5 35
Over 40up to and including 63 6.0 5.0 10.5 5.0
Over 63 up to and including 100 8.0 6.0 14 6.0
Over 100 up to and including 200 12.0 10.0 8.0
The values in brackets apply to portable rrans ormers only(. \/
I} hese screws may only be used with an igfer, dtat pa
If| the thread in the screw hole must be
incrgased accordingly.
2212 St i i v and shall have dimensions as shown in

Tabl]

imensions of stud terminals

Difference between
thread diameter and
Nominal thread
4 diameter inner outer
(minimum)- diameter.: ... |- .- diameter
of washers of washers
{maximum) (minimum)
(mm) (mm) (mm)
Up to and including 10 3.0 0.4 4.0
Over 10 up to and including 16 3.5 0.4 4.5
Over 16 up to and including 25 4.0 0.5 5.0
Over 25 up to and including 32 4.0 0.5 55
Over 32 up to and including 63 6.0 0.5 7.0

Compliance with the requirements of Sub-clauses 22.10 to 22.12 is checked by inspection, by
measurement and, if necessary, by the tests of Sub-clause 22.9. A negative deviation of 0.15 mm
is allowed for the nominal thread diameter and for the nominal difference between diameters of
head and shank of the screw.
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Si une ou plusieurs dimensions prescrites aux paragraphes 22.10 4 22.12 sont supérieures a la valeur spécifiée, cela
n’implique pas que les autres dimensions doivent étre augmentées en conséquence, mais les écarts par rapport aux
valeurs spécifiées ne doivent pas compromettre I'utilisation de la borne.

Si la longueur de la partie taraudée dans la borne, ou la longueur de la partie filetée de la vis,
est inférieure a celle indiquée dans le tableau correspondant, ou si la longueur de I'extrusion est
supérieure.a 80% de I’ epazsseur mmale du métal, la résistance mecamque de la borne est vérifiée
par les essais suivanis.

Les vis et écrous sont soumis a U'essai du paragraphe 24.1, mais le couple de serrage est porté a
1,2 fois le couple spécifié.

Apres cet essai, la borne ne doit présenter aucun dommage nuisant a son emploi ultérieur.

Puis un conducteur est de nouveau serré, comme il est spécifié au paragraphe 22.4, et est alors

pumis pendant 1 min a une force de traction axiale, appliquée sans usse, degitJa valeur est
ndiquée dans le tableau X111.

~

TABLEAU XI1II

Valeurs des forces de tracM le

Courant déduit de la puissance

assignée et de la tension SS?@'?

Pendant cet e éciable.
Pour les
Les vis dent rées autant
qu’il est p ssn le aucune partie métallique accessible ou en liaison avec une partie métal-
1 pounes transformateurs de la classe I1, avec des parties métalliques inac-
e
4 [ 3 conformité est effectuée par-examen pendant I'essai du paragriiphe 22.3.
Diisposition e de 1a mise a la terre
Les parties métalliques accessibles des transformateurs de la classe I, qui peuvent étre mises

sous tension en cas de défaut d’isolement, doivent étre reliées en permanence et de fagon siire
a une borne de terre de protection placée a ’intérieur du transformateur.

Les transformateurs de la classe II ne doivent comporter aucune disposition en vue de la
mise 4 la terre du transformateur.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a 1a borne
de terre de protection, ou si elles sont séparées des parties actives par une double isolation ou une isolation renforcée,
elles ne sont pas considérées, pour I’application de cette prescription, comme susceptibles d’étre mises sous tension
en cas de défaut d’isolement.
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If one or more of the dimensions required in Sub-clauses 22.10 to 22.12 is larger than specified, the other dimen-
sions need not be correspondingly increased, but departures from the specified values must not impair the function of
the terminals.

2213 If the length of thread in the pillar, screw hole or nut, or the length of thread on the screw, is
smaller than that shown in the relevant table, or if the length of the extrusion is more than 80% of
the original thickness of the metal, the mechanical strength of the terminal is checked by the
following tests. ‘ |

Screws and nuts are subjected to the test of Sub-clause 24.1 but with the torque increased to
1.2 times the torque specified.

After this test, the terminal shall show no damage impairing its further use.

L] 61 o H-EH o H GH HG

subjjected for 1 min to an axial pull, applied without jerks, of the value shgwi i

TABLE XIII
Values of axial pull

Current deduced from rat i

output and rated voltage (
W /( N

T~

During this test |theeond

)rcurrent@ ing
22,14 T ble or is

connected to\an acte Q tal parts,
wh i

T

T VAN

23. Prorision for protective earthing

23.1 Accessible metal parts of Class I transformers which may become live in the event of an insu-
lation fault, shall be permanently and reliably connected to a protective earthing terminal
within the transformer.

Class 11 transformers shall have no provision for earthing the transformer.

Compliance is checked by inspection.

If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to the protective earthing
terminal, or if they are separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, they are not, for the
purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.
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Les bornes de terre de protection pour le raccordement 4 des canalisations fixes et les bornes
de terre de protection des transformateurs munis de fixations du type X ou M doivent satis-
faire aux prescriptions de I'article 22; leurs organes de serrage doivent étre protégés effica-
cement contre un desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les desserrer sans
Paide d’un outil.

La vérification de la conformité est effectuée par examen, par un essai a la main et par les
essais de I'article 22.

En général, les constructions utilisées habituellement pour les bornes transportant du courant, autres que certaines

bornes a trou, assurent une élasticité suffisante pour que la derniére prescription soit satisfaite; pour d’autres--

constructions, des dispositions spéciales, par exemple I'emploi d’une partie suffisamment élastique qui n’est pas-
susceptible d’étre enlevée par inadvertance, peuvent étre nécessaires.

ait pas de.
r ?cteur de
protection ou de tout autre métal en contact avec ces parties.

ique ou de
jutre métal

o Bard

veloppe en
climiner le
S.

oL

ILes socles de pri A ircuit secondaire ne doivent pas avoir de contact relié
la terre

La vérifi

[s*9)

vent y étre

des. parties
méialliques accessibles, un courant fourni par une source a courant alternatif dont lg tension a
vide ne dépasse pas 12 V, l'intensité du courant étant égale, soit a 1,5 fois le courant assigné .
primaire, soit a 25 A, en prenant la plus grande de ces deux valeurs.

Le courant primaire assigné est défini comme le quotient de la puissance assignée par la tension primaire assignée
ou pour les transformateurs polyphasés par vVn fois la tension primaire assignée.

La chute de tension est mesurée entre la borne de terre et la partie métallique accessible, et la
résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.
En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,1 £2.

On prend soin que la résistance de contact entre P'extrémité de la sonde de mesure et la partie métallique en essai
n"affecte pas les résultats de 'essai.

La résistance du céble souple n"est pas comprise dans la mesure de la résistance.
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23.2

233

234

235

Protective earthing terminals for connection to fixed wiring and protective earthing term-
inals of transformers of type X and M attachments shall comply with the requirements of
Clause 22. Their clamping means shall be adequately locked against accidental loosening and
it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests of Clause 22.

In general, the designs commonly used for current-carrying terminals, other than some terminals of the pillar type,
provide sufficient resiliency to comply with the latter requirement; for other designs, special provisions, such as the
use of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

All <I>rr051on
resu Nor any
othe /

The body of the protective earthing terminal shall be of brass\or otheigme esistant
to ¢ ; b R v or nut
shal

If| sure of
aluminium or aluminium alloy, préCaution$™s i i rrosion
resulti i i

C

Mg

Socket-outletsin t 10 contact connected to protective earth.

C 9mpliance;

The rotective earthing terminal and parts required to be cohnected
ther< ance.

C ] ) cked by the folloWing test. »

A ~derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12 V and equal
to I|5\fumes rated input current or to 25 A, whichever is the greater, is passed betxlteen the

protective earthing terminal, and each of the accessible metal parts in turn.

Rated input current is determined as the quotient of the rated output by the rated supply voltage, or, for polyphase
transformers, by Vn times the rated supply voltage.

The voltage drop between the protective earthing terminal and the accessible metal part is
measured, and the resistance calculated from the current and this voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0.1 §2.

Care is taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under test does
not influence the test results.

The resistance of the flexible cable or cord is not included in the resistance measurement.
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Les assemblages et les connexions électriques réalisés au moyen de vis doivent étre capables

de résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage normal.

Les vis destinées a assurer-des contacts et les vis susceptibles d’étre manceuvrées par 'usager
et ayant un diamétre nominal inférieur 4 2,8 mm doivent se visser dans une partie métallique.

Les vis ne doivent pas étre en métal tendre ou sujet au fluage, tel que le zinc ou I"aluminium.

Les vis en matiére isolante doivent avoir un diamétre nominal d’au moins 2,8 mm; elles ne

doivent 8tre utilisées pouraucune liaison élP(‘frian

Q

Les vis s’engaged
f engagées a now

Pour | ﬁ}
aragrap

o)

=Y~}

- pour les aufres vis métalliques et pour les écrous: .. .......... AP

métallique-
s vis qui
as étre en
I’isolation

s destinés a

mplétement

ipécifiée au
G étre reliés
ne.

— pour les vis et matiére isolante:

® a4 téte hexagonale dont le diamétre du cercle inscrit dépasse le diamétre extérie
filetage, ou

® 4 téte cylindrique avec un évidement pour une clef, le diamétre du cercle inscrit

cet évidement ayant une dimension d'au moins 0,83 fois le diamétre extérieur du

filetage, ou

® a téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diamétre

apreés
. 1
. II
ur du
dans
AU § §
... HI
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24.

24.1

Screws and connections

Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses
occurring in normal use.

Screws transmitting contact pressure and screws which are likely to be tightened by the user
and have a nominal diameter less than 2.8 mm shall screw into metal.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Screws of insulating material shall have a nominal diameter of at lea%mm; they shall

not be used for any electrical connection

S¢rews shall not be of insulating material if their replacement by impair
supplementary insulation or reinforced insulation, neither sh? y be
rempved when replacing a power supply cord be of insulating ment by
a metal screw could impair basic insulation.

g bssure or
whid

The screws or nuts are tightened g

tep times for screw in engagement wi

Jive times for nuts and other screws

Sq¢rews in engagemé and re-
insetted each time.

When testing\term :fea spe-
cified in Sub-slguse anently
connlected to fixed

TH rque as
show
- ﬁ he .

o N 1
— fi screwsandfornuts: .. ... L ..o 1

— for screws of insulating material:

® having a hexagonal head with the dimension across flats exceeding the overall
thread diameter, or

® with a cylindrical head and a socket for a key, the socket having a dimension across
flats not less than 0.83 times the overall thread diameter, or

® with a head having a slot or cross slots, the length of which exceeds 1.5 times the
overall thread diameter: ... ... ... . ... . .. ... . . . . . . . ... ... . ... ... 11
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TABLEAU XIV

Couples appliqués aux vis et connections

Diameétre nominal de la vis Couple de torsion
(Nm)

(mm) R |
Jusqu'a 2.8 inclus 0.2 0.4 0.4
Au-dessus de 2,8 a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
Au-dessus de 3,0a 3,2 inclus 0.3 0,6 0,6
Au-dessus de 3,2 a 3,6 inclus 0.4 0,8 0,6
Au-dessus de 3,6 a4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
Au-dessusde 4,1 a 4,7 inclus 0.8 1.8 0,9
/‘.u . dn /1‘7‘; :,2-'.": .lw fl'Q 7'n I‘I‘l
Au-dessus de 5,3 a 6.0 inclus - 2,5

Le conducteur est déplacé apreés chaque desserrage.

Pendant 'essai, on ne doit constater aucune détérioratid i Wtérieur des

nssemblages et des connexions a vis.

3

buvrées lors du

he doivent pas

]l de la vis,

iphe 24.1, le

est évitée, par
d’une vis dont

doivent étre disposées de fagon que la pression de cpntact ne se
édiaire de matiéres isolantes autres que céramiques ojl mica pur,

ilet gros ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le
bourant, sauf si elles serrent directement ces parties 'une contre ’autre et i elles sont
pourvues d’un dispositif de blocage approprié.

Les vis taraudées ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le
courant sauf si elles donnent naissance a un filetage normal. Ces vis ne doivent toutefois pas
étre utilisées si elles sont susceptibles d’étre manceuvrées par I'utilisateur ou I'installateur, a
moins que le filetage ne soit formé par emboutissage.

Les vis taraudées et les vis a gros filet peuvent étre utilisées pour assurer la continuité de la
mise a la terre pourvu qu’il ne soit pas nécessaire en usage normal d’interrompre la connexion
et que deux vis au moins soient utilisées pour chaque connexion.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 24.3 et 24.4 est effectuée
par examen.
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TABLE XIV

Torques to be applied to screws and connections

. . ) o Torque
Nominal diameter of screw (Nm)
(mm) I 1 11
Up to and including 2.8 0.2 0.4 0.4
Over 2.8 up to and including 3.0 0.25 0.5 0.5
Over 3.0 up to and including 3.2 0.3 0.6 0.6
Over 3.2 up to and including 3.6 0.4 0.8 0.6
Over 3.6 up to and including 4.1 0.7 1.2 0.6
Over 4.1 up to and including 4.7 0.8 1.8 0.9
Over 4.7 up to and including 5.3 0.8 2.0 1.0
Over 5.5 up to and including 6.0 - 2.3
The conductor is moved each time the screw or nut is loosened.
During the test, no damage impairing the further use of the scr,
Scr
powe|
Th
notb
Scr
of a
shory
C
C
bein
Thq require
prevehted, for e
screw|with the leading
Ele
insu
met3
matg
Sp

partg, dnless th

lamp these parts directly in contact with each other and are provide

CCUr.
replacing

[nuts must

igement
er is the

applied

nanner is
e use of a

hrough
y in the
ulating

arrying
i with a

: .1 L1 h
suitaore nreansot TOCKTITE:

Thread-cutting (self-tapping) screws shall not be used for the connection of current-
carrying parts, unless they generate a full form standard machine screw thread. Such screws
shall not, however, be used if they are likely to be operated by the user or installer, unless the
thread is formed by a swageing action.

Thread-cutting and space-threaded screws may be used to. provide earthing continuity,
provided that it is not necessary to disturb the connection in normal use and at least two
screws are used for each connection.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 24.3 and 24.4 is checked by inspection.
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24.5 Les vis qui assurent une connexion mécanique entre différentes parties du transformateur

25.

doivent étre protégées contre le desserrage si la connexion transporte le courant ou forme une
partie du circuit de protection.

Les rivets utilisés pour des connexions transportant le courant doivent étre protégés contre
le desserrage si ces connexions sont soumises a des efforts de torsion en usage normal.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par un essai a'la main.

Des rondelles élastiques et organes analogues peuvent constituer une protection suffisante.

Dans le cas des rivets, I'utilisation d’un axe non circulaire ou d’une entaille appropriée peut constituer une
protection suffisante.

L'utilisation de matiére de remplissage qui se ramollit sous I'influence de la chaleur ne protége efficacement contre
le desserrage que les connexions 4 vis qui ne sont pas soumises 2 des efforts de torsion enwormal.

Lignes de fuite et distances d’isolement

Les lignes de fuite et distances d’isolement ne doivent pas étre 8 tleurs indi-

Lcteurs des
X.

Des schémas montrant quelques exemples de méthgdes\de wésure e olement sont

bnnés a ’annexe ID.
Des schémas montrant quelques exemp e\points de\mesurendes ligyes de fuite et distances d’iolement sont
bnnés a 'annexe 1E.

[=%

o
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24.5 Screws which make a mechanical connection between different parts of the transformer,
shall be locked against loosening, if the connection carries current or forms part of the
protective earthing circuit.

Rivets used for current-carrying connections shall be locked against loosening, if these
connections are subject to torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Spring washers and the like may provide satisfactory locking.

For rivets, a non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Sealing compound which softens on heating provides satisfactory locking only for screw connections not subject
to torsion in normal.use.
AN

25. Credpage distances and clearances

Crreepage distances and clearances shall be not less than the'yaluessh 1 KV.

Creepage distances and clearances are measured usi . m sized

Dipgrams showing some examples of the methods of eeng 8 5 are to.be
foundl in Appendix ID.

Dihgrams showing some examples of pot 3 ent. of Creepage distances and clearances afe given in
Appdndix [E.
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26. Reésistance a la chaleur, a la chaleur anormale, au feu et aux courants de cheminement
26.1 Les parties extérieures accessibles en matiére isolante dont la détérioration pourrait rendre
dangereux le transformateur doivent étre résistantes a la chaleur.
| La vérification de la conformité consiste a soumetire les enveloppes et autres parties exté-
|
| rieures accessibles en matiére isolante @ un essai a la bille au:moyen de | apparell représenté sur
| la figure 5, page 197.

La surface de la partie a essayer est disposée horizontalement et une-bille d’acier de 5 mm de
diamétre est appuyée avec une force de 20 N sur cette surface.

L'essai est effectué dans une étuve a une température de 75 + 2°C ou a une température de
(40 + 6) + 2°C, ou 8 est I'échauffement de la partie considérée déterm/’née\gendant lessai du
jaragraphe 3.2, suivant la valeur la plus élevée.

Aprés 1 h, on retire la bille de I'échantillon que 'on refroidit, dapn bnt, en Uim-=
mergeant dans de l'eau froide, jusqu’a atteindre environ la tempé; nmesure le
diameétre de l'empreinte laissée par la bille. Ce diamétre ne doi tm.

L’essai n’est pas effectué sur les parties en matiére céramique.

26.2 |es parties extérieures accessibles en matiére isole ne résistance au feu
ajppropriée.

La vérification de la conformité consiste Y ' arties exte-
r ing

26.2.1
- pmpérature
Bterminées,

pt le fil incandescent a provoqué l'inflammatian dans des
que pendant une durée limitée, sans propager le feu au

4 4 pas. étre eﬁectue sur un.transformateur complet, on peut en de Couper une
phii > :

essaire d’enlever des parties d'une enveloppe ou de découper une partielappropriée
pour exécuter I'essai, on doit veiller a ce que les conditions de lessai ne soient pas sehsiblement
différentes des conditions normales d’emploi en ce qui concerne la forme, la ventilation et | ‘effet
des contraintes thermiques, les flammes susceptibles de se produire ou les gouttelettes
enflammées ou particules incandescentes tombant dans le voisinage de I'échantillon.

L'essai est effectué sur une seule unité. En cas de doute, quant aux résultats de l'essai, ce
dernier est répété sur deux unités supplémentaires, qui doivent alors satisfaire a I'essai.

26.2.2  Description de I'appareillage d’essai

Le fil incandescent est constitué par une boucle spécifiée d'un fil de nickel/chrome (80/20)
de 4 mm de diaméire; en formant la boucle on doit prendre soin d’éviter des craquelures fines a
I'extrémiré du fil.
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26. Resistance to heat, abnormal heat, fire and tracking

26.1 External accessible parts of insulating material the deterioration of which might cause the

transformer to become unsafe shall be resistant to heat.

Compliance is checked by subjecting enclosures and other external parts of insulating material

to a ball-pressure test by means of the apparatus shown in Figure, 5, page 197.

The surface of thepart to be tested is placed in the horizontal position, and a steel ball of 5 mm

diameter is pressed against this surface by a force of 20 N.

The test is made in a heating cabinet at a temperature of 75 + 2°C or at a temperature of
(40 + 6) + 2°C, where 0 is the temperature rise of the relevant part determiWring the test of

129 Lol ry ) Lol
Sub'cl'd‘uoc Tz WICHeveris e nigiei:

After 1 h, the ball is removed from the specimen which is then cog
apptoximately room temperature by immersion in cold water. Th
cauked by the ball is measured and shall not exceed 2 mm.

THe test is not made on parts of ceramic material.

26.2 External accessible parts of insulating material
resistance.

Compliance is checked by subjecting enclosur
wirg test.

26.2.1 (eneral description of the test:

1

— @ part of
defined condi
burning dr

Ifiti

arpto take away parts of an enclosure or to cut off a suitable part to per
test| caré must bé taken to ensure that the standard test conditions are not significantly

10 s, to

] bession

of fire

he glow-

cified for
of insu-

re under
ames or

~
N

form the
different

from those occurring in normal use with regard to shape, ventilation, effect of therma

stresses

and possible flames occurring, or burning droplets or glowing particles falling, in the vicinity of

the specimen.

The test is made on one specimen. In case of doubt with regard to the results of the test, the test

is repeated on two further specimens, both of which shall pass the test.

26.2.2 Description of test apparatus

The glow-wire consists of a specified loop of a nickel/chromium (80/20) wire 4 mm in

diameter; when forming the loop, care must be taken to avoid fine cracking at the tip.
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Un thermocouple de fil fin gainé ayant un diamétre extérieur de 0,5 mm, les fils étant cons-
titués de NiCr et NiAl, la jonction étant disposée a lintérieur de la gaine, est utilisé pour la
mesure de la température du fil incandescent.

Le fil incandescent, avec son thermocouple, est représenté a la figure 6, page 198.

La gaine est constituée d’'un métal résistant a une température d’au moins 960°C. Le thermo-
couple est disposé dans un puits de 0,6 mm de diamétre foré dans I'extrémité du fil incandescent,
comme représenté sur le détail Z de la figure 6. Les forces électremotrices du thermocouple
doivent étre conformes a la Publication 584-1 de la CEI: Couples thermoélectriques, Premiére
partie: Tables de référence; les caractéristiques données dans cette publication sont pratiquement
linéaires. La soudure froide doit étre maintenue dans de la glace fondante, & moins qu'une
température de référence siire ne soit obtenue par d’autres moyens, par exemple, par un boitier de
compensation.

Il est recommandé d'utiliser, pour la mesure de la force électromdtrite dun couple, un.
instrument de classe 0,5.

Le fil incandescent est chauffé électriquement; le courant néce EXtrémité a
upie température de 960 °C se situe entre 120 A et 150 A.

hu dans un
plan horizontal, et qu'il exerce une forcede 1 N s forte étant maintenue a
catte valeur quand le fil incandescent et I'échanftillor dé orizontalement 'un vers
I'qutre sur une distance d’au moins 7 mm.

Une planche en bois de pin blatic épaisse d engironl0 p~eouverte d’'une simpld couche de
papier mousseline, est disposée a m, sous l'endroit ou l¢ fil incan-
descent est appliqué contre l'échanti
Ce papier mousseline est b ¢/la Norme ISO 4046-1978: Papier, cafton, pites et
tetmes relatifs — Vocab ¢: papierd ince, sduple et résistant, de grammage compris généralement

entre 12 g/m? et 30 g/m%)¢ iel estiné@ e g€, 4 la protection ou a la présentation des dbjets fragiles
et des objets-cadeau

ilfon doivent

mpérature
avant de

camuiencer 'essai

26.2.5 Etalonnage du thermocouple

Avant de commencer l'essai, le thermocouple est étalonné a une température de 960°C, en
disposant un clinquant d’argent, de pureté 99,8 %, ayant la forme d’un carré de 2 mm de c6té, et
d’épaisseur 0,06 mm, sur la face supérieure du nez du fil incandescent. -

On chauffe le fil incandescent et la température de 960°C est atteinte quand le clinquant
d'argent fond.

L’étalonnage doit étre recommencé au bout d'un certain temps pour tenir compte de I'alté-
ration du thermocouple et des connexions.
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A sheathed fine-wire thermocouple, having an overall diameter of 0.5 mm and wires of
chromel (NiCr) and alumel (NiAl) with the welded point located inside the sheath, is used for
measuring the temperature of the glow-wire. ‘

The glow-wire, with the thermocouple, is shown in Figure 6, page 198.

The sheath consists of a metal resistant to a temperature of at least 960 °C. The thermocouple
is arranged-in a pocket hole, 0.6 mm in diameter, drilled.in the tip of the glow-wire, as shown in
detail Z of Figure 6. The thermovoltages shall comply with- 1EC Publication 584-1 Thermo-
couples, Part |: Reference Tables; the characteristics given in this publication are practically
linear. The cold connection shall be kept in melting ice unless a reliable reference temperature is
obtained by other means, for example by a compensation box.

THe instrument for measuring the thermovoltage should be of Class 0,3

THe glow-wire is electrically heated; the current necessary for fiealti ] emperature
of 960 °C is between 120 A and 150 A.

THe test apparatus shall be so designed that the glow-wire.s Kep(i yne and
that it applies a force of 1 N to the specimen, the forgé bei i ] hen the
glowiwire and the specimen are moved horizontally towafdy ¢ at least
7 mnj.

le layer
-wire is

A piece of white pinewood board,
of tissue paper, is positioned at a dista
applied to the specimen.

terms —
30 g/m2,

Wrg
Vocab
prima

AHn

26.2.3 S

becimen

Th °C.and

35°C]

and a'relative’humidity between 45 % and 75 % before starting the test.

26.2.5 Calibration of the thermocouple

Before starting the test, the thermocouple is calibrated at a temperature of 960°C, which is
carried out by placing a foil of silver, 99.8 % pure, 2 mm square and 0.06 mm thick, on the upper
Jface of the tip of the glow-wire.

The glow-wire is heated and a temperature of 960 °C is reached when the silver foil melts.

After some time calibration has to be repeated to compensate for alterations in the thermo-
couple and in the connections.
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Il faut veiller a ce que le thermocouple puisse accompagner le mouvement du nez
descent dii a I'élongation thermique.

26.2.6 Procédure d’essai

L’appareil d’essai est placé dans une piéce a I'abri des courants d’air, en lumiére
Jagon que les flammes se produisant pendant l'essai soient visibles. .

Pendant l'essai, l'unité est disposée de fagon que la surface en contact avec le nez

CET 1983

du fil incan-

atténuée, de

du fil incan-

descent soit verticale. Le nez du fil incandescent est appliqué contre la partie de la surface de
I'unité qui est susceptible d’étre soumise aux contraintes thermiques se produisant en service

normal.

Le nez du fil incandescent est appliqué la ou I'épaisseur est la plus faible;-wais pa

s @ moins-de

[ 5 mm du bord supérieur de 'unité. Cela se rapporte au cas ou le

moyen du thermocouple étalonné. Il faut veiller
rhauffage soient constants pendant une durée d,

6 ‘unité pendant 30 £ 1 §
iwée. Au bout de ce temps, le fil i

urfaces\qui
o ehiE

peuvent étre
nil.

>as surdes

mesurée au
courant de
ssai, et a ce
ou pendant
r un écran

. Le courant
ncandescent

rosse, le nez

de 30 s, on
e sous cette

p-essai ou la

b) la durée (te) depuis le début de l'application du nez jusqu’a l'instant ou les flammes s’étei-

gnent, pendant ou aprés la durée d’application;

¢) la hauteur maximale de n'importe quelle flamme, sans toutefois prendre en considération le

début de l'inflammation qui peut produire une flamme haute durant environ 1 s.

La hauteur de la flamme est la distance verticale mesurée entre le bord supérieur
descent lorsqu’il est appliqué a I'échantillon et le sommet visible de la flamme.

L'unité est considérée comme ayant subi avec succés 'essai au fil incandescent
deux situations suivantes s'applique:

a) iln'y a pas de flamme visible et d’incandescence soutenue;

du fil incan-

si l'une des
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Care should be taken to ensure that the thermocouple can follow the movement of the tip of the

glow-wire caused by thermal elongation.

26.2.6 . Test procedure

The test apparatus is placed in a substantially draught-free dark room so that flames occurring

during the test are visible.

For the test, the specimen is arranged so that the face in contact with the tip of the glow-wire is
vertical. The tip of the glow-wire is applied to that part of the surface of the specimen which is

likely to be subjected to thermal stresses occurring in normal use.

The tip of the glow-wire is applied at places where the section is thinnest~but not less than

15 fam from the upper edge of the specimen. This applies to cases whe
therynal stress during normal use of the equipment are not specified in g

If possible, the tip of the glow-wire is applied to flat surfaces and“ot\to grooves,
narfow recesses or sharp edges.

the
infly

ade(

affect the result of the 1

cally limited to 7 mn

Before ea
material, for exa

the areas, s
ail.

ubject to

>c-outs,

ilibrated
fure and
does not
iding an

heating
re slowly

ith might

The movement o he g fo the specimen when pressed to it shall be echani-

insulating

imen, the

bserved

imen or

b) the duration (te) from the beginning of tip application up to the time when flames extinguish

during or after the period of application;

¢) the maximum height of any flame but disregarding the start of the ignition, which may

produce a high flame for a period of approximately I s.

The height of flame is the vertical distance measured between the upper edge of the glow-wire,

when applied to the specimen, and the visible tip of the flame.

The specimen is considered to have withstood the glow-wire test if one of the Jollowing two situ-

ations applies:

a) if there is no visible flame and no sustained glowing;
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b) les flammes ou l'incandescence de 'unité en essai et de son environnement s'éteignent en
moins de 30 s aprés qu’on a retiré le fil incandescent, c’est-a-dire site £ ti + 30's.

Le papier mousseline ne doit pas s’étre enflammé et la planche de pin blanc ne doit pas étre
roussie.

26.3 - Les parties-en matiére isolante maintenant en position des parties transportant du courant ne
doivent pas étre une source d’inflammation pour I'environnement, méme en cas de chaleur
anormale ou de feu causé par un fonctionnement en surcharge résultant d’une défaillance du
transformateur.

La vérification de la conformité est effectuée par les essais des paragraphes 26.3.1 ou 26.3.2.

transforma-
e par l'essai

26.3.1 64 ansformatenrs—depuisse :

eurs protégés contre les courts-circuits par construction
yuivant.

Le transformateur est monté en position normale comme indigué >2

urt-circuités
Si, au bout
mentée, par

par des liaisons d’impédance négligeable. Le ou les en
bt U'enroulement primaire est alimenté a la tensio
H'une heure, le transformateur n’est pas défailla
Echelon de 10%, toutes les 15 min jusqu'’a de.

Cette destruction doit intervedir Sans ¢ j , lenveloppe,
:’il y en a une, peut se déformer ¥ ne doit pas
prendre feu.

26.3.2 nformité est
5.2,
Letr J coté secon-
aire sip it primaire.

ssigné, sans

us forme de
température

- flamme ou
botitte pendant l'essai. Pour les autres transformateurs, aucune flamme ou particul¢ enflammée
ne doif avoir d effet sur 'environnement.

26.4 Les parties isolantes maintenant en position les parties transportant le courant doivent
résister 4 une chaleur anormale et au feu.

La vérification de la conformité est effectuée par l'essai suivant.

Ces parties en matiére isolante sont soumises a Uessai a la bille décrit au paragraphe 26.1,
mais a une température de 125 + 2 °C ou a une température de (40 + 6) £ 2°C, ou 6 est I'échauf-
fement de la partie considérée déterminé pendant U'essai du paragraphe 13.2, suivant la valeur la
plus élevée.

Cet essai n"est pas effectué sur les parties en matiére céramique ou sur les bobines.
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b) if flames or glowing of the specimen and of the surroundings extinguish within 30 s aftér
removal of the glow-wirei.e.te £ ti + 30s.

There shall be no ignition of the tissue paper or scorching of the pinewood board.

26.3  Parts of insulating material retaining live parts in position shall not act as a sourceof ignition
- for the surroundings; even-in the case of abnormal heat or fire caused by overloading as a
result of a fault in the transformer.

Compliance is checked by the tests of Sub-clause 26.3.1 or 26.3.2.

26.3.1 Inherently short-circuit proof transformers and transformers up to and i VA shall
com]ply with the following test:
Ti
Protective devices, if any, shall be rendered inoperative; fusé % : inks lof negli-
gible 1 with the
maximum rated input voltage. If the transformer does—nat Yail withi [ pltage is
incr¢ased in steps of 10% every 15 min until failure o¢
The transformer shall fail without theemiss ] closure,
if any, may deform but shall remain 1 ; hall not
ignite.
26.3.2 - Transformers over 100 VA, shall co
The transformer
The transfofmer,\aft ratedsingut ted load
on tieoutpu 4t
The primary eirs st 16 A.
D shall be emitted and any dripping material shall not ignite the
ply der. The supports shall not exceed 125 °C.
Fgr tra ‘having a protection index IPOO, no flames . or burning drops afte to be
prodyced during-the test. For other transformers, any flames or burning particles shall IrOI have

b s
any JGI(,L: Ot SHrrotnaimgs:

26.4 Parts of insulating material retaining live parts in position shall be resistant to abnormal heat

and to fire.

Compliance is checked by the following test:

Parts of insulating material are subjected to a ball pressure test as described in Sub-clause
26.1, but at a temperature of 125 + 2°C or at a temperature of (40 + 0) £ 2°C, where 0 is the
temperature rise of the relevant part determined during the test of Sub-clause 13.2, whichever is

the higher.

The test is not made on parts of ceramic material or on bobbins.
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De plus, les parties isolantes maintenant en position les bornes pour connexions externes
transportant en fonctionnement normal un courant de plus de 1 A, sont soumises & un essat
au fil incandescent identique a celui décrit au paragraphe 26.2 avec la seule différence que le
fil incandescent est électriquement chauffé 4 850°C.

Pour les transformateurs d’indice de protection autres que IPXO0, les parties en mati¢re
isolante maintenant en position les parties transportant 16 "¢ourant doivent avoir une résis-
tance aux courants de cheminement suffisante, si elles sont, en usage normal, exposées a des
conditions excessives d’humidité ou de pollution.

Pour les matiéres autres que les matériaux céramiques, la vérification est effectuée par Uessai.

suivant. S~

Une surface plane de la partie a essayer, ayant-si possible au m
disposée horizontalement.

15 mm, est

E'rosion et

q Je I'unité en
dssai de la fagon représentée sur cette figure, les angles g c l'unité sur
tpute leur longueur.

La force exercée sur chacune des électrodes est/d’enyiro ; elices a une
sppurce d’alimentation a 50 Hz ou 60 Hz, pratiq a tension étant de 175 V.
Lorsque les électrodes sont court-circuitées Z ircui glée a J'aide d'une
rgsistance variable de fagcon qué, P puissance
dompris entre 0,9 et 1. Le circuit co n réglage a
0.5 A etunretardde 2 s.

La surface de l'unizé prure d'am-
thonium dans de l'¢ isti i 2 ] ution a une
n { % environ.
Les gouttes ont m. L’inter-
Y

alle entr h

Il ne do yu'il ne soit

unités séparées ou sur trois piéces prélevées par dédoupage sur
renant soin de vérifier avant chacun des essais que les éle¢trodes sont
t arfondies et convenablement placées. En cas de doute, Uessai pst répété si

Protection contre 1a rouille

Les parties en métaux ferreux, dont l'oxydation pourrait rendre le transformateur
dangereux, doivent étre protégées efficacement contre 1a rouille.

La vérification de la conformité est effectuée par I'essai suivant.

Les parties a essayer doivent étre exemptes de toute graisse par immersion dans du trichloro-
éthyléne pendant 10 min. Puis elles sont plongées pendant 10 min dans une solution a 10% de
chlorure d’ammonium maintenue a une température de 20 + 5°C. On les suspend pendant
10 min sans séchage, mais aprés avoir secoué les gouttes éventuelles, dans une enceinte a atmos-
phére saturée d’humidité a une température de 20 + 5 °C.
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26.5

27.

In addition, parts of insulating material retaining terminals for external conductors which
carry a current of more than 1 A during normal operation shall comply with the glow-wire test
described in Sub-clause 26.2, with the only difference that the glow-wire is electrically heated
to 850°C.

For transformers having: an IP other than IPXO0, insulating parts: retaining live parts-in
position shall be of material resistant to tracking if they are exposed to excessive moisture or
deposition of dirt in normal use. ‘

For materials other than ceramic, compliance is checked by the following test.

Alflat surface of the part 1o be tested, if possible at least 15 mm.x 15 he hori-
zontpl position.

Ty ) Zsions
show frown in
this f ngth.

TH nnected
toa ym. The
total ins of a
varig d ]. An
overload release, with a setting 10 0.5 A\ it} DING H reuit.

The surface of the spegi ] ol oride in
distifled water to fall ¢ ¢ g tivity of
400 | ' volume
of 20+ mm* and ben one
dropland the@is 3

% F fallen.
relevant
ly posi-
h a new

Resistance to rusting

Ferrous parts, the rusting of which might cause the transformer to become unsafe, shall be
adequately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in trichlorethane for 10 min.
The parts are then immersed for 10 min in a 10% solution of ammonium chloride in water at a
temperature of 20 £ 5°C. Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed
Jor 10 min in a box containing air saturated with moisture at a temperature of 20 + 5°C.
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Les parties séchées pendant 10 minutes dans une étuve a une température de 100 £ 5°C ne
doivent présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

Cette prescription s’applique aux surfaces externes des noyaux, mais dans ce cas une protection par une couche de
vernis est considérée comme efficace.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunatre disparaissant par simple
frottement.

S
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After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of 100 + 5 °C,
their surfaces shall show no signs of rust.

This requirement applies to the outer surfaces of iron cores, but in this case protection by a coating of varnish is
deemed to be adequate.

Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

&
K
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ANNEXE IA

ESSAIS INDIVIDUELS EN COURS DE FABRICATION
(Essais de routine)

Les essais spécifiés dans cette annexe sont destinés a déceler, en ce qui concerne la sécurité, des
variations inacceptables dans la qualité des matériaux ou la fabrication. Ces essais sont prévus pour ne
pas porter atteinte aux caractéristiques et a la siireté du transformateur. Ils doivent étre effectués par le
constructeur sur chaque transformateur aprés fabrication.

D’autres essais, définis par le constructeur en fonction de I'expérience acquise, doivent étre faits pour- -

s'assurer de la conformité de chaque transformateur avec les échantillons ayant satisfait aux essais de
la présente norme. T~

Lec
peut fa
que led
moins
présent

A. Colvtinuité des liaisons a la terre

Po

pnstructeur peut utiliser la procédure d’essai la mieux adaptée a so

transformateurs qui subissent avec succes les essais faits pa
le méme degré de sécurité que les transformateurs qui sati
e annexe.

oduction et
démontrer:-

provenance
our a tour,
raisons de

portant du

nte et sans
d’essai est

, puis rapi-

d’upe source dont la tension a vide ne dépasse
chdcune des parties métalliques aceé
sécyrité.
Pendant l'essai, il ne doit y avoir, oupuxe de nexions, ni affaiblissement im
couyant entre la borne de terre et les arti%éta L scessibles concernées.
B. Ver
La prescriptions de l'article 11.
C. Ess
Ley paragraphe 17.3 mais a la température ambia
I'es
Poy qu'a 1000 VA inclus, la durée d'application de la tension
lim
La appliquée est au moins égale a.la moitié de la tension prescritd
den
Les|éssais doiverit étre effectués entre:
1) les parties actives des circuits primaires et les parties conductrices accessibles du transfor-
mateur;
2) les circuits primaires et les circuits secondaires.

Aucun contournement, ou perforation, ne doit apparaitre pendant 'essai.

Vérification du montage des dispositifs de protection

On vérifie que le fonctionnement du dispositif de protection, s'il existe, n'est pas empéché par un
montage incorrect du dispositif sur le transformateur.
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APPENDIX IA

PRODUCTION TESTS
(Routine test)

The tests specified in this appendix are intended to reveal, as far as safety is concerned, unacceptable
variations in material or-manufacture. These tests are intended not to impair the properties.and the
reliability of the transformer and should be made by the manufacturer on each transformer after
production.

Further tests may have to be made to ensure thart every transformer conforms with the specimens that
withstood the tests of this specification, depending on the experience gained by the manufacturer.

The manufacturer may use a test procedure which is better suited to his p i apgements
and may|make the tests at an appropriate stage during production, provided ¢ hat trans-
Jormers hich withstand the tests made by the manufacturer provide at | }{safety

as transformers which withstand the tests specified in this appendix.

A. Earthing continuity test

d voltage
ble metal

For (Jlass I transformers, a current of at least 10 A,
not exceeding 12 V, is passed in turn between thee
parts which have to be earthed for safe

Durirg this test, no interruption of the comnections® pall occur
between the earthing terminal and the eIev@c S
B. Checki
Then se 11.
C. Electy
The test i 3 v b-clause 17.3 but at room temperature and without the
moist
Fortr : wding 1000 VA, the test voltage is applied for only 2 s.
4 : ,
Initia than fialf the prescribed voltage is. applied, then it is rapidly raised tp the full
~ value '

The tdsts‘are made between:

1) live parts of the primary circuits and accessible conductive parts of the transformer;

2) primary circuits and secondary circuits.

No flashover or breakdown shall occur during the fest.

D. Checking of mounting of protective devices

It is checked that the operation of a protection device, if any, is not prevented by incorrect mounting
of the device in the transformer.
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ANNEXE IB* / APPENDIX IB*

EXEMPLES DESTINES A ETRE UTILISES COMME GUIDE POUR LE PARAGRAPHE 8.6
EXAMPLES INTENDED TO BE USED AS A GUIDE FOR SUB-CLAUSE 8.6

. ~Corps debobine /- Coil-formers

I.1  Type concentrique / Concentric type Corps de bobine avec
piéce d'écartement
Corps de bobine concentrique Corps de bobine simple Plus d'un corps de bobine _Coil-former with
Tubular coil-former One single coil-former More than one coil-former distance piece

| —T—HT | | ae—— ! 7_;! Q? I_f N - «-_;—1
L/
S b P P
21N b_ % N
PR T ! k
: 1B N
Sy

:
Y
b

\lj [
[ 1S
e
Piece d'écartdment
(par exemple fuatre cales)

T Distance piecp (e.g. four pegs)

LS

NS

%
o
£
[SANN
L

1
' solation inséré
Insulation insert {t

e)

115/83
1.2 Type cloisonné / Si

Plus d’un cofps de bobine
More than ope coil-former

Corps de bobine tubulaire
Tubular cgil-former

=:
i b b
—t| | —]
P P
rd
A ~h
I/cr ‘< N J] I/cr
I Ei:/\\ l .l ] ! ‘ |}
1 X \ 2 s 2 S
s S s
—t - | —— - | —t]
| | —
: |
1
116/83
@® = corps cyclindrique d’épaisseur spécifiée pour P'iso- (® = a tube of specified thickness for supplementary
lation supplémentaire ou au moins trois couches de insulation or at least three layers of tape
ruban (voir article 25) (see Clause 25)
@ = fait partie de I"épaisseur spécifiée pour I'isolation @ = formed part of thickness as specified for supple-
supplémentaire & I'article 25 mentary insulation in Clause 25
* Pour la définition des abrévitions utilisées dans. les * For abbreviations used in examples of this appendix,

exemples de cette annexe, voir page 138. see page 138.
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II. = Enroulements / Windings

1.1 Sans écran / Without a screen

I/cr I/cr 9
2009 _
N I S
./
S P S
&
" Rubande liai 23
uban de liaison 1 L—1 c @
L L L+2 © ©
adhésif (pasde d) AT —~—q7——vq | (min) 8737
r Adhesive bending 74 S S
. tane {nocll / T o
_é s 9] = 7 A 2 »n
| —-——
* Isolation
intercalée N I I
/f 14 g _Inselmta‘d
Vo d/el insulation e
r = un élément d'épaisseur ban adhé-
spécifie ou au moins trois
couchgs de ruban r exemple
r = one pigce of specified thickness lesive tape
or at lepst three layers of tape
n adhesive
@ = maintien du dernier tour dé I'ehgou}émen ast turn of winding retained by positive means e.g.

moyen sir, tel un ruban deNjaison (adhésif O adhesive bonding tape or a bonding agen

élémgnt de liaison

I/cr
A

(4
b
S <\ _¥ 2
Résine"
1 o Resin
/ H 1 Isotation
o p ;| P intercalée
L / L Inserted
| \N -/ 7 _%_/ insulation
/
V7 77 7 "
d/el Ifee

Primaire et secondaire completement
enrobés (pasdedetdel)

Input and output completely

potted {no crand cl)

Primaire et secondaire enveloppés
de matiére isolante (pas de d)
Input and output wrapped

with insulating materiat (no cl)

Primaire ou secondaire enveloppé
de matiére isolante
Input oroutput wrapped

with insulating material
118/83
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I1.2  Avecécran / With screen

SV

l/cr \/cr

e
7

NNK

$

VA A WD £ AV

MY 44

b

b
—1

742 © CET 1983

Ruban adhésif
Adhesive tape

‘ I/cr

Abréviatons utilisées dans les exemples des pages 136 a 138

|
d
b
s
r
P
S

]

It

lignje de fuite

disfance d'isolement

isolation fondamentale

isofation supplémentaire

isofation renforcée

primaire ou premier enroulement
secpndaire ou deuxiéme enroulement

138

119/83
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ANNEXE IC / APPENDIX IC

EXEMPLES DE POINTS D'APPLICATION DES TENSIONS D’ESSAI
EXAMPLES OF POINTS OF APPLICATION OF TEST VOLTAGES

Note. — Les chiffres entourés d’un cercle se référent a
certains points du tableau VI, page 72. D autres
modes de construction ou des dispositions diffé-
rentes peuvent étre utilisés.

Nore. — Numbers.-in circles refer. to certain items in

Table VI, page: 73. Other methods o
tion or layout may be used.

f construc-

Pri. |

Pri.

Noyau
Core

Exemple 1
Transformgteur de ld ol

Example 1
Transformgr of Class 1 ¢

*  Pour |
voirch
® Cette isplati

paragrdphe 174.

raphe 8:2.

Pri.t

121

Exemple 2
Transformateur de la classe I avec écran métal
la terre.

Example 2
Transformer of Class | construction with earn
screen.

*  For isolating transformers, see Chapter
One, Sub-clause 8.2. o ‘

® This insulation is.tested by a voltage indug
cent windings by the high-frequency test.of
17.4.

183

ique mis &

thed metal

I, Section

ed in adja-
Sub-clause
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Sec. |

(1R

122/83
Exemple 3/ Example

1) Noyau relié 4 la masse
Core connected to the body

R with metal enclosure

N
N
N
N
N
N N Exemple 4/ Example 4
N N
N Transformateur de la classe I[ avec enveloppe
\ S isolante.
N \ Transformer of Class I construction with
\ enclosure of insulating material.
N
4N \
N :
N N
\ N
N
\ \
\ N
N N
5 \
\ N
N N
N N
\
\
\
\ N
DS AY A S S N SN AN
123/83
® Cette isolation est essayée par tension induite dans les @® This insulation is tested by a voltage induced in
enroulements adjacents par I'essai haute fréquence du adjacent windings by the high-frequency test of

paragraphe 17.4. Sub-clause 17.4.
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ANNEXE ID

MESURES DES DISTANCES
D’ISOLEMENT
ET DES LIGNES DE FUITE -

La largeur X des rainures indiquée dans les
exemples 1 a 10 ci-aprés est applicable a tous
les cas de figure et sa valeur est fonction du de-

- 141~

APPENDIX ID

MEASUREMENT
OF CREEPAGE DISTANCES
AND CLEARANCES

The width X of grooves specified in the fol-
lowing examples [-10 basically applies to all
examples and depends on thie pollution degree

gré de poljution, comme indiqué ci-aprés:

Degré de pollution | Valeurs minimales des

largeurs Xdesrainures
Pollutign normale | 1,0 mm
Pollutign séveére 1,5mm

Si la distance d’isolement associée est plus
petite que[3 mm, la largeur minimale de la rai-
nure peut gtre réduite a un tiers de la valéur de
cette distahce d’isolement.

Les méthodes de mesure des lignes de fuite
et des distances d’isolement devant étre ytili

sées pour
la présente norme son
exemples [suivants. Il n’gs
ences entre les fentés e
les types d’isolatio@
On a fait les suppositi
— tout a:I:
liaison| i
dans |
exemp
— lorsqud rices entre les arétes supé-

rieures|d'une rainure gst de X mm ou plus, la
ligne dp fuite est mésurée le long du contour

N

as follows:

Pollution degree

lu?of
/\ width X of\grogves

Normal
Severe

ah 3 mm,
uced to

ge dis-

the requirements of this standard are
These
dses do not differentiate between gqps and
grooves or between types of insulation.

The following assumptions are made:
any corner is assumed to be bridged|with an
insulating link of X mm width moved into
the most unfavourable position (see ex-
ample 3):

where the distance across the top of 4 groove
is Xmm- or more, a creepage- distance- is
measured along the contours of the groove

de la rainure (voir exemple 2);

les lignes de fuite et les distances d’isolement
mesurées entre parties mobiles 'une par rap-
port a l'autre sont mesurées quand ces par-
ties sont dans leurs positions les plus défavo-
rables.

(see example 2);

creepage distances and clearances measured
between parts moving in relation to each
other are measured when these parts are in
their most unfavourable positions.
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<Xmm

XREEEKKS

Condition: Ce chemin: de ligne  de’ fuite: comprend une
encoche a flancs paralléles ou convergents,
de profondeur quelconque et de largeur infé-
rieure 8 X mm.

La ligne de fuite et la distance d'isolement

oy

foeesee:

Condition: Path under.consideration-includes-a parallel-
or converging-sided groove of any depth with
a width less than X mm.

Regle: Rule: Creepage distance and clearance are mea-
sont mesurées en ligne droite au-dessus de sured directly across the groove as shown.
I'encoche, comme indiqué sur la figure. VAN
Exemplen© | Example No.
>Xmm
JEE— .
N
N NS SO
0 /0'\0:\‘
KOS
Condition: (je chemin de ligne de fuite comprend uhe ¢r consideration includes a|parallel-
coche a flancs paralléles de profondeur qie groove of any depth and equal to or
conque et de largeur égale ou supérieu more than X mm wide.
Xmm.
Régle: Lh distance d'isoleme Clearance is the “line of sight” Histance.
ligne droite. Le chemi Creepage path follows the contouf of the
Idnge le profil de 'epcoches groove.
Hxempleng Example No. 2
4
Condition: C¢ chémin de lign€ de fuite comprend une en- Condition: Path under consideration includes a V{-shaped
co - . tnfé Tt 80°and
rieur a 80° et dont la largeur est supérieure a a width greater than X mm.
X'mm.
Régle: La distance d’isolement est la distance en Rule: Clearance is the “line of sight” distance.

ligne droite. Le chemin de la ligne de fuite
longe le profil de I'encoche, mais «court-
circuite» le bas de I'encoche par un trongon de
Xmm.

Exemplen-3

Distance d'isolement
Clearance

Creepage path follows the contour of the
groove but “short-circuits™ the bottom of the
groove by X mm.

Example No. 3

Ligne de fuite
Creepage distance
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Condition: Ce:chemin. de ligne de fuite comprend ‘une.

nervare.

Reégle: La distance d'isolement est le chemin dans
Fair le plus court par-dessus le sommet de la
nervure.

Le chemin de 1a ligne de fuite longe le profil
- delanervure.

Condition: Path.under consideration includesa rib.
Rule: Clearance is the shortest direct air path over
the top of the rib.

Creepage path follows the contour of the rib.

AN

Exemple n°4

<Xmm

] e

Example No

LARNAARBRANESFERgUER

MY

Condition:| Ce chemin de ligne de fuite comprendh deu
parties non collées avec de chaque c6té desen-
coches de largeur inférieure 3 X mm.

Régle: Le chemin de la ligne g
d’isolement est la dista
quée ci-dessus.

Exemplene 5

Condition\ Path ynder consideration includes an un-
cemented joint with grooves |less than
X mm wide on either side.

Creepage and clearance path is the “line of
sight™ distance shown.

Example No. 5

2Xmm

SALRREN

Condition: "Cechemimdetigne de foire comprend deux
parties non collées avec des encoches de lar-
geur égale ou supérieure 3 Xmm de chaque
coté.

Régle: La distance d’isolement est la distance en

ligne droite. Le chemin de la ligne de fuite
longe le profil des encoches.

Exemplenc6

s 1J1StanCE d isOlement
Clearance

EReEsesesaNNEw

Condition. Path under consideration includes an un-
cemented joint with grooves equal to or
more than X mm wide each side.

Rule: Clearance is the “line of sight™ distance.
Creepage path follows the contour of the
grooves.

Example No. 6

Ligne de fuite
Creepage distance
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>2Xmm <Xmm

~ ~ ~ )

Condition: Ce chemin de ligne de fuite comprend deux Condition: Path under consideration includes an un-
parties non collées avec, d'un cOté, une en- cemented joint wi groove on one side
coche de largeur inféri a ove on the

I"autre c6té, une encoche de largeur égale ou mm wide.

supérieure 3 Xmm.
%hown.

Regle: Les chemins de la distance d'isolement et de la Rule:
ligne de fuite sont indiqués sur la figure.

Exempleno7

Condition:| Lz Condition: Creepage distance through the joint less than

creepage distance over the barrier.

Régle: 4 Rule: - - Clearance is the shortest direct air path over
the top of the barrier. Creepage diktance fol-
lows the-contour-of: the barrier tf rough the

groove.

Exemplenc§ Example No. 8

Distance d'isolement Ligne de fuite

Clearance Creepage distance
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Distance entrg téte de vis et paroi du logement trop faible Gap between head of 3 d\of recess too nariow to be

pour étre comlptée. taken(into AC

Hxemple n°9
% >Xmm

-
C
-
L
-
>Xmm
4 |
: -
-
-
L
/‘I"\< o
1
b
Distance entre téte de vis et paroi du logement suffisante Gap between head of screw and the wall of the recess wide
pour étre comptée. enough to be taken into account.
Exemplen~ 10 Example No. 10

Distance d'isolement eesnenssnamea Lignede fuite

Clearance Creepage distance
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ANNEXE IE* APPENDIX IE*
EXEMPLES DES POINTS DE MESURE EXAMPLES OF POINTS OF
DES LIGNES DE FUITE ET DES MEASUREMENT OF CREEPAGE
DISTANCES D’ISOLEMENT DISTANCES AND CLEARANCES
Note. — Les chiffres entourés d’un cercle se référent a Note. — Numbers in circles refer to certain: items in
Table XV, page 117. Other methods of construc-

certains points du tableau XV page 116. D’au- .
tres modes-de construction ou des dispositions
différentes peuvent étre utilisés.

tion orlayout may be used.

Sec. |

Pri.l

Pri_ i Sec. |l

124/83

ii) Noyau isolé de la masse
Core insulated from the bofdy

Pl

Exemple 2/ Example2

Transformateur de la-classe I avec écran-
meétallique mis & la terre. B
Transformer of Class 1 construction with
earthed metal screen.

Sec. | Sec. 11

_‘L 125/83

* Pour les transformateurs de séparation des circuits; ~ * For isolating transformers, see Chapter 11, Section
One, Sub-clause 8.2.

voir chapitre 11, section un, paragraphe 8.2.
** 4h and 1a not measured for fixed connected transfor-

** 4b et 1a non mesurés pour les transformateurs fixes au-
tres que les transformateurs de séparation des circuits. mers other than isolating transformers.
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Pri | . Sec. | Pri_ |
Pri il Sec. ! Pri_{l

Sec. |

Sec. i

Exemple 3/ Example 3 12683

i} Noyau relié 4 la masse
Core connected to the body

Transformateur de la classe 1 avece
Transformer of Class I constructi

AL AR AL RAARARAAALAARL R RLLNY

N 2

\

N N

N N

N N

N N

N

\f N

1N
Pri. \ N SEex Exemple 4/Example 4

\ N Transformateur de la classe 11 avec enveloppe-|:

\ K isolante.
N

: \ Transformer of Class I1 construction with

N N enclosure of insulating material.
\

\ N

N \ t

: N

. \\
Prili Y Sec. Il

: N

N N

N N

N N

\ N

N N

[}

A A S S S S S SSESNSSSISSNNESS

127/83
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CHAPITRE II: REGLES COMPLEMENTAIRES
CONCERNANT LES TRANSFORMATEURS DE SEPARATION DES CIRCUITS

Le chapitre II donne les régles complémentaires particuliéres applicables aux transformateurs de
séparation des circuits. '

Il se subdivise lui-méme en sections:

Section un: Transformateurs de séparation des circuits d’usage général, transformateurs pour
rasoirs et blocs d’alimentation pour rasoirs.

Section deux: A I’étude.

(«mo
graphd

Tou
Dan

— les
— les bnologique

(—|A, —B, etc.).

D’USAGE
TATION

SECTION UN — TR
GENERAL, TRANS

2. D

e puissance

2.101
i hlogue, 4 la

]
4 )

2.102 | UA.bloed alimentation pour rasoirs est un ensemble comportant un transformateur-pour
[dsdits et uné ou plusieurs prises, ne permettant toutefois Putilisation que d’une'q;ule fiche a
la fois.

5. Caractéristiques assignées

Complément:

5.1 La tension secondaire assignée ne doit pas dépasser 250 V en courant alternatif pour les trans-
formateurs mobiles monophasés, les transformateurs pour rasoirs et les blocs d’alimentation
pour rasoirs et 1000 V en courant alternatif pour les autres transformateurs.

L attention est attirée sur le fait que le paragraphe 413.5.12 de la Publication 364-4-41 de la CEI: Installations élec-
triques des batiments, Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité. Chapitre 41: Protection contre chocs élec-
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CHAPTER II: SUPPLEMENTARY REQUIREMENTS
FOR ISOLATING TRANSFORMERS

Chapter 11 gives supplementary requirements applicable to isolating transformers.

It is divided into sections:

Section One: Isolating transformers for general use, shaver transformers and shaver supply
units.

Section Two: Under consideration.

Chaptertan re-ofthe-aboveseetion o andoenandan

Clause iflon™) the
corresponding clauses and sub-clauses of Chapter I, or introduce new s i yl sub-
clauses™),

All othgr clauses and sub-clauses of Chapter I apply.
In the individual sections of this chapter:

— additipnal sub-clauses are numbered from 101;
— apperldices are numbered according to Chapter, —2etc.) and chronological

order[(—A, —B, etc.).

SECT FOR GENERAL USE, SHAVER

R SUPPLY UNITS

2.102 4 pply\unit denotes an accessory embodying a shaver supply transformerfand one
or nllore sockete1tlets allowing the use of only one plug at a time:

5., Rating
Addition:

5.1 The rated output volfage shall not exceed 250 V a.c. for portable single-phase transformers,
shaver transformers and shaver supply units and 1 000 V a.c: for other transformers.

. Attentior is drawn to the fact that Sub-clause 413.5.12 of IEC Publication 364-4-41: Electrical Installations of
Buildings, Part 4: Protection for Safety. Chapter 41: Protection Against Electric Shock, states that the voltage of elec-
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7.7

7.9
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triques, indique que la tension des circuits électriques séparés ne doit pas dépasser 500 V. C’est pourquoi une
réduction de la valeur 1000 V est a I’étude.

Parallélement la tension maximale doit étre choisie en accord avec les régles nationales d’installation.
Les valeurs préférentielles sont:

110 V et 220 V pour les transformateurs monophasés mobiles; 72 V, 110 V, 220 V, 380 V,
415V, 440V et 660 V pour les autres transformateurs.. ..

Il 'y a Heu de ne pas oublier les décisions du Comité d’Etudes n°® 8 de la CEI, concernant le changement des
tensions nominales (voir Publication 38 de la CE1: Tensions normales de la CEI).

Les valeurs préférentielles des tensions secondaires assignées pour les transformateurs pour =

rasoirs ou blocs d’alimentation pour rasoirs sont entre 220 V et 240 V et en complément entre.
110 Vet 130 V.

bphasés et
40 kVA pour les transformateurs polyphasés.

Les valeurs préférentielles pour la puissance assignée song
L, 250 VA;
L, 16 kVA,
4 000 VA,

bur rasoirs

ition pour

S marques

porter le
re général

uvent porter le symbole indiquant leur fonction électrique.

11 est recommandé que les transformateurs de séparation d'usage général portent le symbole de leur fonction élec-
trique afin de pouvoir les distinguer des transformateurs de sécurité d'usage général.

Pour les transformateurs pour rasoirs ou blocs d'alimentation pour rasoirs munis d’un inter-
rupteur unipolaire, la borne raccordée a I'interrupteur doit étre clairement identifiable.

On doit en outre utiliser le symbole:

(_@\J_ pour les transformateurs pour rasoirs et blocs d’alimentation pour rasoirs.
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5.2

53

7.

7.1

7.7

7.9

trically separated circuits shall not exceed 500 V. A reductlon of the value of 1000 V is, therefore, under consider-
ation.

In the meantime, the maximum value should be chosen in accordance with national wiring rules.

Preferred values are:

110 V and 220 V for portable single-phase transformers; 72 V, 1 lO V,220V, 380V, 415V,
440V and 660 V for other transformers.

The decision of EC Technical Committee No. 8 regarding change of nominal voltages should be borne in mind
(see IEC Publication 38: EC Standard Voltages).

Preferred values for the rated output voltage of shaver transformers and shaver supply units
are between 220 V and 240 V and additionally between 110 Vto 130 V.

The(rated output shall not exceed 25 kKVA for single-phase transform
phakge transformers.

lor poly-

Preferred values for the rated output are:

— 400 VA,
) KVA;
— 4 0 VA —
T bss than
20V
The
& ian of the
marki
Markj
Adg‘ i
Shay er b rs*4¢nd shaver supply units shall be marked with the appropriaté [symbol.

Isolating ttansforphers for general use may be marked with the symbol indicating their elec-
tricgl furiction.

For isolating transformers for general use, the marking of the electrical function is recommended in order to distin-
guish between this type and safety isolating transformers for general use.

For shaver supply units provided with a single-pole switch, the terminal connected to the
switch shall be clearly identifiable.

In addition, the following symbol shall be used:

(—r for shaver transformers and shaver supply units.
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7.11 Pour les blocs d’alimentation pour rasoirs, indication de la ou des tensions secondaires assi-
gnées et le symbole pour transformateurs pour rasoirs et blocs d’alimentation pour rasoirs
doivent figurer sur la face avant de ’enveloppe de facon a étre visible lorsque le bloc d’ali-

mentation pour rasoir est monté comme en usage normal.

Pour les blocs d’alimentation pour plusieurs tensions secondaires, la tension secondaire

choisie doit éireclairement visible:

8. Protection contre les chocs électriques

Complément :

8.2 Les circuits secondaires et la masse, et les circuits secondaires et le circuit de protection, s’il y a

lheu doivent 8tre séparés parune double isolation ou une isolation renforoda,
7 i r

11. Tlension secondaire a vide

Complément:

onnectés en série, sont connectés en série.

(o)

en courant
nés a étre -

11.2  |La différence entre les tensions secondairgs 3 \i issance assignée ne doit pas étre

qlimenté a la tension primaire assjgné

dans le tableau

La ten s
fasoirs n t pasdeépasser2

TABLEAU I1I-1-a

Secondaires a vide et a la puissance assignée

Différence entre les tensions

4 secondaires a vide et a la
Tvpe de transformateur ! y
- : ‘ puissance.assignée

X consiste a

nbiante, est

ssai de 'ar-
ur indiquée

tation pour

(%)
Jusqu'a 63 VA inclus 20
Au-dessusde 03 a 30 VAinclus [E]
Au-dessus de 250 a 630 VA inclus 10
Au-dessus de 630 VA 5

13. Echauffements

Complément :

13.2  Les blocs d’alimentation pour rasoirs pour pose encastrée sont montés dans une boite de
montage de type approprié¢ en matiére isolante sur une surface horizontale de sorte que la face
avant du socle de prise de courant soit dans un plan vertical. Pour I’essai, la boite n’est pas

encastrée dans un support.
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For shaver supply units, the marking for rated output voltage(s) and the symbol for shaver
supply units and shaver transformer units shall be indicated on the front of the enclosure so as

to be visible when the unit is mounted as in normal use.

For shaver supply units intended to provide different output voltages, the selected output

voltage setting shall be clearly discernible.

Protection against electric shock

Addition:

8.2 Double or reinforced insulation shall be provided between output circuits and the body and

1.

11.2

13.2

between ontpiit circuits and the prnfpnﬁvp parthing Pir{‘nif’ iFany
f

No

oad output voltage
Addition: '

Thg no-load voltage shall not exceed 1 000 V a.c., or 1 0Q
ind¢pendent output windings which are intended to be connec
Serigs.

The difference between the output voltage
excgssive.

(ompliance with the requirements
no-load output voltage, when the transf

Supj

Cla
Tab

€xcd

4 \ Difference between
. ; oulput voltages at no-load and-.
Type of transformer P & ‘
: ’ atrated output: . .
(%)

en when
ected in

I not be

iring the
he rated

he test of
shown in

chall not

Up to and including 63 VA 20
Over 63 VA upitoand mcluding 250 VA 15
Over 250 up to and including 630 VA 10
Over 630 VA 5

Heating
Addition:

Shaver supply units for flush-type mounting are mounted in an appropriate flush-type
mounting box of insulating material on a horizontal surface so that the front face of the

socket-outlet is in a vertical plane. For the test, the box is not mounted in a support.
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Protection contre les courts-circuits et les surcharges
Complément :
Les transformateurs et les blocs d’alimentation pour rasoirs doivent étre des transformateurs

résistant aux courts-circuits, soit par construction, soit par dispositif incorporé. Ils ne doivent
pas comporter de coupe-circuit a fusibles,

Résistance mécanique
Complément:

Pour les blocs d’alimentation pour rasoirs la vérification est effectuée par l'essai du
paragraphe 15.101.

n~]

aragraphe complémentaire:

cltapres:

15.101.]  On applique des coups a l'échantillon au | a pendule

La téte de la piéce de frappe a\une fo i et est en
et est fixée

rigidement a U'extrémité inférieure d¥ de 0,5 mm
d|épaisseur de paroi, pivotant a sq e dans un
Id pe.
Des information& sur Stermmj iques sont
[fqurnies par les sp ‘
les condi-

Pour détexmine
tipns suiv |
12,7000 £ 0,0025 mm
100+ 2N

500+ 25N

guit exercer une force comprise entre 1,9 N et 2,0 N sur la|face de la
aintenir le tube dans la position horizontale.

B ,
ateurs autres que les transformateurs pour pose encastrée, l'unilté en-essai
es ur up panneau de contre-plaqué fixé a ses arétes supérieure et.inférieure fau support
d¢ montage réprésenté sur la figure 11, page 201. Ce support de monitage est en acier Qu en fonte
et aune masse de T0 T T kg. Le supporf de moniage est monté au moyen de pivots sur un chassis
rigide; le chdssis est fixé a un mur massif en brigues, béton ou matériau analogue.

Pour les transformateurs pour pose encastrée, l'unité est montée dans le logement d’un bloc de
montage en bois de charme ou matériau analogue comme représenté sur la figure 12, page 202.
Le bloc de montage est collé au panneau de contre-plaqué fixé au support de montage.

Si le bloc est réalisé en bois, le sens des fibres du bois doit étre perpendiculaire au sens de
I'impact.

Le matériel pour pose encastrée a fixation par vis est fixé au moyen de vis sur des tenons
aménagés en retrait dans le bloc de montage; le matériel pour pose encastrée a fixation par
griffes est fixé au moven des griffes directement au bloc.
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14.  Short-circuit and overload protection

Addition:

14.1 Shaver transformers and supply units shall be inherently or non-inherently short-circuit
proof transformers; they shall not incorporate fuses.

15.  Mechanical strength
Addition:

15.1  For shaver supply units, compliance is checked by the test of Sub-clause 15. 16T~

Addjtional sub-clauses:

15.101 8 fined as
Sfollows :
15.101.1 hown in
Figu
T] Ivamide
havi s rigidly
fixed ickness of
0.5n ne. The
axis
Infformation concerning inglion—of "k SS O stics is given in

ASTM specificatiof\)

Fqgr determjni lement,

the followin
12.7000 £ 0.0025 mm
100 £ 2N
5004 235N
TH §'is such that a force between 1.9 N and 2.0 N has to be applied to
the {4 iking element to maintain the tube in the horizontal position.
Far tro r than transformers for flush-type mounting, the specimen is mounted on
a shd ood secured at its top and botton edges to the mounting support shown i Figure

11, pagé.201. This mounting support is of steel or cast iron and has a mass of 10 * 1 kg. The
mounting support is mounted on a rigid frame by means of pivots; the frame is fixed to a solid
wall of brick, concrete or the like.

For flush-type transformers, the specimen is mounted in the recess of a mounting block of
hornbeam or similar material, as shown in Figure 12, page 202. The mounting block is glued to
the sheet of plywood secured to the mounting support.

If wood is used for the block, the direction of the wood fibres must be perpendicular to the
direction of the impact.

Flush-type equipment for screw fixing is fixed by means of screws to lugs recessed in the
mounting block; flush-type equipment for claw fixing is fixed directly to the block by means of the
claws.
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La construction de 'appareil d'essai de choc est telle que:

— l'unité puisse étre placée de facon que le point d'impact se trouve dans le plan vertical de I'axe
du pivot du pendule;

— l'unité puisse étre déplacée horizontalement et puisse tourner autour d'un axe perpendiculaire
a la surface du contre-plaqué; '

— le contre-plaqué puisse tourner autour d'un axe vertical.

L'unité est fixée sur le contre-plaqué comme en usage normal de fagon que le point d'impact se
trouve dans le plan vertical de I'axe du pivot du pendule.

Avant I'application des coups, les vis de fixation des bases, des couvercles et des organes
analogues sont serrées _avec un _couple de torsion égal aux deux tieps de celui spécifié¢ au

tdbleau X1V du paragraphe 24.1.
On fait tomber la piéce de frappe d'une hauteur égale a celle indiquéedans\e %}H—I—b.
TABLEAU II-1-b
Valeurs des hauteurs dechut \
XA

Hauteur de chute Energie
approximative rtie tencerné
(em) (J) /(7
N

10£0.1 0 lagles Ye recouvrement des
transformadteurs pour pose
castrgé et pour les parties
de couvercles qui sont en re-
trait d'au moins le quart de
a plus grande dimension de

la partie en retrait

152 ,l 0, Enveloppes
[ +0.1 Autres parties
appr IWpeuﬂee est liee a I'énergie potentielle du
end vanl libérqtio

distance verticale entre la position d’'un point de repere lors de la
osition de ce méme point au moment de l'impact. Le point de repére
acadela piéce de frappe la ou la ligne passant par le point d'intdrsection de
du pendule et celui de la piéce de frappe et perpendzculalrement au plan

mept, le centre de gravité de la piéce de frappe devrait étre le point de repére. Etant
bnné que le centre de gravité est difficile a déterminer, le point de repére est choisi comme décrit
ci-dessus.

15.101.2  On applique dix coups qui sont réguliérement répartis sur l'unité en essai.

Cing des coups sont appliqués de la fagon suivante:

— pour les transformateurs pour pose encastrée, un coup au centre, un d chaque extrémité en
bordure du logement du bloc et les deux autres a peu prés a mi-distance, l'unité étant
déplacée horizontalement;

— pour les autres transformateurs, un coup au centre, un coup sur chaque face latérale de I'unité
aprés l'avoir fait tourner autour d'un axe vertical, autant qu'il est possible, mais pas au-dela
de 60° et les deux autres a peu prés a mi-distance.
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The design of the impact-test apparatus is such that :

— the specimen can be so placed that the point of impact lies in the vertical plane through the

axis of the pivot of the pendulum;

— the specimen can be moved horizontally and turned about an axis perpendicular to the
surface of the plywood ;

— the plywood can be turned about a vertical axis.

The specimen is mounted on the plywood as in normal use so that the point of impact lies in the
vertical plane through the axis of the pivot of the pendulum.

Before applying the blows, fixing screws of bases, covers and the like are tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in the Table X1V of Sub-clause 24/L\

TABLE II-1-b

Values of weights of f%

The striking element is allowed to fall from a height equal to that sh in Tapl \I\\

Height of fall

{cm)

Approximate
energy

(J)

10£0.1

+ 0

[\25: )

0.2

D

>nclosures

Other parts

( 0.
The approximate Wﬁed is re
tie pendulum befaré relegse’

lated to the potential energy of

hen the
ng point
ection of
fcular to

15.101.2  The specimens are subjected to ten blows which are evenly distributed over the sample.

Five of the blows are applied as follows :

— for transformers for flush-type mounting, one blow in the centre, one at each extremity of the
area over the recess in the block, and the other two approximately midway between the
previous blows, the specimen being moved horizontally;

— for other transformers, one blow in the centre, one on each side of the specimen after it has
been turned as far as possible, but not through more than 60°, about a vertical axis, and the
other two approximately midway between the previous blows.
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Les autres coups sont appliqués de la méme fagon aprés que U'on a fait tourner l'unité de 90°
autour de son axe perpendiculaire au contre-plaqué.

S'il existe des entrées de conducteurs, l'unité est montée de fagon que les deux lignes de coups
soient disposées autant que possible a égale distance de ces entrées.

15.101.3  Aprés l'essai, l'unité ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente norme.
En particulier, les parties actives ne doivent pas étre-devenues accessibles.
Une détérioration de la peinture, de faibles enfoncements qui ne réduisent pas les lignes de fuite ou les distances

d'isolement au-dessous des valeurs spécifiées a article 25 et de petites ébréchures qui n’affectent pas la protection
contre les chocs électriques ou ’humidité, ne sont pas retenus.

Des fissures non visibles 4 la vision normale ou 4 la vision corrigée sans grossissement et des fissures superficielles.
dans des matiéres moulées en fibre renforcée et matiéres analogues, sont négligées. T~

18. (onstruction

Modification:

18.12 our rasoirs
d
Ji

18.101 fation pour
1]

18.102 hteur.

La vérification de ite ey b 17.

18.103| Pour les tra un enrou-
Iement s¢ s autres et
dhacun d’e

18.104
1

pour rasoirs doivent étre munis de socles de prise de cqurant dans
doit pas étre possible d’introduire plus d’une fiche 4 la fojs .

VAN~

a conformité est effectuée par examen.

18.105 mateurs de séparation des circuits doivent étre congus de fagon qug le rempla-

C et tqtes-sansréenelenehemen omatiaqte-fe-sett-pas possible
sans ['aide d'un outil, & moins que les parties actives des circuits secondaires ou du circuit
primaire ne soient pas accessibles pendant le remplacement.

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par un essai a la main.

19. Eléments constituants

19.2  Complément:

Il n’est pas nécessaire que les interrupteurs incorporés dans les transformateurs soient des
interrupteurs pour fonctionnement fréquent.
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The remaining blows are then applied in the same way after the specimen has been turned
through 90° about its axis perpendicular to the plywood.

If cable entries are provided, the specimen is so mounted that the two lines of blows are as

hea

rly as possible equidistant from these entries.

15.101.3  After the test, the specimen shall show no damage within the meaning of this standard. In
particular, live parts shall not have become accessible..

Damage to the finish, small dents which do not reduce creepage distances or clearances below the values specified
in Clause 25, and small chips which do not adversely affect the protection against electric shock or moisture, are
neglected.

Cracks not visible with normal vision or corrected vision without magnification, and surface cracks in fibre rein-
forced mouldings and the like, are ignored. TN

18. Construction

Moldification:

18.12 F

than IPXO0.

Additional sub-clauses:

ush-type shaver transformers and shaver supply units

x higher

18.101 Mounting boxes for shaver transformers aver igs for flush-type mounting
shall have an entry for conduit.
{ompliance is checked by inspection
18.102
g
18.103 1§ ing, the
output wi shall be
conhected to
g
18.104 § hall not
beE
¢
18.105 Isolating trarisformers shall be so designed that replacement of a.non-self- fesetting
thermmacut-out s IOt possibie withoutthe aid-of atoot, uniess Hive parts of the output circuits
or of the input circuit are not accessible during the replacement.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

19. Components

19.2  Addition:

It is not necessary for switches incorporated in transformers to be switches for frequent
operation.
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21.

21.2

21.4

21.7

22.

22.11
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Les transformateurs pour rasoirs ou les blocs d’alimentation pour rasoirs peuvent étre

munis d’un commutateur pour permettre I’utilisation des différentes tensions

assignées et

d’un interrupteur unipolaire dans le circuit primaire; ces interrupteurs peuvent étre a faible

distance d’ouverture des contacts.

La vérification de la conformité est effectuée par examen.

Modification:

Les socles de prises de courant insérés dans les circuits secondaires des tran

sformateurs

doivent étre, pour autant que cela est possible, conformes a la Publication 309 dela CEI.

Les socles de prises de courant insérés dans les circuits secondaires des blocs d’alimentation

our rasoir doivent étre conformes a ’annexe I1-1-A du présent chapitre. ~

La vérification de la conformité est effectuée par examen et par unessai @

Complément:

Les transformateurs pour rasoirs ou les blocs d’alimexy
munis de dispositifs a réenclenchement automatique.

q

[

entatio
obiles,

E

rotéction autre que IPX0 doivent étre au moins des cibles souples sous gaine ¢

euvent étre

&tre utilisés

ent étre construits de fagcon qpe les extré-

ie la boite a

Le bloc.d’als ¢ congu de facon & permettre une introduction aisée des
¢onduct: a sepfer un espace adéquat a I'intérieur de la bé}te de fagon
u’il soit e I'isplation des conducteurs, aprés la mise en place dy bloc d’ali-

des parties

ction IPX0
P45 [IEC 53)
53). ~

d’indice de
rdinaire de

polychloropréne (désignation 245 IEC 57).

Tous les modes de fixation sont autorisés.

Bornes pour conducteurs externes

Modification:

Pour les transformateurs pour rasoirs et blocs d’alimentation pour rasoirs, les v
parenthéses données au tableau XI peuvent étre utilisées.

aleurs entre
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Shaver transformers and shaver supply units may be provided with a change-over switch to
provide different rated output voltages and a single-pole switch in the input circuit; these
switches may be of micro-gap construction.

Compliance is checked by inspection.

19.3 Maodification:

Wherever possible, socket-outlets in the output circuits of transformers shall be in
accordance with IEC Publication 309.

Socket-outlets in the output circuits of shaver supply units shall be in accordance with
Appendix I1-1-A of this chapter. TN

Qompliance is checked by inspection and by manual test.

19.5 Addition:

Shaver transformers or shaver supply units may be provided ices.

21.
Addition
ling box.
Thg after the
box is mounted in positio
The unit shall|be>s esigned 22 ‘ i i I of the
corlductor - ide r instal-
latipn of the with live

polyvinyl

gll-be not
ter'than ordinary polychloroprene sheathed cord (code designation 245 TEC 57).

ligh

21.7 Alltypes of attachment are allowed.

22. Terminals for external conductors

22.11 Modification:

For shaver transformers and shaver supply units the values in brackets given in Table X1
may be used.
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23. Dispositions en vue de la mise a la terre

23.4 Complément:

Les socles de prises de courant dans le circuit secondaire peuvent étre munis d’un contact
de protection qui doit étre relié  un éventuel conducteur d’équipotentialité.

(Voir le paragraphe 413.5.3.2'de la Publication 364-4-41 dela CEI: Installations électriques
des batiments, Quatriéme partie: Protection pour assurer la sécurité, Chapitre 41: Protection
contre les'chocs électriques.)

s

.< §%
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