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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS

DE TENSION NOMINALE NE DEPASSANT PAS 750 V

Deuxiéme partie: Terminaisons

PREAMRIILE

r
TINCANITD UL

accord international sur les sujets examinés.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agrgée

3) Dans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprimede xeu'q - ités Yationa
leurs régles nationales le texte de la recommandation de lIa CEI, da sure &
Toute dwergence entre ia recommandauon de la CEletlarégle pa

r Rapport de vote

J 20B(BC)98

de la C E I sont citées dans la présente norme :
Publigati 79 (—): Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses.
364 (—): Installations électriques des batiments.

ités d’Etudes ou
sure possible un

piftés nationaux.

yx adoptent dans
es le permettent.
du possible, étre

kabilité n’est pas

mité d’Etudes

le tableau ci-

423 (1973) : Diamétres extérieurs des conduits pour installations électriques et filetagds pour conduits et

702-1 : Cables a isolant minéral et leurs terminaisons de tension nominale ne dépassant pas 750 V,

Premiére partie: Cables.
(Actuellement Publication 702 de la CE I (1981).)
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1) Th

(ol0)

-5 -

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS

WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V

Part 2: Terminations

k formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technj
National Committees having a special interest therein are represented, express, as pt
hsensus of opinion on the subjects dealt with.

FOREWORD

ith all the

ational

2) They have the form of recommendations for international use and they are a bs 1n that
serjse.

3) Inprder to promote international unification, the | EC expresses the wish that all t the text
of the I1EC recommendation for their national rules in so far as nationa ween the
IEJ)C recommendation and the corresponding national rules shou he latter.

4) The IEC has not laid down any procedure concerning markin when an
iten of equipment is declared to comply with
Thi bchnical

Co
T

Report on Voting
20B(CO)98
Frther beMound in the Report on Voting indicated in the table above
The |
: Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres.
: Electrical Installations of Buildings.
423 (1973) : Outside Diameters of Conduits for Electrical Instaliations and Threads for Copduits and
Eittin
25
702-1 : Mineral Insulated Cables and Their Terminations with a Rated Voltage not Exceeding

750 V, Part 1: Cables.
(At present 1 E C Publication 702 (1981).)
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CABLES A ISOLANT MINERAL ET LEURS TERMINAISONS

DE TENSION NOMINALE NE DEPASSANT PAS 750 V

Deuxiéme partie: Terminaisons

Domaine d’application

La presente norme prec1se les regles apphcables aux termlnalsons desunees a étre utilisées avec

Presse-étoupe

Partie de 1
non pour ass$
utilisé

d) les caractéristiques dimensionnelles du cible correspondant et la classe de tensi

hnt minéral

ie[ Cables, et

able donné.

glement une
esse-étoupe

néral.

étfe utilisé ou

b matériaux

hies doivent

n, si néces-

3.2

SaiTe )
e) éventuellement la présence d’un conducteur de protection.

Pour les terminaisons utilisées dans des ambiances potentielles explosives, des indications
complémentaires peuvent étre exigées (voir Publication 79 de la C E1: Matériel électrique pour

atmosphéres explosives gazeuses).

Marquage des extrémités étanches

Quand cela est raisonnablement possible, les capots ou embases d’extrémités doivent porter

I’indication des caractéristiques dimensionnelles des cables correspondants ou tout

autre moyen

pour identifier le ou les cibles avec lesquels ces extrémités doivent étre utilisées. Si un tel marquage
sur capots ou embases n’est pas raisonnablement possible, il doit figurer sur 'emballage.
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2.1

23

31

MINERAL INSULATED CABLES AND THEIR TERMINATIONS
WITH A RATED VOLTAGE NOT EXCEEDING 750 V

Part 2: Terminations

D¢finitions

The following definitions apply for the purpose of this standa
igure 1, page 19.

lermination

f

the maximum operating temperature of the seals, where applicable ;

d
b a mgaps’of wWentifying the manufacturer or supplier:

d

deable size reference and voltage class. where applicable :

Their
com-

e also

dora
ox or

ind to

e used

th the

¢) whether a protective conductor is provided.

For terminations for use in potentially explosive atmospheres, additional markings may be
required (see I E C Publication 79 : Electrical Apparatus for Explosive Gas Atmospheres).

Marking of seals

Where reasonably possible, sealing pots or enclosures shall be marked with the cable size
reference or some other means of identifying the cable or cables with which they are to be used. Ifit

1s not reasonably possible to mark the pots or enclosures then the packaging shall
marked.

be so
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3.3 Marquage des presse-étoupe

Les presse-étoupe doivent portér I'indication des caractéristiques dimensionnelles des cbles
correspondants ainsi que la classe de tension, ou tout autre moyen d’identifier le ou les cables avec
lesquels ils doivent étre utilisés, ou alors un tel marquage doit figurer sur ’emballage. Des marques
complémentaires peuvent étre exigées pour les presse-étoupe destinés a étre utilisés dans des
atmosphéres potentiellement explosives (voir Publication 79 de la CEI).

4. Construction

4.1 Extrémités étanches

4.1.] e ité & < iste e téria e A1té 1 istan 'ne, even-

4.1.2
: méthode
appropriée (par exemple par soudage, brasage, sertissage6u étarmage é Cté & toute
autre forme de fixation métallique (par exemple clipg sur se i peut é ilisée £n contact
i a la partie
a fixation
doit satisfaire a ’essai de continujté electn d
4.1.8 Les extrémités étanches destin¢ ent explo-
sives doivent, en plus des prescripti spécifiées
dans la Publication 79 de laCEL
h gaine du

Pextrémite
étanche e tension

spécifié

il une tem-
service de

cpondre aux

3 éds, pour les
condults dans la Pubhcanon 423 de la CEI: Dlametres extérieurs des condults pour installations
électriques et filetages pour conduits et accessoires.

423 La longueur des filetages d’entrée du presse-étoupe ne doit pas €tre inférieure aux valeurs
minimales suivantes:

— 10 mm pour les presse-étoupe de 40 mm;
— 8 mm pour toutes les autres dimensions.

42.4 Les presse-étoupe destinés a étre utilisés dans des atmosphéres potentiellement explosives
doivent, en plus des prescriptions de la présente norme, satisfaire aux prescriptions spécifiées de la
Publication 79 de la CEL
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Marking of glands

Glands shall be marked with the cable size reference and the voltage class or some other means
of identifying the cable or cables with which they are to be used, or the packaging shall be so
marked. Additional markings may be required on glands certified for use in potentially explosive
atmospheres (see I E C Publication 79).

4. Construction

4.1 Seals

4.1.1 Th¢ seal shall consist of an insulating moisture resistant sealing matenal, if n€cessagy conthined
within a sealing pot or other suitable enclosure for securing on to the ble| and
insulating material for the conductor tails.

4.1.2 Seals may be provided with a protective conductor.

THe protective conductor may be connected to a metallic séa rthod

(e.g. m of
metallic attachment (e.g. a clip or clamp) which can be uséd direstlye eath. The size of
the 364:
Elec trical
cont

4.1.3 Sed the
requ : ate requirements specified in I E C Publi-
catig

414 Th are shy ~ % atert4l similar to that of the cable shegth to
whig aterialas'wil efisure freedom from corrosion arising from
elect

4.1.5 Th sealing le of
meeting the 1

4.1.6 Th mper-
atur s-operating temperature of the seal.

4.2 Glar

4.2.1 Arny 3uitably matérial fmay be used. provided that the gland is capable of meeting tHe test
requirements.of this standard.

Where' dissimilaf metals are in contact, these shall be such as to ensure freedom from corfosion

arising\from electrolvtic action

4.2.2 The gland entry threads shall have a thread form in accordance with those specified for conduit

in I E C Publication 423 : Outside Diameters of Conduits for Electrical Installations and Threads
for Conduits and Fittings.

4.2.3 The length of gland entry threads shall be not less than the following appropriate minimum

values:

— 10 mm for 40 mm glands;
— 8 mm for all other sizes.

4.2.4 Glands for use in potentially explosive atmospheres shall, in addition to complying with the

requirements of this standard, also satisfy the appropriate requirements specified in 1 E C Publi-
cation 79.
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5. Essais de type
5.1 Généralités
Les essais spécifiés dans cet article sont des essais de type destinés a établir la preuve que les

caractéristiques assignées aux produits sont tenues. Sauf spécifications contraires, les prescriptions
suivantes sont applicables.

Les essais doivent étre effectués a une température ambiante de 20 = 5°C.

La tension d’essai doit €tre soit une tension alternative d’une fréquence située entre 49 Hz et
61 Hz, ayant une forme approximativement sinusoidale, soit une tension continue égale a la valeur
de créte de la tension alternative ; elle doit étre appliquée progressivement.

Les extrémités étanches et les presse-étoupe a essayer sont montés, conformément aux recom-
mandations publiées du fabricant, aux deux extrémités des échantillons de,cé,ble d’environ 300

et d’une
¢ sayer. Il
e ble a été
pké

5.2  Elxtrémités étanches
5.2.1 |Essai de tension

£, d’une
5 reliées

o g

bminale

bminale

5.2.2

t 500 V
les et la

[

.2, aprés
érification

5 min. Aucun amorgage de l’isolam ne doi1 se produire.

5.2.4 Essai de température maximale de service

L’échantillon est soumis a une température supérieure d’au moins 5 K et d’au plus 10 K a la
température maximale de service, spécifiée par le fabricant. A cette température il doit satisfaire a
la mesure de la résistance d’isolement comme spécifié au paragraphe 5.2.2 et a ’essai de non-
altération de P’isolant comme spécifié au paragraphe 5.2.3.

5.2.5 Essai de cycies de température

L’échantillon est soumis a une température supérieure d’au moins 5 K et d’au plus 10 K ala
température maximale de service, spécifiée par le fabricant, et maintenu a cette température
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5. Type tests

5.1 General

The test requirements specified in this clause are for type tests intended to establish design
characteristics. Unless otherwise specified, the following applies.

The tests shall be carried out at an ambient temperature of 20 = 5°C.

The test voltage shall be either a.c. of approximately sinusoidal waveform and frequency in the
range 49 Hz to 61 Hz, or d.c. equal to the peak value of the alternating voltage, and shall be applied
gradually.

The seals and glands to be tested shall be fitted to cable samples about 300 mm long complying

with ] upiicato lkt a ana voltage % 280)8)K8)0)Q¢: O % graTiors uId CSt,
which should be fitted to both ends in accordance with the manufact i en-
datiops. It is important that each seal shall be fitted as soon as possible afterthe dlelhas

been [prepared, to minimize the ingress of moisture into the insulatio

Different samples shall be selected for the electrical tests and

5.2 Seals
5.2.1 Volrage test
Th oen each conductor and eyery
other arid earth, for 5 min:

5.2.2 Insulation r

e insulation re reen

Q.

hfter
tion

THe insulatiomyotegrity test is a voltage test applied between each conductor and every gther
condjueter and between all conductors bunched together and earth. The voltage equal to the rated
voltage of the cable shall be applied for 5 min. No insulation breakdown shall occur.

5.2.4 Maximum operating temperature test

The sample shall be heated to a temperature at least 5 K and not more than 10 K higher than the
maximum operating temperature specified by the manufacturer. At this temperature it shall pass
the insulation resistance test as specified in Sub-clause 5.2.2 and the insulation integrity test as
specified in Sub-clause 5.2.3.

5.2.5 Temperature cycle test

The sample shall be heated to a temperature at least 5 K and not more than 10 K higher than
the maximum operating temperature specified by the manufacturer and maintained at this
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pendant 16 + 1 h. Il est placé ensuite dans une enceinte réfrigérée et maintenu a la température
minimale de service, spécifiée par le fabricant (£ 5 °C), pendant 8 + 1 h. Ce cvcle est répété vingt
fois.

A l'issue des vingt cycles, I’échantillon est ramené a la température ambiante, puis placé dans
une enceinte humide a 25 °C et une humidité relative de 95 = 5%, pendant 16 h.

Aprés retrait de I’enceinte humide, ’échantillon est séché et doit satisfaire & la mesure de la
résistance d’isolement, comme spécifié au paragraphe 5.2.2, et a I’essai de non-altération de
I'isolant, comme spécifié au paragraphe 5.2.3.

5.2.6 Essai de continuité

Cet essai concerne les extrémités étanches équipées d’un conducteur de protection.

oyen de
ités étanches sous capgt métal-
¢ extrémité étanche mopntée sur

ppropriée, de telle fagon que la force soit
|La force
intenue a

nt relatif
appareil
grossisseur.

TABLEAU I

ForcgZappliquée sur 'embase des extrémités éranches

NN\N Diamétre nominal du cible

(mm) Force
~ (N)
Au-dessus de Jusqu'a et v compris
- 6 350
6 9 700
9 1 000

5.3 Presse-étoupe
5.3.1 Essai de traction

Le presse-étoupe est monté & I'une des extrémités de ’échantillon du cable conformément aux
recommandations du fabricant.
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temperature for 16 + 1 h. Then it shall be transferred to a refrigerated compartment and main-
tained at the minimum operating temperature specified by the manufacturer (= 5°C),for8 = 1 h.

This

cycle shall be repeated twenty times.

On completion of twenty cycles the sample shall be allowed to return to room temperature and

then
16 h.

it shall be placed in a humidity cabinet at 25°C and 95 *= 5% relative humidity for

After removal from the humidity cabinet, the surface moisture shall be dried and the sample
shall pass the insulation resistance test as specified in Sub-clause 5.2.2 and the insulation integrity
test as specified in Sub-clause 5.2.3.

5.2.6 Continuity test

Th

Thq test shall be carried out on an assembly incorporating two protective con
sample of cable assembled in accordance with the manufacturer’s recomm tion.

attac
of 25
protegtive conductors. At each of the assemblies, the potential
¢tive conductor attachment and a point on the cable sheath

the attachment, shall not exceed 10 mV.

prote
from

5.2.7 Tenfile test

Th

of cabjles to supporting structures or enc
test oply one seal need be fitted to the cable sawmple

is test is applicable to seals provided with a protective conductor.

fors.and a

ils test is applicable only to those sed hent

this

Thg¢ assembly shall be tested i i ensilé ing\y hd 1s
taken|on the shoulder of the seali art;
incregsed gradually te_the : =Cl i alue
for 5 k.

After testin
examjned with ho

Yhen

TABLE |
\ Proof loads for sealing pots
N\
Nominal diameter of cable
(mm) Proof load
N)
Above Yptoamd-mcioding
- 6 350
6 9 700
9 — 1 000

5.3 Glands
5.3.1 Tensile test

The gland shall be fitted to one end of a cable sample in accordance with the manufacturer’s
recommendations.
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Le corps du presse-étoupe est vissé dans une piéce métallique ayant un taraudage approprié
faisant partie intégrante de la machine d’essai de traction utilisée pour cet essai. La force est

augmentée graduellement jusqu’a la valeur d’essai spécifiée dans le tableau II et maintenue a cette
valeur pendant 5 s.

Apreés Iessai, le presse-étoupe ne doit présenter ni fente, ni craquelure, ni déplacement relatif par

rapport au cable, quand il est examiné a ’eil nu, normal ou corrigé, mais sans appareil grossis-
seur.

TABLEAU II

Force appliquée aux presse-étoupe

Diameétre nominal du cible

D Essai de torsion

(mm)

Au-dessus de Jusqu’a et y compris /\ “

——
NN O

Cet essai ne concerne que le

rants certi-
fiés.

approprié,

méme couple de jdrsion.

ABLEAU 111

e Serrage appliqué sur les presse-étoupe

Dl
Diamétre ileté du presse-étoupe Couple de torsion
<\ (mm) (Nm)

20 30

25 20

32 33

N 40 63

ApresRessai, le presse-étoupe ne doit présenter aucune déformation anormale, ni qucune fente
ol craquelure quand il est examiné a I’eeil nu, normal ou corrigé, mais sans apgpareil gros-

SiSSeur.

5.3.3 Essai de pression

Cet essal ne concerne que les presse-étoupe utilisés avec des matériels antidéflagrants certifiés,
voir également le paragraphe 4.2.4. L’échantillon est préparé comme indiqué au paragraphe 5.3.1
et le corps du presse-étoupe est vissé dans une paroi métallique, ayant un taraudage approprié,
d’un cylindre hydraulique, I’étanchéité au niveau du filetage étant assurée en utilisant soit un céne
soit tout autre filetage étanche. Les presse-étoupe sont étroitement ajustés conformément aux
recommandations du fabricant.

La pression est élevée de fagon progressive jusqu’a 3 MPa et maintenue a cette valeur pendant
2 min. Pendant I’essai, on ne doit constater aucune fuite et, aprés réduction de la pression a la
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5.3.2

5.3.3

The entry thread on the body of the gland shall be screwed into an appropriate female thread cut
in a block of metal attached to one of the members of a suitable tensile testing machine. The load
shall be increased gradually to the proof value in Table II and maintained at that value
for 5s.

After testing, the gland shall show no splits or cracks or movement relative to the cable when
examined with normal or corrected vision without magnification.

TABLE II
Proof loads for glands
Nominal diameter of cable
(mm) Proof lo
(
Above Up to and including

16 < 0
- 390

O\N\OO\'
—

N O N
—

On, W

(=]

(]

v

ot —

Torque test Q
ertified apparatus having flameprooffenclo-

Thi
surg.

T opriate female thread cut in a bJock of
mef in Table III. The gland nut shall be

tigh

Proof torque
(Nm)
< \> 30
25 40
32 55
40 65
After tesung gland shall show no abnormal deformation and no splits or cracky when

examinéd with normal or corrected vision without magnification.

Pressure test

This test is applicable only to glands for use with certified apparatus having flameproof enclo-
sures, see also Sub-clause 4.2.4. The sample shall be prepared as outlined in Sub-clause 5.3.1 and
the entry thread on the body of the gland shall be screwed into an appropriate female thread cut
into the wall of a hydraulic cylinder using either an “0” ring or suitable thread sealant to seal the

threads. The glands shall be tightened in accordance with the manufacturer’s recommenda-
tions.

The pressure shall be raised gradually to 3 MPa and maintained at this value for 2 min. During
testing there shall be no leakage and after the pressure is reduced to ambient the gland shall show
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valeur ambiante, on ne doit constater sur le presse-étoupe ni fente, ni craquelure ni déplacement

relatif par rapport au céble, lorsqu’il est examiné a I’ceil nu, normal ou corrigé, mais sans gros-
sisseur.

5.3.4. Essai de continuité

Cet essai ne concerne que les presse-étoupe qui doivent présenter une continuité de terre. L’essai
est effectué sur un ensemble comprenant deux presse-étoupe comme indiqué au paragraphe 5.3.1.
Un courant de 25 A, en courant continu ou en courant alternatif de fréquence comprise entre 49 Hz
et 61 Hz, est appliqué entre les deux corps du presse-étoupe. A chaque extrémité de I’échantillon la
différence de potentiel est mesurée entre le corps du presse-étoupe et un point de la gaine du cible
distant de 1,5 mm au plus du presse-é€toupe.

La différence de potentiel entre le presse-étoupe et la gaine du cible ne doit pas dépasser
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no splits or cracks or movement relative to the cable when examined with normal or corrected
vision without magnification.

5.3.4. Continuity test

This test is applicable only to glands which are intended to provide earth continuity. The test
shall be carried out on an assembly incorporating two glands as outlined in Sub-clause 5.3.1. A
current of 25 A d.c., or a.c. of any frequency in the range 49 Hz or 61 Hz, shall be passed between
the two gland bodies. At each end of the sample the potential difference shall be measured between
the gland body and a point on the cable sheath not more than 1.5 mm distant from the gland.

The potential difference between the gland and the adjacent cable sheath shall not exceed

10

mV.
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