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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le sous-comité 17A: Appareillage a haute tension, du
comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

17A/579/FDIS 17A/588/RVD

Lé rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute i
abouti a I'approbation de cet amendement.

Le¢ comité a décidé que le contenu de la publication de bas
pas modifié avant 2012. A cette date, la publication sera

«| reconduite;
e | supprimée;
e | remplacée par une édition révisée, O

| amendée.

Ppge 10

1|2 Références nor

sérer dans la 8

-~
—

C et
Cq
C 7:
C
C 7:
T
CEl 60050-351:1998, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) - Partie 35]1:
C

ommande et régulation automatiques

électriques

CEI 60050(581):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 581:
Composants électromécaniques pour équipements électroniques

CEI 60050(811):1991, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 811:
Traction électrique

CEI 60051-2:1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe
et leurs accessoires — Partie 2: Prescriptions particuliéres pour les ampéremeéetres et les
voltmeétres
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FOREWORD

This amendment has been prepared by subcommittee 17A: High-voltage switchgear and
controlgear, of IEC technical committee 17: Switchgear and controlgear.

The text of this amendment is based on the following documents:

FDIS Report on voting

17A/579/FDIS 17A/588/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be f¢
voting indicated in the above table.

_the report ¢n

The committee has decided that the contents of the base publication
rgmain unchanged until 2012. At this date, the publication will be

¢ | reconfirmed;
¢ | withdrawn;

* | replaced by a revised edition, or
| amended.

Ppge 11

1/2 Normative references

IHC 60050(131):19 ic
and magnetic ciréuit:

IHC 60050(30:):198% al
tgrms oy’m NIER I

IHC 60050-351%
control

iC

IHC 60050(446):1983, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 446: Electridal
realays

IEC 60050(581):1978, |International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 581:
Electromechanical components for electronic equipment

IEC 60050(811):1991, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 811: Electric
traction

IEC 60051-2:1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 2: Special requirements for ammeters and voltmeters
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CEI 60051-4:1984, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe
et leurs accessoires — Partie 4: Prescriptions particulieres pour les fréquencemetres

CEI 60051-5:1985, Appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe
et leurs accessoires — Partie 5: Prescriptions particulieres pour les phasemeétres, les
indicateurs de facteur de puissance et les synchronoscopes

CEI 60064:1993, Lampes a filament de tungsténe pour usage domestique et éclairage
général similaire — Prescriptions de performances

CEl 60073:1996, Principes fondamentaux et de sécurité pour l'interface homme-maching)lle
marquage et l'identification — Principes de codage pour les dispositifs indicateursCet I¢s
ofganes de commande

CEI 60081:1997, Lampes a fluorescence a deux culots — Prescriptio

CEI 60083:1997, Prises de courant pour usages domestiques
lgs pays membres de la CEI

ar

F1 60255-8:1990, Re

F| 60255-23:1@

P'S

P'S

PS
sibles _(déstinés a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usage
epsentieffement industriels) — Sections | a V: Exemples de fusibles normalisés

CEN60309-1:1999, Prises de courant pour usages industriels — Partie 1. Regles générales

CEI 60309-2:1999, Prises de courant pour usages industriels - Partie 2: Reégles
d'interchangeabilité dimensionnelle pour les appareils a broches et alvéoles

CEI 60326 (toutes les parties), Cartes imprimées

CEI 60393-1:1989, Potentiometres utilisés dans les équipements électroniques — Partie 1:
Spécification générique

CEI 60417 (toutes les parties), Symboles graphiques utilisables sur le matériel
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IEC 60051-4:1984, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 4: Special requirements for frequency meters

IEC 60051-5:1985, Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and their
accessories — Part 5: Special requirements for phase meters, power factor meters and
synchroscopes

IEC 60064:1993, Tungsten filament lamps for domestic and similar general lighting purposes —
Performance requirements

IHC 60073:1996, Basic and safety principles for man-machine interface, marking aer
identification — Coding principles for indication devices and actuators

IHC 60081:1997, Double-capped fluorescent lamps — Performance spgg

IHC 60115-4:1982, Fixed resistors for use in electroni 1 art 4: Sectiorlal

m
O
o
o
l_\
w
o
g
oA
°
D
—
n
b
o
o
S
3
Iy
o
2
S
»
S)
S
=
©
Q
IS
@
I~
Q.
o)
»
-

IHC 60227 (all parts), Polyvinyl chlaride\r e 2 rated voltages up to ampd
including 450/750 V

IHC 60228:1978, Conductors of insulaté

IHC 60255-8:1990, Ele

I§C 60255—23:199; e

IHC 60269-2-1¢ ow-voltage fuses — Part 2-1: Supplementary requirements for fuses fpr
uge by authorizetNgersons (fuses mainly for industrial application) — Sections | to V: Examplés
of types af standardized fuses

IHC.60309-1:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 1: Geneflal
requirements

IEC 60309-2:1999, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial purposes — Part 2:
Dimensional interchangeability requirements for pin and contact-tube accessories

IEC 60326 (all parts), Printed boards

IEC 60393-1:1989, Potentiometers for use in electronic equipment — Part 1: Generic
specification

IEC 60417 (all parts), Graphical symbols for use on equipment
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CEIl 60445:1999, Principes fondamentaux et de sécurité pour les interfaces homme-machines,
le marquage et l'identification — Identification des bornes de matériels et des extrémités de
certains conducteurs désignés et regles générales pour un systeme alphanumérique

CEI 60485:1974, Voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-
numériques a courant continu

CEI 60502-1:1997, C4bles d'énergie a isolant extrudé et leurs accessoires pour des tensions
assignées de 1 kV (Uyn = 1,2 kV) a 30 kV (Uy = 36 kV) — Partie 1: Cables de tensions

| 60669-1:1998, Interrupteurs pour installations électriques fixes domestiques et-an

eillage a basse tension — Partie 7: Matériels accessoires — Secti(
teurs de protection pour conducteurs en cuivre

| 61000-421:19¢ ompatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
de mesure - Sectlon 1: Vue d’ensemble sur les essais d’immunité — Publication
ndamentale en CEM

o0 NO

CEKN61000-4-4:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 4: Essais d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves —
Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-4-12:1995, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4: Techniques d’essai
et de mesure — Section 12: Essai dimmunité aux ondes oscillatoires — Publication
fondamentale en CEM

CEI 61000-4-17:1999, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-17: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d'immunité a I'ondulation résiduelle sur I'entrée de puissance a
courant continu
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IEC 60445:1999, Basic and safety principles for man-machine interface, marking and
identification — Identification of equipment terminals and of terminations of certain designated
conductors, including general rules for an alphanumeric system

IEC 60485:1974, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital
converters

IEC 60502-1:1997, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
Vi Ifngnc from 1 k\/ ‘/I IIII = 1,7 l/\/) up ta 30 k\/ ‘/I IIII = 34 l/\//) Part 1- Cahles for rated. |/nlfng S

of 1 kV (Uy = 1,2 kV) and 3 kV (U, = 3,6 kV)

IHC 60669-1:1998, Switches for household and similar fixed-electrical i ijons. —\Part |1:

Gleneral requirements

Pgrticular requirements for temperature sensing controls

IHC 60730-2-13:1995, Automatic electrical controls for h6 ar use — Part p:

PRrticular requirements for humidity sensing controls

ical contagtorsgnd motor-starters

IHC 60947-4-2:1995, Low:valts g ar and-controlgear — Part 4: Contactors and motqr-

slarters — Sectionj: ontrollers and starters
IHC 60947-5-1:199

and switching elep

gear and controlgear — Part 5: Control circuit devicges
lectromechanical control circuit devices

IHC 60947-%2: oltage switchgear and controlgear — Part 7: Ancillary equipment|—
Section 2: Pretective conductor terminal blocks for copper conductors

IHC 61000-4-1:1992, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
tgchniques — Section 1: Overview of immunity tests — Basic EMC publication

IEC 61000-4-4:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4. Testing and measurement
techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-12:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 12: Oscillatory waves immunity test — Basic EMC Publication

IEC 61000-4-17:1999, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-17: Testing and measure-
ment techniques — Ripple on d.c. input power port immunity test
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CEI 61000-4-29:—, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-29: Techniques d’essai
et de mesure — Essais d'immunité aux creux de tension, coupures breves et variations de

tension sur les ports d'entrée de puissance en courant continu 1)

CEI 61000-5 (toutes les parties), Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides

d’installation et d’atténuation

CEI 61000-5-1:1996, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides d’installation

et d’atténuation — Section 1: Considérations générales — Publication fondamentale en CEM

ef d’atténuation — Section 2: Mise a la terre et cablage

CEIl 61000-6-5:—, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-5F
Immunité des matériels pour les environnements de centrales électrig

1 61020-4:1991, Interrupteurs électromécaniques pour équipen
pécification intermédiaire pour les interrupteurs a levier

F161810-1:1998, Relais électromécaniques de to
rescriptions générales

C
S
CEI 61810 (toutes les parties), Relais électromécaniques de to
C temps nyn spécifié — Partie
P

Ppge 14

2]1.2 Appare extérieur
Modifier, a page 181e point [) comme suit:

i)] Les perturbations électromagnétiques induites aux interfaces du systeme secondaire
résultant de I'activation du systéme de haute tension ne dépassent pas 1,6 kV, mog

CEIl 61000-5-2:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guides d’instalati¢on

commun_ pour la classe de sévérité normale CEM_ et 08 kV_mode commun, pour

classe de sévérité réduite CEM.

NOTE 5 Les valeurs de tension induite maximum peuvent étre excédées aux interfaces des transformateurs de

mesure. Se référer aux normes des transformateurs de mesure pour leur niveau de fonctionnement approprié.

1 A publier.
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IEC 61000-4-29:—, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-29: Testing and measuring
techniques — Voltage dips, short interruptions and voltage variations on d.c. input power ports,
immunity tests 1)

IEC 61000-5 (all parts), Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and
mitigation guidelines

IEC 61000-5-1:1996, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation

idelines — Section 1. General considerations — Basic EMC publication

g

B

m

A

C 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigatign
lidelines — Section 2: Earthing and cabling

C 61000-6-5:—, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-5: Gep®e
r power station and substation environments 1)

quirements

hge 15

1.1 Indoor switchgear and
mend, on page 17, itd

Induced elec 4
switching in the” gt

severity class, 4

1.2 Outdoor sw gear and controlgear

mendsy-on page 19, item i) as follows:

Mduced electromagnetic disturbances at interfaces of the secondary system, as a result pf
severity class, and 0,8 kV common mode for reduced EMC severity class.

NOTE 5 The maximum induced voltage values may be exceeded at interfaces to instrument transformers. Refer to
instrument transformer standards for adequate performances of these devices.

1

To be published.
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Page 20
3 Définitions
Ajouter les définitions suivantes:

3.1.17

plancher de service
ni{veau du sof ou d'un plancher fiXe permanent dou Une personne napilitée peut manoeuvrer
un appareil

3]1.18
tyjpe non exposé
tyjpe de composant dont aucune partie active n'est susceptible d'étrg

3J1.19

contrdle

s:trveillance d’'un systeme ou d'une partie d'un systemé
fdnctionnement en décelant les cas de fonctionneme
une ou plusieurs grandeurs du systéme et en comp, ats de ces mesures a des
valeurs prescrites

[MEI 351-18-24, modifié]

NOPTE Plusieurs définitions de ce terme exi
référence indiquée ci-dessus est celle a utiliser dags Ie Rrese

. a

3]1.20

slipervision
ensemble des opérations man i ’ ité
[MEI 191-07-26]

NPTE Plusieurs dé ft S
référence indiquée @

3]5.15
entrée des cable
partie comporta

. La

1%

w
o1
=
o

aque d

lisée pour fermer une ouverture et congue pour étre fixée par vis qu
lle n'est pas normalement enlevée aprés la mise en service de

T T
=
=
D
o
[
>
D

oyens semblables.
guipement

3547
cloison
partie d'un ensemble séparant un compartiment des autres compartiments

[VEI 441-13-06]

3.5.18
organe de commande
partie du mécanisme transmetteur a laquelle un effort extérieur de manceuvre est appliqué

NOTE L'organe de commande peut prendre la forme d’'une poignée, d’un bouton, d’un bouton-poussoir, d'une
roulette, d'un plongeur, etc.

[VE| 441-15-22]
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Page 21

3 Definitions

Add the following definitions:

3.1.17

sgTvicmg fevel
gfound level or fixed permanent floor level from which an authorized person can operate
device

3]1.18
npn-exposed type
type of component of which no live part can readily be touched

1.20

lipervision
Ctivity, performed either
EV 191-07-26]

— Q0 0N Ww

aZ
m~ J
3
@ m
3

o 0
a2
50
S
D O
o o
@)

3]5.15
cable entry
part with opem

5.16

nwWoT O W

3]5.17
partition
p h -

[IEV 441-13-06]

3.5.18
actuator
part of the actuating system to which an external actuating force is applied

NOTE The actuator may take the form of a handle, knob, push-button, roller, plunger, etc.

[IEV 441-15-22]

3J1.19

monitoring

observation of the operation of a system or part of 3-8ys S corvect functioning by
detecting incorrect functioning; this being done by i ynore variables of the
system and comparing the measured values with

m

Dy
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3.5.19

dispositif indicateur (d'un instrument de mesurage)

ensemble des organes d'un appareil mesureur destinés a indiquer la valeur de la grandeur
mesurée

NOTE Par extension: dispositif d’affichage du réglage d'un instrument de mesurage tel que mesure matérialisée
ou générateur.

[VEI 301-07-01]

3J/5.20

jonction de fil
dispositif de connexion avec flt destiné a recevoir des conducteurs électri S avecrow sams
piece additionnelle pour recevoir et maintenir I'enveloppe isolante

[VEI 581-05-11]

3)5.21
borne
point d'un circuit électrique destiné a établir une connexio

[VEI 131-01-02]

3/5.22

bloc de sorties
a

c

tsemblage de sorties dans un habi 0 § de ma@e igolante pour faciliter l'intgr-

onnexion entre conducteurs multiples
[MEI 581-06-36]

3]5.23
conducteur neutre (symbote
cinducteur relié au pgin
électrique

[V

pouvant contribuer au transport de I'énergfe

OO0 0w
S—S

borne principalede terre;
—| prisexde terre;
—| point de I'alimentation relié a la terre ou au point neutre artificiel.

[l KN o Yo ValNaW, BN aY mk |
[ CT0Zz0-U4=UJ]

3.5.25

conducteur PEN

conducteur mis a la terre, assurant a la fois les fonctions de conducteur de protection et de
conducteur neutre

NOTE La désignation PEN résulte de la combinaison des deux symboles PE pour le conducteur de protection et N
pour le conducteur neutre.

[VE| 826-04-06]
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3.5.19

indicating device (of a measuring instrument)

ensemble of components of a measuring instrument intended to indicate the value of the
measured quantity

NOTE By extension, the indicating means or setting device of any instrument such as a material measure or a
signal generator.

[IEV 301-07-01]

315.20

splice

connecting device with barrel(s) accommodating electrical conductor ith or)without
ag@lditional provision to accommodate and secure the insulation

[IEV 581-05-11]

3/5.21

tgrminal

point of an electric circuit, intended for making a connectio
[IEV 131-01-02]

3]5.22

tgrminal block

assembly of terminals in a housing o
beétween multiple conductors

[IEV 581-06-36]

to facilitate interconnection

5.23
butral conductor (sympol
onductor connected
transmission of electrica

[IEV 826-01-03]

O S W

gystem and capable of contributing to the

5.24

>
o
c
O
—
o
=
—

y

—| earth-electrode;

—| .earthed point of the source or artificial neutral.
[IEV 826-04-05]

3.5.25
PEN conductor
earthed conductor combining the functions of both protective conductor and neutral conductor

NOTE The acronym PEN results of the combination of both symbols PE for the protective conductor and N for the
neutral conductor.

[IEV 826-04-06]
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5.26

relais de tout-ou-rien
relais électrique destiné a étre alimenté par une grandeur dont la valeur est soit comprise a
I'intérieur de son domaine de fonctionnement soit pratiguement nulle

[VEI 446-11-02]

3.

5.27

relais électrique thermique

re
th
et

lals de mesure a temps déependant destine a proteger un equipement contre les dommagés
ermiques d'origine électrique par la mesure du courant circulant dans I'équipement protégé
par une courbe caractéristique simulant son comportement

[MEI 446-15-16]

3]5.28

contacteur (mécanique)

appareil mécanique de connexion ayant une seule position dg

gl’'a la main, capable d’établir, de supporter et d’interrompg€

nprmales du circuit, y compris les conditions de surcharge

NDTE Les contacteurs peuvent étre désignés suivant la facon/dont est

dgs contacts principaux.

[MEI 441-14-33]

3]5.29

démarreur

combinaison de tous les moyens de mfse s efh sion nécessaires pour provoquer e
démarrage et l'arrét d’'un .moteur tout e sura e protection appropriée contre lg¢s
slircharges

NOTE Les démarreurs pe want la facon dont est fourni I'effort nécessaire a la fermetyre

[o[:
M

3
d
d
N

I\
3

c

I\

irIerrupteur

S contacts principaux.

El 441-14-38]0

5.30
pclencheur shu
pclencheur aJim

DTE La sourge de teqs|
El 44141654

de tension

dépendante de la tension du circuit principal.

5.31

mposant) ayant un organe de commande et des contacts permettant d'établir qu
inteprompre un circuit

EN581-10-01]

3.
ci
ci

5.32
rcuit de distribution (de batiments)
rcuit alimentant un tableau de distribution

[VEI 826-05-02]

3.
ci
ci

5.33
rcuit terminal (de batiments)
rcuit relié directement aux appareils d'utilisation ou aux socles de prises de courant

[VEI 826-05-03]
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3

.5.26

all-or-nothing relay
electrical relay which is intended to be energized by a quantity whose value is either within its
operative range or effectively zero

[IEV 446-11-02]

3

.5.27

thermal electrical relay

t
c

[l

shunt release

3
s
c
[l

3

d};[pendant—time measuring relay which is intended to protect an equipment from electridal

ermal damage by measurement of the current flowing in the protected equipment and by|a
aracteristic curve simulating its thermal behaviour

EV 446-15-16]

5.28

nechanical) contactor
echanical switching device having only one position of rest, operated
pable of making, carrying and breaking currents under/normal ci

omponent.fitted witk“an actuator and contacts to make and break a connection

berating overload conditions

DTE Contactors may be designated according to the method p

pvided.

E\V 441-14-33]

5.29

arter

mbination of all the switching means(necessar and stop a motor in combination with
itable overload protectio

DTE Starters may be designs which the force for closing the main contacts|is
pvided.

E\ 441-14-38]

5.30

lease energized
DTE The sou

EV 441-1.6-4

5.31
vitch

EV 581-10-01]

h 32

distribution circuit (of buildings)
circuit supplying a distribution board

[IEV 826-05-02]

3.

5.33

final circuit (of buildings)
circuit connected directly to current using equipment or to socket-outlets

[IEV 826-05-03]
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3.5.34
interrupteur a levier
interrupteur équipé d'un levier dont le mouvement entraine directement ou indirectement

la

connexion ou la déconnexion des sorties de l'interrupteur. Toute action indirecte par un

mécanisme de manoeuvre est telle que la vitesse de connexion ou de déconnexion e
indépendante de la vitesse du mouvement du levier

[VEI 581-10-11]

st

3/5.35
sectionneur
appareil mécanique de connexion qui assure, en position d'ouverture e distance (

se¢ctionnement satisfaisant a des conditions spécifiées

NOTE Un sectionneur est capable d’ouvrir et de fermer un circuit lorsqu’'un couraR intén3ité\negligeable 4
inferrompu ou établi, ou bien lorsqu’il ne se produit aucun changement notable auy pbles
sgctionneur. Il est aussi capable de supporter des courants dans les conditions no e ire\i suppor

dgs courants pendant une durée spécifiée dans des conditions anormales tellg
[MEI 441-14-05]

3]5.36

compteur

dispositif indiquant le nombre de cycles de manceuvres 3 Rli pardn appareil mécaniql
dé connexion

3]5.37
voyant lumineux
ldmpe jouant le réle de voyant

[VEI 811-31-06]

5.38

3

prise de courant
efsemble desti ig
NOTE L'application d¥ | &

Z T W
o ¢
@]
=
«Q
Q
—_
D
c
=

3/5.40

cpnnecteur.
ensemble destiné a relier électriquement a volonté un cable souple au matériel
N

DTE ( Liapplication de I'ensemble est indiquée sur la figure 1 de la CEI 60309-1.

e

st
Hu
er

3.5.41
connecteur

composant placé a I'extrémité de conducteurs afin de permettre de réaliser leur connexion ou

déconnexion avec un autre composant approprié
[VEI 581-06-01]

3.5.42
bobine
ensemble de spires, généralement coaxiales, connectées en série

[VEI 151-01-21]


https://iecnorm.com/api/?name=80918014563da0c239b0a9de03218c01

60694 Amend. 1 © IEC:2000 —-17 -

3.5.34
toggle switch

switch having a lever (toggle), the movement of which results either directly or indirectly in the
connection or disconnection of the switch terminations in a specified manner. Any indirect
action through an actuating mechanism shall be such that the speed of connection and/or

disconnection is independent of the speed of lever movement
[IEV 581-10-11]

3/5.35
disconnector

ag¢cordance with specified requirements

mechanical switching device which provides, in the open position, an igotating distance [in

NDTE A disconnector is capable of opening and closing a circuit when either negligile currénthsthroken or made,
orfwhen no significant change in the voltage across the terminals of each of the polé the discomgectoroccurs] It
is|also capable of carrying currents under normal circuit conditions and carrying S it jme under

aljnormal conditions such as those of short-circuit.

[IEV 441-14-05]

315.36

counter

device indicating the number of operating c
agccomplished

ahicatvswitching device

3]5.37
indicator light
lamp used as an indicator

[IEV 811-31-06]

3]5.38
mug and socket-gutlet
eans enabling the ¢on

NOTE The application of

3]5.40
appliance/coupler
means enabling the connection at will of a flexible cable to the equipment

NOTE, “Fhe application of the means is shown in figure 1 of IEC 60309-1.

has

3.5.41

connector

component which terminates conductors for the purpose of providing connection
disconnection to a suitable mating component

[IEV 581-06-01]

3.5.42
coil
set of series-connected turns, usually coaxial

[IEV 151-01-21]

and
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3.5.43

composant de coupure statique

équipement dont l'action de coupure est assurée par des composants électroniques,
magnétiques, optiques ou autres, sans mouvement mécanique

3.5.44
systéme secondaire
systéme constitué par

—[tes—cTitcuits de—CTommTande et auxitiares montes —sur— tappareittage; oo adjacerntsa
I'appareillage, et comprenant les circuits des armoires centrales de commande;

—| les équipements de surveillance, diagnostic, etc., faisant partie des cj auxiliaires de

'appareillage;

—| les circuits connectés aux bornes secondaires des transformateus et faisant
partie de 'appareillage

5.45
Ius-ensemble (d'un systéme secondaire)
rtie d'un systeme secondaire en ce qui concerne la

3
s
p .
ensemble est normalement placé dans un boftier sép

3]5.46

spus-ensemble interchangeable (d'un ssteme

sius ensemble destiné a étre placé ¢ dns un systéme secondaife
ol a étre remplacé par d'autres sB Un sous-ensemble intgr-
changeable posséde une interface acce

Remplacer, a

3]6.3

fdnctionnement & commarde _positike

fgnctionnement gy, en wvecsles\besyins spécifiés, est congu pour assurer que lgs
contacts auxilia ¢ i iti 5 -

NOTE Le fonctigrpe 5 9 iti ' Aqui ) ot , . le
rejiée mécanigdeme ! hei ircui imai ilisati ) 414 m
detectlon D > i ixe

nt
pgut étre un b Lin

Ppge 50

4|85/ Tension assignée d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture

+ ol + ++ Ml HP + ol Al L LI
CTUTS LITLUTLS AUATITAnT TS TUUT LUITMITATTUT ™ Ua)

Remplacer le texte de ce paragraphe ainsi que les tableaux 4 et 5 par le nouveau texte et les
nouveaux tableaux 14 et 15 suivants:

4.8.1 Généralités

Par «tension d’alimentation des dispositifs de fermeture et d’ouverture et des circuits auxi-
liaires et de commande», on doit entendre la tension mesurée aux bornes du circuit sur
I'appareil lui-méme pendant son fonctionnement, y compris, s'il y a lieu, les résistances
auxiliaires ou les accessoires fournis ou demandés par le constructeur, et devant étre
installés en série sur le circuit, mais non compris les conducteurs de liaison a la source
d’alimentation en électricité.
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3.5.43

static switching component

device in which the switching action is developed by electronic, magnetic, optical or other
components without mechanical motion

3.5.44
secondary system
entity of

— [ Comrot—and auxitiary CirTcuits, TMourTted oI OT_adjacent to the switchgear or COTMtrotgeq
including circuits in central control cubicles;

-

—| equipment for monitoring, diagnostics, etc., that is part of the auxjt circuits vof the

switchgear or controlgear;

—| circuits connected to the secondary terminals of instrument trans{p 3 are part pf
the switchgear or controlgear

3]5.45

stbassembly (of a secondary system)

part of a secondary system, with regard to function or pos bly is normally
placed in a separate enclosure, and shall have its own

3]5.46

vithin a secondary system, pr
ended to be replaced by other S|m|Ia sub ies. i changeable subassembly has
an accessible interface

Ierchangeable subassembly (of a secg dary SHS

Replace, on page 27, definji .6. QWi 2w definition:

316.3

positively driven operatio

operation which, j 3 ' ' quirements, is designed to ensure that auxiliary
contacts of a me itohi are in the respective positions corresponding to the
open or closed positid 1 i

levice is made by the association of a moving part, linked mechanically to the
out the use of springs, and a sensing element. In the case of mechanigal
ént can be S|mp|y the fixed contact, directly connected to the secondc ry

418 , ‘Rated supply voltage of closing and opening devices and of auxiliary and
control circuits ( Up)

Replace the text of this subclause and tables 4 and 5 by the following new text and the
following new tables 14 and 15:

4.8.1 General

The supply voltage of closing and opening devices and auxiliary and control circuits shall be
understood to mean the voltage measured at the circuit terminals of the apparatus itself during
its operation, including, if necessary, the auxiliary resistors or accessories supplied or required
by the manufacturer to be installed in series with it, but not including the conductors for the
connection to the electricity supply.
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Il convient que le systéme d’alimentation soit de préférence raccordé a la terre (c'est-a-dire
non completement flottant) pour éviter I'accumulation de tensions statiques dangereuses. I
convient que la position du point de raccordement a la terre soit définie selon les regles de l'art.

Il est & noter que le fonctionnement normal de I'équipement doit étre assuré si la tension
d’alimentation respecte les tolérances définies en 4.8.3.

4.8.2 Tension assignée ( Uy)

[[cConvient de choisir la tension assignee dalmentation parmi les valeurs normales figurant
alix tableaux 14 et 15. Les valeurs repérées par un astérisque sont les valeurs a choisir-de
ptéférence pour les équipement auxiliaires électroniques.

Tableau 14 — Tension en courant continu

Ua

\

24 <

48*
60
110* ou 425
"\ 220 50
Tableau 15 %@Itematif
Réseaux triphasés ( \30)9 ases

a trois ou quatre fils
\

Réseaux monophasés
a deux fils

\
120
- 120
- (220)
- 230*
- (240)
- 277
/16 - 347
NOTE 1 Leswvaleurs inferieures de la premiére colonne du tableau désignent les tensions entre phase
et neutre~et fesNaleyts supérieures désignent les tensions entre phases. La valeur inférieure dans la
deuxiemeicolonne d@eésigne la tension entre phase et neutre et la valeur supérieure désigne la tension
entrelignes.

NOTE 2 Il convient que la valeur 230/400 V soit, a I'avenir, la seule tension normale de la CEl, et son
adoption est recommandée dans les nouveaux réseaux. Il convient que les variations de tension des
réseaux existants a 220/380 V et 240/415 V soient ramenées dans la plage 230/400 V + 10 %. La
réduction de cette plage sera prise en considération lors d’'une étape ultérieure de la normalisation.

4.8.3 Tolérances

La tolérance relative de l'alimentation en courant alternatif ou continu en usage normal
mesurée aux bornes d’'entrée de I'équipement auxiliaire (commande électronique, super-
vision, contréle, communication) est de 85 % a 110 %.

Dans le cas de tensions d’alimentation inférieures a la valeur minimale définie pour la source
d’alimentation, des précautions doivent étre prises pour prévenir tout dommage a I'équipement
électronique ainsi que toute manoeuvre dangereuse résultant d’'un fonctionnement non prévu.
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The supply system should preferably be referenced to earth (i.e. not completely floating) in
order to avoid the accumulation of dangerous static voltages. The location of the earthing point
should be defined according to good practice.

It should be noted that normal operation of equipment is to be assured when the supply voltage
is within the tolerances described in 4.8.3.

4.8.2 Rated voltage ( Uyp)

The rated supply voltage should be selected from the standard values given in tables~\14
and 15. The values marked with an asterisk are preferred values for electronic auxiliary
eqiuipment.

Table 14 — Direct current voltage

Ua

\%

24 N

48*
60
110* or(12 5
(\22 or 250
Table 15 — Iteﬁmoltage
YN
N -
i Sin

Three-phase, three-wire “ghase, threefwire Single-phase, two-wire
four-wire systenﬁ\/\ x systems systems

\Y

%
1201240 120
\Q - 120
- (220)

- 230*
- (240)

- 277

- 347

NOTE 1 ThWIues in the first column of this table are voltages to neutral and the higher values
are voltages betw phases. The lower value in the second column is the voltage to neutral and the
higher\value is the voltage between lines.

NOTE 2 The value 230/400 V indicated in this table should be, in the future, the only IEC standard
voltage and its adoption is recommended in new systems. The voltage variations of existing systems
at 220/380 V and 240/415 V should be brought within the range 230/400 V + 10 %. The reduction of this
range will be considered at a later stage of standardization.

4.8.3 Tolerances

The relative tolerance of a.c. and d.c. power supply in normal duty measured at the input of the
auxiliary equipment (electronic controls, supervision, monitoring and communication) is 85 %
to 110 %.

For supply voltages less than the minimum stated for power supply, precautions shall be taken
to prevent any damage to electronic equipment and/or unsafe operation due to its unpre-
dictable behaviour.
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Pour l'opération des déclencheurs shunt d'ouverture, la tolérance relative doit étre conforme
aux exigences de 5.8.

4.8.4 Tension d’ondulation

Dans le cas d'une alimentation en courant continu, la tension d’ondulation, c’est-a-dire la valeur
créte-a-créte de la composante alternative de la tension d’alimentation a la charge assignée, ne
doit pas étre supérieure de plus de 5 % a la valeur de la composante continue. La tension est
mesurée aux bornes d’entrée de I'équipement auxiliaire. La CEl 61000-4-17 s’applique.

4/8.5 Chute de tension et coupure d’alimentation

I[convient d'appliquer la CEI 61000-4-29 aux composants électriques ¢

Eh ce qui concerne les coupures d’alimentation, le systéme est ¢
nant normalement si

—| aucun dysfonctionnement n’est observé,;
—| aucune fausse alarme ni fausse signalisation n’est ohse
—| toutes les actions en cours s’achévent normaleme gger retard.

Ppge 56

5J4 Equipements auxiliaires et de co

Remplacer le texte de ce paragraphe\pa xte suivant et ajouter les nouvellg¢s

figures 4, 5, 6, 7 et 8:

5]4.1 Enveloppes

5(4.1.1 Génér

Lés enveloppes pg

dpivent étre congfrui < -
niques, électrigues S
dlétre renconr] i

oyl par l'applicationr~de couches de protection convenables sur les surfaces exposées, én
tgnant compte des conditions prévues d'utilisation en accord avec les conditions de servicgs
dpnnées-a l'article 2.

5.4.1.3—Degrés de protection

Le degré de protection procuré par une enveloppe pour les circuits auxiliaires et de
commande basse tension doit étre en accord avec les prescriptions de 5.13.

Les ouvertures dans les entrées des cables, les plagues de fermeture, etc. doivent étre
concues de telle sorte que, quand les cébles sont installés convenablement, le degré de
protection d'une enveloppe pour les circuits auxiliaires et de commande basse tension tel que
défini en 5.13 soit obtenu. Cela implique le choix de dispositifs d'entrée de cébles adaptés a
l'utilisation prévue par le constructeur.
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For operation of shunt opening releases, the relative tolerance shall comply with the
requirements of 5.8.

4.

In

8.4 Ripple voltage

case of d.c. supply, the ripple voltage, that is the peak-to-peak value of the a.c. component

of the supply voltage at the rated load, shall be limited to a value not greater than 5 % of the

d.

c. component. The voltage is measured at the supply terminals of the auxiliary equipment.

IEC 61000-4-17 applies.

4

E

A

8.5 Voltage drop and supply interruption

C 61000-4-29 should apply to electrical and electronic components.

there are no false operations;
there are no false alarms or false remote signalling;

any pending action is correctly completed, even wit

hge 57

4 Auxiliary and control equipment

eplace the text of this paragraph by(the followiny

nd 8:

K text and add new figures 4, 5, 6,|7

4.1 Enclosures

5J4.1.1 General

The enclosures G yd auxiliary circuits shall be constructed of materigls
capable of withstand { 3 W electrical and thermal stresses, as well as the effects
ol humidity whichdare\ | e

5/4.1.2 Prot

Protection_agaily :I:e
application © - e

4.1.3<-Degrees of protection

nedegree of protection provided by an enclosure for low-voltage auxiliary and control circu1ts

0]

attbe imaccordance with 5.13-

penings in cable entries, cover plates, etc. shall be so designed that, when the cables are

properly installed, the stated degree of protection of an enclosure for low-voltage auxiliary and
control circuits, as defined in 5.13, shall be obtained. This implies that a means of entry,
suitable for the application stated by the manufacturer, should be selected.
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Les ouvertures pour la ventilation doivent étre munies d'un écran ou disposées de telle sorte
gue le méme degré de protection spécifié pour les enveloppes soit obtenu.

5.4.2 Protection contre les chocs électriques

5.4.2.1 Protection par cloisonnement entre les circuits auxiliaires et de commande
et le circuit principal

paux doivent étre protégés de maniere efficace contre les décharges disruptives pouvaht
apparaitre dans les circuits principaux.

Les équipements auxiliaires et de commande devant
 service doivent étre accessibles sans danger dg
tgnsion.

'‘appareillage et
8c les pieces a haute

D

Lorsque la réduction des distances de
conditions environnementales anorma

doit étre considérée, la hauteur minimu
aligmentée.

tq.)

[€

5]4.3 Risque de feu

5{4.3.1 Généralités

Cpbmme le risqe
probabilité d'incengdie
c

as prévisibles d'ugdg

la
S

Le¢ premier ob ht
électrique sqds d
naissance.d |

a1
N
w
N
O
(@)
5
(@]

Eh fonctionnemen rmal, la dissipation thermique des composants est généralement faible.
Cependant,un composant peut, s'il est défaillant ou soumis a une surcharge résultant d'un défaut
externedissiper un surplus de chaleur avec une puissance susceptible de provoquer le feu.

Illconvient que le fabricant prenne toutes les précautions, par une conception appropriée des
circuits et des protections, pour que les défauts internes ou les conditions de surcharge
n‘entrainent pas de risque de feu. Il onvient que le fabricant congoive ou choisisse les
composants d'une puissance supérieure a ce qui est nécessaire dans les conditions normales
et dont les caractéristiques d'auto-inflammation ont été déterminées en tenant compte de la
puissance maximale que le circuit peut fournir en cas de défaut. Il convient de porter une
attention particuliére aux résistances.

Il convient de porter attention & I'assemblage des composants et a la position relative de ceux
pouvant dissiper une chaleur anormale en ménageant des distances suffisamment grandes
autour d'eux.
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Any ventilation openings shall be shielded or arranged so that the same degree of protection as

that specified for the enclosure is obtained.

5.4.2 Protection against electric shock

5.4.2.1 Protection by segregation of auxiliary and control circuits from the main circuit

Auxiliary and control equipment which is installed on the frame of switching devices shall be

suitably protected against disruptive discharge from the main circuit.

The wiring of auxiliary and control circuits, with the exception of short lengths of wire gt
tgrminals of instrument transformers, tripping coils, auxiliary contacts, hall be-eithpr
sg¢gregated from the main circuit by earthed metallic partitions (fo DI
s¢parated by partitions (for example, tubes) made of insulating materi

5]4.2.2 Accessibility of auxiliary and control equipment

Abxiliary and control equipment requiring attention during i gsible without
danger of direct contact with high-voltage parts.

Where the reduction of safety distances above kaaI
environmental conditions (for example accumHati e
considered, the minimum height of live ps

5J4.3 Fire hazard

5}4.3.1 General

Apb the risk of fire is pre circuits, the likelihood of fire shall e
rgduced under conditigRs oknor in the event of foreseeable abnormal usg,

mlalfunction or failure.

ne first objecti@

ignition occurs inside the enclosure.

ne manufacturer should take every care so that, by appropriate circuit design and protection

design or choose components which have a power rating higher than necessary under norm

dde to an electrically energized part. The second

internal_fawlts or overload conditions will not give rise to fire hazard. The manufacturer shour:

bS

(4

=1

conditions and self-ignition characteristics determined with respect to the maximum fault pow
ot&he—ewe&R—Speeral—aaeﬁmen—shewd—be—gweFHe—Fe&&mFsi' e i i i i -

Consideration should be given to the assembly of components and the relative arrangement of

those that may dissipate excessive heat by providing around them sufficient space.
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5.4.3.3 Limitation des effets du feu

Il convient de prendre des dispositions afin de limiter les effets du feu. Il convient d'utiliser

pour la confection des enveloppes, pour leur isolation, leur étanchéité, etc. des matéria
résistant suffisamment aux sources probables d'inflammation et de chaleur situées
I'intérieur de celles-ci. Il convient que le fabricant tienne compte de I'émission de matiér

ux
a
es

fondues enflammées et/ou de particules incandescentes résultant de l'inflammation d'un

composant.

5/4.4 Composants installes dans les enveloppes

5]4.4.1 Choix des composants

Lés composants installés dans les enveloppes doivent étre co X" norm
correspondantes de la CEIl. Lorsqu'il n'existe pas de norme CEl,
guialifié selon une autre norme (publiée par un pays ou un autre organi ient que

fgqbricant et l'utilisateur s'entendent sur les critéres de choix.

Tpus les composants utilisés dans les circuits auxiliaires
I choisis pour fonctionner correctement dans les conéit

¢lles spécifiées a l'article 2.

Lés précautions appropriées (isolatia f ) doivent étre prises popr
s'assurer du maintien de ces conditio [ $ au bon fonctionnement, par
exemple le chauffage pour assurer la telx Mi equise pour un fonctionnemept
correct des relais, S appareils de mesurg,
cxmpteurs, boutons-poussaijrs, etc., selon ations les concernant.

La perte des dispositifs_de i ' tauser de défaillance des composants,
dé manoeuvre intempesti

ng¢ment pendant Je
fgnctionnement <€
sgus réserve d'un
all'intérieur de l'e

Dpns le cas ilage prévu pour étre installé a I'extérieur, des mesures approprié

cpmmande.

LesSdnversions de polarité aux points d'interfaces ne doivent causer aucun dommage a

(Mentilation e intérieur, etc.) doivent étre prises pour empécher une

0 vice a l'intériepr
dés enveloppes des circuits auxiliaires et de comm ditions peuvent différer de
c

ni
"|_
"|_
le

e

€S

lilX

cirettts—atdhatres—etde—commande:
5.4.4.2 Installation des composants

Les composants doivent étre installés conformément aux instructions de leur constructeur.
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5.4.3.3 Managing fire impact

Provisions should be taken in order to manage fire impact. Enclosures should be constructed,
insulated, made watertight, etc. with materials sufficiently resistant to probable ignition and
heat sources situated within. The manufacturer should consider that, if it ignites, a component
may emit melted flaming material and/or glowing particles.

5.4.4 Components installed in enclosures

5/.4.1 Selection of components

of the relevant
gualified with
&xcriteria fpr

Cpmponents installed in enclosures shall comply with the requireme
IHC standards. Where an IEC standard does not exist, or the compong
rgference to another standard (issued by a country or another organiza
se¢lection should be agreed between the manufacturer and the user.

A[l components used in the auxiliary and control circuits shall¢be™desj 8 e
operational with their rated characteristics over the whol i :ﬂe
ayxiliary and control circuits enclosures that can differ f s
specified in clause 2.

Spitable precautions (insulation, heating, ventilat
service conditions essential for proper functio
aintain the required minimum tempegature fof tf

1]

ly
~ e
pssible during 2 h after{theNo neans. After this period, a non-operation of the
vitchgear and contrglgeax with
ovided that the funct i

¢nditions inside
sg¢rvice conditio

Where heating is &5s% nctioning of the equipment, monitoring of the heating
circuit shall be proyided:

—
—
@
o
]
(2]
o
=
—
>
o
(%]
@

©
=
@
o
Q
c
=
o
=
=
D
Q
o}
2]
n

S iginal characteristics when environmental
and control circuits are back to the specified

O T 0WT O

In the case of switchy ontrolgear designed for outdoor installation, suitable arrangp-
ments (ventl and/or Internal heating, etc.) shall be made to prevent harmful condensati¢n
in low-volta

Pplarity reversal attké€ interfacing point shall not damage auxiliary and control circuits.

5/4.4.2 )'Installation of components

4 L [T H P (- ! . H 4 o £oil H £ "
C IMTPUTTETTILS STiAll DT istalicu i atLuruarice Wit e mistrat iuris U ticir rrarmutac turer.,
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5.4.4.3 Accessibilité

Il convient de placer les organes de commande d'ouverture et de fermeture et les organes de
commande d'arrét d'urgence entre 0,4 m et 2 m au-dessus du plancher de service. Il convient
d'installer les organes de commande secondaires a une hauteur telle qu'ils puissent étre
facilement manceuvrés, et les dispositifs indicateurs a une hauteur telle qu'ils puissent étre
facilement lisibles.

Il convient d'installer les enveloppes des circuits basse tension auxiliaires et de commande
fiIees sur les charpentes ou montees sur le sol a une hauteur au-dessus du plancher. de
se¢rvice telle que les prescriptions ci-dessus pour l'accessibilité et les hauteurs de commande
el de lecture soient respectées.

II| convient de disposer les composants dans les enveloppes dg i ient
agcessibles pour le montage, le cablage, I'entretien et le remplace '
peut nécessiter un ajustement durant sa vie utile, il convient d
danger de chocs électriques.

5l4.4.4 ldentification

Llidentification des composants installés dans les e 8 la responsabilité du
constructeur et doit étre conforme aux identificatiq > dessins de cablage. B
un composant est embrochable, une idgqtificati S composant et sur la partie

—

A

L¢
d

ES

L me aux normes de la CEI applicables (par exemple l¢s
conducteurs : Ies au polychlorure de vinyle doivent étre conformes alix
exigences d ¢ de la CEI 60502-1, les conducteurs et les cables isolés au
caoutch i étfe conformes aux exigences de la CEIl 60245, etc.)

Le ables\rellant entre elles les enveloppes des circuits de commande et des
circuits auxitiaires 2ve de la responsabilité du fabricant. Ce choix est guidé par le couraht

a@imissible;ypar la chute de tension et la charge des transformateurs de courant, par |
contraintes mécaniques auxquelles le cable est soumis et par le type d'isolation. Le choix des
conducteurs dans les enveloppes reléve également de la responsabilité du fabricant.

Des dispositifs appropriés doivent étre prévus pour la connexion de la filerie externe, par
exemple blocs de jonction, prises embrochables, etc.

Les cables entre deux blocs de sorties ne doivent pas avoir de raccordements intermédiaires
avec une jonction de fil ou une soudure. Les connexions doivent se faire sur des bornes fixes.

Les conducteurs isolés doivent étre maintenus convenablement et ne doivent pas reposer
contre des arétes vives.

Il convient de tenir compte de la proximité d'éléments chauffants dans la réalisation de la filerie.
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5.4.4.3 Accessibility

Closing and opening actuators and emergency shut-down system actuators should be located
between 0,4 m and 2 m above servicing level. Other actuators should be located at such

a height that they can be easily operated, and indicating devices should be located at such
height that they can be easily readable.

Structure-mounted or floor-mounted enclosures for low-voltage auxiliary and control circui

a

ts

should be installed at such a height, with respect to the servicing level, that the above

rgquirements for accessibility, operating and reading heights are met.

Cpmponents in enclosures should be so arranged as to be accessible fo
aintenance and replacement. Where a component may need adjustme
lifie, easy access should be considered without danger of electrical shgg

Qunting,) wirin
g 'its' servi

5l4.4.4 |dentification

and it shall be in agreement with the indication on the Wi
component is of the plug-in type, an identifying mark .
on the fixed part where the component plugs in.

dNagkas a
\-»O O

tg more explicit marking.

5]4.4.5 Requirements for auxiliary and

5/4.4.5.1 Cables and wiripf

Where mixing of components or voltag ause to fu, consideration should be givgn

T £ 3 acteristics of conductors and electric cables shall

ry

re
b
th
a

blocks, plug-in terminations, etc.

T gct together control and auxiliary circuit enclosures is the

Spitable“means shall be provided for the connection of external wiring, for example terminal

d!
h
is

Cables between two terminal blocks shall have no intermediate splices or soldered joint
Connections shall be made at fixed terminals.

Insulated conductors shall be adequately supported and shall not rest against sharp edges.

Wiring should take into account the proximity of heating elements.

S.
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L'espace disponible pour le branchement doit permettre I'épanouissement de cables a ames
multiples et le raccordement correct de leurs conducteurs. Les conducteurs ne doivent pas
étre soumis a des contraintes qui réduisent leur durée de vie normale.

Les conducteurs raccordés aux appareils et aux instruments de mesure montés sur des
panneaux ou des portes doivent étre disposés de maniére qu'aucun dommage mécanique ne
puisse advenir aux conducteurs a la suite du mouvement des panneaux ou des portes.

Il convient de ne nas raccorder plus dun-seul conducteur par borne: on-ne peut admettre le
™ g | T ™

N

rgccordement de deux ou plusieurs conducteurs a une seule borne que si celle-ci a(éfé
concue a cet effet.

La méthode et les repéres d'identification des conducteurs, par exemplé 'S
oyl symboles, relévent de la responsabilité du constructeur. L'idengifi rs
doit étre conforme aux schémas et dessins de cablage, et aux spét ateur e
cas échéant. Ces reperes d'identification peuvent étre limité W\ condug-
tdurs. Les repéres d'identification définis dans la CEIl 6044 j le cas

é¢héant.
5l4.4.5.2 Bornes

Lés blocs de jonction destinés a raccorder des fi doivent étre conformes aiix

exigences de la CEIl 60947-7-1.

Leés blocs de jonction de conducteurs de ' G

Le choix des bor ui
fqit en relation a

S e
el S
cpnducteurs

[€

é

5]4.4.5. 3\ Interrupteurs auxiliaires

Les interrupteurs auxiliaires qui sont manceuvrés en liaison avec les contacts principaux
doivent étre a commande positive dans les deux sens. Cependant, dans les cas ou la vitesse
de fonctionnement du mécanisme n’est pas trés rapide et par commun accord entre
I'utilisateur et le constructeur, un ensemble de deux contacts auxiliaires a commande positive
dans un seul sens (un pour chaque direction) peut étre utilisé a condition que les contraintes
de sdreté soient respectées.
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The available wiring space shall permit spreading of the cores of multi-core cables and the
proper termination of the conductors. The conductors shall not be subjected to stresses that
reduce their normal life.

Conductors connected to apparatus and indicating devices in covers or doors shall be so
installed that no mechanical damage can occur to the conductors as a result of movement of
these covers or doors.

OWMWWW@
conductors to one terminal is permissible only in those cases where the terminal is designg¢d

fgr this purpose.

The method and extent of identification of conductors, for example b colours pr
symbols, is the responsibility of the manufacturer. Identification g n
agreement with the wiring diagrams and drawings, and the sp® he “wser, |if

applicable. This identification may be limited to the ends of the apgropriate,

dentification of wiring according to IEC 60445 may be applied.

5l4.4.5.2 Terminals

Terminal blocks intended to connect round cog
rgquirements of IEC 60947-7-1.

Protective conductor terminal blocks in
wjth the requirements of IEC 60947-7-2.

y

CI

f

Abxiliarysswitches shall be suitable for the number of electrical and mechanical operating
cycles specified for the switching device.

AUXitary switches, whitiTare operated 1T conjunction with the maimm comacts, shattbe positively
driven in both directions. However, in some cases where the speed of the operating
mechanism is not very fast and by agreement between the manufacturer and the user, a set of
two one-way positively driven auxiliary contacts (one for each direction) can be used, provided
that dependability constraints are satisfied.
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Les contacts auxiliaires et de commande doivent convenir a I'usage qui leur est destiné en ce
gui concerne les conditions d'environnement (voir 5.4.3.1), les pouvoirs de coupure et de
fermeture, et le réglage de la manoeuvre des contacts auxiliaires et de commande par rapport

a celle des appareils principaux.

Les contacts auxiliaires et de commande doivent étre adaptés au nombre de cycles de
manceuvres électriques et mécaniques spécifié pour l'appareil de connexion.

Lorsqu'un contact auxiliaire est disponible a I'utilisateur, il convient que les documentsitec
niques fournis par le fabricant contiennent I'information concernant la clasge e ce contact.
II| convient que les caractéristiques opérationnelles des conta oient ¢

conformité avec une des classes indiquées dans le tableau 16.

Tableau 16 — Classes des contacts auxili

ires

Courant continu )
Classe Courant Courant de \{ou ir de cqupure
assigné courte durée
permanent assigné <48V N \ l0VsU, <250V
1 10 A 10(Ako\ms(\ % ( U ‘\/ 440 W
2 2A 100%/{0 m \\ \ \/ 22 W
3 200 mA 1 Aﬁo-\ms \\50 A

NOTE 1 Ce tableau se référe aux contact§ auxiiair
un circuit auxiliaire et mangéuvrés meécami af I'appageil de connexion. Les contacts de commande
9 {fguit de commande d'un appareil mécanique de

connexion, peuvent étre

NOTE 2 Une valeur
augmentation d
de classe 1.

NOTE 3 Dans le’ca
dispositif de limitgtt

le courant de courte durée assigné peut étre réduit si un
fusible est utilisé.

rire cdnforme aux classes 1, 2 ou 3 en courant continu est normalement capable
e tension alternatifs correspondants.

pour étre_/soumi courant de court-circuit applicable aux alimentations des auxiliaires du poste
électriquey

NOTE7 Le courant coupé a une valeur définie de tension entre 110 V et 250 V peut étre déduit de la
valeur de la puissance indiquée pour les contacts de classe 1 et de classe 2 (par exemple 2 A & 220 V en
coudrant continu pour un contact de classe 1).

Le nombre de contacts auxiliaires disponibles et la classe de chacun d'eux doivent étre
spécifiés au fabricant en conformité avec l'article 9 de la norme se rapportant a I'équipement
concerné. Pour des applications particulieres, des valeurs différentes peuvent étre spécifiées
au fabricant en conformité avec l'article 9 de la norme se rapportant a I'équipement concerné.
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5.

4.4.5.4 Auxiliary and control contacts

Auxiliary and control contacts shall be suitable for their intended duty in terms of environmental
conditions (see 5.4.3.1), making and breaking capacity and timing of the operation of the
auxiliary and control contacts in relation to the operation of the main equipment.

Auxiliary and control contacts shall be suitable for the number of electrical and mechanical
operating cycles specified for the switching device.

W
th

T

here an auxiliary contact is made available to the user, the technical documents provided
e manufacturer should contain information regarding the class of this contact.

ne operational characteristics of the auxiliary contacts should comply xith one okthe classg

shown in table 16.

T
m

Table 16 — Auxiliary contacts classe{\

Yy

174

S

DC current (\\ \\\ \ e
reakiag bapasisy

Class Rated Rated short-
continuous time withstand
current current 54@7 R 118V < U, <250V

1 10 A 30ms (\\// /\ \ 440 W

2 2A IO&Q/S\LQ& ( \ N )\/ 22 W

3 200 mA 1 A@Nn N §o\mA

NOTE 1 This table refers to auxiliary contact V 441-1)-10]\which are included in an auxiliary circuit
and mechanically operated by the switching, de ntr c cts [IEV 441-15-09] which are included in

a control circuit of a mechanicakswi ice may be congerned by this table.
NOTE 2 If no sufficiepnt c i$ rowmg h ugh the |eOntact, oxidation may increase the resistance.
Therefore, a minimum yaiye of ed fof class 1 contact.

NOTE 3 In the i static ‘sontacts, the rated short-time withstand current may be
reduced if curr i i othenthan fuges, is employed
NOTE 4 For all & 2 |

relative tolerance

NOTE 5 An.auxii ich—edmplies with class 1, 2 or 3 for d.c. is normally able to handle
correspondi )

NOTE intended to be subjected to full substation auxiliary supply short-circuit
curre g2 coytacts are intended to be subjected to full substation auxiliary supply short-
circuit

NOTE 7 Br rent at a defined voltage value between 110 V and 250 V may be deduced from the
indicated power r class 1 and class 2 contacts (for example 2 A at 220 V d.c. for a class 1 contact)

he number of free auxiliary contacts and the class of each one shall be specified to the
anufacturer in accordance with clause 9 of the relevant equipment standard. For particul

i

a

\nllr\::hnnc different values may be cporﬂﬁorl to-the-manufacturerin-accordancewith-clause

of the relevant equipment standard.

9
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Des exemples des trois classes de contacts sont présentés a la figure 4.

+V

-—= Classe 3
Classe 2 _____ \ Classe 1

Relais

V

IEC 1691/2000

5]4.4.5.5 Contacts autres que les contacts auxiliair

Up contact autre qu'un contact auxilig g t contact d'un composa
(relais, contacteur, interrupteur bass iof ilise $ les circuits auxiliaires et ¢
commande.

Lorsqu'un contact autre auxiliaire de commande est disponible po
I'gtilisateur, il convient que nts nigies fournis par le fabricant indiquent
cpurant assigné permane ouvoir deNermetureét le pouvoir de coupure de ce contact.

Llutilisateur est
lg tache.

article 9 de la no 5 aat &/I'équipement concerné.

Les relais™d y doivent étre conformes aux exigences des parties applicables ¢
ld CEI 61810,

La CEI 61810-1 fixe les valeurs nominales recommandées des tensions d'alimentatid
appliquées aux relais et les valeurs recommandées des limites du domaine d'action de c¢
tgnsions. Pour tous les relais choisis avec une grandeur d'alimentation égale a celle de

e

—_
=

Q-

EC

n
S
la

a

tension assignée des circuits auxiliaires et de commande les valeurs recommandées dans

CEI 61810-1 des limites du domaine d'action permettent au relais de respecter les limites

requises en 4.8.

Quand un relais est choisi et utilisé a une tension différente de celle de la tension assignée

des circuits auxiliaires et de commande, on doit prendre les dispositions appropriées pour |
permettre de fonctionner correctement dans les limites du domaine d'action requises en 4
(par exemple, ajout d'une résistance additionnelle).

ui
.8

Les relais électriques thermiques pour la protection des moteurs doivent étre conformes aux

exigences de la CEl 60255-8.
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Examples of the three contact classes are shown in figure 4.

+V

-—= Class 3
Class2  _____ \ Class 1

IEC 1691/2000

A

y,

W act is made available to the user, the

te

cl

5

A

I5
the operating«ra
alixiliary and-controlgircuits, the limits of the operating range in IEC 61810-1 allow the rela
td meet the limits required in 4.8.

Rge fox these voltages. For all relays chosen for the rated supply voltage of the

Nt

th

o

of the operating range required in 4.8 (for example, provision of a series resistor).

Whefe a relay is chosen and used at a voltage different from the rated voltage of auxiliary afd
c Feireuits—suitabt ot 0 T I"I"l:s

Thermal electrical relays for motor protection shall comply with the requirements of IEC 60255-8.
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Les performances des contacts des relais doivent étre conformes aux exigences de
la CEl 60255-23.

Les exigences pour les contacts des relais disponibles pour l'utilisateur, le cas échéant, sont
contenues en 5.4.4.5.5.

5.4.45.7 Contacteurs et démarreurs de moteurs

Les contacteurs électromécaniques pour courant alternatif et pour courant continu destinés a
fgrmer et a ouavrir e
lal CElI 60947-4-1. S'il est équipé de relais appropriés, le contacteur electromecanlque destiné
alassurer la protection de ces circuits contre les courts-circuits doit satisfa X
conditions correspondantes prescrites pour les disjoncteurs BT, comme sp a
C
'S

oteurs et a les amener a leur vitesse normale, a en assure a
interrompre leur alimentation et a assurer leur protection et S associgs
c ~ 1 60947-4-11.
L¢ i 5 i i lisfai . prescriptions de
I
L alternatif doivent étfe
conformes aux exigences de la CEl 6094
Le Lir

L¢

puiblication de la CEI| p¢ unts, il convient que ces derniers soiept

conformes aux exigence i apportent a I'équipement concerné.
fz

Le fabricant doit

5/4.4.5.9
L¢ S insérés dans des circuits de moteurs doivent étre conformes
Les interrup Sti a étre insérés dans des circuits de distribution ou dans des circuits
tdrminaux doivent étreyconformes aux exigences de la CEIl 60947-3.

Lorsque-des interrupteurs pour installations fixes domestiques sont utilisés dans des circuits
tgrminaux, ils doivent étre conformes aux exigences de la CEI 60669-1.

Les~auxiliaires manuels de commande, par exemple boutons-poussoirs, commutateurs rotatifis,
etc. doivent étre conformes aux exigences de la CEI60947-5-1. Les recommandanons
relatives aux couleurs pour ces auxiliaires figurent dans la CEl 60073. Les symboles graphi-
gues utilisables sur le matériel sont établis par la CEI 60417. Lorsqu'un utilisateur n'a pas de
demandes spécifiques, il est recommandé que la couleur et I'étiquetage de ces auxiliaires
manuels de commande soient choisis parmi ceux figurant dans la CEl 60073 et la CElI 60417.

Les exigences pour les contacts des auxiliaires manuels de commande disponibles pour
['utilisateur sont contenues en 5.4.4.5.5.
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Performance of relay contacts shall comply with the requirements of IEC 60255-23.

Requirements for relay contacts available to the user, if any, are contained in 5.4.4.5.5.

5.

4.4.5.7 Contactors and motor-starters

AC and d.c. electromechanical contactors intended for closing and opening electric circuits
shall comply with the requirements of IEC 60947-4-1. Where an electromechanical contactor is

c

rg

mbined with suitable relays, to provide short-circuit protection, it shall also satisfy the
levant conditions for LV circuit-breakers, as specified in IEC 60947-2.

A[C motor-starters intended to start and accelerate motors to norma , .to Lensure
continuous operation of motors, to switch off the supply from the moto S
fgr the protection of motors and associated circuits against operating™Qverlgad ﬂyly
wjth the requirements of IEC 60947-4-1. Overload relays for st& cet the
rgquirements of IEC 60947-4-1.

AL semiconductor motor controllers and starters shall pf

m

R

contained in 5.4.4.5.5.

of

C 60947-4-2.

4.4.5.8 Shunt releases

hunt releases are designed for spe
leases, they should satisfy the require

4.4.5.9 Low—w@
vitches to be used j

vitches to be usad i To]g e Its
IEC 60947%43.
here q ts
IEC 60669<1.
anual centrol switchies, for example push-buttons, rotary switches, etc. shall comply with the

quirements of IEC 60947-5-1. Suggested colours for these switches are given in IEC 60078.
Liggested graphical symbols for use on equipment are given in IEC 60417. Where a user has

bSpecific local requirements, it is recommended that the colouring and labelling of manugl

controtswitches beimaccordance with-thesetwopubtications:

Requirements for any contacts of manual control switches that are made available to the user
are contained in 5.4.4.5.5.
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Les auxiliaires automatiqgues de commande, par exemple détecteurs de pression a contacts,
détecteurs de température a contacts, etc., doivent étre conformes aux exigences de la
CEI 60947-5-1. Lorsque des thermostats & usage domestique sont utilisés, ils doivent étre
conformes aux exigences de la CEI 60730-2-9 qui fixe les régles particulieres pour les
dispositifs de commande électrique automatiques thermosensibles pour usage domestique
et usage analogue. Lorsque les dispositifs de commande électrique automatiques sensibles a
I'humidité a usage domestique sont utilisés, ils doivent étre conformes aux exigences de
la CElI 60730-2-13 qui fixe les regles particuliéres pour les dispositifs de commande électrique
automatiques sensibles a I'humidité pour usage domestique et usage analogue. Les
BB SO ST e AT TS R ; :
tilisateur sont contenues en 5.4.4.5.5.

Lés interrupteurs a levier doivent étre conformes aux exigences de |d
exigences pour les contacts des interrupteurs a levier disponibles
contenues en 5.4.4.5.5.

61020-4. Le¢s
isateur sont

5]4.4.5.10 Disjoncteurs basse tension
Lés disjoncteurs basse tension doivent étre conformes aux/exis

Le¢s disjoncteurs basse tension comportant une prot couraqnt thfférentiel résidujel
doivent également étre conformes a la CEI 60947-2.

5]4.4.5.11 Fusibles basse tension
Lés fusibles basse tension doivent étre

Les régles supplémentaires concernant le i Is

5/4.4.5.12 Sectionne

Lés sectionneur S

ES

bus les éléments shduffants doivent étre du type non exposé. lls doivent étre situés de facgn
telle qu'aticune détérioration ne soit causée a la filerie ou lors de I'opération des composants.

LI témpérature a la surface de tout élément chauffant ou de son blindage ou peut survenir yn
contact accidentel ne doit pas dépasser les limites d'échauffement spécifiées au tableau|3
pour les parties accessibles non prévues pour étre touchées en service normal.

5.4.4.5.15 Appareils de mesure

Les appareils mesureurs électriques indicateurs analogiques a action directe et leurs
accessoires doivent étre conformes aux exigences des parties applicables de la CEI 60051.
Les ampéremeétres et les voltmetres doivent étre conformes aux exigences de la CEI 60051-2.
Les fréquencemétres doivent étre conformes aux exigences de la CEIl 60051-4. Les
phasemetres, les indicateurs de facteur de puissance et les synchronoscopes doivent étre
conformes aux exigences de la CElI 60051-5.
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Pilot switches, for example pressure switches, temperature switches, etc. shall comply with the
requirements of IEC 60947-5-1. Where household thermostats are applied, they shall comply
with the requirements of IEC 60730-2-9 that sets the particular requirements for automatic
electrical temperature sensing controls for household and similar use. Where house-
hold humidity sensing controls are applied, they shall comply with the requirements of
IEC 60730-2-13, which sets the particular requirements for automatic electrical humidity
sensing controls for household and similar use. Requirements for any pilot switch contacts that
are made available to the user are contained in 5.4.4.5.5.

Lever (toggle) switches shall comply with the requirements of IEC 61020-4. Requirements.fpr
any lever switch contacts that are made available to the user are contained in 5.4.4.5.5.

5]4.4.5.10 Low-voltage circuit-breakers

Low-voltage circuit-breakers shall comply with the requirements of Ik

Low-voltage circuit-breakers incorporating residual current pré th

IHC 60947-2.

5J4.4.5.11 Low-voltage fuses

bw-voltage fuses shall comply with the requiremer

of

Where contact with a heater or shield can occur accidentally, the surface temperature shall not
exceed the temperature-rise limits for accessible parts which need not be touched in normal
operation, as specified in table 3.

5.4.4.5.15 Meters

Direct-acting indicating analogue electrical measuring instruments and their accessories shall
comply with the requirements of the applicable parts of IEC 60051. Ammeters and voltmeters
shall comply with the requirements of IEC 60051-2. Frequency meters shall comply with the
requirements of IEC 60051-4. Phase meters, power factor meters and synchroscopes shall
comply with the requirements of IEC 60051-5.
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Les voltmétres numériques et convertisseurs électroniques analogiques-numériques a coura
continu doivent étre conformes aux exigences de la CEl 60485.

5.4.45.16 Compteurs

nt

Les compteurs doivent convenir a l'usage qui leur est destiné en ce qui concerne les
conditions d'environnement et le nombre de cycles de manceuvres électriques et mécaniques

spécifié pour les appareils de connexion.

5]4.4.5.17 Voyants lumineux

Lés voyants lumineux sont considérés comme du matériel de com
conséquent, ils doivent étre conformes aux prescriptions de la CEl 6094

Lés recommandations relatives aux couleurs des voyants
CEI 60073. Les symboles graphiques utilisables sur le matériel g
L

I'6
la

Q-

Les prolongateurs de

¢xtérieur des béatime
|l CEI 60309—2.0

usages industriels, a l'intérieur ou

bs carteS imprimées utilisées pour brancher ensemble les composants conventionnels (p

exemple-les relais) sont considérées ici comme des composants conventionnels. Les cart¢

ES

inrprimées doivent étre conformes aux exigences des parties applicables de la CEI 60326.

5.4.4.5.20 Reésistances

Les résistances fixes de puissance, de dissipation supérieure a 1 W et inférieure a 1 000 W,

doivent étre conformes aux exigences de la CEl 60115-4.

Les potentiométres doivent étre conformes aux exigences de la CEl 60393-1.
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Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital converters shall comply
with the requirements of IEC 60485.

5.4.45.16 Counters

Counters shall be suitable for their intended duty in terms of environmental conditions and for
the number of electrical and mechanical operating cycles specified for the switching devices.

544517 Indicator lights

Indicator lights are associated with the control circuit equipment. Therefore, they shall meet trle
rgquirements of IEC 60947-5-1.

o
it
is| recommended that the colouring and labelling of any indicatgrligl i ith
these two publications.

Spggested colours for indicator lights are given in IEC 60073. Suggest

5]4.4.5.18 Plugs, socket-outlets and couplers

Plugs and socket-outlets primarily intended for indus ors or outdoors, shall

comply with the requirements of IEC 60309-1 and

Where a household socket-outlet i y with the requirements pf
IHC 60083 that sets the particular requi ) d_socket-outlets for domestic and
similar use.

Cpble couplers primarily j ly
wjth the requirements of |

Appliance coupleys p i or Mmdustrial use, either indoors or outdoors, shall
comply with the e ¢ C ~ ]

Other connectors gf

514.4.5.19
Printed b el t0 connect conventional components (for example, relays) are considergd
td be co qalkeguipment. Printed boards shall comply with the requirements of the

514.4.5.20._/Resistors

Fixed power resistors, rated over 1 W and under 1 000 W, shall comply with the requiremenlts
ol IEC 60115-4.

Potentiometers shall comply with the requirements of IEC 60393-1.
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5.4.4.5.21 Eclairage

Dans certaines enveloppes, par exemple celles contenant des organes manuels de
commande (poignées, boutons-poussoirs, etc.), il convient d'installer un éclairage. Dans ce
cas, il convient de prendre en considération les effets thermiques et les bruits électro-

magnétiques de I'éclairage sur les composants des circuits auxiliaires et de commande.

Les lampes a filament de tungsténe doivent étre conformes aux exigences de la CEIl 60064.

5]4.4.5.22 Bobines

tgnsion diélectrique, etc.).

5/4.5 Systemes secondaires

Le systéme secondaire peut souvent étre divisé en soug<ens ' , tels que I'armoi
centrale de commande d'un disjoncteur ou I'armoire s ande d’'un disjoncte
dans la travée d'un poste a isolation gazeuse. Voi gures 5, 6, 7 et 8

D différentes positions dans
S-

N S ¢ de I'équipement a l'intérieur du syster|
SE } un groupe de relais tout-ou-rien, du cébla

et] éq plet pour la protection, le contréle et la mesu

\ — B Enveloppe pour éguipement secondaire

Enveloppe du disjoncteur

Lés lampes tubulaires a fluorescence doivent étre conformes aux exigences de la CEl 6008J.

e S

[e
"

emhe

je

Capteurs I

Organes de —
commande —

IEC 1692/2000

A Interface externe, pour le systéme secondaire total

B Interface interne, pour le sous-ensemble

Figure 5 — Exemple de systéme secondaire dans une armoire de tension moyenne
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5.4.4.5.21 Illumination

In some enclosures, for example enclosures containing manual operating means (handle

S,

push-buttons, etc.), lighting should be considered. Where lighting is installed, consideration

should be given to the heat and electromagnetic noise produced by the lighting on the auxilia
and control-circuit components.

Tungsten filament lamps shall comply with the requirements of IEC 60064.

ry

Fluorescent illumination shall comply with requirements of IEC 60081.

5}4.4.5.22 Coils

Cpils not covered by a component standard shall be suitable foratk téqded\ duty (f

example, with respect to temperature rise, dielectric withstand, etc.):

5J4.5 Secondary systems

the central control cubicle of a circuit-breaker, or th€ com
breaker in a gas-insulated substation (GIS) bay. Exarhpl

NOTE In practice, there is a wide variation in
cgses the system may consist of only some

DUANEIGN
AR
Rad>

AN AN

§\I§_¥c\\/ — B Enclosure for secondary equipment

AN Z

2

/

Circuit-breaker enclosure

Sensors B

I many cases, the secondary system may be divided into_ax mblies, such as

he
In

Actuators

A External interface, for total secondary system IEC 1692/2000

B Internal interface, for subassembly

Figure 5 — Example of secondary system in medium voltage cubicle
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A

Mécanisme
d’opération

IEC 1693/2000

A| Interface externe, pour le systéme secondaire total

4 L L Armoire centrale
—B —B de commande
\ Mésanisme Mécanisme Mécanisme B — — A
‘ppération d’opération d’opération

IEC _1694/2000

A TTnierface exierne, pour e sysieme secondaire total
B Interface interne, pour le sous-ensemble
NOTE Chaque armoire peut étre subdivisée en sous-ensembles, conformément a la figure 5.

Figure 7 — Exemple de systéme secondaire d’un disjoncteur a isolation a I'air
avec armoire centrale de commande séparée
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>

IEC 1693/2000

A| External interface, for total secondary system

Figure 6 — Example of seco W iri atedl circdit-breaker

[NV S
[ ¢
D%

Central control

\\ 55 :B :B cubicle
Operating Operating Operating B —] A
\ echanism mechanism mechanism

]

A| External interface, for total secondary system
IEC__1694/2000

B Internal interface, for subassembly

NOTE Subassemblies may be defined within each cubicle in line with figure 5.

Figure 7 — Example of secondary system of air insulated circuit-breaker
with separate control cubicle
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Mécanisme
d’opération

— B

Armoire centrale
de commande

Mécanisme | | | |
d’opération

B —] —

1]
>

A

A

U

D
S¢

n])écaniques, des cablesdes _contactetns
c X

B —
k Capteurs +— B

Interface externe, pour le systéme secondaire total

N

C \695/2000

Interface interne, pour le sous-ensemble

DTE Chaque armoire peut étre subdivisée en sous-ensembles, conformé

hge 64
11 Verrouillages
S

e
nsidéré comme faisgnt partieNdes équipe

b syste re capable de supporter les perturbations électromagnétiques
bfinies . rie ni mauvais fonctionnement. cela s’applique aussi bien agx
gimes étabh ditions de manceuvres incluant l'interruption des courants de défapt

pux classes de sévérité CEM sont définies pour les interfaces ou ports des systémes
pcondaires ou des sous-ensembles:

e interfaces ou ports situés a proximité du systéme primaire de haute tension;

e interfaces ou ports destinés a la connexion entre des armoires a lintérieur d'un
systéme secondaire;

classe de sévérité réduite CEM: interfaces ou ports destinés uniquement a la connexion
dans une armoire et situés loin du systéme primaire de haute tension.
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