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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 6: Spécifications pour les installations
de chauffage industriel a hyperfréquences

AVANT-PROPOS

La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation momdiale de ngrmalisation

comp¢sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig l)7]La CEI a
pour j i arati i i i de nqgrmaglisatign|dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet ; i i Normes
internptionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava itg’national
intéregsé par le sujet traité peut participer. s et non
gouve nementales en Ilalson avec la CEl, 8, CE éfroitement
avec Ses entre les
deux

2) Les dé¢cisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques S iqures re 1 a mesure
du pogpsible, un accord international sur les sujets étudiés, e ihtéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme(de\ re y ions_internationales. lls sopt publiés
comm j 8t agréés comme telp par les
Comitps nationaux

4) Dans |e but d'encourager I'unification internati e ti de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente dans toute la mesure po i S |nternat|ona|es de la CEl dans leufs normes
natio Qrme de a CEl et la norme nationale ou |régionale
corre i indi iere.

5) La CE C e 3 qQuage colnme indication d’approbation et sa responsabilité
n’est i ‘'une de ses normes.

6) L’atte éments de la présente Norme internationale peyvent faire
I’objet . La CEIl ne saurait étre tgnue pour
respo ce.

La Norr la CEl:

Chauffa

Cette s pnstitue

une rév

La présg El 60519 doit étre utilisée conjointement avec la CEI 60519-1. Elle

est desfinée-a , remplacer ou effectuer des ajouts a la CEIl 60519-1 pour les grescrip-

tions palfrticulieres tives aux installations de chauffage industriel a hyperfréquences.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
27/324/FDIS 27/334/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 6: Specifications for safety in industrial
microwave heating equipment

FOREWORD

omprising
promote
fields. To
ration is
;ith may
s liaising
ernational
ween the

sible, an
sentation

the form
National

ndertake to apply IEC Intprnational
their national and regional standgrds. Any
ing national or regional standard shall be clearly

approval and cannot be rendered responsible for any

c nts of this International Standard may be the subject
le for identifying any or all such patent rights.

iftee 27:

D-1. It is
irements

The textofthisstandard s basedomthe fottowing documnmeTnts:

FDIS Report on voting
27/324/FDIS 27/334/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.


https://iecnorm.com/api/?name=36faf790b21722c6c592b76f5fee4cd3

-6- 60519-6 O CEI:2002

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2007.
A cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimeée;

* remplacée par une édition révisée, ou

*+ amendée.

@%
;



https://iecnorm.com/api/?name=36faf790b21722c6c592b76f5fee4cd3

60519-6 O IEC:2002 -7-

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged
until 2007. At this date, the publication will be

e reconfirmed,;

e withdrawn;

e replaced by a revised edition, or
e amended.

@%
;
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INTRODUCTION

La CEI 60519 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Sécurité dans
les installations électrothermiques.

- Partie 1:
-  Partie 2:
- Partie 3:

Reégles générales

Prescriptions particuliéres pour installations de chauffage par résistance

Régles particulieres pour les installations de chauffage par inductio

conduction et pour les installations de fusion par induction

- Partie 4:

Prescriptions particuliéres pour les installations de four a arc

n et par

- Panties:
- Partie 6:
- Partie 7:
- Partie 8:

- Partie 9:
fréquence

- Parie 10:

Specifications pourtasecurite desmstattationmsau ptasmma

Prescriptions particulieres concerna

superficiel pour applications industrielles et comime

- Partie 11:

éle¢ctromagnétique de métaux liquide

- Partie 21:

Régles particuliéres pour les ing

Insfallations électrothermiques de fu

La prégente

CEI 60919-6:1982, que
prescrigtions de sécurité

fréquenges et
contrairement

a dis
domestique, q<>
CEIl 60335-2-25 e

édition de

les installati 30l 1 ohgues pour des applications spé

De tels équipements sont traités

sgquences

a haute

ectrique

coulée

ance -

dussi proche que possiblel de la
pendant 20 ans. Elle spégifie les
lectrothermiques industrielles & hyper-

cifiques,

a hyperfréquences a usage commgdrcial et

par la

1 Areétude.
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INTRODUCTION

IEC 60519 consists of the following parts, under the general title Safety in electroheat

installations

O Part1: General requirements

O Part2: Particular requirements for resistance heating equipment

0 Part 3: Particular requirements for induction and conduction heating and induction
melting installations

O Part4: Particular requirements for arc furnace installations

0 Pant5—Specifications forsafety mptasmaimstattations

O Pant6: Specifications for safety in industrial microwave heating

O Pant 7: Particular requirements for installations with electron g

O Pant 8: Particular requirements for electroslag remelting f

O Pant9: Particular requirements for high-frequency die]

O Pant 10: Particular requirements for electric surface
commercial applications 1

O Pant 11: Particular requirements for installations fdr électko ' sport or
poyring of metal liquids

O Pant 21: Particular requirement melting
glags equipment

This edjtion of IEC 60519-¢ ) ch was

succesgfully used over 3 i Crowave

heating|equipment and\pla

and household micrg Such

equipmént is co@

1

Under consideration.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 6: Spécifications pour les installations
de chauffage industriel a hyperfréquences

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 60519 est applicable aux installations qui utilisent I'énergie a

industri

hyperfrgquences, seule ou en combinaison avec d'autres formes d'eénergje poux le ch

La prés
dans la

La préq

analogues (traités par la CEl 60335-2-25 et par la CEl

2 Reéfé

Les dog
Pour les
c’est I'é
s’appliq

QEI 600
Electrot

CEIl 605
général

CEIl 613

pour la

CISPR 1

Caractéyi

ISO 139

| des matériaux.

ente partie de la CEI 60519 ne s'applique pé

rences normatives

5§ de chauffage a hyperfréquence — Méthodes
sance de sortie

49-1:1999, 8écurité des machines — Parties des systemes de commande

auffage

[}bnnant

jues et

cument.
datées,
nts) qui

tre 841:

Régles
('essais
trique —

elatives

a la séc

3 Défi

rité — Partie 1- Drinr\ipae gc’unc’urﬂuv de r\nnr-npﬁnn

nitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60519, les termes figurant dans la
CEI 60519-1 et la CEI 60050(841), ainsi que les définitions suivantes s’appliquent.

3.1

générateur d'énergie a hyperfréquences
générateur d'énergie électromagnétique dans la plage de fréquences comprises entre

300 MH

z et 300 GHz


https://iecnorm.com/api/?name=36faf790b21722c6c592b76f5fee4cd3

60519-6 O IEC:2002 -11-
SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 6: Specifications for safety in industrial
microwave heating equipment

1 Scope

This part of IEC 60519 is applicable to equipment using microwave energy alone or in
combination with other kinds of energy for industrial heating of materials. \N
in the frequency

2

bred by

This paft is applicable to industrial microwave heating equipment ops
range 3p0 MHz to 300 GHz.

This part does not apply to appliances for household and
IEC 60335-2-25 and IEC 60335-2-90).

2 Normative references

The follpwing referenced documents indj cument.
For dated references, only the edition tited s edition
of the referenced document (including anyx amend

IEC 60050(841):1983, pr  841:

Industrial electroheating

IEC 60919-1, Safety i

IEC 613 ation of
power o
CISPR Electro-
magnet

1ISO 139 Part 1:

Genera

3 Defiinitions

For the purpose of this part of IEC 60519, the terms given in IEC 60519-1, IEC 60050(841) as
well as the following apply.

3.1
microwave energy generator
generator of electromagnetic energy in the frequency range 300 MHz to 300 GHz
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3.2

installation de chauffage par hyperfréquences

ensemble de dispositifs électriques et mécaniques destinés a transférer I'énergie des
hyperfréquences aux matériaux a traiter et comprenant en général les alimentations, les
générateurs, les applicateurs, les cables de liaison et les guides d'onde, les circuits de
commande, les moyens de transport du matériau et les systémes de ventilation

[VEI 841-07-06, modifiée]

3.3
matériau a traiter
substance chauffée par l'installation de chauffage a hyperfréquences

3.4
fuite d'hyperfréquences

puissanfe surfacique du rayonnement a hyperfréquence dissipée
de chauffage par hyperfréquences

allation

3.5
applicateur

partie de l'installation dans laquelle le matériau
hyperfr¢gquences

[VEI 841-07-04, modifiée]

I'énerfie des

3.6
moyen d'accés
tous leg dispositifs de construction de A"applica
employs

u

peuvent étre ouverts ou enlevigs sans
bicateur

3.7
porte
tous les i ip ant étre ouverts ou enlevés sans employef d'outil,
pour as de l'installation a I'exception de I'applicafeur

3.8

couvert
disposit ftie quelconque de l'installation qui peut étre odivert ou
enlevé pr en assurer l'accés pour l'entretien courant, le sefvice, le
remplad staChées, etc.

3.9

orifice d'entrée~ou de sortie

ouverture<permanente pratiquée dans
00

par |aq alla la matdriqu 3 traitar n
e+re—+e-HateHatt—ataherp

applicateur d'une installation a chargement [continu,

anantrant it ancartant da l'annlicataur
SH-eHtaH-ou—eR—Soahitae1apprHeatedt

P

3.10
endroit accessible
points accessibles au contact humain, excepté a I'intérieur des orifices d'entrée ou de sortie

NOTE Les points internes a la surface externe d'un orifice d'entrée ou de sortie sont considérés comme
inaccessibles.

3.1

verrouillage a hyperfréquences

dispositif ou systéme de sécurité mécanique ou électrique, destiné a éviter la possibilité d'une
classe d'événements si certaines conditions d'une autre classe ne sont pas remplies

NOTE 1 Par exemple, un verrouillage interdit le fonctionnement d'un générateur a hyperfréquences, si les
moyens d'accés a l'applicateur ne sont pas fermés.

NOTE 2 S'agissant de la conception du verrouillage, voir I''SO 13849-1.
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3.2
microw

ave heating equipment

assembly of electrical and mechanical devices intended for the transfer of microwave energy
to the material to be treated and comprising in general power supplies, generators,
applicators, interconnecting cables and wave guides, control circuitry, means for transporting
the material and ventilation equipment

[IEV 841-07-06, modified]

3.3
materia
substan

| to be treated
ce to be heated by the microwave heating equipment

3.4
microw
superfic

equipment

3.5

applica
that po
energy

[IEV 84

3.6

means
all strug
tool to p

3.7
door
all strug
the use

3.8
cover
structur
a tool t
etc.

3.9
entrang

ave leakage
ial power density of microwave radiation escaping fro

icrowave

or

tion of the equipment in which the material/to be t exposed to mi

-07-04, modified]

bf access
yed or removed without the

tural fe [ 3 Jjuipment which can be opened or removed
of tool fo i ex_than to the applicator

perman

)heating

Crowave

iIse of a

without

B use of

ent " aperture of the nlnlnlir‘atnr of r‘nnfinllmlely fed pqnipmpn’r ’rhrmlgh wi

ich the

material

3.10
accessi
point ac

to be treated passes on entrance or exit from the applicator

ble location
cessible to human contact except the interior of entrance and exit ports

NOTE Internal Points of the external surface of an entrance or exit port are deemed inaccessible.

3.11

microwave interlock
mechanical or electrical safety device or system, the function of which is to prohibit one class
of events if another class of condition does not exists

NOTE 1

NOTE 2

For example, an interlock prohibits the operation of a microwave generator, if the means of access to the
applicator are not closed.

For the design of the interlock, see ISO 13849-1.
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4 Marquage et identification

La plaque signalétique fixée a chaque installation de chauffage par hyperfréquences doit
comporter les données suivantes:

- le nom du fabricant,

— |a date de fabrication,

- le modéle et numéro de série du dispositif,

- le signe d'avertissement contre les hyperfréquences,

- la fréquence et la tension d'entrée assignées,

- la ptliissance apparente assignée d'entrée (en kVA),

- la te¢nsion maximale a l'intérieur du générateur, la fréquence A A nces et
la pliissance maximale du générateur a hyperfréquences conforlgém z }307,

- l'information ayant trait aux classes et groupes selon le ClI

De plus| on doit indiquer que le systéme est destiné a un
NOTE S|agissant des dispositions sur I'étiquetage, se reporter afa CEIl 8Q

Les insfructions d'utilisation doivent également précise g adresse
compléte du fabricant.

Sur les |nstallations de chauffage par hyperfre e ou de
sortie, pu des trous accessibles desti de ces
orifices mise en
place e des endroits visib i 3 imit&_im jvant ou

eéquivalg

ement:
ent a hyperfréquences
iré de corps étrangers

L'inform| 3 of sur la plaque signalétique ou dans la documgntation
du fabri

5 Profesti X cs électriques

Les insfaltati 3 tffage par hyperfréquences doivent étre congues, construites et
exploitées de>fagon\a assurer une protection convenable contre les risques de¢ chocs
électriqlies.

Ces installations doivent répondre aux dispositions correspondanies de Ta CET60519-1.
On doit noter que les dispositions de la CElI 60519-1 ne s'appliquent pas aux parties du circuit
a hyperfréquences.

6 Protection contre la fuite d'hyperfréquences

6.1 Limite de la fuite d'hyperfréquences

6.1.1 Les installations de chauffage par hyperfréquences doivent étre congues, construites
et exploitées de fagon a assurer une protection convenable contre les risques de
rayonnement dus a la fuite d'hyperfréquences.
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4 Marking and identification

The identification plate fixed on each microwave heating equipment shall contain the following
data:

- manufacturer’s name,

- date of manufacture,

- model and serial number of the device,

- the microwave warning sign,

- rateg-pput-voltage-and freauenc\
c—Hp o g8 R a—He-qUHe ey

- ratefl apparent input power (in kVA),

- maximum voltage within the generator, microwave frequency ap
of tHe microwave generator in compliance with IEC 61307,

ximym powelr output

- infofmation regarding classes and groups according to CISR

In additfon, it shall be stated that the system is for industri

NOTE Fpr labelling provisions, see IEC 60519-1.

The insfructions for use shall also give the type © s of the
manufagturer.
Microwgve heating equipment, which incly it ports or accessible applicator

ventilatipn holes, shall be clearly marked in visiklexa near each port or set of ventilation
holes w %

The relevant
docume)ntation.

on the nameplate or in the manyfacturer

provide

e noted
of the

circuit.

6 Protection against microwave leakage

6.1 Microwave leakage limit

6.1.1 Microwave heating equipment shall be designed, constructed and operated to provide
adequate protection against radiation hazards due to microwave leakage.
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Toute installation ou 'applicateur est accessible au contact humain (voir 3.10), avec le risque
de dépasser la limite admissible de la fuite d'hyperfréquences, doit étre équipée de mesures
de protection telles que des portes ou des barrieres munies des verrouillages nécessaires
(voir 3.11).

La puissance de la fuite d'hyperfréquences ne doit pas dépasser une puissance surfacique de
50 Wm=2 (5 mWcm=2) en aucun endroit accessible de 0,05 m d'une partie quelconque de
I'installation, dans les conditions désignées comme “fonctionnement normal”. De plus, la fuite
d'hyperfréquences ne doit dépasser une puissance surfacique de 100 Wm=2 en aucun endroit
accessible de 0,05 m d'une partie quelconque de l'installation, dans les conditions désignées
comme “fonctionnement anormal”. Ces niveaux ne doivent étre dépassés en aucun point situé
a des distances supérieures § 0,05 m

de l@a™uiteNmaximale
d'hyperfréquences avec un instrument répondant aux prescriptions d Blstéme

La conIrmité a ce paragraphe doit étre déterminée par la mesu
de chauffage par hyperfréquences est exploité de la maniére spégifi

6.1.2 UWne installation de chauffage par hyperfréquences™qukie i€ [ limiter
I'accés flu personnel a une distance donnée de l'installatio isfai aphe, a
condition que ces barriéres soient pourvues de dispOsitifs prévih . rnant le
verrouillage a hyperfréquences.

6.1.3 Lla présente norme spécifie la va o8 fN ) b valeur
d'émisslon) mesurée a une distari erhplacement accesdible de

I'installdtion.
éfifiant es

NOTE Clertains pays disposent déja de normes sp
des hypeffréquences de l'opérateur.

maximales de I'exposition au raypnnement

6.2 ces

La fuite i RSt vec un instrument:

a) atte z i )) % de sa valeur réelle en régime établi lorsqu'on lui
applique un sig :

b) ayant un détecteyrd z champ
proche;

c) capable \ pomprise
entr . 100\Wm=2 avec une précision de +25 %/-20 % (x1 dB) a la fr¢quence

6.3 Clondition de“mesure

6.3.1 Fonctionnement normal

La fuite maximale d'hyperfréquences, en un endroit accessible quelconque situé a une
distance d'au moins 0,05 m d'une partie quelconque de l'installation de chauffage par
hyperfréquences, doit étre mesurée pour la plage de puissance en hyperfréquences, et pour
le type de matériaux dans les conditions admissibles de service de l'installation, convenues
entre le fabricant et I'utilisateur.

6.3.2 Fonctionnement anormal dans les conditions de charge

Les mesures de 6.3.1 doivent étre répétées en enlevant ou en ayant ouvert toutes les portes,
les moyens d'accés et les couvercles, sauf ceux qui sont munis de verrouillages a
hyperfréquences empéchant I'émission de la puissance en hyperfréquences lorsqu'ils sont
enlevés ou ouverts.
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All equipment, where accessibility to the applicator by a part of the human body is possible
(see 3.10) with a risk of exceeding the admissible microwave leakage limit, shall be provided
with protective measures such as doors or barriers with required interlocking (see 3.11).

The microwave leakage power density shall not exceed a power density of 50 Wm—2
(5 mWem=2) at any accessible location 0,05 m from any portion of the equipment under
conditions designated as “normal operation”. In addition, the microwave leakage shall not
exceed a power density of 100 Wm=2 at any accessible location 0,05 m from any portion of
the equipment under conditions designated as “abnormal operation”. These levels shall not be
exceeded at any point located at distances greater than 0,05 m.

Compli fcrowave
leakage| with an instrument satisfying the requirements of 6.2, when heating

6.1.2 el to a
distance from the equipment may comply with this subclause : include
the mic
6.1.3 T casured
at a dist
NOTE S bperator.
6.2 Measurement of microwave leaka
Microwgve leakage shall be measured|with i hich:

% ¢ in two to three seconds when the

a) readhes 90 % of thé
instn s

b) hasla non-polarised radia or capable of operation in the near field;

ify (plane wave) in the range from 50 Wm=2 to
%»/—20 % (1 dB) at the operating frequency of the

c) is cppable
100
micr

6.3 Measure

6.3.1

The maki leakage at any accessible location 0,05 m or more from any portion
of the microwave heating equipment shall be measured for the range of microwave power
input andmaterial types in allowable working conditions of the equipment, as agreed lretween
manufactarer—anduser:

6.3.2 Abnormal operation under load condition

The measurements of 6.3.1 shall be repeated but with all doors, access means, and covers
removed or open, except those which incorporate microwave interlocks which prohibit
generation of microwave power when they are removed or open.
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Les mesures de 6.3.1 doivent étre répétées, mais en réglant chaque porte, couvercle ou
moyens d'acces qui incorpore un verrouillage a hyperfréquences dans la position la plus
défavorable qui permette cependant I'émission en hyperfréquences.

6.3.3 Fonctionnement anormal sans charge

Les mesures de 6.3.1 et 6.3.2 doivent étre répétées mais sans matériau dans l'applicateur et
en ajustant le générateur d'énergie a hyperfréquences au niveau maximal que permettent les
verrouillages d'installation ou au niveau maximal possible sans endommager les systémes de
chauffage par hyperfréquences.

6.4 Prescriptions pour les dispositifs de verrouillage a hyperfréque

6.4.1 Moyens d'accés

L'ouverfure d'un accés des installations de chauffage a hyperfié
fonctionnement au moins deux verrouillages a hyperfréquenges
nement| de haute sécurité et de longue durée (Classe
I'"'SO 13849-1).

La défajllance d'un dispositif mécanique ou électriqué du i i moyen
d'accés|doit entrainer le déclenchement d'une alar [ ik nement
de l'instpllation a hyperfréquences.

La défa cage de
tous les|

Au moirn ¢ imulé sur chaque moyen d'gccés de
sorte qu'il ne pmsse etr q & partie quelconque du corps jhumain,
lorsque , gi¢onque position intermédiaire.

Les verfouillages ahyp $ 0| ent &tre congus de telle sorte que, lors de I'oiverture
ou de Ip ferme § S < fuite d'hyperfréquences ne dépasse jgmais la
limite spécifiée en*6

6.4.2

L'ouverfure ou | QY ' i i alffage a
hyperfr [ i i 'c{uences,
si, au la fuite d'hyperfréquences
dépass

En génégral,deux verrouillages séparés sont nécessaires pour assurer la sécurité.

6.4.3 Moyens d'absorption des hyperfréquences

Dans les installations de chauffage par hyperfréquences équipées de moyens d'absorption de
I'énergie des hyperfréquences par circulation d'un liquide, la réduction du débit du liquide a la
sortie d'un moyen quelconque d'absorption doit mettre en action au moins un verrouillage a
hyperfréquences, si cette réduction a pour conséquence un dépassement des limites
spécifiées au 6.1 pour les fuites d'hyperfréquences.

6.5 Prescriptions pour des dispositifs continus de bandes
transporteuses par hyperfréquences

Dans le cas d'un systéme de fonctionnement continu qui est constitué d'un systéme de
bandes transporteuses, le systeme doit remplir la prescription suivante: Si la hauteur des
orifices d'entrée et de sortie de la bande transporteuse est supérieure a 10 cm, la longueur
de la zone de filtre doit &tre d'au moins 50 cm (voir la figure 1).
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The measurements of 6.3.1 shall be repeated, but with each door, cover or access means
which incorporates a microwave interlock adjusted in the most unfavourable position which
still allows generation of microwave power.

6.3.3 Abnormal operation without load

The measurements of 6.3.1 and 6.3.2 shall be repeated but with no material in the applicator,
and with the microwave energy generator adjusted to the maximum level that equipment
interlocks permit or at the maximum level possible without damage to the microwave heating
systems.

6.4 Reguirements for microwave interlocking devices

6.4.1 Means of access

N of two
BSs 2 in

The opsg
microwd
accordance with ISO 13849-1).

The fail eans Of ss shalll trigger
an alarm and at the same time render the microwave i i

Failure Crowave
interlock

At least it is not
operabl rin any

intermediate position.

Microwgve interlocks g k S ignegd<that at)no time during the opening or closing of a
means of access does i v

Doors @c

6.4.2

The op
operate
specifie

e value

Genera

6.4.3

In micrqwave heating equipment with means for absorbing microwave energy which| require
flow of a liquid, reduction of liquid flow at the output of any absorbing means shall operate at
least one microwave interlock, if the said reduction results in microwave leakage in excess of
the limit specified in 6.1.

6.5 Requirements for continuous microwave conveyor belt devices

In case of a continuous operating system which consists of a conveyor belt system, it shall
fulfil the following requirement: if the height of the entrance and exit ports of the conveyor belt
is bigger than 10 cm, the length of the filter zone shall be at least 50 cm (see figure 1).
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6.6 Instructions d'exploitation et de service

Les fabricants d'installations de chauffage par hyperfréquences doivent fournir avec chaque
équipement des instructions d'exploitation et de service rédigées dans la ou les langues
nécessaires. Ces instructions préciseront clairement les avertissements et les précautions a
prendre pour éviter le risque d'exposition a la fuite d'hyperfréquences, ainsi que le risque de
brdlures, d'incendie, d'explosions et de rayonnements ionisants (voir I'article 7).

Le texte suivant doit figurer dans les instructions d'exploitation et de service et, de plus, sur
une notice bien lisible placée sur I'équipement:

ATTENTION:

Le | personnel ne doit pas étre exposé a I'énergie des
raypnnées par le générateur. Tous les guides d'ondes, le
briges et les joints d'étanchéité, etc. doivent étre bien fixés

utiliser Il'installation sans charge absorbante.
d'hyperfréquences a une valeur acceptable, l'installation
hyperfréquences doit étre vérifiée périodiquement/et maint
fonctionnement.

6.7 Autres dispositifs de sécurité

rtissant

r;l‘( de ce
t dans

Chaque| source de puissance en hypgrfre
de manjiere appropriée que la source
disposit|/f doit étre tel qu'il soit bie \
I'emplagement réservé a l'installation §hyperfréquences:

Lorsqud la puissance end
un appdreil indiquant lg ni

llation,
prévu.

Un verrpu est nécessai A de>commande exigeant l'insertion d'une cl¢, avant
de pouvoir éme i arfré

7 Risques d'i plosion et de rayonnement ionisant

7.1 (é

Les in [ hayffage par hyperfréquence doivent étre congues, constrlites et
i ¥ minimiser les risques de bralures, d'incendie et d'explosipns. En
complément~des<dispositions de la CEl 60519-1, les prescriptions suivantes doivent étre
satisfaitesi/le " cas échéant.

7.2 Risque d'incendie

Si un incendie pouvant entrainer un risque pour la sécurité peut résulter d'une surchauffe du
matériau, il est recommandé, si nécessaire et dans la mesure du possible, d'installer dans le
systéme de chauffage par hyperfréquences des dispositifs automatiques destinés a:

a) signaler le développement d'un incendie;

b) couper, en cas d'incendie, I'alimentation en énergie a hyperfréquences et en autres
énergies appliquées au matériau a traiter;

c) arréter, en cas d'incendie, le passage du matériau a travers I'applicateur;
d) éteindre l'incendie.
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6.6 Operating and service instructions

Manufacturers of microwave heating equipment shall provide, for each equipment model,
operating and service instructions in the necessary language(s), which include clear warnings
and the precautions to be taken to avoid possible exposure to microwave leakage, as well as
the risk of burns, fires, explosions and ionising radiation (see clause 7).

Service instructions shall contain the following text and in addition, a clearly legible notice
shall be displayed on the equipment:

CAUTION

migrowave generator. All ¢
be |[secure in order to ensure that microwave leakage remai
limjts. Never operate the installation without an absorbing
migrowave leakage at an acceptable value, the microwave he

6.7 Qther safety devices

adequate indication
anyone entdring the

Each mlicrowave power source shall be provided
when thle microwave power is switched on and whic
generallarea of the microwave equipment.

Where the microwave power can be vahied b uded to
show th jex

There shall be a lock on th Crowave
power cjan be generated.

7 Risk of fire

71 General

Microwe risks of
burns, flire, minimised. In addition to the provisions of IEC 6051P-1, the
followin rhet when applicable.

7.2 Ri

If a fire [whi esent a safety hazard can result from overheating of the matefial, it is

recommended, as far as possible and if necessary, to provide the microwave |heating

H s rdle 4 - e
equipmentwitmattomatc means—1o.

a) indicate the existence of a fire;

b)

c) stop material flow through the applicator in the event of a fire;
)

d

eliminate microwave and other energy input to the material in the event of a fire;

extinguish a fire.
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Les instructions de fonctionnement données par le fabricant doivent indiquer que, si un
incendie peut étre déclenché par un arc dans l'applicateur, les dispositions en 7.3.2 doivent
également s'appliquer.

Lorsque l'installation de chauffage par hyperfréquences est exploitée dans un local exposé au
risque d'incendie, les provisions en 7.3 doivent s'appliquer.

7.3 Risque d'explosion

Les instructions de fonctionnement données par le fabricant doivent indiquer que le chauffage
par hyperfréquences ne doit pas étre employé dans des locaux ou pourrait se produire une
explosion_ou sur des matériaux susceptibles d'exploser lorsqu'ils sont-ehauffés. S'il est
nécessgire d'appliquer le chauffage par hyperfréquences a des matériaux dexcetype, les
précautions suivantes doivent étre observées.

e sont
n d'une

7.3.1 Pi des gaz libérés de la piéce a traiter au cours du
explosiljles, des précautions spéciales doivent étre prises
atmospheére explosible dans I'applicateur. Il est recommandés

- d'infroduire dans le four une quantité suffisante i iMYQ -NQ: rapport
vap inté ilfté;

- de grévoi i iti g issahce en hyperfréquences
de lfapplicateur en cas de défaillan 3 i

- d'ingtaller des clapets d'explosion s < il existe
une|probabilité de production de vape fla

s dans
doivent

7.3.2 On doit prendre
I'applicgteur. De plus, le
indiquerd lI'importance:

— de raintenir Ia_pra
I'applicateur.

- de g'assurer qug
métalli

Srieur de

5 éclats

Pour minimise i i ! , ! € unis de

Les fuites de,rayan provenant du générateur et mesurées sur la surface extéripure de
I'équipement ne ddivent pas dépasser les valeurs fixées par les autorités nqtlonales

respon abtes—deta—santé puunquc

8 Impact des effets électromagnétiques

8.1 Emission

L'émission des champs électromagnétiques a fréquence radioélectrique doit étre conforme au
CISPR 11, dans la mesure ou elle s'applique.

Les effets de courants harmoniques, ainsi que ceux de la fluctuation de tension doivent étre
pris en compte si nécessaire.

NOTE Pour I'équipement a courant d'entrée assigné égal ou inférieur a 16 A par phase, ce sont la CEI 61000-3-2
et la CEI 61000-3-3 qui s'appliquent. Pour I'équipement a courants d'entrée assignés supérieurs a 16 A, ce sont la
CEI/TS 61000-3-4 et la CEI/TR 61000-3-5 qui s'appliquent. Pour I'équipement a courant d'entrée assigné inférieur
ou égal a 75 A, se reporter aussi a la CEl 61000-3-11.
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