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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est
constamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien I’état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a ce travail de révision, a
I’établissement des éditions révisées et aux mises 4 jour peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

® Bulletindela CEI

Revision of this publication

The technical content of 1 EC publications is kept under
constant review by the I EC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised

editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following I E C sources:

o IE C Bulletin

@ Rappor{@actvitedela CET
Publié gnnuellement

e  Cataloghe des publications de la CEI
Publié dnnuellement

Terminologie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a 13 Publication 50 de la C EI: Vocabulaire Electro-
technique Infernational (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étan{ publié séparément. Des détails comple
V.E.I. peuvent étre obtenus sur demande.

Les termesfet définitions figurant dans la présente publication
ont été soit rgpris du V.E.I, soit spécifiquement approuvés
fins de cette publication.

Symboles graphiques et litteraux

Pour les symboles graghique
d’usage général approuvés'\par’l

— laPubli¢ation27dela
électrotgchnique;

— la Publication
recommiandés.

Les symbojes®
ont été soit fepris des
~ spécifiquement approuve:

ou 117 de la CE]I, soit
s de cette publication.

Autres publications-de
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur les pages 3 et 4 de la
couverture, qui énumeérent les autres publications de la CEI
préparées par le Comité d’Etudes qui a établi la présente
publication. ‘

® Report on I E C Activities
Published yearly

o Catalogue of IE
Published yearly

egders are refefred to TEC
ernatiohal Electrotechnicql Vocabulary
in the form of separate|chapters each

a Specifrofield, the General Index beifg published as
aoklet. FyH details of the L.E.V. will pe supplied on

terms and definitions contained in the pres¢nt publication
&y been taken from the I.LE.V. or have bgen specifically

raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and s$igns approved
by the I E C for general use, readers are referred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be fised in electri-
cal technology;

— T EC Publication 117: Recommended graphical symbols.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from I E C Publications 27 pr 117, or have
been specifically approved for the purpose of thfs publication.

; 2t by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to pages 3 and 4 of the cover,
which list other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Premier complément a la Publication 489-2 (1978)

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
DE RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES
SERVICES MOBILES

Deuxiéme partie: Emetteurs utilisant les émissions A3E (A3) ou F3E (F3)
Articles 11 et 14

PREAMBULE
1) Ies décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questipqs té ) eparé des Comités
d’Etudes ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces qug i ande mesure
fossible un accord international sur les sujets examinés.
2) (es décisions constituent des recommandations internationales et sox 3me telles par les Comitds nationaux.
3) 1 ux adoptent
dans leurs régles nationales le texte de la recommandation de la/C¥ A o nationales le
permettent. Toute divergence entre la recommandationdg la Ck cole doit, dans la
thesure du possible, étre indiquée en terme; érnj '
Li présente norme a été établie par le Sous hité d’Etudes

N° 12 de la CE1: Radiocom:

D bre 1977 et a
Syd nions, le robation des
Con Jix\Mois e

L irticle 11.

Hongrie

Japon

Norvege

Royaume-Uni
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Suisse

Turquie

Union des Républiques
Socialistes Soviétiques

U j icle 14 fut discuté lors de la réunion tenue a Sydney en mai 1979. A 1a suite de cette réunjon, le projet,
doci wCentral)58, fut soumis a Papprobation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mgis en octobre
1974.

L hrticle 14:
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Allemagne Japon

Australie Norvége

Autriche Pays-Bas

Belgique Royaume-Uni
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Canada Suisse

Egypte Turquie

Espagne Union des Républiques
France Socialistes Soviétiques

Etats-Unis d’Amérique
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

Premier complément a la Publication 489-2 (1978)

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
DE RADIOCOMMUNICATION UTILISE DANS LES
SERVICES MOBILES

Deuxiéme partie: Emetteurs utilisant les émissions A3E (A3) ou F3E (F 3)

Articles 11 et 14
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

First supplement to Publication 489-2 (1978)

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 2: Transmitters employing A3E (A3) or F3E (F3) emissions
Clauses 11 and 14

FOREWORD

The formdl decisions or agreements of the I E C on technical matters, prepared by TechnicaNComymittees
National Committees having a special interest therein are represented, express, as péa X :

They havg
sense.

In ordert
text of th

the latter.

This standard has been prepared by Sub-Committe¢ 12F: Equip

Committee No. 12: Radiocommunications.

- A draft of Clause 14Wasdiscusded at the meetings held in Sydney in May 1979. As a result of this meeting, a draft, Docun]

12F(Central Pffice)58, Wassubmjitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in October 1

Drafts of (Jlause 11 were discussed a 9 2 2
in May 1979 As a result of these mesti ‘ R(Céntral Office)59, was submitted to the Nati

Committees for approval under the
The Natiogal Committees of t

South Africa (Republic of)
Spain
Sweden
Switzerland
Turkey
Union of Soviet
Socialist Republics
United Kingdom
United States of America

The Natiopal\Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of Clause 14:

g will permit. Any divergg
between the I E C recommendation and the corresponding national rules shbuld, as.faha ibl€, be clearly indicate

the

ignal

hat

the
nce
din

ical

ney
nal

tent
D79.
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Egypt Turkey

France ’ ’ Unton of Soviet

Germany Socialist Republics
Hungary United Kingdom

Japan United States of America

Netherlands
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Premier complément a la Publication 489-2A (1978)

METHODES DE MESURE APPLICABLES AU MATERIEL
DE RADIOCOMMUNICATION UTILISE
DANS LES SERVICES MOBILES

Deuxiéme partie: Emetteurs utilisant les émissions A3E (A3) ou F3E (F3)

SECTION DEUX — METHODES DE MESURE

Page 38

11. Intefmodulation entre émetteurs

Replacer « A T'étude» par le texte suivant :

11{l  Définition

I’un signal
e produits

PXprimé en
les circuits
eme ordre.

T».

11p Méthod:de :

mpédance de
nsmission du

Chies et pour
ure.

Loy maximale. Placer le commutateur (4) sur la position A et noter lel niveau de
porteuse. ’

¢) Réglerla source de signal d’essai a fréquence radio électrique (9) pour que la fréquence de ce
signal soit supérieure de 100 kHz a la fréquence de fonctionnement de I’émetteur.

d) Placer le commutateur (4) sur la position B. Amener le voltmetre sélectif a la fréquence de la
source de signal d’essai a fréquence radioélectrique (9) et retoucher son réglage pour obtenir
une indication maximale. Régler le niveau du signal d’essai pour que le niveau lu sur le
voltmeétre soit inférieur de 30 dB au niveau relevé au point b).

Note. — Dans certains cas, il sera difficile de créer au point d) un niveau de 30 dB au-dessous de celui enregistré au
point b). Puisque les résultats sont peu affectés par le niveau du signal d’essai, il est possible d’effectuer la
mesure a un niveau inférieur, par exemple 40 dB au-dessous de celui enregistré au point &). Le niveau exact
sera indiqué dans le rapport sur les essais.
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11. Interdtransmitter intermodulation

Replace “Wnder consideration” by the following text:

11.1  Definition

gene
anot

Note. |— This ratio is sometime

11.2 Method of me mey
a) Cpnnect the equi
Note. |— The impedance\of'\a y

impedagnce Of thé\trawn e er-test) shall be the same as the characteristic impedance of the measuring

b) O

InIrmodulation between transmitters is the progess

For the purpose of this standard, inter-
the r4tio, in decibels, of the value specified f

— 5 _
First supplement to Publication 489-2 (1978)

METHODS OF MEASUREMENT FOR RADIO EQUIPMENT
USED IN THE MOBILE SERVICES

Part 2: Transmitters employing A3E (A3) or F3E (F3) emissions

SECTION TWO — METHODS OF MEASUREMENT

ated in a transmitter’s output circy
er transmitter.

ts mismatch between the test load and the measuring arrangement.

voltmeter (3)
the catrier level with switch (4) in position A.

or pmaximum indication at the operating frequency of the transmitter. Recq

_re
pbm

of
he
Ct.

put

be used to measure the incident and the reflected powers, and to make certain

ve
rd

¢) Adjust the frequency of the radio-frequency test signal source (9) to a frequency 100 kHz

above the operating frequency of the transmitter.

d) Change switch (4) to position B. Adjust the selective voltmeter for maximum reading at the

frequency of the radio-frequency test signal source (9) and adjust the test signal level
produce a value 30 dB below the level recorded in step b).

to

Note. — Insome cases it will be difficult, in step d) to generate a level 30 dB below that recorded in step 4. Since results

are not appreciably affected by the test signal level, the measurement can be performed at a lower level,
example 40 dB below that recorded in step ). The exact level shall be stated in the test report.

for
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e) Placer le commutateur (4) sur la position A, I’émetteur fonctionnant a la puissance
nominale. Amener le voltmétre sélectif sur le produit d’intermodulation du troisiéme ordre

7

g)

h)

dont la fréquence est inférieure de 100 kHz a la fréquence de fonctionnement de 1
retoucher le réglage du voltmétre pour obtenir une indication maximale.

’émetteur;

Régler la ligne de lbngueur variable (5) de fagon & obtenir le niveau maximal du produit

d’intermodulation.

Reprendre les opérations décrites au point d) et noter le niveau du signal en provenance de

la source du signal d’essai.

Reprendre les opérations décrites au point e) et noter le niveau du produit d’inter-

modulation.

VO metre S

Placer le commutateur (4) sur la position B et lire I'indication

¢éliminée, puis on reprendra le point 4).

Le rapport, en décibels, du niveau du signal brou

electif. Un
I’existence
source de
devra étre

niveau du
tteurs.

t la source de
dlectif (3) doit
ire du niveau

265/51

hence radio-

1 =cemet ) essai 7 = circulateur

2 (=ydeux coupleurs directifs étalonnés (voir notes 1 et 2) 8 = charge d’essai

3 = voltmétre sélectif 9 = source de signal d’essai a fréqy
4" = commutateur ¢lectrique

5 = ligne de longueur variable (voir note 3) 10 = cage de Faraday (si nécessaire)

6 =

affaiblisseur (si nécessaire) 11 affaiblisseur (si nécessaire)

Notes 1. — M dB est la perte de couplage, typiquement 20 dB, et N dB est la directivité, typiquement 40 dB.

2. — Un coupleur directif double peut étre utilisé a la place des deux coupleurs directifs. On

pourra aussi

utiliser un coupleur directif simple qui, par inversion, peut mesurer la puissance dans les deux directions,

ce qui élimine I'emploi du commutateur (4).

3. — La ligne de longueur variable permet de se placer dans les conditions d’intermodulation les plus
défavorables.
FiG. 1. — Montage de mesure de I'intermodulation entre €émetteurs.
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e) With switch (4) in position A and the transmitter operating at rated power, adjust the
selective voltmeter for maximum reading at the frequency of the third-order intermodu-
lation product which is 100 kHz below the transmitter operating frequency.

f) Adjust the line stretcher (5) until the maximum level of the intermodulation product is
obtained.

g) Repeatstep d) and record the level of the signal from the radio-frequency test signal source.

h) Repeat step ¢) and record the level of the intermodulation product.

than 10 dB lower than that measured in step /) indicates a source of in her
than the transmitter under test, for example the radio frequency tests the
circulator (7). This should be eliminated and step #) must then b

j) The ratio, in decibels, of the level of the unwanted signal mes of
tHe intermodulation product measured in step /), is the inter-transmipte : b1.

Note. |— The method of measurement can be used for other frequéncy spacings/and-levels\of radio-frequency fest

signal source (9). The selective voltmeter (3) must have a s¢lectiyity suffictently
by the carrier level when measuring the intermodulatign\product. ,:

igh s@ as not to be influeniced

265/81

6 = attenuator (if needed)
7 = circulator
and 2) 8 = test load
3= selective voltmeter 9 = radio-frequency test signal source
4 = switch i 10 = Faraday cage (if needed)
5 = line stretcher (see Note 3) 11 = attenuator (if needed)
Notes 1. — M dB is the coupling loss, typically 20 dB, and N dB is the directivity, typically 40 dB.
2. — A dual directional coupler can be used in lieu of the two directional couplers. Alternatively, it is possible
to use a single directional coupler rotated to measure power from either direction, thereby making switch
(4) unnecessary.
3.

— A line stretcher is used to maximize the intermodulation distortion.

F1G. 1. — Inter-transmitter intermodulation measuring arrangement.
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14.

Distorsion d’intermodulation a fréquence acoustique

Modifier le titre de cet article et remplacer « A I'étude» par le texte suivant:

14.

Niveaux relatifs des produits d’intermodulation & fréquence acoustique

14.1  Définition

14.p

Rappg;; evpﬁmﬁ en décibels entre:

signgl de sortie
X signaux

a) le niveau d’une composante non harmonique indésirable préseate dans
démodulé linéairement, en raison de la non-linéarité de 1’ém
spécifiés sont appliqués a I'entrée, et

b) le niveau de la composante de fréquence inférieure

Méthode de mesure
a) Connecter le matériel comme le montre 12 fig

g ), régler le
générateur a fréquence acoustique A 30% de la
déviation d’amplitude ou de f » wmalepermise 4 la fréquence de modulation F,
de 1000 Hz.

de fagon a
maximale

a sortie du
du modu-

ermodula-

Notes 1. — Lalargeur de bande a fréquence acoustique doit étre limitée conformément aux indications de I'annexe A
de la Publication 489-2 de la CEL .

2. — Cette méthode de mesure reste valable pour d’autres fréquences de modulation et d’autres déviations.

3. — 1l est recommandé d’effectuer I’essai suivant afin de s’assurer que les deux sources de fréquences

acoustiques ne produisent pas, & cause de découplage insuffisant, des produits d’intermodulation qui
diminuent la précision de la mesure:

Changer la disposition de la figure 2 en reliant le voltmétre sélectif a fréquence acoustique (8) au
réseau d’addition (4) pour mesurer les niveaux relatifs des produits d’intermodulation. Ils doivent
étre notablement inférieurs au niveau relatif spécifié pour ’émetteur a ’essai (— 50 dB par exemple,
si le niveau spécifié pour ’émetteur est —40 dB).

4. — Les niveaux relatifs des produits d’intermodulation introduits par le modulométre (7) doivent étre
notablement inférieurs au niveau relatif spécifié pour I’émetteur soumis a I’essai.
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14.  Audio-frequency intermodulation distortion

Amend the title of this clause and replace “Under consideration” by the following text:

14. Relative audio-frequency intermodulation product level

14.1

14.2

Definition

The ratio, expressed in decibels, of:

a) the level of an unwanted, non-harmonic component present in the lingdrly detnodulat
otput signal, as a result of transmitter non-linearity when two specifi
tq the input, to :

b) the level of the wanted, lower frequency, output signal.

Method of measurement

a) Cpnnect the equipment as shown in Figure 2, page 11°

b) Iy . ) o-
frequency generator (1) to produce 309 ' Aissi cy
oI

Rgcord the output level of the gen

¢) Regduce the output of t 3 to
produce 30% of the }

mpdulating frequency
d) Restore the@

e) Wth the selec

f) Corre

pn

bn

g) Calculateand recqrd the ratio, in decibels, of each of the intermodulation product levels

correctéd as 1

Notes T-

2.
3.

€p f) to the level of the 1000 Hz component.

Ineauaro-rrequency bandwidin should be Timited in accordance with Appendix A of I E C Publicafion
489-2.

This method of measurement is valid for other modulating frequencies and other values of deviation.

To ascertain that the two audio-frequency sources do not, by insufficient decoupling, produce
intermodulation products which could have a detrimental effect on the accuracy of the measurement, it is
recommended that the following test be carried out:

Modify the arrangement of Figure 2 by connecting the audio-frequency selective voltmeter (8) to the
output of the combining unit (4) to measure the relative intermodulation product level. These should
be appreciably less than the relative level specified for the transmitter subjected to the test (— 50 dB
for instance if the specified level for the transmitter is —40 dB).

The relative levels for the intermodulation products introduced by the modulation monitor (7) should be
appreciably less than the relative level specified for the transmitter subjected to the test.
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14.3 Présentation des résultats

Porter sur un tableau les rapports relevés au point g) du paragraphe 14.2 en montrant les
fréquences pour lesquelles ces rapports ont été déterminés. Indiquer si la préaccentuation a été
incorporée a I’émetteur ou non.

Note. — Dans Tlinterprétation des résultats, il y a lieu de tenir compte des caractéristiques de transmission, par
exemple: préaccentuation, désaccentuation.

266/8

coupleur/affaiblisseur
=\modulométre
= voltmétre sélectif (a fréquence acougtique)
voltmétre (& fréquence acoustique)

générateur 4 fréquence acoustiqy
générateur a fréquence acoustique
émetteur en essai

]

% 3-ox

BoA W —
]

F1

("]
e
m
.
(4]
=]
o,
(¢

niveau relatif des produits d’interm¢dulation a
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