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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES

Huitiéme partie: Spécifications pour matériaux particuliers
Section six — Matériaux métalliques magnétiquement doux

PREAMBULE

"Etudes ou sont

international sur les sujets examinés.

cette derniére.

2) Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agré

La présente norme a été établie p
du’alliages et aciers, en collaboration

Vec 1t e
Le texte de cette no fssu des\do u Shts Swiva

ux.

dans leurs regles
flivergence entre
rmes clairs dans

41 le Comité
pique n° 17 de ISO: Acier.

ts:

Regle de (s/Sﬁsxs\Moks>

Procédure des Deux Mois Rapporty de vote

e

68(B /\

68(BC)47 68(BC)5] et 51A

\K(B 40

CE1 sont citées dans la présente norme:

404-1 (1979):

re Mts, consulter les rapports de vote correspondants mentignnés dans le

Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 121: Electromaggétisme.
Chapitre 131: Circuits électriques et magnétiques.

Chapitre 901: Magnétisme.

Matériaux magnétiques, Premiére partie: Classification.

404-2 (1978):
404-6 (1986):
404-8-2 (1985):
404-8-4 (1986):
404-8-5 (——):

635 (1978):

Deuxidme partie: Méthodes de mesure des propriétés magnétiques, électriques et physiques des
toles et feuillards magnétiques.

Sixiéme partie: Méthodes de mesure des propriétés des alliages magnétiques doux fer-nickel
isotropes, types E1, E3 et E4.

Huitiéme partie: Spécifications pour matériaux particuliers. Section deux - Spécification des
bandes magnétiques en acier allié, laminées 2 froid et livrées a I’état semi-fini.

Huitieme partie: Spécifications pour matériaux particuliers. Section quatre — Spécification des
toles magnétiques en acier & grains non orientés, laminées a froid.

Huitieme partie: Spécifications pour matériaux particuliers. Section cinq — Spécification des toles
magnétiques en acier & grains orientés (en préparation).

Noyaux toroidaux en feuillard bobiné en matériau magnétique doux.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS

Part 8: Specifications for individual materials
Section Six — Soft magnetic metallic materials

FOREWORD

1) The fofmal decisions or agreements of the 1E C on technical matters, prepared by Technical Gommittee
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible e i
the subjects dealt with.

3) In ordpr to promote international unification, the 1 E C expresses the wish that-a
IEC fecommendation for their national rules in so far as national copditions
recomfnendation and the corresponding national rules should, as far as possibleske cleady’indicated i the latter.

This ktandard has been prepared by IE C/TechnicahCon

collabofation with ISO Technical Committeg No. Ste _
The {ext of this standard iS\basel on t lowtag)/dacuments:

ational
inion on

:Ie.
of the

e IEC

tee No. 68: Magnetic Alloys and Stegls, in

Two Months’ Procedure

Reports on Votin;

Six Months’ Rt?e/\

BTN

68(C0)33 /\

>

68(CO)47 68(CO)51 and 514

KGID)

50 (901)°(1973):
404-1 (1979):

fo Welevant Reports on Voting indicated in the table above.

International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 121: Electromagnetism. .
Chapter 131: Electric and Magnetic Circuits.

Magnetism.

Magnetic Materials, Part 1: Class1ﬁcat10n

404-2 (1978):
404-6 (1986):
404-8-2 (1985):
404-8-4 (1986):
404-8-5 (—):

635 (1978):

Part 2: Methods of Measurement of Magnetic, Electrical and Physical Properties of Magnetic
Sheet and Strip.

Part 6: Methods of Measurement of the Magnetic Properties of Isotropic Nickel-iron Soft
Magnetic Alloys, Types E1, E3 and E4.

Part 8: Specifications for Individual Materials. Section Two — Specification for Cold-rolled.
Magnetic Alloyed Steel Strip delivered in the Semi-processed State.

Part 8: Specifications for Individual Materials. Section Four — Specification for Cold-rolled, Non-
oriented Magnetic Steel Sheet and Strip.

Part 8: Specifications for Individual Materials. Section Five — Specification for Grain Oriented
Magnetic Steel Sheet and Strip (in preparation).

Toroidal Strip-wound Cores made of Magnetically Soft Material.


https://iecnorm.com/api/?name=f8ac54f1375d31ac5fd56a0ebd24c3df

—6 — . 404-8-6 © CEI 1986
MATERIAUX MAGNETIQUES

Huitieme partie: Spécifications pour matériaux particuliers
Section six — Matériaux métalliques magnétiquement doux

1. Domaine d’application et objet

magnétiques, Premiére partie: Classification.

Les aciers au silicium non orientés ou orientés (C21 e

la CEI: Matériaux magnétiques, Huitiéme partie: Spéci iQn: matéxjaux particuliers. Section
deux — Spécification des bandes magnétiques en a ie
la Publication 404-8-4 de la CEI: Huitiéme partie: Sp '
quatre — Spécification des toles magnétique agief 2 - nOrientés, laminées|a froid et la
Publication 404-8-5 de la CEI; Fluititme~p “Spécifieations pour matériaux particuliers. Section
cing ~ Spécification des tdles i acierd <ntés (en préparation).

liers. Section

3. Définitions

Xtiéme employés dans cette norme sont dofinées dans la
‘ [ airé¢ Electrotechnique International (VEI), Chapitre 121:
Electw i ablicatiom50 (131) de la CEI , Chapitre 131: Circuits électriqugs et magnéti-
- ques, icati :

3

itdde est caractérisée par la plus grande distance entre une rive d’une tdle et la igne joignant
les deux extrémités de la longueur mesurée de cette rive (voir figure 1, page 24).

2.3 Planéité (facteur d’ondulation)

La planéité d’une tole est caractérisée par le facteur d’ondulation qui est le rapport de la hauteur de
'ondulation 2 sa longueur (voir figure 2, page 24).

2.4 Coulée

Le produit de fusion dans un ou plusieurs fours mélangé avant d’étre coulé.

2.5 Lot

Matériaux de la méme coulée, de la méme forme, produits en méme temps et éventuellement recuits
simultanément ou séquentiellement dans un four continu.
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MAGNETIC MATERIALS

Part 8: Specifications for individual materials
Section Six — Soft magnetic metallic materials

1. Scope and object

]]This standard specifies requirements for soft iron, silicon-iron and high permedQLuty Tiickgl-iron
alloys in the form of sheet, strip, bar or wire. The alloys covered correspond to those defin ed by-dlasses
A, C1, C2 and E1 to E4 in [EC Publication 401-1: Magnetic Materials, Paft 1. (fa sification.

itions,

] Part 8:

o

ns for
Sheet
Five —

(121):
ication
er 901:

(131), Chafter 13
agnetism. i

2.1 Bpr

2.2 H
Thé edge camber is characterized by the greatest distance between an edge of the sheet and the line
joining the two extremities of the measured length of this edge (see Figure 1, page 24).

2.3 Flatness (wave factor)
Flatness of a sheet is characterized by the wave factor which is the relation of the height of the wave
to its length (see Figure 2, page 24).

2.4 Heat
The product of a furnace melt or a number of melts that are mixed prior to casting.

2.5 Lot ,
Material from the same heat, of the same form, produced at the same time, and if annealed, heat
treated together or sequentially in a continuous furnace.
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Rond

Produit étiré de section uniforme ronde ou rectangulaire, fourni en longueurs droites.

Tole

Produit plat laminé de section rectangulaire uniforme, livré en feuilles.

Bande

Produit plat laminé de section uniforme, livré en bobine.

Fil

2110  Vieillissement

bobifie

.Produit laminé ou tréfilé, de section uniforme ronde ou rectangulaire,

Le vieillissement est défini comme étant la variation du champ % ourcentage,

résultant d’un traitement thermique.

Informations nécessaires aux commandes

Les commandes relatives aux matériau mporter les

informations suivantes:

a) le numéro de cette norme;

wigque et méthode de fabrication

donne la composition type de chaque classe de produits couverte par la prédente norme.

La composition précise et le procédé de fabrication sont laissés a la convenance du fabricant sauf

accoTd COmtraire entre e fabricant et Pacheteur; stipulésurfacommmamde:

4.2 Caractéristiques magnétiques

Sauf stipulations contraires sur la commande, les caractéristiques magnétiques sont déterminées
pour chaque lot sur un échantillon représentatif prélevé dans le lot et traité suivant les recommanda-
tions du fabricant ou suivant les spécifications de I'acheteur. Les contrdles d’acceptation des toles et
bandes doivent étre effectués en courant alternatif sur des rondelles laminées (type L.R.) ou des
noyaux enroulés (type S.W.) ou en courant continu sur des anneaux massifs (type S.R.) ou des
échantillons allongés (type E.S.). '

Les propriétés doivent satisfaire aux valeurs magnétiques spécifi€es dans les tableaux II a 1V pour
I’alliage, la nuance magnétique et I'épaisseur spécifiée sur la commande.
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2.6 Rod

A cold-drawn product of uniform round or rectangular cross-section, supplied in straight lengths.

2.7 Sheet

A flat rolled product of uniform rectangular cross-section, supplied singly or in bundles.

2.8 Strip

A flat rolled product of uniform cross-section, supplied in coil.

2.9 Wire

A rolled or drawn product of uniform round or rectangular cross-section, sup

2.10 Ageing

tgeatment.

3. Order requirements

Orders for material to this standard shall inclu

g) the number of this standard;

¢ alloy subclass, magnefi 8 s ables 11 to IV);

) dimensions; {
fi whether ,> 3

any specia

dosition of each of the material classes covered by this standard is given in Tjable L.

THe actual composition and the method of manufacture shall be left to the discretion of the manufpcturer

4.2 Magnetic characteristics

Unless otherwise required by the order, the magnetic characteristics shall be determined for each lot
of material on a representative sample taken from the lot and heat-treated in accordance with the
recommendations of the manufacturer or as specified by the purchaser. Acceptance testing of sheet and
strip shall be carried out by a. c. testing of laminated rings (L. R.) or strip wound cores (type S.W.), or
by d.c. testing of solid rings (type S.R.) or elongated specimens (type E.S.).

The properties shall meet the magnetic requirements specified in Tables II to IV for the alloy, the
magnetic grade and the thickness specified in the order.
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Les toles et bandes d’épaisseur inférieure ou égale 4 0,4 mm sont controlées en courant alternatif.
Les produits d’épaisseur supérieure 4 0,4 mm sont contrélés en courant continu.

Lorsque cela est requis par la commande, les valeurs du vieillissement doivent étre celles qui sont
spécifiées dans la note du tableau III. Le traitement thermique doit &tre de 100 h a 100 = 5°C.

Pour les épaisseurs intermédiaires, non indiquées dans le tableau, retenir les valeurs du groupe
d’épaisseur immédiatement supérieure.

4.3 Etat de surface

L’état de surface des toles ou bandes doit étre uniforme, propre et exempt de défauts tels que rayures

(] gt e arant—cd a o o o O O o
BEEA = a—se-en—-el a D orman (] sixele [1Ng

44  Caractéristiques géométriques et tolérances

A4.1 Toles et bandes

441.1 Epaisseur

L’épaisseur des toles et bandes doit se tenir dans lesctoleranses 1@ diquées dans le tablgau VI.

44.1.2 Largeur

it pas excéder 4 mm pour une longueur de 2 m. La
pit pas excéder 6 mm pour une longueur de 2 m.

442 iBarre,
Les tolérdnce

ableau VIIL.

L’état désiré

5. Méthodes de contrdle et échantillons

5.1 Propriétés magnétiques

5.1.1 Contréle magnétique, méthodes en courant continu

La mesure en courant continu de Pinduction, de la perméabilité et du champ coercitif doit étre
effectuée conformément a la Publication 404-2 de la CEI: Matériaux magnétiques, Deuxiéme partie:
Méthodes de mesure des propriétés magnétiques, électriques et physiques des toles et feuillards
magnétiques, pour les alliages Fe et FeSi, et conformément a la Publication 404-6 de la CEL
Sixieme partie: Méthodes de mesure des propriétés des alliages magnétiques doux fer-nickel isotropes —
Types El, E3 et E4, pour les alliages FeNi.
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Sheet and strip of thickness less than or equal to 0.4 mm shall be tested by a. c. methods. Material of
thickness greater than 0.4 mm shall be tested by d.c. methods.

When required by the order the values of ageing shall be as specified in the footnote to Table II1. The
heat treatment shall be 100 h at 100 = 5°C.

For intermediate thickness not given in the table, the values for the next thicker. group shall apply.

4.3 Surface condition
The surface condition of sheet or strip shall be uniform, clean and free from defects such as scratches

FBISTErS Which Tmay affect the Tmamufacture-or-performanee of-the-final product

Q

4.4 Geometric characteristics and tolerances

4.4.1 Fheet and strip

4.41.1| Thickness
The thickness of sheet and strip shall not vary by more th:

afi thetolera¥ices indicated in Table VI.

4.4.1.2| Width
The width of strip shall not vary by more than

4.4.1.3| Flatness

4.4.1.4| Edge camber
of as-

4.42 |Cold draw

The diameter

4.4.3 |(Hot finished ¥

4.5 Delive
hdition

fequired.shall be specified in the order.

5. Test methods and specimens

5.1 Magnetic properties

5.1.1 Magnetic testing, d.c. methods
Measurement of d.c. flux density, permeability and coercivity shall be in accordance with IEC
Publication 404-2: Magnetic Materials, Part 2: Methods of Measurement of Magnetic, Electrical and
Physical Properties of Magnetic Sheet and Strip, for Fe and Si-Fe alloys, and 1E C Publication 404-6,
Part 6: Methods of Measurement of the Magnetic Properties of Isotropic Nickel-iron Soft Magnetic
Alloys — Types E1, E3 and E4, for Ni-Fe alloys.
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5.1.2 Contrdle magnétique, méthodes en courant alternatif
La mesure en courant alternatif de Pinduction et de la perméabilité doit étre effectuée conformément
a la Publication 404-2 de la CE1 pour les alliages Fe et FeSi et a la Publication 404-6 de la CEIl pour les
alliages FeNi. Utiliser 50 Hz ou 60 Hz, si rien d’autre n’est spécifié.

5.1.3 Eprouvettes
Le type d’éprouvettes 2 utiliser pour le contrdle est indiqué aux tableaux II & IV par les abréviations

suivantes:
Type L.R.
Noyaux-feuilleté 2 g ées mécaniquement ou chimiquement.
Type S. R. \
Anneaux massifs ou cadres carrés, mis en forme ou usinés dans 1€ matériax if. Lles diametres
extérieurs des anneaux doivent se situer entre 30 mm et 50 2 de diametre

extérieur a diametre intérieur de 1,4.

Note. — Les types L. R. et S.R. s’appliquent seulement aux matériaux €

Type S.W.
¢ en feuillard

bobiné en matériau magnétique doux. Po ' icti i ableau V.

R0 mm.

Type E. S.

Echantillon allongé pour m gulaire et de

ement utilisé

¢ 2 10 mm ou plus des rives, exgepté pour les

e aucun des
zue verticale
. doivent étre

(veir figure 2, page 24). Le facteur d’ondulation (en %) est égal a 100 h/L. N¢ doivent étre
prises en considération que les ondulations completes.

5.2.3 Rectitude
Une regle doit étre placée en contact avec les extrémités du coté concave de I'éprouvette et I'écart
maximal entre la rive et la régle doit étre mesuré (voir figure 1, page 24).

6. Essais complémentaires

Si une éprouvette ne remplit pas les exigences spécifiées, deux nouvelles éprouvettes du méme lot
doivent étre choisies pour controle. Si les deux éprouvettes additionnelles sont acceptées, le lot est jugé
conforme aux spécifications de la présente norme. Si l'une des deux éprouvettes est mauvaise, le lot est

rejeté.
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5.1.2 Magnetic testing a.c. methods

513

52

2521

5.2.3

Measurement of

a.c. flux density and permeability shall be in accordance with IEC Publica-

tion 404-2 for Fe and Si-Fe alloys and IEC Publication 404-6 for Ni-Fe alloys. Unless otherwise speci-
fied 50 Hz or 60 Hz shall be used.

e/[inside

de of

Cross-

Test specimens
The type of test specimens to be used for testing is indicated in Tables II to IV by the following
abbreviations:
Type L.R.
Laminated cores of stamped or etched rings.
Type S.R.
Solid rings or square frames, formed or machined from solid material.
The outside diameters of the rings shall be between 30 mm and 50
diameter ratio of 1.4.
Note. — Types L.R. and S.R. are only applicable to essentially isotropic materi
Type S.W.
Strip-wound cores as defined by IEC Publicatig
Magnetically Soft Material. For dimensional re
Type E. S. -
Glometric characteri

Thickﬁess

The measureny
widths less thah

ept for

2 shall b placed on a surface table sufficiently large that it does not overhgng the
1. be lifted up on one edge until it is approximately vertical and allowed to fall back.

aximum wave (%) and the length of the wave (L) shall be measured (see Fipure 2,

efactor (in %) is equal to 100 4/ L. Full waves only shall be taken into considegation.

Edge camber

A rule shall be placed in contact with the extremities of the concave side of the test specimen and the
maximum gap between the edge and the rule shall be measured (see Figure 1, page 24).

6. Retest

If any test specimen fails to meet the specified requirements, two further test specimens from the
same lot shall be selected for testing. If both of the additional samples pass, the lot shall be deemed to
comply with the requirements of this standard. If either of the test specimens fails the lot shall be

rejected.
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7. Identification
V Chagque lot doit &tre marqué du nom de l’élliage, du numéro de la présente norme et du numéro de la
coulée.
8. Certification
Sur demande de Pacheteur et selon mention sur la commande, le fabricant doit certifier que le

matériau a été fabriqué et controlé suivant les prescriptions de la présente norme. Le certificat doit
étai & 5 S la commande.

Composition chimique des classes d’alliages d’aprés la Public
des alliages habituelle

TaBLEAU 1

ent e

FaN

ond04-1 del t composition type
loyé

Classe Constituants &pos Ms Y
Palliase d’aprés la Publication 404-1 ) % en masse)
& dela CEI . ,
(\s /\ Ni Mo Cr Cu
N
E1l 72-83 (- \ \47’5—78/ — 2.3 46
N S—a5078 345 — 4-6
® > 79-81 3,5-6 — —
E2 < f(—_ss\m\\ 3) ‘\—> 53-65 — — —
N
E3 [\ 530N J — 45-49 — — —
EA\ >\§§4O\K > — 36-40 — — -
C\//\ 0\—‘5§i 3 2-45
cg{\ 0,4—5§> 2-4,5
/\c}s\ \ i 2,5-3,5
A\\\ N~ 100 Fe

\
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7. Identification

Each lot shall be marked with the alloy designation, the number of this standard and the heat
number.

8. Certification

When required by the purchaser and stated in the order, the manufacturer shall certify that the
material has been manufactured and tested in accordance with the requirements of this standard. The
certificate shall detail the results of all tests required by the order.

TABLE 1
Chemical composition of the alloy classes in accordance with 1E ypical
composition of commonly used alloys

N

Alloy Constituents m (cox 1
class in accordance with e

1E C Publication 404-1 si \) /Péi /\ N
E1l 72-83 Ni <— \\(\C ’&{—7§\) )\/,_ 2-3 4-6
N \ 75)8\/ 3-4.5 — 4-6
o=t
\—) 53-65 — — —
N

\) 45-49 — — L
\-—— 36-40 — — —

2-4.5

2-4.5

2.5-3.5

D)
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TABLEAU

I1

\

404-8-6 © CEI 1986

Perméabilité minimale sur tole et bande (X 1000)
Mesures en courant alternatif (50 Hz ou 60 Hz), 0,05 mm a 0,38 mm

Point de Perméabilité minimale
Sous-classe” Nuance mesure E Epaisseur (mm)
STl Lpr prouvette
d’alliage magnétique
H (A/m) 0,30-0,38 0,15-0,20 0,10 0,05
E1l -60 o4 40 40 35 30
—100 i 50 60 60 50
E31 -06 6 6 6 6
10 0.4 L-R. 10 0 8 8
E41 -02 1.6 22 2,2 22
-.03 ’ 2 9 ) 2,5
E11 -60 A 60 60 60
~ 100 0.4 /\59\ W 80 100 100
N
E31 -06 6 6 6 6
~-10 0.4 S > 10 10 .10
E41 -02 Qz,z 2,2 2,2 2,2
-03 ’ 2, 2,9 2,9 2,5
E21 ) . s
E 3 ivanhaccord entre le fabricant ‘et 'acheteur
(N
Classe Nuange \_ Epaisseur (mm)
- " )
d’alliage magnétique
[‘ 0,35 0,20
0,9 0,75
M| e | % 7
Pas adapté aux applications en régime alternatif
c d’alliage correspond a la forme du cycle d’hystérésis: 1 = arrondi (non orienté), 2 =



https://iecnorm.com/api/?name=f8ac54f1375d31ac5fd56a0ebd24c3df

404-8-6 © IEC 1986

Minimum perméability-requirements for sheet and strip (X 1000)
A. C. measurement (50 Hz or 60 Hz), thickness 0.05 mm to 0.38 mm

— 17—

TasLE 11

Measuring Minimum permeability
Alloy Magnetic point Specimen Thickness (mm)
subclass? grade P
H (A/m) 0.30-0.38 | 0.15-0.20 0.05
E11 -60 40 40 30
166 0.4 50 60 50
E31 -06 6
~10 0.4 L.R. 10
E 41 -02 22 \
- 03 16 2.9 /\Q
E 11 -60 0.4 40 N o
- 100 ’ 50 80 100
E31 -06 6
1 0.4 S.W. /(1} \1)\> 1P
A\
E41 -02 2 Q 2 212
-03 16 < < % 2.9 2|5
B2l As agrogd hetween manufacturer and purchaser
E 32 (\
Alloy Magnett [ \) Thickness (mm)
(A/m)
class gm 0.35 0.20
C \) 0.9 0.75
c @ S\/\ \< {x 09 7

i)

Not suitable for a.c. applications

W&lss stands for the shape of the hysteresis loop: 1 = round (non-oriented), 2
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TasLEAU II1

Propriétés magnétiques en courant continu pour tole, bande, rond, barre et fil
Epaisseur ou diamétre supérieur a 0,4 mm?® — Echantillons de controle S. R. ou E. S.

Champ coercitif it s
. Perméabilité . "
maximal - . Induction magnétique
Sous- Nuance (A/m) minimale (x 1000) ' ‘minimale T
classe magné- - pour Hen A/m
d’alliage tique Epaisseur (mm) H Epaisseur (mm)
0,4-15 | >1,5 A/m 0,4-1,5 >1,5 20 50 100 500 4000
Bl - ?80 f 3 0,4 1680 gg 0,50 | 065 070 (P73 | 075
A)
E 31 - 06 10 10 0,4 6 5 0, 0,9 1,1})\ 1,35 1,45
-10 6 6 10 7 .
E 41 -03 24 24 1,6 2,5 2,(\ 0,>(K 0)‘5\ \&<0 1,00 1,18 ‘

E 21 N
E 32 Pas appy, prle OuX, cet epalsseu

Champ coercitif Inducts magnet ue minimale (T)
Classe Nuance maximal (7 A/m

d’alliage | magnétique
(A/ /QO f/ 500 1000 4000

Cc1 —48 48 0,60 ,10 1,20 - 1,50
~24 24 \;0 - 1,30 1,35 — 1,50

-12 12 2 — 1,30 1,35 — 1,50
A - 240 > \/Z 1,15 1,30 — 1,60
-120 — 1,15 1,30 1,45 1,60
- 80 80 — 1,10 1,20 1,30 1,45 1,60
- 0 \1;)\/ 1,15 1,25 1,35 1,45 1,60
- Po 20 ; 1,25 1,30 1,40 1,45 1,60
- 1,15 1,25 1,30 1,40 1,45 1,60

4 mm 1,5 mm se rapportent aux toles et bandes seulement. Pour les barrgs, les ronds et les
gnétique doit étre déterminée sur des échantillons S. R. prélevés & un stade antérieur

commande, les valeurs du vieillissement maximal (voir paragraphes 2.10 ¢t 4.2) ne doivent
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TasLE II1

D. C. magnetic property requirements for sheet, strip, rod, bar and wire
Thickness or diameter-greater than 0.4 mm" — S. R. or E. S. test specimen.

Maximum ..
coercivity Ml.n}mum Minimum
Alloy M . (A/m) Permeability (> 1000) magnetic flux density (T)
agnetic -
sub- rade - for Hin A/m
class g Thickness (mm) H Thickness (mm)
04-15 | >15 A/m | 0.4-15 | >1.5 20 50 100 500 4000
E 11 ~ 60 4 60 30
100 1 5 0.4 100 50 0.50 | 0.65 ffﬁ)\ 0.73 75
N
E 31 - 06 10 10 0.4 6 5 0.50 0.9 1.1 1.3}\ 1.45
-10 6 6 10 7
E 41 -03 24 24 1.6 2.5 2.5 0.2(/ O.}S\ 0}& \XQ) \ .18
E 21 \ RN
E3 " Not suitable for @hwk ess\ \
. ~\
Maximum
Alloy Magnetic coercivity
class grade
(A/m) 100 /( 2&3&\/ / 3(}6\ xoo 1000 4000
C1 ~48 48 0.6 — l.lh“/ 1.20 — 1.5
. -24 24 20 — 0 1.35 — 1.5
-12 12 20 \ 1.30 1.35 — 1.5
A - 240 240 — 1.15 1.30 — 1.6
-120 20 — 5 — 1.15 1.30 1.45 1.6
- 80 150 1.20 1.30 1.45 1.6
- 60 60 1. 1.25 1.35 1.45 1.6
- 20 T 25 1.30 1.40 1.45 1.6
. - 12 15 1.25 1.30 1.40 1.45 1.6
U The propertie -s¢ction,
magnetic inductio )
Note. — When reg r alloy
subclasse
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TABLEAU IV

Facteur d’accroissement de la perméabilité maximale pour tole et bande
Eprouvettes de conirdle L. R., mesures en courant alternatif (50 Hz ou 60 Hz)

Classe Nuance S04 83
d’alliage | magnétique 10?2 m/A 10?2 m/A
Ed4l1- 02 4,7 3,1
C21- 900 — 15,7
C22-1300 — 15,7
Sou = Bi6= Hos _ g3z . M~ Hos - (m/A)
’ e AH 1203
B4 = M8 “His _ 156 . K8 — s
“is AH Hig

C E I, pour les noyaux tofroidaux

\/ Sous-classe d’afiliage
apport\de: dl&

A E 11-E 41 E 32
Diameétre extérie 1,6 1,25
Ha /Di 0,3 0,2

@ ou ou
0,5 04

Dxam?{ intéri >100 >100

TaBLEAU VI

épaisseur des bandes et t6les lammees a froid

@ananon admissibles d’é

Epaisseur (£) Tolérance (%) en mm pour les largeurs. w
(uuu) 300-mus A0 < w1200 Imm
0,05<1<0,15 0,013 —
0,15=<1<0,25 0,03 —
0,25<r<0,40 0,04 0,05
0,40=<1<0,70 ~0,05 0,07
0,70 =<r<1,00 0,06 0,10
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