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SC 61C/IEC 60335-2-89 (2010), second edition/I-SH 01
HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES - SAFETY -

Part 2-89: Particular requirements for commercial refrigerating appliances
with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

INTERPRETATION SHEET 1

This interpretation sheet has been prepared by subcommittee 61C: Sa
appliances for household and commercial use, of technical committee 6\
and similar electrical appliances

Qf refrigeration
of\heusehold

The text of this interpretation sheet is based on the following do exts:

ISH Report W\g\
61C/562/ISH 61C/67 RUSHNY

Full information on the voting for the approval o

report on voting indicated in the above |i ble.

SC 61C interpretati
refrigeration systems

Introduction Q

Requirements forrefrigeratiqns 8 that use transcritical refrigerants such as CO, (R 744)
in 2010; however at the time few manufacturers saw
transcritical future progression. It is only recently that commercial
refrigerating i s\using”such systems are being developed and as a result some

is i pretatien shéet can be found in the

relief devices used in transcritical

There is a reqUirtement in 22.103 that appliances employing a transcritical refrigeration
system shall/include”a pressure relief device in the high pressure side of the refrigeration
system.«The intent of this device is to prevent the pressure of the system exceeding the
design'pressure should a malfunction occur, such as a failure of the gas cooler fan motor.

A pressure test is carried out on the system with the pressure relief device rendered
inoperative to ensure that the high side of the system and components can withstand at least
3 times the design pressure or as a minimum the high side pressure specified in

IEC 60335-2-34, which in the case of R 744 (CO,) is 420 bar (42 MPa).

The pressure relief device is defined in 3.111 as a “pressure sensing device intended to
reduce pressure automatically when pressures within the refrigeration system exceed the
setting pressure of the device”.

As per the text of 22.103 the operating pressure of the pressure relief device shall be no
higher than the design pressure of the high pressure side. The component test parameters
for several different types of pressure relief device such as mechanical, electrical and those
of the burst disc type are listed in the addition of 24.1.4.



https://iecnorm.com/api/?name=41c167567eb2f10b1a1d62466cacadca

Questions

On the basis that the pressure relief device can maintain the design pressure by either
venting refrigerant from the refrigeration system or by automatically shutting down the
pressure generating element (the compressor),

1) How to apply the second paragraph of 22.103 where the pressure is controlled by

automatically shutting down the pressure generating element (the compressor).

2) Subclause 24.101 specifies requirements to ensure that the discharge capacity of the
pressure relief device is adequate and which can be verified by calculatlon orby’a
test. In the case of an electrical pressure rel|ef device that auto ally shuts.down

Relevant text from IEC 60335-2-89:

The second paragraph of 22.103 states in regard to the N\O i pressure relief
device: “The pressure relief device shall be mounted sg s ¢leased from
the system cannot cause any harm to the user of the applfapce: \ 2 shall be located

so that it is unlikely to be obstructed in normal use.”
Subclause 24.101 states:

3 shall be such that it is able to
release an adequate amount of refrige re during the release of the
refrigerant does not increase beyond the pressuxe s g of the pressure relief device, even

Compliance is checked b @ the ‘manufacturer’s calculations or by an appropriate
test.

ANSWERS Q

103 is not relevant where the pressure is controlled by
v e pressure generating element (the compressor) since
irolled by releasing refrigerant from the system.

July 2014 ICS 97.130.20
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part Z2-09: Particular requirements tor commercial refrigerating appliances

with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

FOREWORD

this end and in add|t|on to other activities,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and

with the International Organization for Standardization (I
agreement between the two organizations.

Publications is accurate, IEC cannot be
misinterpretation by any end

SI e Xor the way in which they are used or for any
C\ Nationgl Lommittees undertake to apply IEC Publications

their mational and regional publications. Any divergence

In order to promote intern
transparently to the maxi
between any IEC Public
the latter.

IEC itself does vie any @ atioh af capformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services a i . access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any

services carried out b

All users should &nhsuxe ve the Jatest edition of this publication

No liability sha EC or\ts directors, employees, servants or agents including individual experts and
members ofts te ittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damag atlire whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges axisig publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publica

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensaptleforthe cotrect application of this publication.

Attention_is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent\rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This consolidated version of IEC 60335-2-89 consists of the second edition (2010)
[documents 61C/460/FDIS and 61C/462/RVD] and its amendment 1 (2012) [documents
61C/507/FDIS and 61C/510/RVD]. It bears the edition number 2.1.

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and
has been prepared for user convenience. A vertical line in the margin shows where the
base publication has been modified by amendment 1. Additions and deletions are
displayed in red, with deletions being struck through.
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This part of International Standard IEC 60335 has been prepared by subcommittee 61C:
Household appliances for refrigeration, of IEC technical committee 61: Safety of household
and similar electrical appliances.

The principal changes in this edition as compared with the first edition of IEC 60335-2-89 are
as follows (minor changes are not listed):

— aligns the text with IEC 60335-1, and its Amendments 1 and 2;

— introduces requirements for appliances using transcritical refrigerant systems (3.107,
3.108, 3.109, 3.110, 3.111, 7.1, 7.6, 7.12.1, 22.103, 24.1.4, 24.102)

— introduces an enhanced flexing test (23.3)

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Direcii

This part 2 is to be used in conjunction with the latest editio
amendments. It was established on the basis of the fourth editior

NOTE 1 When “Part 1” is mentioned in this standard, it refers to IEC 60

This part 2 supplements or modifies the correspongi 80335-1, so as to
/ ents for commercial
refrigerating appliances with an incorporated or rem@ i Or compressor.

Where a particular subclause of Part rt 2, that subclause applies
as far as is reasonable. Where S 'addition", "modification” or
"replacement”, the relevant text in Part ad accordingly.

A list of all parts he IEC 60335 series, under the general title: Household and similar
electrical appliances — Safety, can be found on the IEC website.

NOFE\4 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or
revised tests.

[t 1S the recommendation of the commitiee that the content of this publication be adopted for implementation
nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.

The following differences exist in the countries indicated below.

— 22.101: E12 and E17 lamp holders are checked as specified for E14 and B15 lamp holders. E26 lamp holder is
checked as specified for E27 and B22 lamp holders (Japan).

— 22.109: For unsealed glass tube heaters, the temperature requirements are different (Japan).
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The committee has decided that the contents of the base publication and its amendments will
remain unchanged until the stability date indicated on the IEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

* reconfirmed,

o withdrawn_

* replaced by a revised edition, or
* amended.

The contents of the interpretation sheet of July 2014 have been included in this copy.

ublication mdicates
that it contains colours which are considered to be useful for t ct rstanding
of its contents. Users should therefore print this publication usinyg a'colaur printer.

&
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INTRODUCTION

It has been assumed in the drafting of this International standard that the execution of its
provisions is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in

normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

possible~so that
d\to the 'supply

This standard takes into account the requirements of IEC 60364 as far 3
there is compatibility with the wiring rules when the appliance is con
mains. However, national wiring rules may differ.

by another part 2 of IEC 60335, the relevant part 2 is applied ach pafately, as
far as is reasonable. If applicable, the influence of one function o g taken into
account.

When a part 2 standard does not include additional i er hazards dealt with
in Part 1, Part 1 applies.

NOTE 1 This means that the technical comnyittee regpon ible for gndards have determined that it is
not necessary to specify particular requirems g e applianc&_ in question over and above the general
requirements.

ateiNals or having forms of construction differing from those detailed
in the réquirem » isy standard may be examined and tested according to the intent of
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 2-89: Particular requirements for commercial refrigerating appliances
with an incorporated or remote refrigerant unit or compressor

1 Scope

This clause of Part 1 is replaced by the following.

units for assembly as a single appliance in accordance with
(split system).

NOTE 101 Examples of appliances that are within the scope of this
— refrigerated display and storage cabinets;
— refrigerated trolley cabinets;
— service counters and self-service counters;

blast chillers and blast freezers.

As far as is practicable, this standard deals
types of appliances.

sommon hazards presented by these

— motor-compressors (! 60335-2-34);

— commergial.dispensing appliances and vending machines (IEC 60335-2-75);
— commercial ice-cream appliances;

— commercial ice makers;

— \Jcold temperature rooms;

—) " multiple refrigerated chambers with a remote compressor.

NO 04 Appliance xith a2 harge of more than 0 g0 ammable refrigera n_each efrig
circuit are not covered by this standard. For appliances with a charge greater than 150 g of flammable refrigerant
in each refrigerant circuit and for the installation, ISO 5149 may be applied. Consequently, such appliances cannot
be assessed for safety using this part 2.

2 Normative references
This clause of Part 1 is applicable except as follows:

Addition:
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IEC 60079-4, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperature

IEC 60079-4A, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 4: Method of test for
ignition temperatures — First supplement

IEC 60079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type, Of

protection "n"

IEC/TR 60079-20, Electrical apparatus for explosive gas atmosphere 20~Data for

flammable gases and vapours, relating to the use of electrical apparaty

IEC 60335-2-5, Household and similar electrical appliances — Safe b NParticular
requirements for dishwashers

IEC 60335-2-34:2002, Household and similar electrical app
Particular requirements for motor-compressors

Amendment 1 (2004)
Amendment 2 (2008)")

ISO 817, Refrigerants — Designation systemn

ISO 4126-2:2003, Safe
safety devices

ISO 5149, Me i
requirements

stems used for cooling and heating — Safety

3.1.9 Replacement:

normal operation
operation of the appliance under the following conditions:

Refrigerating appliances are operated at an ambient temperature in accordance with 5.7,

empty, with doors or lids closed, or roller blinds closed or open, whichever IS the more
unfavourable. User adjustable temperature control devices are short-circuited or otherwise
rendered inoperative. Devices which are switched, by dew-point controls or clocks, are
switched on or off, whichever is the more unfavourable.

For appliances connected to a water supply, the water other than cooling water, is at a
temperature of 15 °C + 2 °C. The cooling water is at the maximum temperature specified in
the instruction.

1) There exists a consolidated edition 4.2 (2009) that includes Edition 4 and its Amendment 1 and Amendment 2.
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For appliances with a separate refrigerant unit, the refrigerant unit is connected to the
cabinet in accordance with the manufacturer’s instructions.

3.101

refrigerated display and storage cabinet

enclosed cabinet which displays or stores beverages or chilled or frozen foodstuff placed
therein and which is cooled by a refrigerant unit

3.102

ancillary heating element

heating device which performs an auxiliary function, such as a defrost heater, door heater|or
anti-condensation heater

3.103
skilled person

hazards to which he or she is exposed in performing a task
minimize the danger to his or herself or other persons

3.104
refrigerant unit

condensers or gas coolers, liquid
equipment, all mounted on a common

3.105
flammable refrigerant

classification is taken 2
3.106

free space
space with a vol
after opening wef and removing any detachable internal part, including
shelves, containe drawers which are themselves only accessible after opening
any door ar I. { i the volume, a space with any single dimension not exceeding
150 mm<or an G Qnal dimensions each of which do not exceed 200 mm is ignored

transcritical\refrigeration system
refrigeration’ system where the pressure in the high pressure side is above the pressure
where.the vapour and liquid states of the refrigerant can coexist in thermodynamic equilibrium

3:108
gas cooler
heat exchanger in which, after compression the refrigerant is cooled down, by transferring

heat to an external cooling medium, without changing state

NOTE A gas cooler is normally used in transcritical refrigeration systems.

3.109

design pressure

gauge pressure that has been assigned to the high pressure side of a transcritical
refrigeration system
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3.110

bursting disc

disc or foil which bursts at a predetermined pressure to reduce a pressure in a refrigeration
system

3.111
pressure relief device

pressure sensing device, intended to reduce pressure automatically when pressures within
the refrigeration system exceed the setting pressure of the device

4 General requirement

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

NOTE 101 The use of flammable refrigerants involves some additional ha
appliances which use non-flammable refrigerants.

This standard addresses the hazard due to ignition of leaked fla
associated with the appliance.

The hazard due to ignition of leaked flammable refrigeran
the environment in which the appliance is installe

5.2 Addition:

At least one additi

NOTE 101 Unless the m
sample may be requirgd

may need to be taken whenperforming the tests.

5.3 Addition:

Before starting the tests, the appliance shall be operated at rated voltage for at least 24 h,
then switched off and left to stand for at least 12 h.

oz Aalal i
J. I AUUIrtrorr.

Tests in accordance with Clauses 10, 11 and 13 are performed at an ambient temperature of

— 32 °C +2 °C on appliances of climatic class 0, 1, 2, 3, 4, 6 or 8;

— 43 °C +2 °C on appliances of climatic class 5 or 7.

Before starting the tests specified in 10, 11 and 13, the appliance, with the doors or lids open,
is brought to the ambient specified temperature 2 K.
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Other tests are performed at an ambient temperature of 20 °C +5 °C.

Appliances classified for several climatic classes are tested at the ambient temperature
relevant to the highest climatic class.

NOTE 101 Steady conditions are considered to be established when three successive readings of the
temperature, taken at approximately 60 min intervals, at the same point of any operating cycle, do not differ by

more than T K.

5.10 Addition:

For the tests of 22.107, 22.108 and 22.109, the appliance is empty and installed as follows.

Built-in appliances are installed in accordance with the instructions fa

closely as possible to all its sides and top surface, unless thé
instructions for installation that a free distance shall be obsg

5.101 Appliances which use flammable refrigeran according to the

in normal use.
NOTE Examples of such electrical appliances a
6 Classification

This clause of Part 1 ig

6.101 Refrige

climatic classes:

appliance”of clas$ 5;
— appliance of class 6;
— (appliance of class 7;
=\ appliance of class 8.

Compliance is checked by inspection

NOTE The climatic classes are specified in ISO 23953-2.
7 Marking and instructions

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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7.1 Modification:

Replace the third dash by:
— rated current, in amperes;

Addition:

— the power input, in watts, of heating systems, if greater than 100 W;

— the defrosting power input, in watts, if the current corresponding to the defrosting power
input is greater than the rated current of the appliance;

- one or more of the numerals; 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 or 8, indicating the etimatic class of the |

appliance;

— for incandescent lamps, the maximum rated wattage of the lamp, i
— for discharge lamps, the rated wattage of the lamp, in watts;
— the total mass of refrigerant for each separate refrigerant ci
— for a single component refrigerant, at least one of the fg
e the chemical name,
e the chemical formula,
e the refrigerant number;
— for a blended refrigerant, at least

e the chemical name and nominal pig

the chemical formula and nominal p

opor
rtion of each of its components,

— the chemical nameg j er of the principal component of the insulation
blowing gas.

the refrigerant nu

the refrigerant

Refrigerent number

NOTE 101 Pipe jnsulg

Appliance
of fire”.

Appliances emplo
substance.of the follo

R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with the
ing:

WARNING: System contains refrigerant under high pressure. Do not tamper with the
system. It must be serviced by qualified persons only.

Appliances employing R-744 in a transcritical refrigeration system shall be marked with
symbol ISO 7000-1701 (2004-01).

Appliances without automatic liquid-level control and which are intended to be connected to
the water supply mains or to be filled with liquid by the user shall be marked with the
maximum liquid level.
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7.6 Addition:

Symbol ISO 7010 W021 Warning; Risk of fire / flammable
materials

e

Addition:

The instructions shall

shelf. Q
The instructions s

For applianceswhich Juse flammable refrigerants, the instructions shall include information
pertaining/to-the handling, servicing and disposal of the appliance.

The instructions for appliances which use flammable refrigerants shall include the substance
of the\following warnings:

—* WARNING: Keep clear of obstruction all ventilation openings in the appliance
enclosure or in the structure for building-in.

—  WARNING: Do not use mechanical devices or other means to accelerate the
defrosting process, other than those recommended by the manufacturer.

—  WARNING: Do not damage the refrigerant circuit.

NOTE 101 This warning is only applicable for appliances with refrigerating circuits which are accessible by the
user.

—  WARNING: Do not use electrical appliances inside the food storage compartments of
the appliance, unless they are of the type recommended by the
manufacturer.
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For appliances which use flammable insulation blowing gases, the instructions shall include
information regarding disposal of the appliance.

For appliances provided with double-capped fluorescent lamps, the instructions shall include
the information that lamps have to be replaced by identical lamps only.

An explanation shall be given of the meaning of the alpha-numeric characters. indicating the

climatic class of the appliance, that are marked on the appliance.

The instructions for split-systems that use a flammable refrigerant shall include the
substance of the following warning.

WARNING: In order to reduce flammability hazards the installation g ppliance must

only be carried out by a suitably qualified person.
7.12.1 Addition:

For appliances with a separate refrigerant unit, the ins
containing the substance of the following:

connected;

— an electrical diagram s

onnection to a water supply for cooling purposes, the
tion on the maximum permitted temperature of the inlet water
operation of the appliance.

hes

consistefit
7.14 Addition:
The heightof the triangle in the symbol “Caution: risk of fire” shall be at least 15 mm.

The_height of the letters used for the marking of the type of flammable insulation blowing gas
shall be at least 40 mm.

o AN W~ Aol clitiaa-:
T 1TJ YO UTtTroTT,

The marking of the wattage of illuminating lamps shall be easily discernible while the lamp is
being replaced.

For appliances which use flammable refrigerant, the marking of the type of flammable
refrigerant and of the flammable insulation blowing gas, shall be visible when gaining access
to the motor-compressors, and, in the case of appliances with a remote refrigerant unit, the
pipe connections.
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The symbol, “Caution: risk of fire” shall be placed on the nameplate of the unit near the
declaration of the refrigerant type and charge information, It shall be visible after installation
of the appliance.

7.101 Equipotential bonding terminals shall be indicated by the symbol IEC 60417-5021
(2002-10).

These indications shall not be placed on screws, removable washers or other parts which can
be removed when conductors are being connected.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

mwaﬂm,w urod.

Addition:
Where an appliance ha adjusiment under operating conditions by a

skilled person after re | 3 arts, live parts shall not be accessible and

NOTE 101 Exam J o i eSsible thermostats, temperature limiters and thermostatic
expansion valves.

This clauseof Part 1 is applicable except as follows.

10.2\“Modification:

Instead of the last paragraph of the test specification, the following applies.

The appliance is operated for a period of 1 h and excluding starting current, the maximum
value of the current, averaged over any 5 min period, is obtained. The interval between
current measurements shall not exceed 30 s.

NOTE Starting current is considered to be excluded if the first current measurement is made approximately 1 min
after starting.

10.101 The power input of a defrosting system shall not deviate from the defrosting power
input marked on the appliance by more than the deviation shown in Table 1.
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Compliance is checked by operating the appliance at rated voltage for the duration of the
defrosting period and measuring the maximum value of the current, averaged over any
representative 5 min period. The interval between current measurements shall not exceed
30 s.

11 Heating

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
11.1 Replacement:

Appliances and their surroundings shall not attain excessive temperature

the test of 11.101.

For appliances incorporating ancillary heating ele
of 11.102 and 11.103.

11.2 Replacement:

in which case this:istnce isN\observed duri
Dull black painted glyw fpately 20 mm thick is used for the test corner, the

supports and for the { ] built-in appliances and the test enclosure for other
appliances.

11.8 Modifjeation:
Replace the text above Table 3 by the following:

During the test, protective devices other than self-resetting thermal motor-protectors for
motor-compressors shall not operate. When steady conditions are established, thermal motor-

Bt tora for mator Aopmaneaoconra obholl oot Barat

NIUIUULUIO ror rrroutur VUI'I,JIG\JOUIO QITArT Trot VI\IU'UI.U-

During the test, sealing compound, if any, shall not flow out.
During the test, the temperature rises are monitored continuously.

For appliances of climatic classes 0, 1, 2, 3, 4, 6 or 8, the temperature rises shall not exceed
the values given in Table 3.
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For appliances of class 5 or 7, the temperature rises shall not exceed the values given in
Table 3, reduced by 7 K.

Addition:

For motor-compressors not conforming to IEC 60335-2-34 (including its Annex AA), the
temperatures of

— housings of motor-compressors and
— windings of motor-compressors
shall not exceed the values given in Table 101.

For motor-compressors conforming to IEC 60335-2-34 (including A ex MA), the
temperatures of their

— housings of motor-compressors,
— windings of motor-compressors and

— other parts such as its protection system and control/Systel, wad all other components

IEC 60335-2-34 and its Annex AA

are not measured.

installation is inte
75 mm.

Temperature
°C

140
130
150

The temperature of ballast windings and their associated wiring shall not exceed the values
specifiedin Subclause 12.4 of IEC 60598-1, when measured under the conditions stated.

112101 If the temperature of any part of the appliance is higher than the required limits given
in~11.8, the test is performed again, the thermostats or similar control devices being set at
the lowest temperature with the short circuit removed.

11.102 The appliance is supplied at the most unfavourable voltage between 0,94 and 1,06
times the rated voltage. If the defrosting time is controlled by an adjustable device, the
device is set to the time given by the manufacturer.

If a control device is used which stops the defrosting at a given temperature or pressure, the
defrosting period is automatically terminated when the control operates.

The temperatures and temperature rises shall not exceed the values given in Tables 3 and 101.
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11.103 Ancillary heating elements are energized with the refrigerating system switched off,
if this is possible in normal use. They are supplied at 1,15 times their power input rating, until
steady conditions are reached.

Temperature rises are measured by thermocouples fixed on the outside surface of the
insulation of the ancillary heating element.

Temperature rises shall not exceed the values specified in 11.8.
12 Void

13 Leakage current and electric strength at operating tempera

This clause of Part 1 is applicable.

14 Transient overvoltages

This clause of Part 1 is applicable.
15 Moisture resistance
This clause of Part 1 is applicable except_as Yol

15.2 Addition

For appliances which d to the
part of the appllance ( : :

Compliance\is checked by the relevant tests of 15.102 and 15.103.

15.102*The apparatus shown in Figure 101 is filled with water, containing approximately 1 %
NaChkand 0,6 % of acid rinsing agent as specified in Annex AA of IEC 60335-2-5, to the level
of-the lip. The displacement block is supported just above the water by means of any suitable
release mechanism and bridge support.

All shelves and containers which can be removed without the use of a tool are removed and
the appliance is disconnected from the supply. Lamp covers are not removed.

The apparatus is supported with its base horizontal, and so positioned and at such a height
that the water is discharged over the back and side interior walls of the cabinet or
compartment, including any electrical components mounted thereon, in the most unfavourable
manner when the release mechanism is operated.
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The test is made only once with the apparatus in any one position, but the test may be
repeated as many times as necessary in different positions, provided that there is no residual
water on parts wetted by a previous test.

Immediately after the test, the appliance shall withstand the electric strength test of 16.3 and
inspection shall show that there is no trace of water on insulation which could result in a
reduction of clearances and creepage distances below the values specified in Clause 29.

Furthermore, if the inspection shows that water is in contact with the defrost heating element
or its insulation, it shall withstand the test of 22.102.

15.103 Appliances, other than built-in appliances, are tilted at an angle—«f up to 25\to the
position of normal use in the direction which is likely to be the most unfavourable for this test.

associated circuits

This clause of Part is applicable except as follows.
Addition:

19.1 Addition:

Tn_addition, fan motors and their thermal motor-protectors, it any, are subjected to the test of
Annex AA.

NOTE 101 For a given type of fan motor, thermal motor-protector combination, this test is performed only once.

Motor-compressors not complying with IEC 60335-2-34 are subjected to the tests of 19.101
and 19.102 of IEC 60335-2-34 and compliance with these tests is checked in accordance with
19.104 of that standard. Unless otherwise specified, compliance with the tests of this clause
is checked as described in 19.13, however winding temperatures of motor-compressors are
not measured.
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NOTE 102 For a given type of motor-compressor this test is performed only once.

19.8 Addition:

This test is not applicable to three-phase motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

10 Q
Ln -

19.101 Ancillary heating elements shall be dimensioned and located so that there is no
risk of fire even in the case of abnormal operation.

Compliance is checked by the following test.

Doors and lids of the appliance are closed and the refrigerating unit js
Fans are switched on or off, whichever is more unfavorable

Ancillary heating elements are continuously energized
rated voltage of the app/iance until steady conditions

operating.

NOTE It may be necessar
that the ancillary heating €

so that they shall not cause any risk of fire,
i in the case of abnormal operation.

NOTE 1

— timer stopping in aqy position;

Examplgs of fawt corditions are:

— disconnection and reconnection of one or more phases of the supply during any part of the cycle;
— openseircuiting or short-circuiting of components;
— (failure of a magnetic valve;

—\_ operation with an empty container.

NOTE 2 The maln contacts of a contactor mtended for switching on and off ancnlary heatlng elements in normal

operates two mdependent sets of main contacts these contacts are Iocked in the on posmon in turn.

NOTE 3 In general, tests are limited to those cases which may be expected to give the most unfavourable results.
NOTE 4 For the purpose of these tests, thermal controls are not short-circuited.
NOTE 5 Components incorporated in the appliance, other than contactors for ancillary heating elements,

complying with the relevant IEC standard are not short-circuited, provided the appropriate standard covers the
conditions which occur in the appliance.
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NOTE 6 For appliances to be connected to the supply water, the tests are made with the tap closed or opened,
whichever gives the most unfavourable results. Water level switches complying with IEC 61058 are not short-
circuited during the tests.

NOTE 7 The test during which the automatic filling device is held open has already been made during the test of
15.101.

During and after the tests, compliance is checked as described in 19.13.

19.103 llluminating equipment shall not cause a hazard under abnormal operating
conditions.

Compliance is checked by the following test, for which the appliance is empty, the refrigerant
unit is switched off, and doors or lids are fully opened or closed, whjchewer is the, "more
unfavourable.

The complete illuminating equipment including its protective co
recommended by the manufacturer, is operated for 12 h at 1,06

6 Z voltage, the
voltage is varied until the maximum rated wattage is reached gcreased to 1,06

20 Stability ani me
This clause of Par

Addition:

The~test is repeated with doors, lids and similar parts placed in the most unfavourable
position; however, the appliance is only tilted to an angle of 5°.

L~ 21 Mechanical-strength
ngth
This clause of Part 1 is applicable except as follows.

21.1 Addition:

NOTE 101 Covers of lamps within the appliance are considered likely to be damaged in normal use. Lamps are
not tested.
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For accessible glass panels which provide insulation for ancillary heating elements of
other than class Ill construction, the blows applied to the panel are made with the hammer
spring adjusted so that the impact energy is 2,00 J + 0,05 J. For other accessible glass
panels the hammer spring is adjusted so that the impact energy is 1,00 J #+ 0,05 J.

21.101 Lamps liable to be accessible to users shall either:

— be subject to the test given in Clause 21; or
— be protected against mechanical shock such that when subjected to the following test for
protection against mechanical shock, no contact with the lamp occurs.

Compliance is checked by applying a 75 mm + 0,5 mm diameter sphere x
force in an attempt to touch the lamp with any lamp cover in place.

ithout appreeiable

The sphere shall not touch the lamp.

21.102 Shelves in appliances for displaying or storing bé€
mechanical strength.

» adequate

Compliance is checked as follows.

Each shelf shall be uniformly loaded i
of 1 h.

The test is then repeated/W ' nit qréd of 230 kg/m? or the maximum load
specified by the manufactwrerwhi s Nsyaore oefous. The load is applied for a period of

For appliances inte } ore barrels, this test is repeated a further four times,
the load being refqoved d each time.

After the tes all show no damage that could impair compliance with this
standarq ith 8.1, 15.1 and clause 29 shall not be impaired. In case of doubt,
supplem 1 atiop and reinforced insulation are subjected to the electric strength
test of 16.3.

NOTE Damagde to the finish, small dents that do not reduce clearances or creepage distances below the values
specified In clause 29, and small chips that do not adversely affect protection against access to live parts or
moistufg \are ignored.

22" Construction

Tl l £ D Y - IH bl + £all
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22.6 Addition:

Thermostats, except their temperature sensitive parts, shall not be placed in contact with an
evaporator unless they are adequately protected against the effects of condensation
appearing on cold surfaces and against the effect of water formed during the defrosting
process.
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22.7 Replacement:

Appliances, including protective enclosures of a protected cooling system, that use
flammable refrigerants shall withstand:

— a pressure of 3,5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 70 °C, or equal
to 3.5 times the pressure at the critical temperature if this is lower than 70 °C. the test

pressure being rounded up to the next 0,5 MPa (5 bar), for parts exposed to the high side
pressure during normal use;

— a pressure of 5 times the saturated vapour pressure of the refrigerant at 20 °C, or equal to
2,5 MPa (25 bar), whichever is the greater, the test pressure being rounded up to the™néext
0,2 MPa (2 bar) for parts exposed only to low side pressure during norm

NOTE 101 Specific constructional requirements of appliances with a protected cgo
22.106.

i\ are given in

NOTE 102 All pressures are gauge pressures.

Compliance is checked by the following test.

The appropriate part of the appliance under test is sybjesten Npressure’ that is gradually
increased hydraulically until the required test l . This pressure is

NOTE 101 Frozen water i
22.101 Lamphol;r

a) 0,15 Nnmrfor E14 and B15 lampholders;
b) 0,25 Nm'for E27 and B22 lampholders.

Theselampholders shall then withstand a pull test with 50 N, applied for 1 min in the direction
of\the axis of the lampholder.

After the tests, the lampholders shall not have worked loose.

Lampholders for a fluorescent lamp shall comply with the test of 4.4.4 i) in IEC 60598-1.

22.102 Insulated wire heaters and their joints, located in, and in integral contact with,
thermal insulation, shall be protected against entry of water.

Compliance is checked by immersing for a period of 24 h, three samples of the complete
heating element in water containing approximately 1 % NaCl and having a temperature of
20 C+5°C.
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A voltage of 1 250 V is then applied for 15 min between live parts of the heating element and
the water.

During the test, no breakdown shall occur.

NOTE Connections to electrical terminals are not joints.

22.103 Appliances employing a transcritical refrigeration system shall in the high
pressure side of the refrigeration system include a pressure relief device on the compressor
or between the compressor and the gas cooler. There shall be no shut off devices or other
components except piping between the compressor and the pressure relief device, which
could introduce a pressure drop.

The pressure relief device shall be mounted so that the refrigerant r
cannot cause any harm to the user of the appliance. The aperture
unlikely to be obstructed in normal use.

The pressure relief device shall have no provisions for sett

For a refrigération system with an intermediate pressure between high pressure side and low
pressyre* side, all parts subjected to the intermediate pressure are considered to be on the
lowpressure side.

The pressure is maintained for one minute and the parts under test shall show no leakage.

NOTE The test is not carried out on motor-compressors complying with IEC 60335-2-34.

22.104 Accessible glass panels with an area having any two orthogonal dimensions
exceeding 75 mm shall be made from glass that shatters in small pieces when broken.

Compliance is checked by the following test which is performed on two samples.

Frames or other parts attached to the glass panel to be tested are removed and the glass is
placed on a rigid horizontal flat surface.
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NOTE 1 The edges of the sample to be tested are contained within a frame of adhesive tape in such a manner
that the broken pieces remain in place after breakage but without hindering expansion of the sample.

The sample under test is broken by means of a test punch haviqg a ehead with a mass of
75 g + 5 g and a conical tungsten carbide tip with an angle of 60 + 2. The punch shall be
positioned approximately 13 mm in from the longest edge of the glass at the midpoint of that
edge. The punch is then hit by a hammer so that the glass breaks.

A transparent mask of 50 mm x 50 mm is placed on the fractured glass except within a
peripheral margin of 25 mm from the edge of the sample and a semi-circular area having ,a
radius of 100 mm from the point of impact.

The assessment shall be undertaken on at least two areas of the sa and the rareas

chosen shall contain the largest particles.

not be less than 40.

NOTE 2 In the case of curved glass, plane pieces of the same material

and which use flammable refrigerants
hazard in the event of leakage of the

NOTE 1 Separate components as term stats which) contain less than 0,5 g of flammable gas are not

considered to cause a fire or explas ptof/a leakage from the component itself.

NOTE 2 Appliance@

— without any part ofthe

— where any part of i ing located inside a food storage compartment is constructed so that
the refrigerant is \ 'thln an englosure with at least two layers of metallic materials separating the

refrigerant frm i each layer having a thickness of at least 0,1 mm. The

critical point/in the protective enclosure must be located within the food storage compartment.

NOTE 3. _Separate compartments with a common air circuit are considered to be a single compartment.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 22.106.1 and 22.106.2.

NOTE 4 An appliance with a protected cooling system which, when tested, is found not to comply with the
requirements specified for a protected cooling system, may be considered as having an unprotected cooling system

it it is tested in accordance with 22.707 and found to comply with the requirement for an unprotected cooling
system.

22.106.1 A leakage is simulated at the most critical point of the cooling system.

NOTE 1 Critical points are only considered to be the interconnecting joints between parts of the refrigerant circuit,
including the gasket of a semi-hermetic motor-compressor. Welded telescopic joints of the motor-compressor, the
welding of the pipes through the compressor housing and the welding of hermetic glass to metal seals (fusite) are
not considered critical points. To find the most critical point of the cooling system, it may be necessary to perform
more than one test.
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The method for simulating a leakage is to inject the refrigerant vapour through a capillary tube
at the critical point. The capillary tube shall have a diameter of 0,7 mm + 0,056 mm and a
length between 2 m and 3 m.

NOTE 2 Care should be taken that the installation of the capillary tube does not unduly influence the results of
the test and that the foam does not enter the capillary tube during foaming. The capillary tube may need to be
positioned before the appliance is foamed.

During this test the appliance is tested with doors and lids closed, and is switched off or
operated under normal operation at rated voltage, whichever gives the more unfavourable
result.

During a test in which the appliance is operated, gas injection is started at-the samesfime as

the appliance is first switched on.

The quantity of refrigerant of the type indicated by the manufacture
80 % of the nominal charge of the refrigerant +1,5 g or the maxim
1 h, whichever is the smaller.

bottle.

If a blend can fractionate, the test is pe
of the lower explosive limit.

easured at least every 30 s from the beginning of
of the gas has stopped, inside and outside the food

— intentionally wedk parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause™9 even if they produce arcs or sparks during operation,

— @lectrical apparatus that has been tested and found to comply with at least the
requirements in Annex BB.

NOTE 4 The instrument used for monitoring gas concentrations (such as those which use infra-red sensing

rs I Ld b £ + + H 1l 2 + 2 =i + | ikl o I3 £ 1l rS +
t
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NOTE 5 If gas chromatography is to be used, the gas sampling in confined areas should occur at a rate not
exceeding 2 ml every 30 s.

NOTE 6 Other instruments are not precluded from being used provided that they do not unduly influence the
results.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as
specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.
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NOTE 7 For appliances with a protected cooling system, no additional requirements apply to electrical
components located inside food storage compartments.

22.106.2 All accessible surfaces of protected cooling system components, including
accessible surfaces in intimate contact with the protected cooling system, are scratched using
the tool the tip of which is shown in Figure 102.

The tool is applied using the following parameters:

— force at right angles to the surface to be tested .................. 35N +3N;
— force parallel to the surface to be tested ................cc..cevun... not exceeding 250 N.

The tool is drawn across the surface to be tested at a rate of approximate

reduced by 50 %.

22.107 For compression-type applid
flammable refrigerants, any electr
compartment, which during normal operati

and luminaries, shall be tested and found at.Jea
BB for group IIA gases or the refrige s

- non-self-res<::§ ive ] necessary for compliance with Clause 19, nor to
— intentionally permanently open-circuited during the tests of
Clause 19,

even if they produ during operation.

storage compartments shall not result in an explosive

s“during normal operation or abnormal operation, or luminaries are
or lids remain closed or when opening or closing doors or lids, unless
these components have been tested and found at least to comply with Annex BB for group II1A
gases ot the refrigerant used.

This requirement does not apply to

=) non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19, nor to

— intentionally weak parts that become permanentlvy open-circuited during the tests of
J T L J T ~J

Clause 19,

even if they produce arcs or sparks during operation.

NOTE 1 Separate components such as thermostats which contain less than 0,5 g of flammable gas are not
considered to cause a fire or explosion hazard in the event of a leakage from the component itself.

NOTE 2 Appliances with an unprotected cooling system are those where at least one part of the cooling system is
placed inside a food storage compartment or those which do not comply with 22.106.

NOTE 3 Other types of protection for electrical apparatus for potentially explosive atmospheres covered by the
IEC 60079 series are also acceptable.
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NOTE 4 Changing of a lamp is not considered a potential explosion hazard, because the door or lid is open
during this operation.

Compliance is checked by inspection, by the appropriate tests of IEC 60079-15 and by the
following test.

NOTE 5 The tests contained in Annex BB may be carried out using the stoichiometric concentration of the
refrigerant used. However, apparatus which has been independently tested and found to comply with Annex BB

using the gas specified for group IlA need not be tested.

NOTE 6 Irrespective of the requirement given in 5.4 of IEC 60079-15, surface temperature limits are specified jin
22.109.

The test is performed in a draught-free location with the appliance switched off or operated
under conditions of normal operation at rated voltage, whichevg
unfavourable result.

the appliance is first switched on.

The test is performed twice and is repeated a third time
than 40 % of the lower explosive limit.

lid is opened at a uniform rate in a ti
maximum possible, whichever is less.

For appliances @1
combination of motoq

The concentratjon : igerdnt is measured every 30 s from the beginning of the test,
at positions ¢ 9SO o, to electrical components. However, it is not measured at the

— non-se ective devices necessary for compliance with Clause 19, nor to
— Intentionally parts that become permanently open-circuited during the tests of
Clause-19,

even if\they produce arcs or sparks during operation.
The concentration values are recorded until they tend to go down.

The measured value shall not exceed 75 % of the lower explosive limit of the refrigerant as

specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

The above test is repeated except that the door or lid is subjected to an open/close sequence
at a uniform rate in a time of between 2 s and 4 s, the door or lid being opened to an angle of
90° or to the maximum possible, whichever is less, and closed during the sequence.
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22.108 Compression-type appliances which use flammable refrigerants shall be
constructed so that leaked refrigerant will not stagnate and thus cause a fire or explosion
hazard in areas outside the food storage compartments where components producing arcs or
sparks or luminaires are mounted.

This requirement does not apply to areas where

— non-self-resetting protective devices necessary for compliance with Clause 19 or

— intentionally weak parts that become permanently open circuited during the test of
Clause 19

are mounted, even if they produce arcs and sparks during operation.

NOTE 2
22.109.

to the electrical.component under consideration. Any direct injection shall be avoided.

NOTE 4 Welded telescopic joints of the motor-compressor, the welding of the pipes through the compressor
housing.and the welding of the hermetic glass to metal seals (fusite)are not considered to be pipework joints.

Thé concentration of leaked refrigerant as close as possible to the electrical component is
measured continuously from the beginning of the test until it starts to decrease.

The measured valye shall not exceed 75 % of the lower nv’nlnei\/n limit of the rnfrignrnnf as

specified in Table 102, and shall not exceed 50 % of the lower explosive limit of the
refrigerant as specified in Table 102 for a period exceeding 5 min.

22.109 Temperatures on surfaces that may be exposed to leakage of flammable
refrigerants shall not exceed the ignition temperature of the refrigerant as specified in Table
102, reduced by 100 K.

Compliance is checked by measuring the appropriate surface temperatures during the tests
specified in Clauses 11 and 19.
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Temperatures of

— non-self-resetting protective devices that operate during the tests specified in Clause
19 or

— intentionally weak parts that become permanently open-circuited during the tests specified
in Clause 19

are _not measared auring 1nose 1ests specified Im Clause 19 that cause these devices o
operate.

Table 102 — Refrigerant flammability parameters

Refrigerant ignition
i i temperature
Refrigerant Refrigerant Refrigerant formula b
number name
< O\
R50 Methane CH,
R290 Propane CH,CH,CH,4 0
R600 n-Butane CH,CH,CH,CH, 3 1,4
R600a Isobutane CH(CH,), 4 1,8
/A

a  Values for other flammable refrigerants can be obtained\fr

20.
b Values for other flammable refrigerants’can be obtained\from 1EC 6

¢ |EC 60079-20 is the reference standard. |
IEC 60079-20.

d  Concentration of refrigerant in dry air.
€ In some standards, the terpf “ mmﬂﬁw it” isNused for “

(@)07 4/IEC 60079-4A and IEC 60079-

79-20 and I1SO 5149.
e required data is not contained in

plosive limit”.

22.110 The int
sliding doors or

Compliante)yis checked by the following test.

The~empty appliance is disconnected from the supply, placed on a horizontal support and
levelled in accordance with the instructions for installation, with castors and rollers, if any,
oriented, adjusted or blocked so as to prevent the appliance from moving. Locks, if any, on
doors or lids are left unlocked.

Doors and lids are closed for a period of 15 min.

A force is then applied to a point, equivalent to an accessible inside point, of each appropriate
door or lid of the appliance, at the midpoint of the edge furthest from the hinge axis in the
direction perpendicular to the plane of the lid or door.

The force shall be applied at a rate not exceeding 15 N/s and the lid or door shall open before
the force exceeds 70 N.
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NOTE 1 The force may be applied by means of a spring balance with the aid of a suction pad if necessary, to the
point on the outer surface of the door or lid which corresponds to the accessible inside point.

NOTE 2 If the handle of the door or lid is at the mid-point of the edge furthest from the hinge axis, the force may
be applied by means of a spring balance to the handle. In this case the value of the force required to open the door
or lid from the inside may be determined by the proportional calculation relating to the distances of the handle and
the accessible inside point from the hinge axis.

22 Tt2—Drawers whichrare onty accessibie after opening a door or fidshaftnmotcontaima free

space.
Compliance is checked by inspection and measurement.

22.113 Drawers which are accessible without opening a door or lid and ontain‘a free
space shall

— have an opening in their rear wall that has a height of at least a witth of at
least two-thirds of the inner width of the drawer;

— be capable of being opened from the inside.

Compliance(is'checked by inspection.

23 Internal wiring

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

nn _n Ad Loife b
.9 wvrouriieatiorit.

Instead of the test being carried out while the appliance is in operation, it is carried out with
the appliance disconnected from the supply.

The number of flexings for conductors flexed during normal use is increased to 200 000.
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24 Components

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

24.1 Addition:

AQQQAL O

’VfUtUI ~CUINNTPrecoovuro dirc IIUt IUK{UI’I Ud tU bU o udai atc:’y tcotcu’ allLyuj U’I.Ily tU I’EC UUQOU'4'34 rTor
are they required to meet the requirements of IEC 60335-2-34, if they meet the requirements
of this standard.

24.1.3 Addition:

The number of operations for other switches shall be as follows:

quick freeze switches 300
manual and semi-automatic defrost switches 300
door switches 50 000
on/off switches 300

24.1.4 Addition:

thermostats which control a motar-coqpr, 100 000
temperature limiters which control . ters 100 000

motor-compressor starting relays 100 000

minimum 2 000, but not less
than the number of operations
during the 15-day locked rotor
test, whichever is the greater

self resetting thermal metor-protectx
compressors

non-self res

compressors >0
2 000
30
1

electrical pressure relief devices
o‘/~for automatic operation: 30 000
e for manual reset 300

Electrical pressure relief devices shall comply with IEC 60730-2-6 and

shall be of type 2B and type 2N;
shall have a trip free mechanism of type 2E;
the deviation and drift shall not exceed + 0%.

For mechanical pressure relief devices not falling under the scope of IEC 60730, the
operating pressure must be no more than the setting of the device plus 10 %.
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Pressure relief devices of the bursting disc type that are not certified to ISO 4126-2 shall be
tested as part of the appliance to 14.3.4 of ISO 4126-2. They shall be marked with:

— name, trademark or identification mark of the manufacturer or responsible vendor;

— model name or type reference.

24.5 Addition:

For starting capacitors, the voltage across the capacitors shall not exceed 1,3 times the
voltage rating of the capacitor when the appliance is operating at 1,1 times the rated voltage.

24101 The discharge capacity of the pressure relief device shall be such that it is<able to
release an adequate amount of refrigerant so that the pressure during gleaseVof the
refrigerant does not increase beyond the pressure setting of the pressutre device, even
if the compressor is operating.

Compliance is checked by validation of the manufacturer’s ca j ppropriate
test.

25 Supply connection and external flexible co

This clause of Part 1 is applicable except as follg

Addition:

This clause of Part 1 is not applica
facilities for connecting a supply cor
IEC 60335-2-34.

s related to motor-compressors with
with the appropriate requirements of

25.2 Modification:

Replace the req

26 Terminals foréxternal conductors
This<clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

This clause of Part T is nof applicable To those paris of mofor-compressors with facilities for
connecting a supply cord and complying with the appropriate requirements of
IEC 60335-2-34.

27 Provision for earthing

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
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Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34.

28 Screws and connections

This clause of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

Compliance is not checked on parts related to motor-compressors if th <6OMpressor
complies with IEC 60335-2-34.

29 Clearances, creepage distances and solid insulati

This clause of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

29.2 Addition:

Unless insulation is en is unlikely to be exposed to pollution by
condensation due to Ace, insulation in appliances is in Pollution

Degree 3 and sh@a ) of nqt less than 250.

NOTE 101
parts.

Accessjble parts of non-metallic material within the storage compartment are regarded as external

The ballpressure test is not applied to parts related to the motor-compressor if the motor-
compressor complies with IEC 60335-2-34.

NOTE 102 The temperature rises attained during the test of 19.101 are not taken into account.

Modification:

For accessible parts of non-metallic material within the food storage compartment, the
temperature of 76 C +2 °C is replaced by 65 C +2 °C.

30.2 Addition:

These tests are not applied to parts related to the motor-compressor if the motor-compressor
complies with IEC 60335-2-34 with no ignition.
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30.2.2 Not applicable.

31 Resistance to rusting

This clause of Part 1 is applicable.

32 Radiation, toxicity and similar hazards

This clause of Part 1 is not applicable.

IEC 309/10

Dimensions in millimetres
This & has a volume of 140 ml + 5 ml and a mass of 200 g + 10 g.
approximately 112 mm x 50 mm x 25 mm.

Its dimension

The dimensions of the vessel are the inside dimensions and the tolerance is £2 mm.

(See 15.102)

Key
A Displacement block
B Release pin

C Removeable bridge support

Figure 101 — Apparatus for spillage test
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IEC 310/10

Dimensions in millimetres

2.106.2)

Key Q

A Hard-sol
B Directign

e 102 — Scratching tool tip details
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Annexes

The annexes of Part 1 are applicable except as follows.

Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This annex of Part 1 is applicable except as follows.
Addition:

This annex does not apply to motor-compressors.

Annex D
(normative)

Thermal motor p

This annex of Part 1 is applicable except as

(]

Addition:

This annex does not appl ondenser fan motors.

5 Generalco ons for the tests
5.7 Moaodification:

The ambient temperature of the tests of Clause 10, 11 and 13 is 43 °C 1 °C.

11 Heating
11.8 Modification:

The values of Table 3 are reduced by 18 K.
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Annex AA
(normative)

Locked-rotor test of fan motors

The winding of a fan motor shall not reach excessive temperatures it the motor locks or fails
to start.

Compliance is checked by the following test.

The fan and its motor are mounted on wood or similar material. The mo retorps .focked.

Fan blades and motor brackets are not removed.

The assembly is to operate under these conditions for 15 days X36Q hhuhless e protective
device, if any, permanently open circuits prior to the exp hattime\In this case, the
test is discontinued.

If the temperature of motor windings stays lowe
steady conditions are established.

strength test of 16.3.

A residual curr e
disconnect the supp¥

urrent is measured between windings and the body at a
oltage; its value shall not exceed 2 mA.
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N /
Y )

IEC
Key

S Supply source

H Housing

R Residual current device (Ip, = 30 mA)

P Thermal motor-protector (external or internal) if fitted

M Motor

NOTE 1 The circuit must be modified for three-

NOTE 2 Care has to be taken to complete the earthing o\permit the correct operation of the residual

current device (RCCB/RCBO).

Figure AA.1 — Supp

9,

’test of a single-phase fan motor
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Annex BB
(normative)

Non-sparking “n” electrical apparatus
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Where reference is made to IEC 60079-15, the following clauses are applicable as modified
below.

4

%

11 Supplementary requirements for non-sparking luminaires Q%A
All of the subclauses of Clause 11 are applicable, except 11.2.4.1, 11.2.4.5, 11.2.5, 1}\%6
11.2.7,11.3.4, 11.3.5, 11.3.6 and 11.4.

16 General supplementary requirements for apparatus prqa#
sparks or hot surfaces

Clause 16 is applicable.

17 Supplementary requirements for encloseg
non-incendive components producing e

Clause 17 is applicable.

18 Supplementary requirements

Clause 18 is applicable.

19 Supplem
sparks or

Seals are teste D
22.5.2 are applicagble. After the tests of Clause 19 in IEC 60335-2-89, by inspection, no
damage tifaiCould i

19. Qﬁ)e tests

C\}% type tests described in 22.5 shall be performed where relevant.

20 Supplementary requirements for restricted-breathing enclosures protecting
apparatus producing arcs, sparks or hot surfaces

Clause 20 is applicable.
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Bibliography
The bibliography of Part 1 is applicable except as follows.

Addition:

TEC 60079 (all parts), Explosive atmospheres2)

IEC 60335-2-24, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-24: Particular
requirements for refrigerating appliances, ice-cream appliances and ice-makers

ISO 23953-2, Refrigerated display cabinets — Part 2: Cfs ements and test

o

2) Previously the title of this series was IEC 60079, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres..
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES - SECURITE -

Partie 2-89: Reégles particuliéres pour les appareils de réfrigération
a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne ou

un compresseur incorporés ou a distance

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

La présente feuille d'interprétation a été établie par le sous-comjté gcurité des
appareils domestiques de réfrigération a usage domestique et com e
61: Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

N
ISH RaBpo_@m{o\
61C/562/ISH ;540/;(1 /R\QS\H\\>

Le rapport de vote indiqué dans le tab
abouti a I'approbation de cette feuille d

Soupapes de sécurité utilisées dans les

aux _systémes de réfrigération utilisant des fluides
els que le CO, (R 744) ont été introduites dans la
I'époque, peu de fabricants considéraient les fluides
es comme une avancée a venir. Ce n'est que récemment

des aspeets/pratigdes des technologies appliquées.

Une®@xigence figurant dans le 22.103 stipule que les appareils utilisant un systéme
de(refrigération transcritique doivent inclure une soupape de sécurité du cé6té
Iratite pression du systéme de réfrigération. Cet appareil a pour but d'empécher la
pression du systéeme de dépasser la pression de calcul, dans le cas d'un
dysfonctionnement, tel qu'une défaillance du moteur de ventilateur refroidisseur de

gaz.

Un essai de pression est effectué sur le systéme dont la soupape de sécurité est
rendue inopérante pour s'assurer que le cdté haute pression du systéme et des
composants peut résister a au moins 3 fois la pression de calcul ou au minimum a
la haute pression spécifiée dans I'lEC 60335-2-34, qui, dans le cas de R 744 (CO,),
est de 420 bar (42 MPa).
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La soupape de sécurité est définie en 3.111 comme un “dispositif sensible a la
pression destiné a réduire automatiquement la pression lorsque la pression a
I'intérieur du systéme de réfrigération dépasse la pression assignée au dispositif”.

Selon le texte du 22.103, la pression de fonctionnement de la soupape de sécurité
ne doit pas étre supérieure a la pression de calcul du c6té haute pression. Les
parametres d'essais des composants pour plusieurs types différents de soupapes

de securite, telles que mecaniques, electriques et celles de type a disque de
rupture sont énumérés dans I'addition du 24.1.4.

Questions

En se fondant sur le fait que la soupape de sécurité peut mainteninNla pression

1) Comment appliquer le deuxiéme alinéa du 22.1« ession est
commandée par la fermeture automatique JL: 6 dpérateur de
pression (le compresseur).

2) s'assurer que la
adéquate et que ceci

peut étre vérifié par calcul g >ai cas d'une soupape de
sécurité électrique permet{an ique du compresseur au

Le deuxiéme alinéa dt \u'a gntage de la soupape de sécurité,
stipule: “La soupape_de i t_étre) montée de facon telle que le fluide
frigorigéne libéré pa S (tilfe Youisse, en aucun cas, étre dangereux pour

l'utilisateur de f’appa doit étre située de facon telle qu’elle ne soit
pas susceptiblend € :

arge de |la soupape de sécurité doit étre telle que la
ibérer une quantité suffisante de fluide frigorigéne de
ession en cours du relachement du fluide frigorigéne

La vérification est effectuée par la validation des calculs du fabricant ou par un
essaj/approprié.

REPONSE

)~ LCe deuxieme alineéa du 22.103 N est pas pertnent dans e cas ou la pression
est commandée au moyen de la fermeture automatique de I'élément
générateur de pression (le compresseur) étant donné que la pression n'est
pas commandée en libérant du fluide frigorigéne du systéme.

2) Le paragraphe 24.101 n'est pas applicable a une soupape de sécurité
permettant de détecter la pression et de fermer automatiquement le
compresseur si le c6té haute pression du systéme dépasse le cbé6té haute
pression de calcul, étant donné qu'un tel dispositif ne dispose pas d'une
capacité de décharge.

Juillet 2014 ICS 97.130.20
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

1)

Partie 2-89: Régles particuliéres pour Ies appareils de refrigération
a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne
ou un compresseur incorporés ou a distance

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisatio
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cory

également aux travaux. La CEI collabore étroitement avee,|' rga |atlzn In

du possible, un accord international sur les \sujets étant donné gue les Comités nationaux de la CEIl
intéressés sont représentés dans chaque comi :

Les Publications de la CEIl se présentent e\recommandations internationales et sont agréées
comme telles par Ies Comités natlonaux de la CE raisonnables sont entrepris afin que la CEI

nationales et régidbpales, i 2 S e toutes Publications de la CEIl et toutes publications
nationales ou rég es ¢ ¢ i re indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

e/ ) de conformité. Des organismes de certification indépendants
formité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de

La CEIl elle-méme
fournissent des se

Tous les utif{sate gr qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publication
Aucune etre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mand&taires comp¥kis ses\experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

dommage de guelque wature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice)set\les™dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute autre Publicatiorf de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
Fobjet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de la CEl 60335-2-89 comprend la deuxiéme édition (2010)
[documents 61C/460/FDIS et 61C/462/RVD] et son amendement 1 (2012) [documents
61C/507/FDIS et 61C/510/RVD]. Elle porte le numéro d'édition 2.1.

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition
de base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour
I'utilisateur. Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été
modifiée par I'amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent en rouge, les
suppressions sont barrées.
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La présente partie de la Norme internationale CEl 60335 a été établie par le sous-comité 61C:
Appareils domestiques de réfrigération, du comité d'études 61 de la CEl: Sécurité des appareils
électrodomestiques et analogues.

Par rapport a la premiére édition de la CEI 60335-2-89, les principales modifications
indiquées ci-aprés ont été apportées dans la présente édition (les modifications mineures ne

sont pas mentionnées):
T 7

— alignement du texte avec la CEl 60335-1 et ses Amendements 1 et 2;

— introduction d’exigences pour les appareils utilisant des systémes de fluides frigorigénes
transcritiques (3.107, 3.108, 3.109, 3.110, 3.111, 7.1, 7.6, 7.12.1, 22.103, 24.1.4, 24.102);

— introduction d’un essai a la flexion amélioré (23.3).

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2

La présente partie 2 doit étre utilisée conjointement aveg i Bdi de la
CEI 60335-1 et ses amendements. Elle a été établie sur la\base 2 eme édition
(2001) de cette norme.

NOTE 1 L’expression « Partie 1 » utilisée dans la présente nor

La présente partie 2 compléte ou modifie les articl de la CEIl 60335-1 de
fagon transformer cette publication en norme yrité pour les appareils de
réfrigération a usage commercial a e_frigofigéne ou un compresseur

incorporés ou a distance.

Lorsqu'un paragraphe particulier de la P pas mentionné dans cette partie 2,
ce paragraphe s'applique i nable. Lorsque la présente norme
spécifie «addition», «modificat c em», le texte correspondant de la Partie 1

NOTE 2 Le systém 4

— paragraphes, tab i : ui sOnt numérotés a partir de 101 sont complémentaires a ceux de la
Partie 1;

— notes: a I'exception ¥
la Partie 1, les nages so
modifiés ouemyplasgs;

un nouveau paragraphe ou de celles qui concernent des notes de
partir de 101, y compris celles des articles ou paragraphes qui sont

- exigencesxaractdres romains;

- modalitésd'essais: caracteres italiques;

— notesi\petits caractéres romains.

Les/mots en gras dans le texte sont définis a I'Article 3. Lorsqu'une définition concerne un adjectif, I'adjectif et le
nom-associé figurent également en gras.

les parties de la CEI 60335, sous le titre général: Appareils
Qo A itd i i i A |

NOTE 4 L’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’'une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEI, ou d’'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter
leurs équipements aux nouveaux essais ou aux essais révisés.

Le comité recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau national au plus t6t 12 mois et
au plus tard 36 mois aprés la date de publication.
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Les différences suivantes existent dans les pays indiqués ci-aprés.
— 22.101: Les douilles E12 et E17 sont vérifiées comme spécifié pour les douilles E14 et B15. Les douilles E26
sont vérifiées comme spécifié pour les douilles E27 et B22 (Japon).

— 22.109: Pour les éléments chauffants compris dans des tubes en verre non fermés, les exigences de
température sont différentes (Japon).

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de ses amendements ne sera
pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEl sous
"http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette date,
la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

Le contenu de la feuille d’'interprétation de juillet 2014 a ion dans cet

exemplaire.

IMPORTANT - Le logo "colour inside"” qui se e de couverture de cette

publication indique qu’elle contien scC idérées comme utiles a

une bonne compréhension de son tont Les\utilisatetrs| devraient, par conséquent,
antwneN i

imprimer cette publication en utilis

Q@W
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INTRODUCTION

Il a été considéré en établissant la présente Norme internationale que I'exécution de ses

dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

Cette norme reconnailt le niveau de nrotection internationalement gﬁr\nnfn contre les rlcnnnc
Lig

électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils, Iorsqu ils
fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du fabricant. Elle
couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans la pratique, et
prend en considération les phénoménes électromagnétiques qui peuvent affecter Ue
fonctionnement en toute sécurité des appareils.

fonctions qui sont couvertes par une autre partie 2 de |3
dante est appllquee chaque fonctlon separement da

NOTE 1 Cela signifie que les comités d’étude

NOTE 2 Les norme i
prises en considérad ¢
CEI 60335. Par exemylg;

normes génériques, com

la présente norme ne sera pas nécessairement jugé
pité de la norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais,

ceux deécrits dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de
I'objectifipoursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé.conforme aux principes de sécurité de la norme.
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APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 2-89: Regles particuliéres pour les appareils de réfrigération
a usage commercial avec une unité de fluide frigorigéne
ou un compresseur incorporés ou a distance

1 Domaine d'application

L'article de la Partie 1 est remplacé par I'article ci-apres.

La présente Norme internationale traite de la sécurité de
électriques a usage commercial qui ont un compresseur inco
forme de deux unités en vue d'un assemblage en un
instructions du fabricant (systéme a deux ensembles).

NOTE 101 Comme exemples d'appareils compris dans le domaine-d'application de la
citer

présente norme, on peut

— les présentoirs ou meubles de stockage réfrigérés;
— les chariots roulants réfrigérés;
— les comptoirs de service et comptoirs de self*

— les refroidisseurs a jet d'air et congélateurs/a jet d'air.

ces types d’appareils.

Elle ne traite pas des
réfrigération quid

— pour les appareils
supplémentaj

— aux systémes\de xéfrigération industriels;

— aux motocompresseurs (CEl 60335-2-34);

— aux'distributeurs commerciaux avec ou sans moyen de paiement (CEl 60335-2-75);
— (aux appareils a creme glacée a usage commercial;

—\_aux fabriques de glace a usage commercial;

=" aux chambres froides;

' L R [P N T
axcrmamoresSTemgereeSmurtpreS a compressSeur—a—arstance-

NOTE 104 Les appareils dont la charge est supérieure a 150 g de fluide frigorigéne inflammable dans chaque
circuit de réfrigération séparé ne sont pas couverts par la présente norme. Pour les appareils dont la charge est
supérieure a 150 g de fluide frigorigéne inflammable dans chaque circuit de réfrigération et pour l'installation,
I'I'SO 5149 peut étre appliquée. En conséquence, la présente partie 2 ne permet pas d'évaluer la sécurité de tels
appareils.
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2 Reéférences normatives

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

Addition:

CEI 60079-4, Matériel électrique pour atmosphéres explosives — Quatrieme partie: Méthode
d'essai pour la détermination de la température d'inflammation

CEI 60079-4A, Matériel électrique pour atmosphéres explosives — Quatrieme partie: Méthode
d'essai pour la détermination de la température d'inflammation — Premier complément

électriques

CEI 60335-2-5, Appareils électrodome
particuliéres pour les lave-vaisselle

Amendement 1 (2004)
Amendement 2 (2008)

ISO 817, Fluide

ISO 5149, Sy,
Prescriptions de

ISO 7010:2011, Symboles graphiques — Couleurs de sécurité et signaux de sécurité —
Signéix de sécurité enregistrés

3 Termes et définitions

lelt;bic UIU ia Paltic 1 bbt appiibabic avcyu icb U)\L’Upt;ullb auivalltca.
3.1.9 Remplacement:

conditions de fonctionnement normal
fonctionnement de I'appareil dans les conditions suivantes:

Les appareils de réfrigération sont mis en fonctionnement a une température ambiante
conformément au 5.7, a vide, avec les portes ou les couvercles fermés, les stores roulants

1) 1l existe une édition consolidée 4.2 (2009) qui comprend I’Edition 4 et ses Amendements 1 et 2.
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fermés ou ouverts, suivant le cas le plus défavorable. Les dispositifs de commande de
température réglables par I'utilisateur sont court-circuités ou rendus inopérants de n’importe
quelle autre fagon. Les dispositifs de commutation, commandés par point de rosée ou par
horloge, sont mis sous ou hors tension, suivant le cas le plus défavorable.

Pour les appareils raccordés a une alimentation en eau, l'eau distincte de l'eau de
refroidissement est a une température de 15 °C + 2 °C. L'eau de refroidissement est a la

+ ot 1 H Ao 1 otr EH
LUIIIPUICALUIG edare OPUUIIIUU R STeSHSHHCHONS-

Pour les appareils a unité de fluide frigorigéne séparée, I'unité de fluide frigorigéne est
raccordée au meuble conformément aux instructions du fabricant.

3.101

présentoir ou meuble de stockage réfrigéré
meuble fermé qui présente ou stocke des boissons ou des aliment
placés a l'intérieur et qui est refroidi par une unité de fluide frigorig

réfrigérés

3.102
élément chauffant auxiliaire
dispositif de chauffage, tel que radiateur de dégivrage, réchauffe yorte\ou radiateur anti-

condensation, qui réalise une fonction auxiliaire

3.103
personne qualifiée

personnes

3.104

condensation o
fluide frlgorlgen,
liquide, des tuyaux

deés matériels auxiliaires, 'ensemble étant monté sur

NOTE Pour-les/mélanges de fluides frigorigénes qui ont plus d'une classification d'inflammabilité, on prend, pour
les besoins de/cette définition, la classification la plus défavorable.

3.106

espace libre

espace de volume supérieur a 60 | dans lequel un enfant peut étre piégé et qui est accessible
apres ouverture d'une porte dun couvercle ou d'un t|r0|r et enIevement de toute partle

d [ J J MEME
unlquement accessibles aprés Iouverture d'une porte ou d'un couvercle Pour calculer le
volume, on ne tient pas compte des espaces dont une des dimensions ne dépasse pas 150 mm
ni des espaces a deux dimensions orthogonales dont chacune ne dépasse pas 200 mm.

3.107

systéme de réfrigération transcritique

systéme de réfrigération ou la pression du c6té haute pression est supérieure a la pression
critique lorsque les états vapeur et liquide du fluide frigorigéne peuvent coexister dans un
équilibre thermodynamique
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3.108

refroidisseur de gaz

échangeur thermique dans lequel, aprés compression, le fluide frigorigéne est refroidi en
cédant de la chaleur a un agent de refroidissement extérieur, sans changement d’état

NOTE Un refroidisseur de gaz est normalement utilisé dans les systémes de réfrigération transcritiques.

2100

. TUJ

pression de calcul
pression assignée au cb6té haute pression d’'un systéme de réfrigération transcritique

3.110

disque de rupture
disque ou lame qui éclate a une pression prédéterminée pour réduire
systéme de réfrigération

sionvdans un

3.111

soupape de sécurité
dispositif sensible a la pression destiné a réduire automat
pression a l'intérieur du systéme de réfrigération dépasse |

pressign lorsque la
&e au dispositif

4 Exigences générales

La présente norme aborde les ri
provoquée par des sources pot

potentielle d’inflammation externe associée & Fenvironnement dans lequel est installé I'appareil, sont compensés
par la faible probab' ion.

5 Conditions gén
L'article de Ia i a sable avec les exceptions suivantes.
5.2 Adé

Au moins un-éch
de 22.107;

On supplémentaire spécialement préparé est nécessaire pour les essais

NOTEZ101 A moins que les motocompresseurs ne soient conformes a la CElI 60335-2-34, au moins un échantillon
supplémentaire spécialement préparé peut étre demandé pour I'essai du 19.1.

NOTE 102 Au moins un échantillon supplémentaire du moteur de ventilateur et de I'ensemble protecteur
thermique du moteur peut étre demandé pour I'essai de 19.1.

NOTE 103 L'essai de 22.7 peut étre effectué sur des échantillons séparés.
NOTE 104 En raison de la nature dangereuse des essais des paragraphes 22.107, 22.108 et 22.109, des
précautions spéciales peuvent étre nécessaires pour effectuer ces essais.

5.3 Addition:

Avant de commencer les essais, I'appareil doit étre mis en fonctionnement sous la tension
assignée pendant au moins 24 h, puis mis hors tension et laissé au repos pendant au moins
12 h.
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5.7 Addition:

Les essais réalisés conformément aux Articles 10, 11 et 13 sont effectués a une température
ambiante de

— 32 °C +2 °C sur les appareils de classe climatique 0, 1, 2, 3, 4, 6 ou 8;

— 43 °C + 2 °C sur les appareils de classe climatique 5 ou 7.

Avant de commencer les essais spécifiés aux Articles 10, 11 et 13, I'appareil, dont les portes et
couvercles sont ouverts, est porté a la température ambiante spécifiée, +2 K.

Les autres essais sont effectués a une température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Les appareils répondant a plusieurs classes climatiques sont essay@ empérature
ambiante correspondant a la classe climatique la plus élevée.

susgéssives de
d’un cycle de

NOTE 101 Les conditions de régime sont considérées comme étant établies o
la température, effectuées a des intervalles de 60 min environ, et mesu
fonctionnement, ne différent pas de plus de 1 K.

5.10 Addition:

Pour les essais des paragraphes 22.107, 22.108 t vide et installé de Ila

facon suivante.

Les appareils a encastrer sont installés.co ¢ X uctions d'installation.

Les autres appareils sont placés dan un ) 8sal, les parois enfermant I'appareil
aussi pres que possible dg e supérieure, a moins que le fabricant
n’indique, dans les instr ¢ distance libre doit étre respectée par
rapport au mur ou au plfafont e disfance est respectée pendant I'essai

5.101 Les app
conformément ,
placés a //nterleur g gestiné a la conservation des denrées, sont essayés
avec ces autres gppars 9 porés gt fonctionnant comme en usage normal.

luides frigorigénes inflammables et qui,

6 Classificatig

L'article de-la/Parti est applicable avec I'’exception suivante.

6.101) Les présentoirs ou meubles de stockage réfrigérés doivent étre au moins de 'une
des classes climatiques suivantes:

= appareils de la classe 0;

— annareils de la classe 1:
L) T

— appareils de la classe 2;
— appareils de la classe 3;
— appareils de la classe 4;
— appareils de la classe 5.
— appareils de la classe 6;
— appareils de la classe 7;

— appareils de la classe 8.
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La vérification est effectuée par examen.

NOTE Les classes climatiques sont spécifiées dans I'lSO 23953-2.

7 Marquage et indications

L'article de la Partie 1 est annlicahle avec les excentions-suivantes
1 o g

7.1 Modification:

Remplacer le troisiéme tiret par:

— le courant assigné, en amperes;

Addition:

— un ou plusieurs des caractéres numériques 0, 1,
climatique de l'appareil;

— pour les lampes a incandescence, la puissange
— pour les lampes a décharge, la puj
— la masse totale du fluide frigorigéne™p
— pour un fluide frigorigéne simple, au
e nom chimique,
e formule chimique,

e numéro du fluide

_ pourunmél
e nom chimityde

e formule chi

Les numéros du flide frigorigéne doivent étre cités conformément a I'lSO 817.

NOTE 401 Un marquage n’est pas demandé pour l'isolation du tuyau ou pour les petits éléments de l'isolation.

Les-appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doivent porter le marquage
dbr symbole «Attention: risque d’incendie».

reirs utif U R- un sy refrigerati itiqu 1Y
porter le marquage, en substance, de la mise en garde suivante

MISE EN GARDE: Le systéme contient un fluide frigorigéne sous haute pression. Ne pas
toucher au systéme. L’entretien doit étre fait uniquement par des
personnes qualifiées.

Les appareils utilisant du R-744 dans un systéme de réfrigération transcritique doivent
porter le symbole ISO 7000-1701 (2004-01).
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Les appareils sans dispositif de commande automatique du niveau de liquide, et qui sont
destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau ou a étre remplis de liquide par
['utilisateur, doivent porter le marquage du niveau de liquide maximal.

7.6 Addition:

A

(&)

Danger; risg

Symbole ISO 7010 W021 .
matiéres

|:> ® <:| Symbol ISO 7000-1701 (2004-01)

NOTE Les régles des symboles de mise en garde de I'lSO 3864/T°§’ i ouleurs et a la forme du
symbole «Attention: risque d’incendie».

7.12 Modification:

sensorielles ou mentales sont € 8
connaissances et les enfants qui pourraient j ueclp

Addition:

Les instructions ‘
type d'étageére.

enfants) dont les capacités physiques,
qui manquent d'expérience et de

Pour les ‘appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, les instructions
doivent.inclure des informations pour la manipulation, I'entretien courant et a la mise au rebut
de l'appareil.

Les instructions pour les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables
doivent également comprendre en substance les mises en garde suivantes:

— MISE EN GARDE: Maintenir dégagées les ouvertures de ventilation dans I'enceint
I'appareil ou dans la structure d'encastrement.

— MISE EN GARDE: Ne pas utiliser de dispositifs mécaniques ou autres moyens pour
accélérer le processus de dégivrage, autres que ceux recommandés
par le fabricant.

— MISE EN GARDE: Ne pas endommager le circuit de réfrigération.

NOTE 101 Cette mise en garde n’est applicable qu'aux appareils dont les circuits de réfrigération sont
accessibles a l'utilisateur.
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— MISE EN GARDE: Ne pas utiliser d’appareils électriques a l'intérieur des compartiments
destinés a la conservation des denrées, a moins qu’ils ne soient du
type recommandé par le fabricant.

Pour les appareils qui utilisent des agents moussants d’isolation inflammables, les
instructions doivent inclure des informations concernant la mise au rebut de l'appareil.

Raour lac annaraile miinic Aa laominac & fliaaraconanoan & Aah] ot _loc inctriiotion daoivant
oo oS = TOTeoT < >4 o rottroott <

culo Py o
TOTOT O OTVOTTT

es lampes identiques.

1
oo PPt ottt SAEAC AR - LR RN SACAS A L3 TTToC—™ A>a~,

indiquer que les lampes ne doivent étre remplacées que par d

Les caractéres alphanumériques marqués sur l'appareil et indiquant la classe climatique
doivent étre explicités.

de cet
ayant la

MISE EN GARDE: Afin de réduire les risques d'inflamptabilité,

qualification requise.

7.12.1 Addition:

Pour les appareils a unité de fluide frigorigéenge
substance l'indication suivante:

comprendre

— une information s
raccordé le meubl
— un schéma é

Les instructions

température maximale autorisée de l'arrivée d’eau compatible avec un fonctionnement sir de
I'appareil:

7.14/ Addition:

La hauteur du triangle du symbole «Attention: risque d’incendie» doit &tre d’au moins 15 mm.

La hauteur des lettres utilisées pour le marquage du type d’agent moussant inflammable doit
étre d’au moins 40 mm.

7.15 Addition:

Le marquage de la puissance des lampes d'éclairage doit étre facilement repérable pendant
le remplacement de la lampe.
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Pour les appareils qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables, le marquage du type
de fluide frigorigéne inflammable et de I'agent moussant de l'isolation inflammable doivent
étre visibles lorsqu'on accéde aux motocompresseurs, et, dans le cas d'appareils avec une
unité de fluide frigorigéne a distance, aux raccordements des tuyaux.

Le symbole «Attention: risque d’incendie» doit étre placé sur la plaque signalétique de I'unité,
Inrée de la mention du fylnn de fluide frignrighnp et de l'information concernant la nhnrgp 1

doit étre visible apres l'installation de I'appareil.

7.101 Les bornes de liaison équipotentielle doivent étre repérées par le symbole CEl 6044 7=
5021 (2002-10).

Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, écrous, rgrd ovibles ou

autres parties pouvant étre retirées lors du raccordement des conductg
La vérification est effectuée par examen.
8 Protection contre I'accés aux parties actives

L'article de la Partie 1 est applicable avec I'exceptio

8.1.1 Modification:

;=A<'e- :: :ﬂmﬂw: z'. ‘;; ' . :.- '..-- 3
Mm”“" Te¥2 ontre—le on ' V72

G

9 Démarrage des’appareils a moteur

L'article-de la Partie 1 n'est pas applicable.

10 Puissance et courant

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
10.2 Modification:
A la place du dernier alinéa de la modalité d'essai, le texte suivant s'applique.

L'appareil est mis en fonctionnement pendant 1 h et, en excluant le courant de démarrage, la
valeur maximale du courant est obtenue en prenant la valeur moyenne sur une période
quelconque de 5 min. L'intervalle entre les mesures du courant ne doit pas dépasser 30 s.
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NOTE Le courant de démarrage est considéré comme étant exclu si la premiére mesure du courant est effectuée
environ 1 min aprés le démarrage.

10.101 La puissance d'un systéme de dégivrage ne doit pas différer de la puissance de
dégivrage marquée sur l'appareil de plus de la valeur de la tolérance indiquée dans le
Tableau 1.

La vérification est effectuée en faisant fonctionner I'appareil sous la tension assignée
pendant la durée du dégivrage et en mesurant la valeur maximale du courant, valeur
moyenne sur une période représentative quelconque de 5 min. L'intervalle entre les mesures
du courant ne doit pas dépasser 30 s.

11 Echauffements

L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes:
11.1 Remplacement:

Les appareils et leur environnement ne doivent
températures excessives.

La vérification est effectuée en déter
conditions spécifiées de 11.2a 11.7.

ffants auxiliaires, la vérification est

Du contreplaque en noir mat de 20 mm d’épaisseur environ est utilisé pour le coin
d'essai, pour’les supports, pour l'installation des appareils a encastrer et pour I'enceinte
d'essaj tles autres appareils.

1170 Remplacement:

L'appareil est mis en fonctionnement jusqu'a I'établissement des conditions de régime.

11.8 Modification:

Remplacer le texte précédant le Tableau 3 par le texte suivant.

Pendant l'essai, les dispositifs de protection autres que les protecteurs thermiques a
réarmement automatique des moteurs des motocompresseurs ne doivent pas fonctionner.
Lorsque les conditions de régime sont établies, les protecteurs thermiques des moteurs des
motocompresseurs ne doivent pas fonctionner.

Pendant I'essai, la matiere de remplissage éventuelle ne doit pas couler.
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Pendant I'essai, les échauffements sont surveillés continuellement.

Pour les appareils de classe climatique 0, 1, 2, 3, 4, 6 ou 8, les échauffements ne doivent pas
dépasser les valeurs indiquées au Tableau 3.

Pour les appareils de classe 5 ou 7, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs
indiquées au Tableau 3, diminuées de 7 K

Addition:

Pour les motocompresseurs non conformes a la CEl 60335-2-34 (y compris son AnnexerAA),
les températures

— des enveloppes des motocompresseurs et

— des enroulements des motocompresseurs

ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées au Tableau 101

Pour les motocompresseurs conformes a la CEl 60335-2¢
températures

Annexe AA), les
— des enveloppes des motocompresseurs,

— des enroulements des motocompres

— des autres parties, telles que e 2me protection et leurs systéemes de

ne sont pas mesurées.

L'entrée du Tableau : feme de l'enveloppe extérieure des appareils a
moteur est applicable a € eils\couverts par la présente norme. Toutefois, elle
n'est pas applic i€ ,

— pour les appar; : e/Sont pas des parties accessibles aprés installation

conforméme
— pour les au ont situées sur la partie de l'appareil qui, conformément aux
instructioks d'i destinée a étre placée contre un mur a une distance libre ne

Parties du motocompresseur Température
°C

Enroulements avec

— isolation synthétique 140
— isolation cellulosique ou similaire 130
Euvt—;/uppr; 150

La température des enroulements des ballasts et de leur céblage associé ne doit pas
dépasser les valeurs spécifiées au Paragraphe 12.4 de la CEl 60598-1, la mesure étant
effectuée dans les conditions indiquées.

11.101 Si la température d’une partie quelconque de [l'appareil est supérieure aux limites
prescrites indiquées en 11.8, I'essai est recommencé avec les thermostats ou les dispositifs
de commande analogues réglés pour la température la plus basse et en ayant retiré le court-
circuit.
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11.102 L'appareil est alimenté sous la tension la plus défavorable comprise entre 0,94 fois
et 1,06 fois la tension assignée. Si le temps de dégivrage est commandé par un dispositif
réglable, le dispositif est réglé au temps indiqué par le fabricant.

Si un dispositif de commande est utilisé pour arréter le dégivrage a une température ou a une
pression donnée, la période de dégivrage est automatiquement terminée lorsque ce dispositif
fonctionne.

Les températures et les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans
les Tableaux 3 et 101.

l'isolation de I'élément chauffant auxiliaire.

Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs spé

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité dié dture de régime

L'article de la Partie 1 est applicable.

icable avec les exceptions suivantes.

Pour les appa qui sont directement raccordés au réseau d'alimentation en eau, le
réservoir, ou la parti¢ de l'appareil qui sert de réservoir, est rempli d'eau comme en usage
normal. La’vanne d'arrivée d’eau est alors maintenue ouverte et le remplissage continue
encorespendant 5 min apres le début du débordement.

Sinaucun débordement ne se produit du fait du fonctionnement d'un dispositif empéchant un
tel débordement, la vanne d'arrivée d’eau est maintenue ouverte pendant 5 min
Supplémentaires apres l'intervention de ce dispositif.

15.101 Les appareils sujets au débordement de liquide des récipients sur les parois
intérieures du meuble ou du compartiment, ou au niveau supérieur du meuble, doivent étre
construits de fagon telle que le débordement n'affecte pas leur isolation électrique.

La vérification est effectuée par les essais appropriés des paragraphes 15.102 et 15.103.

15.102 L'appareillage représenté a la Figure 101 est rempli d'eau contenant environ 1 % de
NaCl et 0,6 % de l'agent de ringage spécifié a I'Annexe AA de la CEl 60335-2-5 jusqu’au
niveau de débordement. La piece mobile est maintenue juste au-dessus de l'eau au moyen
d'un mécanisme de soutien approprié et d’une plaque amovible.



https://iecnorm.com/api/?name=41c167567eb2f10b1a1d62466cacadca

- 62 - 60335-2-89 © CEI:2010+A1:2012

Tous les récipients et clayettes qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et
I'appareil est déconnecté du réseau d'alimentation. Les capots de lampes ne sont pas retirés.

L'appareillage est maintenu horizontalement et placé a un endroit et a une hauteur de fagon
telle que, lorsque le mécanisme de soutien de la piéece mobile est libéré, I'eau se déverse, de
la maniére la plus défavorable, sur I'arriere et sur les parois internes latérales de I’enceinte
ou du compartiment, ainsi que sur les composants électriques éventuels montés sur ces

Parois

L'essai n’est effectué qu’'une fois dans chaque position de Il'appareillage, mais peut étre
répété autant de fois qu’il est nécessaire, dans des positions différentes, a condition qu'il.ne
reste pas d'eau sur les parties arrosées lors d’un essai précédent.

Immédiatement aprés I'essai, I'appareil doit satisfaire a I'essai de rigidité diéle > rique du 16 3

considération.

Immédiatement apres

et 'examen doit n
une réduction d@ 7
a l'Article 29.

17 Protectiox ire la surcharge des transformateurs et des circuits associés

L'articletrde-1a Partie 1 est applicable.

18.-Endurance

L'article de la Partie 1 n'est pas applicable.

19 Fonctionnement anormal
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.
19.1 Addition:

De plus, les moteurs des ventilateurs et leurs protecteurs thermiques éventuels sont soumis a
I'essai de I'Annexe AA.
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NOTE 101 Pour un type combiné de moteur de ventilateur/protecteur de moteur thermique, cet essai n’est
effectué qu’une seule fois.

Les motocompresseurs non conformes a la CEl 60335-2-34 sont soumis aux essais des
paragraphes 19.101 et 19.102 de la CEl 60335-2-34 et la vérification pour ces essais est
effectuée conformément au paragraphe 19.104 de cette méme norme.Sauf spécification
contraire, la vérification pour les essais de cet article est effectuée conformément au
paragraphe 19.13, toutefois les températures d’enroulement des motocompresseurs ne sont

pas mesurées.

NOTE 102 Pour un type donné de motocompresseur, cet essai n’est effectué qu’une seule fois.

19.8 Addition:

Cet essai n'est pas applicable aux motocompresseurs
CEIl 60335-2-34.

triphd nwes a la

19.9 N'est pas applicable.

19.101 Les éléments chauffants auxiliaires doivent étre ot positionnés de
facon telle qu'il ne se produise aucun risque g dans le cas d'un
fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par I'essgi

Les portes et les couvercles de l'appargilhsoniNfe
circuit.

et I'unité de réfrigération est mise hors

L’unité de

NOTE |l péutyétre nécessaire de court-circuiter un ou plusieurs des composants qui fonctionnent en utilisation
normale peurs'assurer que les éléments chauffants auxiliaires sont continuellement sous tension.

19402 Les appareils doivent étre construits de fagcon a ne pas entrainer de risques
d'incendie, de dangers mécaniques ou de chocs électriques, méme dans le cas d'un
fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée en appliquant n’importe quel défaut pouvant se produire en usage
normal, tandis que ['appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de
fonctionnement normal et sous la tension assignée. Une seule condition de défaut est
reproduite a la fois. Les essais sont effectués I'un apres l'autre.

NOTE 1 Comme exemples de conditions de défauts, on peut citer:
— larrét de la minuterie dans une position quelconque;
— la coupure et la remise en service d'une ou plusieurs phases de l'alimentation a tout moment du cycle;

— la mise hors circuit ou en court-circuit des composants;
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— la défaillance d'une vanne magnétique;

— le fonctionnement avec un récipient vide.

NOTE 2 Les contacts principaux d'un contacteur, destiné a mettre sous tension ou hors tension les éléments
chauffants auxiliaires en usage normal, sont verrouillés dans la position marche. Toutefois, si deux contacteurs
fonctionnent indépendamment I'un de I'autre ou si un contacteur commande deux jeux indépendants de contacts
principaux, ces contacts sont verrouillés dans la position marche tour a tour.

NOTE 3 En adnéral-les-essats—sopntlimités—aux-—cas-susceptibles—de-donnerlesrésultatsles—plus-défavorables
4 T Lig g

NOTE 4 Pour les besoins de ces essais, les dispositifs de commande thermiques ne sont pas court-circuités.

NOTE 5 Les composants incorporés dans l'appareil, autres que les contacteurs pour les éléments chauffants
auxiliaires, conformes a la norme CEIl appropriée, ne sont pas court-circuités, a condition que la norme appropriee
couvre les conditions qui se produisent dans I'appareil.

en 15.101.

Pendant et apres les essais, la vérification est effectuée cé

19.103 Les équipements d'éclairage ne doivent pas
de fonctionnement anormal.

La vérification est effectuée par l'e j [ appareil est vide, l'unité de
fluide frigorigéne est mise hors tensio { grcles sont totalement ouverts

Si une lampe a incandgs ) 3 jssance assignée maximale sous la tension

assignée, on fait varie ention de la puissance assignée maximale, puis
la tension est at@v te valeur.

L’équipement d'écla s a décharge est mis en fonctionnement dans les
conditions de défg ux points a), d) et e) du paragraphe 12.5.1 de la CEIl 60598-1,

I'appareil étant alivaenté sion assignée jusqu’a la stabilisation de la température
des parties mesurée

paragraphe42.5 deYa CEl 60598-1, la mesure étant effectuée dans les conditions indiquées.

20 -Stabilité et dangers mécaniques

L’article de la Partie 1 est applicable avec I'exception suivante.

20.1 Modification:

L'appareil est essayé a vide et placé sur un plan incliné de 5° au lieu de 10°.
L’essai avec I'angle d’inclinaison porté a 15° n’est pas effectué.
Addition:

L'essai est répété avec les portes, les couvercles et les parties similaires placés dans la
position la plus défavorable; cependant, I'appareil n'est incliné qu'a un angle de 5°.
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21 Résistance mécanique
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

21.1 Addition:

NOTE 101 1 r apate—d lomanac S Dintlcioe o lopnnar H—cont netddrde A Ataont oo oiiblac—d' At

5—6apPotsS—ae—rath 14 tH—&r apPPpatreh—5oht RSteretfes—eoh ot & pHores—6&

endommagés en usage normal. Les lampes ne sont pas essayées.

Pour les panneaux en verre accessibles qui procurent l'isolation pour les éléments
chauffants auxiliaires de construction autre que celle de la classe lll, les coups appliqués
au panneau sont donnés avec le ressort du marteau réglé de facon telle que I'énergie
d'impact soit de 2,00 J + 0,05 J. Pour les autres panneaux en verre ac ibles, le ressort
du marteau est réglé de fagon telle que I'énergie d'impact soit de 1,00

21.101 Les lampes susceptibles d'étre accessibles aux utilisateurs\do

— soumises a l'essai de I'Article 21, ou

— protégées contre les chocs mécaniques de fagon tellé
I'essai suivant pour la protection contre les cho e
lampe ne se produise.

La vérification est effectuée en essayant d’att tous les capots de lampe
étant en position, au moyen d’une splie
force appréciable.

La sphere ne doit pas toucher la lampsd.

Chaque étagere
chargement/unité

I’étagere
charge maximale~Nindiquée par le fabricant, en choisissant la plus importante. La charge est
appliquéelpour une durée de 1 h.

Pendart cet essai, I’étagere ne doit pas sortir de sa position.

Pour les appareils destinés a I'affichage ou le stockage de barils, cet essai est répété encore
quatre fois, la charge étant enlevée et réappliquée a chaque fois.

Aprés les essais, l'appareil ne doit présenter aucun dommage qui pourrait nuire a la
conformité de cette norme et la conformité a 8.1, 15.1 et a I'Article 29 ne doit pas étre
compromise. En cas de doute, l'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée sont
soumises a l'essai de rigidité électrique de 16.3.

NOTE La détérioration de la peinture, les petites bosselures qui ne réduisent pas les distances dans I'air ou les
lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29, les petites ébréchures qui n'affectent pas la
protection contre I'accés aux parties actives et I'humidité sont ignorées.
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22 Construction
L'article de la Partie 1 est applicable avec les exceptions suivantes.

22.6 Addition:

Les thermostats, a I'exception de leurs éléments sensibles a la température, ne doivent pas

etre en contact avec un evaporateur a moins qu'ils ne solent correctement proteges contre les
effets de la condensation apparaissant sur les surfaces froides et contre les effets de I'eau
provenant du dégivrage.

22.7 Remplacement:

Les appareils, y compris les enveloppes de protection d'un systér Qidissement
protégé, qui utilisent des fluides frigorigénes inflammables doive :

— une pression égale a 3,5 fois la pression de vapeur saturée/d

pression en utilisation normale.

NOTE 101 Des exigences spécifiques de cons
données en 22.106.

NOTE 102 Toutes les pressions sont des pre

La partie appropriée a
augmentée pro*@'
pression est mainte

NOTE 101 \L’eau glacée est considérée comme un liquide conducteur.

22.101- Les douilles de lampe doivent étre fixées de fagon a ne pas se desserrer en usage
normal.

NOTE L’usage normal inclut le remplacement des lampes.

La vérification est effectuée par examen et par les essais suivants.

Les douilles a vis Edison et les douilles a baionnette sont soumises pendant 1 min au couple
suivant:

a) 0,15 Nm pour les douilles E14 et B15;
b) 0,25 Nm pour les douilles E27 et B22.

Ces douilles doivent ensuite résister a un essai de traction de 50 N, appliqué pendant 1 min
dans la direction de I'axe de la douille.
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Aprés les essais, les douilles ne doivent pas s'étre desserrées.

Les douilles pour une lampe a fluorescence doivent étre conformes a l'essai décrit au point i)
du paragraphe 4.4.4 de la CEl 60598-1.

22.102 Les éléments chauffants en fil isolé et leurs joints situés dans l'isolation thermique,
ou en contact direct avec celle-ci, doivent étre protégés contre la pénétration d'eau

La vérification est effectuée en immergeant, pendant 24 h, trois échantillons de I'élément
chauffant complet dans de I'eau contenant environ 1 % de NaCl et ayant une température.de
20 °C +5 °C.

Une tension de 1 250 V est ensuite appliquée pendant 15 min entre s.actives de

I'élément chauffant et l'eau.
Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

NOTE Les connexions aux bornes électriques ne sont pas considérées, omme des joints.

soupape de sécurité, on ne doit
éléments que la tuyauterie qui puissent

La pression de i
pression de calcul d

susceptibles-de’se pro uire en usage normal, en usage anormal et a l'arrét.

Il convient d’effectuer les essais relatifs a la pression sur le systéme de réfrigération complet,
toutefois, ils peuvent étre réalisés séparément pour le cé6té basse pression et pour le cété
haute pression.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai suivant.

La soupape de sécurité est rendue inopérante et la pression d’essai est augmentée
progressivement pour atteindre

— cOté haute pression, une pression au moins égale a la pression d’essai minimale pour le
coté haute pression exigée dans le Tableau 101 de la CEI 60335-2-34, mais pas moins
que 3 fois la pression de calcul;

— cOté basse pression, une pression au moins égale a la pression d’essai minimale pour le
cété basse pression exigée dans le Tableau 102 de la CEl 60335-2-34.
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Pour les systéemes de réfrigération ayant une pression intermédiaire entre les cétés haute et
basse pression, toutes les parties soumises a la pression intermédiaire sont considérées
comme étant du cété basse pression.

La pression est maintenue pendant 1 min et il ne doit se produire aucune fuite sur les parties
en essai.

NOTE L’essai n’est pas effectué sur les motocompresseurs conformes a la CEl 60335-2-34.

22.104 Les panneaux en verre accessibles, pour lesquels deux dimensions perpen-
diculaires dépassent 75 mm, doivent étre réalisés en verre qui vole en éclats en cas’de
cassure.

La vérification est effectuée par I'essai suivant réalisé sur deux échantijlof

le verre est placé sur une surface plane horizontale rigide.

NOTE 1 Les bords de I'échantillon soumis a I'essai sont contenus a

angle de 60" + 2°. Le
erre au point milieu de ce

Un masque transparent de 50 mm x 50 acé sur le verre cassé sauf sur une bande
périphérique d’une largeur de 25 mm sur | > échantillon et sur une surface semi-

L'évaluation doit étre fai ; Qi es de [l'échantillon, et les zones choisies
doivent contenir le

Le nombre de pari
chaque évaluation A

La vérification est effectuée par examen.

2206 Les appareils a systéme de refroidissement protégé et qui utilisent des fluides
frigorigénes inflammables doivent étre construits de fagon a éviter tout risque d'incendie ou
d'explosion, en cas de fuite de fluide frigorigéne du systéme de refroidissement.

NOTE 1 Les composants séparés, tels que les thermostats, qui contiennent moins de 0,5 g de gaz inflammable
ne sont pas considérés comme susceptibles de créer un risque d'incendie ou d'explosion en cas de fuite du
composant lui-méme.

NOTE 2 Les appareils a systéme de refroidissement protégé sont ceux

— qui n'ont aucune partie de leur systéme de refroidissement a l'intérieur d'un compartiment conservateur de
denrées;
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— dont toutes les parties du systeme de refroidissement qui sont situées a l'intérieur d'un compartiment
conservateur de denrées sont construites de fagon telle que le fluide frigorigéne soit contenu dans une
enveloppe constituée d'au moins deux feuilles de matériaux métalliques séparant le fluide frigorigéne du
compartiment conservateur de denrées, chaque feuille ayant une épaisseur minimale de 0,1 mm. L'enveloppe
n'a pas d'autres raccords que les raccords collés de I'évaporateur lorsque le raccord collé a une largeur d'au
moins 6 mm;

— dont toutes les parties du systeme de refroidissement, qui sont situées a l'intérieur d'un compartiment
conservateur de denrées, enferment le fluide frigorigéne dans une enveloppe elle-méme contenue a l'intérieur
d'une enveloppe de protection séparée Si une fuite se produit au niveau de l'enveloppe interne, le fluide

frigorigéne fuyant est maintenu a l'intérieur de l'enveloppe de protection et I'appareil ne fonctionne plus
comme en usage normal. Il est nécessaire que I’enveloppe de protection résiste a I'essai de 22.7 et qu’aucun
point critique de I'enveloppe de protection ne soit situé a l'intérieur du compartiment conservateur de denrées:

NOTE 3 Les compartiments séparés avec un circuit d'air commun sont considérés comme constituantun
compartiment unique.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 22.106.1 ¢

non protégé s'il est essayé conformément a 22.107 et jugé conforme 4 i systeme de
réfrigération non protégé.

NOTE 2 |l convient de pr
et que la mousse ne 1
le tube capillaire av

tre capillaire n'influence pas trop les résultats de I'essai
ndant le moussage. Il peut étre nécessaire de positionner

de la charfge”nominale de fluide frigorigene +1,5 g ou a la quantité maximale qui peut étre
injectée‘en 1 h, suivant la valeur la plus petite.

Lalquantité injectée est prélevée dans la partie gazeuse d'une bouteille de gaz qui doit
contenir une quantité suffisante de fluide frigorigéne liquide pour assurer qu'en fin d'essai il
reste encore du fluide frigorigéne dans la bouteille.

Si un mélange peut se fractionner, l'essai est effectué en utilisant la fraction dont la limite
inférieure d'explosion a la plus petite valeur.

La bouteille de gaz est maintenue & une température de

a) 32 °C # 2 °C pour une simulation de fuite sur des circuits du c6té basse pression;

b) 70 °C + 2 °C pour une simulation de fuite sur des circuits du c6té haute pression.

NOTE 3 Il est recommandé de mesurer la quantité de gaz injectée de préférence en pesant la bouteille.



https://iecnorm.com/api/?name=41c167567eb2f10b1a1d62466cacadca

-70 - 60335-2-89 © CEI:2010+A1:2012

La concentration de fluide frigorigéne qui fuit est mesurée au moins toutes les 30 s des le
début de l'essai pendant au moins 1 h aprés l'arrét de l'injection de gaz, a l'intérieur et a
I'extérieur du compartiment conservateur de denrées, aussi pres que possible des
composants électriques qui, dans les conditions de fonctionnement normal ou en
fonctionnement anormal, produisent des étincelles ou des arcs.

La concentration n'est pas mesurée a proximité

— des dispositifs de protection sans réarmement automatique nécessaires pour
satisfaire a ['Article 19, méme s'ils produisent des arcs ou des étincelles en
fonctionnement,

— des parties intentionnellement faibles qui ouvrent un circuit de fagon définitive au_cours
des essais de ['Article 19, méme si elles produisent des arcs ou s\ étincelles en
fonctionnement,

— des composants électriques qui ont été soumis aux essais et 4 Salrs au moins
aux exigences de I'Annexe BB.

La valeur mesurée ne doit pas dépasse
frigorigene spécifiée dans le Tableau 1
d'explosion du fluide frigorigéne spéci
5 min.

dépasser 50 % de la limite inférieure
su 102 pour une durée supérieure a

— force perpend ¢ 35N #+3 N;

— force parallele ne dépassant pas 250 N.

L'outil est tiré sur la surface a essayer a une vitesse d'environ 1 mm/s.

La(surface a essayer est rayée en trois endroits différents dans une direction perpendiculaire
alaxe du canal, et en trois endroits différents sur le canal dans une direction paralléele au
eanal. Dans ce dernier cas, la longueur de la rayure doit étre d'environ 50 mm.

Les rayures ne doivent pas se chevaucher.

La partie appropriée de l'appareil doit satisfaire a l'essai de 22.7, la pression d'essai étant
réduite de 50 %.

22.107 Pour les appareils a compression a systémes de refroidissement non protégés et qui
utilisent des fluides frigorigénes inflammables, les composants électriques situés a
I'intérieur des compartiments conservateurs de denrées, qui, dans les conditions de
fonctionnement normal ou en fonctionnement anormal, produisent des étincelles ou des
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