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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

FOREWORD
1) pmprising
all promote
i fields. To
ifications,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a nterested
and non-
bs closely
e ith’ condjtions detemined by
2) brnational
from all
3) National
nt of IEC
r for any
4) blications
vergence
indicated in
5) Independent certification bodies provide gonformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any
6)
7) employees, servants or agents including individual eXperts and
EC National Committees for any personal injury, property damage or
S whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen the pu ication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig
8) Attent i F Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp application of this publication.
9) Attent i to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
paten{ ri NIE€ shall yot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
Internatijonal’'Standard IEC 60335-1 has been prepared by IEC technical committee 61: Safety of

household and similar electrical appliances.

This fifth edition cancels and replaces the fourth edition published in 2001 including its
Amendment 1 (2004) and amendment 2 (2006). It constitutes a technical revision.

The principal changes in this edition as compared with the fourth edition of IEC 60335-1 are
as follows (minor changes are not listed):

— updated the text of the standard to align with the most recent editions of the dated
normative references;

— modified the functional safety requirements using programmable electronic circuits
including software validation requirements;

— updated Clause 29 to cover insulation requirements subjected to high frequency voltages
as in switch mode power supply circuits;
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— updated Subclause 30.2 to further align the pre-selection option with the end-product test

option;

— deleted some notes and converted many other notes to normative text;
— clarified requirements for class Ill appliances and class Ill constructions.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
61/3974/FDIS 61/4014/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting imdicated in the above table.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Difexti

This paft is to be used in conjunction with the appropriate p
contain [clauses to supplement or modify the corresponding sla
relevan{ requirements for each type of appliance.

NOTE 1 |The following annexes contain provisions suitably modifi

— Annex E Needle-flame test

—  Annex F Capacitors

—  Annex G Safety isolating transformers
—  Annex H Switches

- Annex J Coated printed circuit boards

- Annex N Proof tracking

- Annex R Software EC 60730-1

NOTE 2 [The foIIow@'

- requirements: inre

- test §

— notes]i

Words in i ext‘are defined in Clause 3. When a definition concerns an adjective, the adjs

associate

A list of all-pa
e/ectricT/ appliance

< Safety, can be found on the IEC website.

parts 2
vide the

ctive and

similar

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amended.

NOTE 3 The attention of National Committees is drawn to the fact that equipment manufacturers and testing
organizations may need a transitional period following publication of a new, amended or revised IEC publication in
which to make products in accordance with the new requirements and to equip themselves for conducting new or

revised tests.

It is the recommendation of the committee that the content of this publication be adopted for implementation

nationally not earlier than 12 months or later than 36 months from the date of publication.
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The following differences exist in the countries indicated below.

— Introduction: The Part 1 standard (UL60335-1) is only used in combination with a part 2 (UL60335-2-x).
National differences are specified in these standards (USA).

— 5.7: The ambient temperature is 25 °C + 10 °C (Japan).
— 5.7: The ambient temperature is 27 °C + 5 °C (India).

— 6.1: Class 0 appliances and class 0l appliances are not allowed (Australia, Austria, Belgium, Czech Republic,
Finland, France, Germany, Greece, Hungary, India, Israel, Ireland, Italy, Netherlands, New Zealand, Norway,
Poland, Singapore, Slovakia, Sweden, Switzerland, United Kingdom).

— 7.12.2: The requirements for full disconnection do not apply (Japan).
— 13.2: The test circuit and some leakage current limits are different (India).

- 22.2: 0 is—subelause Hg—with—si appHances—with heating
elem

- 22.2:

- 22.3§

>Iike|y to
becofne live in the event of an insulation fault (USA).

— 24.1:] IEC component standard requirements are replaced by the \ € 2 bmponent
standards specified in UL60335-1 and parts 2 (UL60335-2-x) (USA).

- 25.3:
- 25.8:
- 26.6:
- 29.1:

The con 5 copy.
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It has been assumed in the drafting of this International Standard that the execution of its

provisio

ns is entrusted to appropriately qualified and experienced persons.

This standard recognizes the internationally accepted level of protection against hazards such
as electrical, mechanical, thermal, fire and radiation of appliances when operated as in
normal use taking into account the manufacturer's instructions. It also covers abnormal
situations that can be expected in practice and takes into account the way in which
electromagnetic phenomena can affect the safe operation of appliances.

This stgndard-takes into account the reguirements o > 60364 as fc 2 so that
there is| compatibility with the wiring rules when the appliance is co supply
mains. However, national wiring rules may differ.

If the fU ?elevant
part 2 is ble, the
influenc

NOTE 1 B5.
When a to cover hazards de¢alt with
in Part 1, Part 1 applies.

NOTE 2 | This means that the technical committees re i that it is
not necegsary to specify particular requiremen e general
requiremgnts.

This stgndard is a produ the safety of appliances ard takes
precedgnce over horizon ering the same subject.

NOTE 3 |Horizontal and gene ahdards\coxering™a hazard are not applicable since they have been {aken into
considerg| ar requirements for the |[EC 60335 series of standards. For

example,
ISO 1373

tion when }
in the case be mq
P-1 for hot stiwfacé

ddition to Part 1 or part 2 standards.

surfaces on many appliances, generic standards|, such as

Individu to consider the application of the standard, as far as is
reason{ oned in a part 2, and to appliances designed |[on new
principl

An applja with the text of this standard will not necessarily be consiglered to
comply ihciples of the standard if, when examined and tested, it is found to
have other featores which impair the level of safety covered by these requirements.

An app| ance nmplnying materials or h:n/ing forms of canstruction diffnring from-those detailed

in the requirements of this standard may be examined and tested according to the intent of
the requirements and, if found to be substantially equivalent, may be considered to comply

with the standard.

NOTE 4 Standards dealing with non-safety aspects of household appliances are
— IEC standards published by TC 59 concerning methods of measuring performance;
CISPR 11, CISPR 14-1, IEC 61000-3-2 and IEC 61000-3-3 concerning electromagnetic emissions;

CISPR 14-2 concerning electromagnetic immunity;

IEC standards published by TC 111 concerning environmental matters.
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1

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

Scope

This International Standard deals with the safety of electrical appliances for household and
similar

and 48Q V for other appliances.

NOTE 1

Applian
danger
industryjand on farms, are within the scope of this standaras

NOTE 2

appliancep for hairdressers.

As far

applianges that are encountered by al
it does Mot take into account

perg

NOTE 3

for a
nece

in m

authdri

NOTE 4

appli
appli

preMents themfrom
children play i

burposes, their rated voltage being not more than 250 V for single-phase ap

Examples of such appliances are catering equipme

as is practicable, this sta \nOn hazards prese

e home. However, in

lack of experie

hnces-infehded exclusively for industrial purposes;

hnces, intended to be used in locations where special conditions prevail, such as the pres

corrosive’or explosive atmosphere (dust, vapour or gas);

bliances

card.

burce of
in light

use, and

nted by
jeneral,

national
ithorities.

tnce of a

audio, video and similar electronic apparatus (IEC 60065);

appli

ances for medical purposes (IEC 60601);

hand-held motor-operated electric tools (IEC 60745);

personal computers and similar equipment (IEC 60950-1);

transportable motor-operated electric tools (IEC 61029).

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60061-1, Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety — Part 1: Lamp caps

IEC 60065:2001, Audio, video and similar electronic apparatus — Safety requirements
Amendment 1 (2005)1)

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests —Test B: Dry heat

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks,
primarily for equipment-type specimens

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60(068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab:(Damp_heat| steady
state

IEC/TR 60083, Plugs and socket-outlets for domestic and similar g& bized in
member countries of IEC

IEC 60085:2007, Electrical insulation — Thermal evaluatioryand_dy

IEC 60112:2003, Method for the determination of the
indices pf solid insulating materials
Amendment 1 (2009)2)

'g

IEC 60127 (all parts), Miniature fuses

IEC 602 ncluding
450/75Q V

IEC 602

IEC 602 ncluding
450/750

IEC 602 rating —
Safety 1

IEC 603

IEC 603 Part 1:
Genera

IEC 603 art 2-2:
Intercorn

IEC 60326-2-3; A,JVIII'CIIIUU UUU’J!’UI for—hotsehotd—and—sHritat ycnclall pHtpoeses Part 2-3:

Appliance coupler with a degree of protection higher than IPX0

IEC 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP  Code)
Amendment 1 (1999)3)

1) There exists a consolidated edition 7.1 (2005) that includes edition 7 and its Amendment 1.
2) There exists a consolidated edition 4.1 (2009) that includes edition 4 and its Amendment 1.

3) There exists a consolidated edition 2.1 (2001) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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IEC 60598-1:2008, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60664-3:2003, /nsulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 3:
Use of coating, potting or moulding for protection against pollution

IEC 60664-4:2005, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 4:
Consideration of high-frequency voltage stress

IEC 60691, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60695-2-11:2000, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot wire t mefhods —

Glow-wlre flammability test method for end-products

IEC 60695-2-12, Fire hazard testing — Part 2-12: Glowing/hot wixe thods —
Glow-wire flammability test method for materials

IEC 60695-2-13, Fire hazard testing — Part 2-13: Glowj thods —

Glow-wlre ignitability test method for materials
IEC 606

IEC 606P5-11-5:2004, Fire hazard testing
Apparatlis, confirmatory test arrangemé

IEC 60695-11-10, Fire hazard testing vertical

flame tgst methods

IEC 607]30-1:1999, Autons
General requirements
Amendment 1 (2003)

Amendment 2 (2@4
IEC 607]30-2-8:20

t 2-8:
Particular requirenre
requirements
Amendment
IEC 607 rt 2-10:
Particul otor-starting relays

IEC 60738-1; The
specification

vors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Generic

IEC 60906-1, IEC system of plugs and socket-outlets for household and similar purposes —
Part 1: Plugs and socket-outlets 16 A 250 V a.c.

IEC 60990:1999, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 60999-1:1999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and
particular requirements for clamping units for conductors from 0,2 mm? up to 35 mm?
(included)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

4) There exists a consolidated edition 3.2 (2007) that includes edition 3 and its Amendment 1 and Amendment 2.

5) There exists a consolidated edition 2.1 (2003) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement
techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement
techniques — Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement
techniques — Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement
techniques — Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-11:2004, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-11: Testing and measure-
ment teghmiques — Voltage dips, SHort imterruptions ana voitage variations/ ity tests

IEC 61(000-4-13:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-138;
measurément techniques — Harmonics and interharmonics including
power port, low frequency immunity tests
Amendrment 1 (2009)6)

ta.c.

IEC 61000-4-34:2005, Electromagnetic compatibility (EMCJ -
measurément techniques - Voltage dips, short interruptj { a unity
tests for equipment with input current more than 16
Amendment 1 (2009)

IEC 61032:1997, Protection of persong fication

IEC 61(058-1:2000, Switches for appliant
Amendment 1 (2001)
Amendrment 2 (2007)7)

IEC 611
test and procedure requiirem

initions,

IEC 611[80-2, Hig;tvo/ N S voltage equipment — Part 2: Test equipment
IEC 61958-1:2005y ducts —
Part 1: General req

Amendn 4

IEC 615 roducts
for suppl N T¢ { r safety
isolating S rs

IEC 61770, Eles honage

ISO 2768-1, General tolerances — Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions
without individual tolerance indications

ISO 7000:2004, Graphical symbols for use on equipment — Index and synopsis

ISO 9772:2001, Cellular plastics — Determination of horizontal burning characteristics of small
specimens subjected to a small flame
Amendment 1 (2003)

6) There exists a consolidated edition 1.1 (2009) that includes edition 1 and its Amendment 1.
7) There exists a consolidated edition 3.2 (2008) that includes edition 3 and its Amendment 1 and Amendment 2.

8) There exists a consolidated edition 2.1 (2009) that includes edition 2 and its Amendment 1.
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ISO 9773, Plastics — Determination of burning behaviour of thin flexible vertical specimens in
contact with a small-flame ignition source

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
NOTE 1 An Index of the defined terms is provided at the end of this publication.

NOTE 2 When the terms “voltage” and “current” are used, they are r.m.s. values, unless otherwise specified.

3.1 Definitions relating to physical characteristics

311
rated voltage
voltage [assigned to the appliance by the manufacturer

3.1.2
rated voltage range

voltage [range assigned to the appliance by the manufat
upper limits

ver and

3.1.3
working!nvoltage

maximum voltage to which the part ¢
supplied at its rated voltage and op
switching devices positioned so as to X

jJance is
ols and

NOTE 1 |Working voltage takegiqto acco

NOTE 2 |When deducing th
3.1.4
rated ppwer in@
power imput assigned

NOTE If
combine
under no

hces and
operated

3.1.5

rated p
power i
upper li

wer and

3.1.6
rated current
current assigned to the appliance by the manufacturer

NOTE If no current is assigned to the appliance, the rated current is
— for heating appliances, the current calculated from the rated power input and the rated voltage;

— for motor-operated appliances and combined appliances, the current measured when the appliance is
supplied at rated voltage and operated under normal operation.

3.1.7
rated frequency
frequency assigned to the appliance by the manufacturer
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3.1.8

rated frequency range

frequency range assigned to the appliance by the manufacturer, expressed by its lower and
upper limits

3.1.9

normal operation

conditions under which the appliance is operated in normal use when it is connected to the
supply mains

3.1.10
rated impulse voltage

voltage [derived from the rated voltage and the overvoltage cafegory of Nhe appliance,
charactg¢rizing the specified withstand capability of its insulation inst tragsiemt over-
voltages

3.1.11
dangerpus malfunction
unintendled operation of the appliance that may impair saf

3.1.12
remote |operation

control pf an appliance by a command that can b
means guch as telecommunications, sguh

ight of the appliange using

NOTE A
incorpora

emote operation. However, it may be
d.control or bus system.

3.2 efinitions relating

3.21

supply leads
set of wires inte dy i 3 sliance to fixed wiring and accommodated in a
compariment wi@ aplie

3.2.2
interco
externa as part of a complete appliance for purposes otHer than

NOTE A
cord conrj
cords.

S hing device, an external interconnection between two parts of an appliahce and a
ecting ak accessory to the appliance or to a separate signalling circuit are examples of intercgnnection

3.2.3
supply cord
flexible cord, for supply purposes, that is fixed to the appliance

3.24
type X attachment
method of attachment of the supply cord such that it can easily be replaced

NOTE The supply cord may be specially prepared and only available from the manufacturer or its service agent.
A specially prepared cord may include a part of the appliance.

3.2.5

type Y attachment

method of attachment of the supply cord such that any replacement is intended to be made
by the manufacturer, its service agent or similar qualified person
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3.2.6

type Z attachment

method of attachment of the supply cord such that it cannot be replaced without breaking or
destroying the appliance

3.3 Definitions relating to protection against electric shock

3.31
basic insulation
insulation applied to live parts to provide basic protection against electric shock

3.3.2
supplementary iInsutation

independent insulation applied in addition to basic insulation, in ordenio provide ‘prpotection
against jelectric shock in the event of a failure of basic insulation

3.3.3
double [insulation
insulatign system comprising both basic insulation and s

3.34
reinfor¢ed insulation
single i
shock e

electric

NOTE It
which can

e-ifsulation may comprise sevdral layers
insulation.

3.3.5
functional insulation
insulatign between cor i ; ifferent Jpotential which is necessary only| for the
proper functioning of t

3.3.6

protect
impedamce conng class |l
constry 5 in the
appliang

3.3.7
class 0
appliang tection against electric shock relies upon basic insulation only, there
being np meahs fo e connection of conductive accessible parts, if any, to the protective
conductorin the fixed wiring of the installation, reliance in the event of a failure of the basic
insulation being placed upon the environment

NOTE Class 0 appliances have either an enclosure of insulating material which may form a part or the whole of
the basic insulation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insulation. If an
appliance with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is considered to be a
class | appliance or class 0l appliance.

3.3.8

class 0l appliance

appliance having at least basic insulation throughout and incorporating an earthing terminal
but having a supply cord without earthing conductor and a plug without earthing contact

3.3.9

class | appliance

appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only
but which includes an additional safety precaution, in that conductive accessible parts are
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connected to the protective earthing conductor in the fixed wiring of the installation in such a
way that conductive accessible parts cannot become live in the event of a failure of the
basic insulation

NOTE This provision includes a protective earthing conductor in the supply cord.

3.3.10

class Il appliance

appliance in which protection against electric shock does not rely on basic insulation only
but in which additional safety precautions are provided, such as double insulation or
reinforced insulation, there being no provision for protective earthing or reliance upon
installation conditions

NOTE 1 [Such an appliance may be of one of the following types:

— an appliance having a durable and substantially continuous enclosure of insulafif \ i elops all
metal |parts, with the exception of parts, such as nameplates, screws and rivé } e i érom live
parts |by insulation at least equivalent to reinforced insulation; such ap_appliange ) fhsulation-
encaspd class Il appliance;

— an appliance having a substantially continuous metal enclosure, j pinforced
insulgtion is used throughout; such an appliance is called a metal-encased

— an appliance which is a combination of an insulation-encased class Il a 2 d class Il
applignce.

NOTE 2 |The enclosure of an insulation-engased_cl le of the

supplemeéntary insulation or of the reinforced\insulatio

NOTE 3 [If an appliance with double insulatigh or reinforsed
is considgred to be a class | appliance or a class 0

ation throughout has provision for earthing, it

3.3.11

class lljconstruction
0 i st electric shock relies upon double ingulation

part of an applia
or reinfprced in@'

3.3.12

class Il

appliang (ttra-low
voltage are not
generatg

NOTE Bjasic inst

3.3.13
class Il
part of an appliance for which protection against electric shock relies upon safety extra-low
voltage and in which voltages higher than those of safety extra-low voltage are not
generated

NOTE 1 Basic insulation may be required in addition to supply at SELV. Refer to 8.1.4.

NOTE 2 If the main part of the appliance operates at SELV and is delivered together with a detachable power
supply unit then this main part of the appliance is considered to be of class Ill construction in a class |
appliance or class Il appliance as appropriate.

3.3.14

clearance

shortest distance in air between two conductive parts or between a conductive part and the
accessible surface


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

60335-1 © IEC:2010 -17 -

3.3.15

creepage distance

shortest distance along the surface of insulation between two conductive parts or between a
conductive part and the accessible surface

3.4 Definitions relating to extra-low voltage

3.41

extra-low voltage

voltage supplied from a source within the appliance that does not exceed 50 V between
conductors and between conductors and earth when the appliance is supplied at rated
voltage

3.4.2

safety extra-low voltage
voltage [not exceeding 42 V between conductors and between condu the no-
load voltage not exceeding 50 V

rough a

When dafety extra-low voltage is obtained from the supply
100} nf which

safety Isolating transformer or a convertor with separafe
compliep with double insulation or reinforced insulati

NOTE 1 |The voltage limits specified are based on the assl
supplied at its rated voltage.

ety isolating transformer is

NOTE 2 |Safety extra-low voltage is also known as\8

3.4.3
safety isolating transformer
transformer, the input windi
insulatign at least equiva
to supply an appliance

arated from the output winding by an
ntended

3.44
protectjve extra
earthed|circuit opera 3 circuits
by basi¢ insulatig ening, double insulation or reinforced insul3gtion

NOTE 1

NOTE 2
3.5 D

3.5.1
portablg ‘appliance
appliance that is intended to be moved while in operation or an appliance, other than a fixed
appliance, having a mass less than 18 kg

3.5.2
hand-held appliance
portable appliance intended to be held in the hand during normal use

3.5.3
stationary appliance
fixed appliance or an appliance which is not a portable appliance

3.5.4

fixed appliance

appliance that is intended to be used while fastened to a support or while secured in a
specific location
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3.5.5

built-in appliance

fixed appliance intended to be installed in a cabinet, in a prepared recess in a wall or in a
similar location

3.5.6
heating appliance
appliance incorporating heating elements but without any motor

3.5.7
motor-operated appliance
appliance incorporating motors but without any heating element

NOTE Magnetically driven appliances are considered to be motor-operated appliances)

3.5.8
combinjed appliance
appliange incorporating heating elements and motors

3.6 Definitions relating to parts of an appliance

3.6.1
non-detachable part
part thaf can only be removed or openg
22.11

b test of

3.6.2
detachable part

part thgt can be removed
opened|in accordance witk
part thal does not fulfil

oved or
al, or a

NOTE 1 |If for inst le even if
the instru i e

NOTE 2 [Components tha € 1 Wigh ts.
3.6.3

accessible part

part or s that hed by means of test probe B of IEC 61032, and if the part or
surface 3 Nctive part connected to it

NOTE Alccessible~non-mgtallic parts with conductive coatings are considered to be accessible metal parts.

3.6.4
live part

conductor or conductive part intended to be energized in normal use, including a neutral
conductor but, by convention, not a PEN conductor

NOTE 1 Parts, accessible or not, complying with 8.1.4 are not considered to be live parts.

NOTE 2 A PEN conductor is a protective earthed neutral conductor combining the functions of both a protective
conductor and a neutral conductor.

3.6.5

tool

screwdriver, coin or any other object that may be used to operate a screw or similar fixing
means
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3.6.6

small part

part, where each surface lies completely within a circle of 15 mm diameter, or a part where
some of the surface lies outside a 15 mm diameter circle but in such a way that it is not
possible to fit a circle of 8 mm diameter on any of the surfaces

NOTE A part that is too small to grip and at the same time to be able to apply the glow-wire tip is shown in
example A in Figure 5. A part that is large enough to grip but that is too small to be able to apply the glow-wire tip
is shown in example B in Figure 5. A part that is not a small part is shown in example C in Figure 5.

3.7 Definitions relating to safety components

3.71

thermostat

temper{‘u‘}e-sensing device, the operating temperature of which m ixed or
adjustabble and which during normal operation keeps the temperat led part

between certain limits by automatically opening and closing a circuid

3.7.2
temperature limiter

temperdture-sensing device, the operating temperature
adjustable and which during normal operation opers
the temperature of the controlled part reaches a predetermi

either fixed or

NOTE A|temperature limiter does not make
It may or may not require manual resetting.

al duty cycle of the appliance.

3.7.3
thermal cut-out

device which during abnogmal operatjon its.-th
automatfically opening the i educing th

setting ¢annot be alter

3.74
self-resetting t@z
thermal cut-out t

has coojed down st

perature of the controlled |part by
current, and is constructed so| that its

bpliance

3.7.5

part, in
order to

NOTE M

3.7.6
protective device

device, the operation of which prevents a hazardous situation under abnormal operation
conditions

3.7.7
thermal link
thermal cut-out which operates only once and requires partial or complete replacement

3.7.8

intentionally weak part

part intended to rupture under conditions of abnormal operation to prevent the occurrence of a
condition which could impair compliance with this standard

NOTE Such a part may be a replaceable component, such as a resistor or a capacitor, or a part of a component
to be replaced, such as an inaccessible thermal link incorporated in a motor.
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3.8 Definitions relating to miscellaneous matters

3.8.1

all-pole disconnection

disconnection of both supply conductors by a single initiating action or, for multi-phase
appliances, disconnection of all supply conductors by a single initiating action

NOTE For multi-phase appliances, the neutral conductor is not considered to be a supply conductor.

3.8.2

off position

stable position of a switching device in which the circuit controlled by the switch is
disconnected from its supply or, for electronic disconnection, the circuit is de-energized

NOTE Thpe off position does not imply an all-pole disconnection.

3.8.3

visibly glowing heating element

heating|element that is partly or completely visible from the ouiside \ S i and has
a temperature of at least 650 °C when the appliance has normal

operatipn at rated power input until steady conditions ha

3.8.4
PTC hepting element
elemen{ intended for heating consistj
that arg thermally sensitive and ha
temperd

esistors
hen the

3.8.5
user maintenance
any mai
the use

ce, that

partin
semicor

, gas or

NOTE Npo

3.9.2
electronic circuit
circuit irTcorporating at least one electronic component

3.9.3
protective electronic circuit
electronic circuit that prevents a hazardous situation under abnormal operating conditions

NOTE Parts of the circuit may also be used for functional purposes.
4 General requirement

Appliances shall be constructed so that in normal use, they function safely so as to cause no
danger to persons or surroundings, even in the event of carelessness that may occur in
normal use.
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In general, this principle is achieved by fulfilling the relevant requirements specified in this
standard and compliance is checked by carrying out all the relevant tests.

5 General conditions for the tests
Unless otherwise specified, the tests are carried out in accordance with this clause.

5.1 Tests according to this standard are type tests.

NOTE Routine tests are described in Annex A.

5.2 Thetestsare carried out o a single apptiance that strattwittrstamd refevant tests.
Howevelr, the tests of Clauses 20, 22 (except 22.10, 22.11 and 22.18 and 31
may be |carried out on separate appliances. The test of 22.3 is carrieg pliance.

NOTE 1 |Additional samples may be required if the appliance has to be tg ar o tions, for
example if it can be supplied with different voltages.

If an intehtionally weak part becomes open circuit during the tests o
needed.

e may be

The testin
If the test
If the test
If the test
If the test

NOTE 2
necessar

It may be
d be kept

to a minin

NOTE 3 |If an appliance that it is
reassembled as orig ample.
53 Th 2.11 on
the app tests of
Clause 19.14 is
carried

Ifitise ble, the
test is nj

5.4 W ing—appliances that are also supplied b jas, the

influence of their consumption has to be taken into account.

5.5 The tests are carried out with the appliance or any movable part of it placed in the most
unfavourable position that may occur in normal use.

5.6 Appliances provided with controls or switching devices are tested with these controls or
devices adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the user.

NOTE 1 If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, this subclause applies
whether the setting can be altered by hand or with the aid of a tool. If the adjusting means is not accessible
without the aid of a tool and if the setting is not intended to be altered by the user, this subclause does not apply.

NOTE 2 Adequate sealing is regarded as preventing alteration of the setting by the user.
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For appliances fitted with a voltage selector switch, unless otherwise specified, the tests are
carried out with the switch in the position corresponding to the rated voltage value used for
the tests.

5.7 The tests are carried out in a draught-free location at an ambient temperature of
20 °C £5 °C.

If the temperature attained by any part is limited by a temperature sensitive device or is
influenced by the temperature at which a change of state occurs, for example when water
boils, the ambient temperature is maintained at 23 °C + 2 °C in case of doubt.

5.8 Test canditions relating to frequency and voltage

5.8.1 Appliances for a.c. only are tested with a.c. at rated frequenc a.c. and

d.c. are|tested at the more unfavourable supply.

a rated

Applianges for a.c. that are not marked with rated frequen p
iChever is the

frequency range of 50 Hz to 60 Hz are tested with eithe
more unfavourable.

5.8.2 4
unfavourable voltage.

he most

For mo arked with a rated |voltage
range, e rated voltage multiplied by
a factor,

— the Upper limit of the rafte 3 iphed’by this factor, if greater than 1;

— the fower limit of th

When a| factor is pgt s [ tage is the most unfavourable within the rated
voltage)

NOTE 1 ottage range, the upper limit of the voltage range will usuglly be the
most unfg

NOTE 2 ne rated
voltage 9 n and the
maximum| Bvourable
voltage.

5.8.3 Ffor heating appliances, and combined appliances, marked with a rated power

input range, when it is specified that the power input is equal to the rated poweér input
mu/tip/iId—by—a—%emﬁ#w—aﬁﬁ#Hmﬁ%epeﬁmdﬂG{%T

— the upper limit of the rated power input range multiplied by this factor, if greater than 1;

— the lower limit of the rated power input range multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input is the most unfavourable within the rated
power input range.

5.8.4 For appliances marked with a rated voltage range and rated power input
corresponding to the mean of the rated voltage range, when it is specified that the power
input is equal to rated power input multiplied by a factor, the appliance is operated at

— the calculated power input corresponding to the upper limit of the rated voltage range
multiplied by this factor, if greater than 1;
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— the calculated power input corresponding to the lower limit of the rated voltage range
multiplied by this factor, if smaller than 1.

When a factor is not specified, the power input corresponds to the power input at the most
unfavourable voltage within the rated voltage range.

5.9 When alternative heating elements or accessories are made available by the appliance
manufacturer, the appliance is tested with those elements or accessories which give the most
unfavourable results.

5.10 The tests are carried out on the appliance as supplied. However, an appliance
constructed as a single appliance but supplied in a number of units is tested after assembly in
accorddnce with the instructions provided with the appliance.

Built-in| appliances and fixed appliances are installed in accordaf ructions

providedl with the appliance before testing.

5.11 Appliances intended to be connected to fixed wiring. by\xmea j ord are
tested with the appropriate flexible cord connected to the applia

5.12 Fpr heating appliances and combined applian 3 it i ifi hat the
appliang¢e has to operate at a power input multiplied by s\édpplies only to|heating
elementis without appreciable positive temperatyte goe fiie@f resj

For hedting elements with appreciableNpositjve_temperature coefficient of resistancge, other
than PT|C heating elements, the suppjy— ye ¥ rmined by supplying the appliance at

rated voltage until the heating element re ting temperature. The supply| voltage
is then |rapidly increased Kk : ¢ { e the power input required| for the
relevan aintained throughout the test

NOTE Ir] general, the temer e ie 3 idered™to be appreciable if, at rated voltage, the pgwer input

§ % from the power input at operating temperaturg.

of the apgliance in cot d

513 T l j heating elements and for heating appliances and
combinéd applianc¢e ing elements are supplied via a switch mode power supply are
carried i

wdn the rated power input is specified, the factor for myltiplying

the volt quare root of the factor for multiplying the power input.
5.14 [ficlass Oha 3 i ] are not
earthed and are no separated from live parts by an mtermed:ate metal part that is earthed,

class Il
construct:on

If class 0l appliances or class | appliances have accessible non-metallic parts, such parts
are checked for compliance with the appropriate requirements specified for class Il
construction unless these parts are separated from live parts by an intermediate metal part
that is earthed.

NOTE Guidance is given in Annex P for enhanced requirements that may be used to ensure an acceptable level
of protection against electrical and thermal hazards for particular types of appliances used in an installation without
a protective earthing conductor in countries that have warm damp equable climates.

5.15 [f appliances have parts operating at safety extra-low voltage, such parts are checked
for compliance with the appropriate requirements specified for class Ill construction.
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5.16 When testing electronic circuits, the supply is to be free from perturbations from
external sources that can influence the results of the tests.

5.17 Appliances powered by rechargeable batteries are tested in accordance with Annex B.

5.18 |If linear and angular dimensions are specified without a tolerance, I1ISO 2768-1 is
applicable.

5.19 If a component or part of the appliance has both a self resetting feature and a non-
self-resetting feature and if the non-self-resetting feature is not required in order to comply
with the standard, then appliances incorporating such a component or part shall be tested
with the non-self-resetting feature rendered inoperative.

6 Classification

6.1 Appliances shall be of one of the following classes wit ovprotestion|against
electric shock:

class 0] class 0I, class I, class Il, class Ill.

Complig

6.2 Ap
water.

jress of

Complig

NOTE T 9 5 ater are given in IEC 60529.

7 Marki

— sym onty;
— IP number according to degree of protection against ingress of water, other than IPX0;

— symbol IEC 60417-5180 (2003-02), for class Ill appliances. This marking is not
necessary for appliances that are operated only by batteries (primary batteries or
secondary batteries that are recharged outside of the appliance).

NOTE 1 The first numeral of the IP number need not be marked on the appliance.
NOTE 2 Additional markings are allowed provided they do not give rise to misunderstanding.

NOTE 3 If components are marked separately, the marking of the appliance and that of the components is to be
such that there can be no doubt with regard to the marking of the appliance itself.

NOTE 4 If the appliance is marked with rated pressure, the units used may be bars but only together with pascals
and placed in brackets.
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The enclosure of electrically-operated water valves incorporated in external hose-sets for

connection of an
(2002-10) if their

appliance to the water mains shall be marked with symbol IEC 60417-5036
working voltage exceeds extra-low voltage.

Compliance is checked by inspection.

7.2 Stationary appliances for multiple supply shall be marked with the substance of the

following:

Warning: Before obtaining access to terminals, all supply circuits must be disconnected.

This warning shall be placed in the vicinity of the terminal cover.

Complignce is checked by inspection.

7.3 Ap

Pwithout

adjustment throughout the range shall be marked with the lowe imi € range

separated by a hyphen.

NOTE 1 d iron with
a PTC hepting element or an appl|ance incorporating an input s

Applian¢ > S articular
value bly the user or installer shall be od Wi L values separated by an
oblique Jstroke.

NOTE 2 |Example: 115/230 V: The appliance 4 itak i h selector
switch).

NOTE 3 |[This requirement is al§o applica appli S with g isi i i -ghase and

multi-phase supplies.

Example:| 230 V/400 V: Thg

phase opg¢ration and 4Q0 V for three phase opgration (
Complignce is ch§ Dy | sction

7.4 |If
appliang
not requi
appliangg

NOTE T §
conductois. It is no

e voltage values indicated, 230 V being fpr single-
dishwasher with terminals for both supplies).

for different rated voltages, the voltage to which the

Q be op a label loosely attached to the appliance.

Compligneg’is checked by inspection.

7.5 For appliances marked with more than one rated voltage or with one or more rated
voltage ranges, the rated power input or rated current for each of these voltages or ranges

shall be marked.

However, if the difference between the limits of a rated voltage range does

not exceed 10 % of the arithmetic mean value of the range, the marking for rated power
input or rated current may be related to the arithmetic mean value of the range.

The upper and lower limits of the rated power input or rated current shall be marked on the

appliance so that

the relation between input and voltage is clear.

Compliance is checked by inspection.

7.6 When symbols are used, they shall be as follows
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g [symbol IEC 60417- 5031 direct current
(2002-10)]

~ [symbol IEC 60417- 5032 alternating current
(2002-10)]

3\~ [symbol IEC 60417- 5032-1 three-phase alternating current
(2002-10)]

[symbol IEC 60417- 5032-2 three-phase alternating current with neutral
(2002-10)]

3N ™\~
—=——=1 [symbol IEC 60417- 5016

fuse-link
(2002-10)]

NOTE 1 |The rated current of the fuse link may be indicated in association y

is the
stic as

_— time-lag mini
symbol for

[symbol IEC 60417- 5019
(2006-08)]

(2006-10)]

[symbol IEC 604
(2003-02)]

+ [symbol IEC 60417- 5018

¢ indicated in association with this symbol.

caution

read operator's manual

{7 [symbol IEC 60417- 5021 equipotentiality

(2002-10)]

6 [symbol IEC 60417-5036 dangerous voltage

(2002-10)]

@ [symbol IEC 60417-5180 Class 11l appliance
(2003-02)]

The symbol for nature of supply shall be placed next to the marking for rated voltage.
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The symbol for class Il appliances shall be placed so that it will be obvious that it is a part of
the technical information and is unlikely to be confused with any other marking.

Units of physical quantities and their symbols shall be those of the international standardized
system.

NOTE 3 Additional symbols are allowed provided that they do not give rise to misunderstanding.

NOTE 4 Symbols specified in IEC 60417 and ISO 7000 may be used.

Compliance is checked by inspection.

multiple| supply shall have a connection diagram fixed to them, unlessNthe-correct“mode of
connec

7.7 Ap‘lpliances to be connected to more than two supply conductors( and pIia:I\‘::es for

on is obvious.

Complignce is checked by inspection.

NOTE 1 |The correct mode of connection for multi-phase appliances f terminals

for the supply conductors are indicated by arrows pointing towards the
NOTE 2

NOTE 3

7.8 Ex ns shall

be indicated as follows:

— termlinals intended exclusi 9 tor shall be indicated by the Igtter N;

— protective earthing termina i 8 D3).

These indications shal

d OR schews, removable washers or other parts which can
be remqved wh i

areNbeing conngcted.

Complig

7.9 Unless jitN \ecessary, switches which may give rise to a hazaigd when
operate 4 placed so as to indicate clearly which part of the appliance they
control. icat his purpose shall, wherever practicable, be comprehensible
without yuages or national standards.

Complignce(isicheecked by inspection.

7.10 The different positions of switches on stationary appliances and the different positions
of controls on all appliances shall be indicated by figures, letters or other visual means. This
requirement also applies to switches which are part of a control.

If figures are used for indicating the different positions, the off position shall be indicated by
the figure 0 and the position for a higher value, such as output, input, speed or cooling effect,
shall be indicated by a higher figure.

The figure 0 shall not be used for any other indication unless it is positioned and associated
with other numbers so that it does not give rise to confusion with the indication of the off
position.

NOTE For example, figure 0 may be used on a digital programming keyboard.
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Compliance is checked by inspection.

7.11 Controls intended to be adjusted during installation or in normal use shall be provided
with an indication for the direction of adjustment.

NOTE An indication of + and — is considered to be sufficient.

Compliance is checked by inspection.

7.12 Instructions for use shall be provided with the appliance so that the appliance can be
used safely.

NOTE

rlstructions for use may be marked on the appliance as long as they are visible in(normal\se.

If it is rlecessary to take precautions during user maintenance,

§hall be
given.

The insfructions shall state the substance of the following:

This ap ith”reduced physical,
sensory " nless they haye been
given slipervision or instruction concerning use © by a’person responsible for
their safety.

Children ' . 2y-with the appliance.

The ingtructions for appliances havi S lll construction supplied| from a

detachable power supp with the

power slupply unit provided

The insfructions cle
extra lgw volta :
necessgry for bat

battery

all state that it must only be supplied gt safety
varking on the appliance. This instruction is not
es if the battery is a primary battery or secondary

Complig

7.12.1
details 9

ropriate

If an appliance is™ntended to be permanently connected to the water mains and not
connected\by a hose-set, this shall be stated

Compliance is checked by inspection.

7.12.2 If a stationary appliance is not fitted with a supply cord and a plug, or with other
means for disconnection from the supply mains having a contact separation in all poles that
provide full disconnection under overvoltage category lll conditions, the instructions shall
state that means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring in accordance with
the wiring rules.

Compliance is checked by inspection.

7.12.3 If the insulation of the fixed wiring supplying an appliance for permanent connection
to the supply mains can come into contact with parts having temperature rise exceeding 50 K
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during the test of Clause 11, the instructions shall state that the fixed wiring insulation must
be protected, for example, by insulating sleeving having an appropriate temperature rating.

Compliance is checked by inspection and during the test of Clause 11.

7.12.4 The instructions for built-in appliances shall include information with regard to the
following:

— dimensions of the space to be provided for the appliance;

— dimensions and position of the means for supporting and fixing the appliance within this
space;

— minimum distances between the various paris of the appliance
strugture;

ounding

— minimum dimensions of ventilating openings and their correct aryan

— connection of the appliance to the supply mains and the in eparate
components;

— necgssity to allow disconnection of the appliance from he S \ , unless
the |appliance incorporates a switch complying 3. i may be

achipved by having the plug accessible or by ingdrporati viring in
accqrdance with the wiring rules.

Complignce is checked by inspection.

7.12.5 brd, the
instructi

If the supply cord is da i . i vailable
from the manufacturerqr its\g i .

For appliances with type\Y~a X i i e of the
following. < ;
If the supply corg ide agent
or si aliie
For appgli b of the
following.
The|s ot be replaced. If the cord is damaged the appliance shjould be
scrapped

Compligncehis checked by inspection.

7.12.6 If a non-self-resetting thermal cut-out is required in order to comply with the
standard then the instructions for appliances incorporating a non-self-resetting thermal cut-
out that is reset by disconnection of the supply mains shall contain the substance of the
following:

CAUTION: In order to avoid a hazard due to inadvertent resetting of the thermal cut-out,
this appliance must not be supplied through an external switching device, such
as a timer, or connected to a circuit that is regularly switched on and off by the
utility.

Compliance is checked by inspection.
7.12.7 The instructions for fixed appliances shall state how the appliance is to be fixed to

its support. The method of fixing stated is not to depend on the use of adhesives since they
are not considered to be a reliable fixing means.
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Compliance is checked by inspection.

7.12.8 The instructions for appliances connected to the water mains shall state

— the maximum inlet water pressure, in pascals;

— the minimum inlet water pressure, in pascals, if this is necessary for the correct operation
of the appliance.

The instructions for appliances connected to the water mains by detachable hose-sets shall
state that the new hose-sets supplied with the appliance are to be used and that old hose-sets
should not be reused.

Complignce is checked by inspection.

written\in official

7.13 Instructions and other text required by this standard shal
language of the country in which the appliance is to be sold.

Complignce is checked by inspection.
7.14 The markings required by the standard shall be clea

Complignce is checked by inspection and by rubbk ing by hand for 15 $ with a
piece of cloth soaked with water apd\agai ce of cloth soaked with
petroled

After al
possiblg

e easily

NOTE In example,
marking | b cleaned
frequently, i

715 T

Marking arly discernible from the outside of the appliange but if

necessd or portable appliances, it shall be possible to|remove

or open

For stafi i , at least the name or trademark or identification mark of the
manufag¢ ibfe vendor and the model or type reference shall be visible when the
appliange is in 8s in normal use. These markings may be beneath a detachablé cover.
Other markings may be beneath a cover only if they are near to the terminals. For fixed
appliarr:rces, this requirement applies after the appliance has been installed according to the

instructions provided with the appliance.

Indications for switches and controls shall be placed on or near these components. They shall
not be placed on parts which can be positioned or repositioned in such a way that the marking
is misleading.

Compliance is checked by inspection.

7.16 If compliance with this standard depends upon the operation of a replaceable thermal
link or fuse link, the reference number or other means for identifying the link shall be marked
at such a place that it is clearly visible when the appliance has been dismantled to the extent
necessary for replacing the link.

NOTE Marking on the link is allowed as long as the marking is legible after the link has functioned.
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This requirement does not apply to links which can only be replaced together with a part of
the appliance.

Compliance is checked by inspection.

8 Protection against access to live parts

8.1 Appliances shall be constructed and enclosed so that there is adequate protection
against accidental contact with live parts.

Compliance is checked by inspection and by the tests of 8.1.1 to 8.1.3, as applicable, taking
into account 8.1.4 and 8.1.5.

8.1.1 The requirement of 8.1 applies for all positions of the appliapCe 193 rated as
in normal use, and after the removal of detachable parts.

NOTE This excludes the use of screw-type fuses and screw-type mini ccessible

without thie aid of a tool.

Lamps jocated behind a detachable cover are not re jance can
be isolated from the supply mains by means of a plug 3 j , during
insertiopn or removal of lamps which are loca hi otection
against|contact with live parts of the lamp cap

Test pr being in
every p a mass
exceedi pth that
the pro to any
position e in the
straight test is
repeate

It shall ., lenamel,
ordinary g resins,
with the

8.1.2 penings
in class r those
giving &

NOTE A

The tesf_probe is also applied through openings in earthed metal enclosures having a non-
conductive coating such as enamel or lacquer.

It shall not be possible to touch live parts with the test probe.

8.1.3 Instead of test probe B and test probe 13, for appliances other than those of class I,
test probe 41 of IEC 61032 is applied with a force not exceeding 1 N to live parts of visibly
glowing heating elements, all poles of which can be disconnected by a single switching
action. It is also applied to parts supporting such elements, provided that it is obvious from
the outside of the appliance, without removing covers and similar parts, that these supporting
parts are in contact with the element.

It shall not be possible to touch these live parts.

NOTE For appliances provided with a supply cord and without a switching device in their supply circuit, the
withdrawal of the plug from a socket-outlet is considered to be a single switching action.
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8.1.4 An accessible part is not considered to be live if

— the part is supplied at safety extra-low voltage, provided that
+ for a.c., the peak value of the voltage does not exceed 42,4 V;
« ford.c., the voltage does not exceed 42,4 V;

or

— the part is separated from live parts by protective impedance.

60335-1 © IEC:2010

If protective impedance is used, the current between the part and the supply source shall
not exceed 2 mA for d.c., its peak value shall not exceed 0,7 mA for a.c. and

— for hcitance
shal| not exceed 0,1 uF;

— for v 9e shall
not ¢xceed 45 uC;

— for \ exceed
350

Complig e.

Voltageps e supply

source. ly. The

quantity aving a

nomina

NOTE 1

NOTE 2 ime graph

without taki

8.1.5 1ive pa iered in

separatge units, sembly.

Complis

8.2 Class 6 bsed so

that the h against accidental contact with basic insulation and metal

parts sej parts by basic insulation only.

It shall|only.be\possible to touch parts which are separated from live parts by|double

insulati|on ocreinforéed insulation.

Compliance is checked by inspection and by applying test probe B of |IEC 61032 in

accordance with the conditions specified in 8.1.1.

Test probe B of IEC 61032 is applied to built-in appliances and fixed appliances only after

installation.

9 Starting of motor-operated appliances

NOTE Requirements and tests are specified in part 2 when necessary.
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10 Power input and current

10.1 If an appliance is marked with rated power input, the power input at normal operating
temperature shall not deviate from the rated power input by more than the deviation shown

e power
viations

in Table 1.
Table 1 — Power input deviation
Type of appliance Rated power input Deviation
All appliances <25 +20 %
Hcdt;lly d')'):;dll\:l‘;% alld y4el d[llj ~2ZUU I‘IU Y
combined appliances
>200 +5 % ot A0
(whiche?(\'\ the greater)
10\%
Motor-operated appliances >25 and <300 \\20\% N
>300 +15N6 w\_
(M everisithe greater)
The dey mbined appliances if th
input of he permissible dg
apply fg with a)rated voltage range having
limits di of the range.
NOTE In
Complignce is checked bgme
— all cjrcuits which ¢

- the Ipplianc
— the @ppliance béjr

If the pd

arithmeti

The tes
with on
related
carried

0 as the

marked
nput is
b test is

10.2 If

an appliance I1s marked with rated current, the current at normal O

perating

temperature shall not deviate from the rated current by more than the deviation shown in

Table 2.
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Table 2 — Current deviation

Type of appliance Rated current Deviation
A
All appliances <0,2 +20 %
Heating appliances and >0,2 and <1,0 +10 %
combined appliances
>1,0 +5 % or 0,10 A
(whichever is the greater)
-10 %
Motor-operated appliances >0,2 and <1,5 +20 %
>1,5 +15 % or 0,30.A

The deV

of the
both Iirl;l1

differing
NOTE In
Complisg

- allc

(whichever is tr(e greét{r)

— the Ippliance being supplied at rated

— the

If the

arithmeti

The tes
with ong
the arith
at a vol

11 He
1.1 A

Complis

is carri
b or more rate

metic meag

ncésis checked by determining the temperature rise of the various parts uf

conditi

TS specifiedm H2to 17

11.2 Hand-held appliances are held in their normal position of use.

current
pply for

ing limits

as the

marked
lated to
ried out

r surroundings shall not attain excessive temperatures in normal use.

der the

Appliances with pins for insertion into socket-outlets are plugged into an appropriate wall-
mounted socket-outlet.

Built-in

appliances are installed in accordance with the instructions.

Other heating appliances and other combined appliances are placed in a test corner as

follows:

— appliances normally placed on a floor or table in use, are placed on the floor as near to
the walls as possible;
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— appliances normally fixed to a wall are fixed to one of the walls, as near to the other wall

and floor or ceiling as is likely to occur, taking into account the instructions;

— appliances normally fixed to a ceiling are fixed to the ceiling as near to the walls as is

likely to occur, taking into account in the instructions.

Other motor-operated appliances are positioned as follows:

— appliances normally placed on a floor or table in use are placed on a horizontal support;

— appliances normally fixed to a wall are fixed to a vertical support;

— appliances normally fixed to a ceiling are fixed underneath a horizontal support.

Dull black-painted plywood approximately 20 mm thick is used for the-test corner, the

supports and for the installation of built-in appliances.

For app
unreele
hub of t

For co
accomn
is unwo
unfavou

11.3 T
thermod
under tqg

NOTE 1
thermoco

Thermo
floor of [the test cornerare atta
15 mm |n diame thi

As far g
temperdg

The ten
surfacef

— ash

— conlact betweenvive parts and accessible metal parts;

cord is
£ to the

ded to
he cord
he most

ine-wire
the part

fine-wire

ing and
r brass,
board.

highest

o on the

L . ,
—  bridgmgofinsutation;

— a reduction of clearances or creepage distances below the values specified in

Clause 29.

NOTE 2 |If it is necessary to dismantle the appliance to position thermocouples, care has to be taken to ensure

that the appliance has been correctly reassembled. In case of doubt, the power input is remeasured.

NOTE 3 The point of separation of the cores of a multicore cord and the point where insulated wires enter

lampholders are examples of places where thermocouples are positioned.

Temperature rises of windings are determined by the resistance method unless the windings
are non-uniform or if it is difficult to make the necessary connections, in which case the
temperature rise is determined by means of thermocouples. At the beginning of the test, the

windings are to be at room temperature.
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The temperature rise of a winding is calculated from the formula:

At= R B (kv ty) - (tp - ty)
1

where
At s the temperature rise of the winding;
R4 is the resistance at the beginning of the test;

R, is the resistance at the end of the test;

k is gqual to

e P25 for aluminium windings and copper/aluminium windings wj
> 85 %,

o P29 75 for copper/aluminium windings with an copper cg

e P34 5 for copper windings and copper/aluminium
> 85 %;

t, is the room temperature at the end of the tegt.

NOTE 4 | It is recommended that the resistq

resistancg measurements as soon as possible™a i at short intervals so that g
resistancg against time can be plotted for ascertaimi i e-instant of switching off.

1.4 H [ mal operation and at 1,15 time
power input.

11.5 otor-operated a ated under normal operation and supp
the mo imes and 1,06 times the rated voltage.

t unfavourible vol

the valyes.*shown in Table 3. The temperature rise limit for metal applies to parts H
metal coating at least 0,1 mm thick and to metal parts having a plastic coating le
0,3 mm thick.

If the temperature rise of the motor winding exceeds the value specified in Table 3 or

content

’

content

e test be determined |py taking

curve of

s rated

jed with

with the

ourable

exceed
aving a
ss than

if there

is doubt with regard to the temperature classification of the insulation of the motor, the tests

of Annex C are carried out.

Protective devices shall not operate and sealing compound shall not flow out. H

owever,

components in protective electronic circuits are allowed to operate provided they are tested

for the number of cycles of operation specified in 24.1.4.
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Table 3 — Maximum normal temperature rises

Part Temperature rise
K
Windings a, if the winding insulation according to IEC 60085 is:
— class 105 (A) 75 (65)
— class 120 (E) 90 (80)
— class 130 (B) 95 (85)
— class 155 (F) 115
— class 180 (H) 140
— class 200 (N) 160
— class 220 (R) 180
- 250 21
class £ ~
Pins of abpliance inlets:
— for vely hot conditions Q 32
— for hof conditions ;
— for cold conditions 4
Terminalp, including earthing terminals, for external conductors of stationar app%s, \) 6
unless tHey are provided with a supply cord N
Ambient pf switches, thermostats and temperature limiters b: \ \)
— withodt T-marking 32
— with Tkmarking m T-2p
Rubber, polychloroprene or polyvinyl chloride ingulation of(int M extgrnal wiring,
including] supply cords:
— withoyt temperature rating or with a temperatyre rating\not exceed 75 ° 50
— with t¢mperature rating (T) ) where T exceeds T-2p
Cord shdaths used as supplementary insulation ~ \ \ 39
Sliding cpntacts of cord reels \ \ \\ \ 6p
Points where the insulation of wices }34 come i ontact wi arts of a terminal block or .
compartment for fixed wirinmor tatloner;\app iance not provided with a supply cord. §0
Rubber, pther than synthetic, used fqorgaskets\ornotherparts, the deterioration of which could
affect safety:
— when psed as supplepient insulation\gr asyreinforced insulation 49
— in other cases A 50
d

Lamphol i arrin \/
- B15a 149
- B15a 189
— other T-2%
Lamphol
- E14 a 119
- B22, £26.and E27 14
— other lampholders and starter holders for fluorescent lamps 55
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Table 3 (continued)
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Part Temperature rise
K
Material used as insulation, other than that specified for wires and windings %
— impregnated or varnished textile, paper or press-board 70
— laminates bonded with:
» melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins 85 (175)
* urea-formaldehyde resin 65 (150)
— printed circuit boards bonded with epoxy resin 120
— moulding of-
* phenol-formaldehyde with cellulose fillers 8p (175)
* phenol-formaldehyde with mineral fillers 100 (200)
* me¢lamine-formaldehyde 5 (150)
» urga-formaldehyde 6p (150)
— polyegter with glass reinforcement 10
— silicorle rubber 14
— polytefrafluoroethylene 26p
— pure rica and tightly sintered ceramic material when such maferials a
supplementary insulation or reinforced insulation 400
— thermpplastic mal‘erialf (\ /\ -
Wood, in|general ’ N\ U 6
— Woodpn supports, walls, ceiling and floor of teskcorger and wooden cabinet:
« stationary appliances liable to be operdted contin forNong periods 60
* other appliances 6p
Outer sufface of capacitors h.'
— with nf T-2b
— withot
* SN 5p
« ca 50
+ of 2p
External
— of bar 50
— of codted 6p
— ofgla 6p
— of plag 7%
Surfaces|
(e.g. solg
— of me 30
— of porgelain or vitreous material 40
— of mobtded Illatl?l!‘al’, b er-orwoot 5
Surfaces of handles, knobs, grips and similar parts which are held for short periods only in
normal use (e.g. switches):
— of metal 35
— of porcelain or vitreous material 45
— of moulded material, rubber or wood 60
Parts in contact with oil having a flash-point of t °C t-50
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Table 3 (continued)

NOTE 1 If other materials than those mentioned in the table are used, they are not to be subjected to
temperatures in excess of their thermal capabilities as determined by ageing tests.

NOTE 2 The values in the table are based on an ambient temperature not normally exceeding 25 °C but
occasionally reaching 35 °C. However, the temperature rise values specified are based on 25 °C.

NOTE 3 The temperature of the terminals of switches is measured if the switch is tested in accordance with
Annex H.

a8 To allow for the fact that the average temperature of windings of universal motors, relays, solenoids and
similar components is usually above the temperature at the points on the windings where thermocouples are
placed, the figures without parentheses apply when the resistance method is used and those within
parentheses apply when thermocouples are used. For windings of vibrator coils and a.c. motors, the figures
withaut parentheses apply in hoth cases

Theltemperature rise limit of windings in transformers and inductors mounted on pgi ircuk s is equal
to the thermal class of the winding insulation reduced by 25 K provided the lardest di j he winding
doe$ not exceed 5 mm in cross section or length.

For |motors constructed so that the circulation of air between the insjde and the\outside e case is
predented but which are not necessarily sufficiently enclosed to be cqriside ir§ rature rise

limifs may be increased by 5 K.
b T méans the maximum ambient temperature in which the componeqt orit

Thelambient is the temperature of the air at the hottest poip S ace of the
component concerned. However, if a thermostat or a te i 2 tonducting
part] the declared temperature limit of the mounting surfac mperature
rise |lof the mounting surface has to be measured.

The
occyrring in the appliance.

conditions

¢ Thig
4 Locq
¢ The
f Thefe is no specific limit froplastic\praterial. e ermined in

orddr that the tests of BQ.1 ca

9 Thellimit specified
surface finishe

h Thefe is no lim@

i Tem

I IEC
IEC

IEC
IEC

joration of

sheet.

12 Vo

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

13.1 At operating temperature, the leakage current of the appliance shall not be excessive
and its electric strength shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of 13.2 and 13.3.
The appliance is operated under normal operation for the duration specified in 11.7.

Heating appliances are operated at 1,15 times the rated power input.
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Motor-operated appliances and combined appliances are supplied at 1,06 time
voltage.

Three-phase appliances, which according to the instructions for installation are also
for single-phase supply, are tested as single-phase appliances with the three
connected in parallel.

s rated

suitable
circuits

Protective impedance and radio interference filters are disconnected before carrying out the

tests.

13.2 For class 0 appliances, class Il appliances and class Ill appliances, the

leakage

current is measured by means of the circuit described in Figure 4 of IEC 60990. For other
applianges, a low impedance ammeter capable of measuring the true( r.m.s\ vatlug
leakage| current may be used.

The leakage current is measured between any pole of the supply and a

connecled to metal foil having an area not exceeding 20 cm

accessible surfaces of insulating materials.

The metfal foil has the largest area possible on the su Hing the
dimensipns specified. If its area is smaller than the /surfes test all
parts ofl the surface. The heat dissipation of the e metal
foil.

For single-phase appliances, the meas

— if of|class I, Figure 1;

— if other than class I,

The lea o b.

For thre

— ifof

- ifot

For thr K and ¢ in
the closed positionehe measurements are then repeated with each of the switches a, b and
c open|in 3 NS two switches remaining closed. For appliances intendefd to be
connect Ton only, the neutral is not connected.

After the-appliance has been operated for a duration as specified in 11.7, the leakag¢g current
shall notexceedthefotftowing vatues:

— for class Il appliances 0,35 mA peak

— for class 0 and class Ill appliances 0,7 mA peak

— for class 0l appliances 0,5 mA

— for portable class | appliances 0,75 mA

— for stationary class | motor-operated appliances 3,5 mA

— for stationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated

power input of the appliance with a

maximum of 5 mA, which
higher

ever is
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For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

If the appliance incorporates capacitors and is provided with a single-pole switch, the
measurements are repeated with the switch in the off position.

If the appliance incorporates a thermal control which operates during the test of Clause 11,
the leakage current is measured immediately before the control opens the circuit.

NOTE 1 The test with the switch in the off position is carried out to verify that capacitors connected behind a
single-pole switch do not cause an excessive leakage current.

NOTE 2 |It is recommended that the appliance is supplied through an isolating transf er; otherwise)|t is to be

insulated [from earth.

13.3 The appliance is disconnected from the supply and the
subjected to a voltage having a frequency of 50 Hz or 60 Hz f
IEC 61180-1.

ice with

The high-voltage source used for the test is to be capable 0 current
I betwgen the output terminals after the output volt S ropriate
test volfage. The overload release of the circuit is not to/ bg ; blow the
tripping| current |.. The values of Iy and |, arg gn ' rvoltage
sources

The test voltage is applied between live parts anc parts, non-metallic parfs being
coverea with metal foil. For class Il xjng intermediate metal betwgen live
parts and accessible parts, the voltage 1 ¢ross the basic insulation jand the

NOTE 1 |Care should be take i ing mponents of electronic circuits.

The vallies of th

Table 4.

faige for electric strength test

Test voltage

4
sulation Rated voltage @ Working volitage (U)
&\ SELV | <150V 5150 V and <250 V b ~250v
Basic insulation\> 500 1000 1000 1,2 U +[700
Supplementaryinsulati 1250 1750 1,2 U +|1 450
ReinforcedLinsulation 2 500 32000 24U +12 400

a  For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage. The test
voltage for 480 V multi-phase appliances is that specified for a rated voltage in the range > 150 V and <250 V.

b For appliances having a rated voltage <150V, these test voltages apply to parts having a working
voltage > 150 V <250 V.

No breakdown shall occur during the test.

NOTE 2 Glow discharges without drop in voltage are neglected.
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Table 5 — Characteristics of high-voltage sources

Test voltage Minimum current
mA
v
Is Iy

<4000 200 100

>4 000 and <10 000 80 40

> 10 000 and < 20 000 40 20
NOTE—Fhe—surrentsare—calculated-onthebasis—oi-theshorbohreuiand—
release energies of 800 VA and 400 VA respectively at the upper end of
the voltage ranges. s

14 Trgnsient overvoltages

Applianges shall withstand the transient over-voltages to

Complignce is checked by subjecting each clearanc, pecified

in Tablg 16 to an impulse voltage test.

The imp tandard
impulse | output
impedamce not exceeding 42 Q. The/impulse g or each
polarity

NOTE 1

The imp hble 15.

pulse test voltage

3 (\ abl
PaN
Wr}%liv\oltjge Impulse test voltage
2

330 357

Q 500 540
930

800

1 500 1750
2500 2920
4000 4920
6 000 7 380
8 000 9 840
10 000 12 300

There shall be no flashover. However, flashover of functional insulation is allowed if the
appliance complies with Clause 19 when the clearance is short-circuited.

NOTE 2 The impulse test voltages have been calculated using correction factors for testing at locations situated
at sea level. It is considered that they are appropriate for any location between sea level and 500 m. If tests are
carried out at other locations, other correction factors should be used as noted in Subclause 6.1.2.2.1.3 of

IEC 60664-1.
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15 Moisture resistance

15.1 The enclosure of the appliance shall provide the degree of protection against moisture
in accordance with the classification of the appliance.

Compliance is checked as specified in 15.1.1 taking into account 15.1.2, the appliance not
being connected to the supply mains.

The appliance shall then withstand the electric strength test of 16.3 and, after carefully wiping
the external enclosure to remove any surplus water, an inspection shall show that there is no
trace of water on insulation which could result in a reduction of clearances or creepage
distances below the values specified in Clause 29

NOTE Cpre has to be taken when dismantling to avoid displacing any water within thg€ appli

15.1.1 |Appliances other than those classified IPX0 are subjected e dests\of WeU 60529
as follows:

— IPX1 appliances as described in Subclause 14.2.1;

— IPX2 appliances as described in Subclause 14.2.
— IPX3 appliances as described in Subclause 14.2.
— IPX4 appliances as described in Subuslause
— IPX% appliances as described in Subg¢clause
— IPX§ appliances as described in S

- IPXY
in water containing apfr

Or this test the appliance is impmersed

NOTE Tpe hand-held spray & € ing dppliances that cannot be placed under the pscillating
tube spedified in IEC 60529

Water vialves containi 3 and that are incorporated in external hoses for copnection

of an afpliance to t g e slibjected to the test specified for IPX7 applianges.
15.1.2 re yplia s are turned continuously through the most unfayourable
position

Built-in| /i X installed in accordance with the instructions.

Applianges, ‘normally”used on the floor or table are placed on a horizontal unperforated
support|having a diameter of twice the oscillating tube radius minus 15 cm.

Appliances normally fixed to a wall and appliances with pins for insertion into socket-outlets
are mounted as in normal use in the centre of a wooden board having dimensions which are
15 cm # 5 cm in excess of those of the orthogonal projection of the appliance on the board.
The wooden board is placed at the centre of the oscillating tube.

For IPX3 appliances, the base of wall-mounted appliances is placed at the same level as the
pivot axis of the oscillating tube.

For IPX4 appliances, the horizontal centre line of the appliance is aligned with the pivot axis
of the oscillating tube. However, for appliances normally used on the floor or table, the
movement is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min, the support being
placed at the level of the pivot axis of the oscillating tube.
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If the instructions for wall-mounted appliances state that the appliance is to be placed close to
the floor level and specifies a distance, a board is placed under the appliance at that
distance. The dimensions of the board are 15 cm more than the horizontal projection of the
appliance.

Appliances normally fixed to a ceiling are mounted underneath a horizontal unperforated
support that is constructed to prevent water spraying onto its top surface. The pivot axis of the
oscillating tube is located at the same level as the underside of the support and aligned
centrally with the appliance. The spray is directed upwards. For IPX4 appliances, the
movement of the tube is limited to two times 90° from the vertical for a period of 5 min.

Appliances with type X attachment, except those having a specially prepared cord, are fitted
with the[lightest permissible type of flexible cord of the smallest cross-sectionakarea Jpecified
in Tablg 13.

Wwith the
main part. However, if the instructions state that a part ha Or user

Detach/EbIe parts are removed and subjected, if necessary, to the
maintempance and a tool is needed, this part is not removed.

15.2 Alppliances subject to spillage of liquid in normald ted so that such

spillage|does not affect their electrical insulation.

Complignce is checked by the following,test.

Appliang re fitted
with thelli pecified
in Tablg
Appliang ropriate
connect

The liqyi
1% Na
whichev

kimately
r 0,251,

The apq S b/l show
that thefe. ~ aiter on msulatlon that could result in a reduct/on of clearances or
creepa

15.3 ppliances shall be proof against humid conditions that may occur in normal use.

Compliance is checked by test Cab: Damp heat steady state in IEC 60068-2-78 under the
following conditions.

Appliances that were subjected to the tests of 15.1 or 15.2 are placed in normal ambient
conditions for 24 h.

Cable entries, if any, are left open. If knock-outs are provided, one of them is opened.
Detachable parts are removed and subjected, if necessary, to the humidity test with the main
part.

The humidity test is carried out for 48 h in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity of (93 # 3) %. The temperature of the air is maintained within 2 K of any convenient
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value t between 20 °C and 30 °C. Before being placed in the humidity cabinet, the appliance
is brought to a temperature of t+g °C.

NOTE If it is not possible to place the whole appliance in the humidity cabinet, parts containing electrical
insulation may be tested separately, taking into account the conditions that the electrical insulation is subjected to
within the appliance.

The appliance shall then withstand the tests of Clause 16 in the humidity cabinet or in the
room in which the appliance was brought to the prescribed temperature after reassembly of
those parts that may have been removed.

16 Leakage-current-and-electric-strength

16.1 The leakage current of the appliance shall not be excessive &nd it strength

shall beladequate.
Complignce is checked by the tests of 16.2 and 16.3.
Protectjve impedance is disconnected from live parts

The tes
mains.

b supply

that are
het with

16.2 A
connect
access

The test voltage is

— 1,06 times rated v

- 1,06 times r divi for three-phase appliances.

The lea

The lea

0,25 mA
1d class Il appliances 0,5 mA

— for cld
— forc

— for pprtable cla appliances 0,75 mA

— for stationary class | motor-operated appliances 3.5 mA

— for stationary class | heating appliances 0,75 mA or 0,75 mA per kW rated
power input of the appliance with
a maximum of 5 mA, whichever is
higher

The values specified above are doubled if all controls have an off position in all poles. They
are also doubled if

— the appliance has no control other than a thermal cut-out, or

— all thermostats, temperature limiters and energy regulators do not have an off position,
or

— the appliance has radio interference filters. In this case, the leakage current with the filter
disconnected shall not exceed the limits specified.
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For combined appliances, the total leakage current may be within the limits specified for
heating appliances or motor-operated appliances, whichever is the greater, but the two
limits are not added.

For measuring the leakage current, a low impedance ammeter capable of measuring the true
r.m.s. value of current may be used.

16.3 Immediately after the test of 16.2, the insulation is subjected to a voltage having a
frequency of 50 Hz or 60 Hz for 1 min in accordance with IEC 61180-1. The values of the test
voltage for different types of insulation are given in Table 7.

Accessible parts of insulating material are covered with metal foil.

NOTE 1 |[Care is to be taken that the metal foil is placed so that no flashover occurs sulation.

Table 7 — Test voltages

Test VOI}K \

AN
Insulation Rated voltag}&ﬂ\ \M@}mg voltage (U)

SELV <150 V 7/0 \%a\ndxik’\m\\/\ >250 V

Basic|insulation ¢ 500 1250 \) 120+ 950
Supplementary insulation ¢ - 50< 7 1,2U + 1450
Reinforced insulation - 2 50 000 2,4U+ 24@0

a  Fof multi-phase appliances, the line to n j j . e test
voltage for 480 V multi-phase appliances j j range
> 150 V and <250 V.

b For appliances having
valtage > 150 V and < 2

rking

¢ In|constructions where s

pplementary insulation cannot be tested sepa
the insulatioMbj ted to the

cified for reinforced insulation.

lately,

which is
ing and
type X attachment, the supply cord is located in a cord
their clamping screws, if any, being tightened to two-thirds of
W Table 14. The test voltage is 1 250 V for class 0 appliances and class

NOTE 3 For class Il constructions incorporating both reinforced insulation and double insulation, care is to
be taken that the voltage applied to the reinforced insulation does not overstress the basic insulation or the
supplementary insulation.

NOTE 4 When testing insulating coatings, the metal foil may be pressed against the insulation by means of a
sandbag so that the pressure is approximately 5 kPa. The test may be limited to places where the insulation is
likely to be weak, for example where there are sharp metal edges under the insulation.

NOTE 5 If practicable, insulating linings should be tested separately.

NOTE 6 Care is to be taken to avoid overstressing the components of electronic circuits.

No breakdown shall occur during the test.
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17 Overload protection of transformers and associated circuits

Appliances incorporating circuits supplied from a transformer shall be constructed so that in
the event of short circuits which are likely to occur in normal use, excessive temperatures do
not occur in the transformer or in the circuits associated with the transformer.

NOTE Examples are the short-circuiting of bare or inadequately insulated conductors of accessible circuits
operating at safety extra-low voltage.

Compliance is checked by applying the most unfavourable short circuit or overload which is
likely to occur in normal use, the appliance being supplied with 1,06 times or 0,94 times rated
voltage, whichever is the more unfavourable. Basic insulation is not short circuited.

The tenyperature rise of the insulation of the conductors of safety ext
shall not exceed the relevant value specified in Table 3 by more than

low voltage| circuits

The temperature of windings shall not exceed the values specified i . r, these
limits d@ not apply to fail-safe transformers complying with Subs 5 hG-1.

18 Endurance

NOTE Requirements and tests are specified in part 2 whe

19 Abhormal operation

19.1 Alppliances shall be constructed\ so eration,
the risk| of fire, mechanicalN\damage_impai hock is

Electrohic circui hder the
applian¢e unsaf gerous
malfung

Applian 19.3. In
addition 3 test of
Clause bjeale o of 19.5.
Appliangs orprating PTC heating elements are also subjected to the test of 19.6
Applian incQrporating motors are subjected to the tests of 19.7 to 19.10, as applicaple.

AppliangesS.incorporating electronic circuits are also subjected to the tests of 1911 and
19.12, as applicable.

Appliances incorporating contactors or relays are subjected to the test of 19.14.
Appliances incorporating voltage selector switches are subjected to the test of 19.15.

Unless otherwise specified, the tests are continued until a non-self-resetting thermal cut-
out operates or until steady conditions are established. If a heating element or an
intentionally weak part becomes permanently open-circuited, the relevant test is repeated
on a second sample. This second test shall be terminated in the same mode unless the test is
otherwise satisfactorily completed.

NOTE Fuses, thermal cut-outs, overcurrent protection devices, or similar devices incorporated in the appliance,
may be used to provide the necessary protection. The protective device in the fixed wiring does not provide the
necessary protection.
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Unless otherwise specified, only one abnormal condition is simulated at any one time.

If more than one of the tests are applicable to the same appliance, these tests are carried out
consecutively after the appliance has cooled down to room temperature.

For combined appliances, the tests are carried out with motors and heating elements
operating simultaneously under normal operation, the appropriate tests being applied one at
a time to each motor and heating element.

When it is stated that a control is short-circuited, it may be rendered inoperative instead.

Unless ptherwise—spesitied—comphance—with-the—tests—ofthis—eclause—{s—ehecked—as—described
in 19.13.

19.2 Alppliances with heating elements are tested under thé §'fied in
Clause [I1 but with restricted heat dissipation. The supply volta iof to the
test, is normal
operati hout the
test.

NOTE (

19.3 T he test,
equal td normal
operati hout the
test.

NOTE (

19.4 T trol that
limits th

If the af

19.5 T on class 0l appliances and class | appliances
incorpo bedded heating elements. However, controls |are not
short-cir %e element is connected to the sheath of the heating element.
This tegl_is Tre d* with\the polarity of the supply to the appliance reversed and with the
other en alen onnected to the sheath.

The test i ed out on appliances intended to be permanently connected to fixgd wiring
and on appliances where an all-pole disconnection occurs during the test of 19.4.

Appliances with a neutral are tested with the neutral connected to the sheath.

NOTE For embedded heating elements, the metal enclosure is considered to be the sheath.

19.6 Appliances with PTC heating elements are supplied at rated voltage until steady
conditions with regard to power input and temperature are established.

The working voltage of the PTC heating element is increased by 5 % and the appliance is
operated until steady conditions are re-established. The voltage is then increased in similar
steps until 1,5 times working voltage is reached, or until the PTC heating element ruptures,
whichever occurs first.
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19.7 The appliance is operated under stalled conditions by

— locking the rotor of appliances for which the locked rotor torque is smaller than the full
load torque;

— locking moving parts of other appliances.

If an appliance has more than one motor, the test is carried out for each motor separately.

Appliances incorporating motors and having capacitors in the circuit of an auxiliary winding,
are operated with the rotor locked, the capacitors being open-circuited one at a time. The test
is repeated with the capacitors short-circuited one at a time, unless they are of class P2 of
IEC 60252-1

NOTE 1 |This test is carried out with the rotor locked since some motors may start tRus givi i ingonsistent
results.

For each of the tests, appliances provided with a timer or progfan q eV at rated
voltage| for a period equal to the maximum period allowed by the

Other appliances are supplied at rated voltage for a peri

— of 30 s for

e hand-held appliances,
e appliances that have to be kepkswi

e appliances that are continuouslytoadet b

— of 5|min for other appliances that are operatethwhy
— untillsteady condition vablr er appliances.

NOTE 2 |Appliances that a

During the test, eny p & wiqdippgs shall not exceed the relevant value Specified
in Tablg 8.

Aximum winding temperature

\> Temperature
°C

Ty f agpliance Class | Class | Class | Class | Class | Class | Clas§ | Class
105 120 130 155 180 200 220 250
(A) (E) (B) (F) (H) (N) (R)

Appliancgs othef tharMe operated until 200 215 225 240 260 280 300 330
steady conditions are established

Appliances operated until steady
conditions are established

— if impedance protected 150 165 175 190 210 230 250 280
— if protected by a protective device
* during the first hour, maximum value 200 215 225 240 260 280 300 330

« after the first hour, maximum 175 190 200 215 235 255 275 305
value

« after the first hour, arithmetic average 150 165 175 190 210 230 250 280

19.8 One phase of appliances incorporating multi-phase motors is disconnected. The
appliance is then operated under normal operation and supplied at rated voltage for the
period specified in 19.7.
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19.9 A running overload test is carried out on appliances incorporating motors that are
intended to be remotely or automatically controlled or liable to be operated continuously.

Motor-operated appliances and combined appliances for which Subclause 30.2.3 is
applicable and that use overload protective devices relying on electronic circuits to protect
the motor windings, other than those that sense winding temperatures directly, are also
subjected to the running overload test.

The appliance is operated under normal operation and supplied at rated voltage until steady
conditions are established. The load is then increased so that the current through the motor
windings is raised by 10 % and the appliance is operated again until steady conditions are
established, the supply voltage being maintained at its original value. The load is again
increasI:J and the testis repeated until the protective device operates orthe olor sialls.

During fhe test, the winding temperature shall not exceed

— 1401°C, for class 105 (A) winding insulation;
— 155|°C, for class 120 (E) winding insulation;
— 165|°C, for class 130 (B) winding insulation;
— 180|°C, for class 155 (F) winding insulation;
— 200|°C, for class 180 (H) winding insulation;
— 220|°C, for class 200 (N) winding inSu/atio
- 240 g}
- 270

NOTE |If|the load cannot be ingre i ia feps, th tor may be removed from the appllance and
tested separately.

19.10 HAppliances incorpora ¢ operated with the lowest possible Ipad and

supplied at 1,3 times ra
During the test, pi

19.11 cified in
19.11.2 cified in
19.11.1

NOTE 1 hich have
to be sim hvourable
results.

AppliangeS.incorporating an electronic circuit that relies upon a programmable comppnent to
function—correctly are subjected 1o the test of 19.171.4-8, unless restarting at any point in the
operating cycle after interruption of operation due to a supply voltage dip will not result in a
hazard. The test is carried out after removal of all batteries and other components intended to
maintain the programmable component supply voltage during mains supply voltage dips,
interruptions and variations.

Appliances having a device with an off position obtained by electronic disconnection, or a
device that can place the appliance in a stand-by mode, are subjected to the tests of 19.11.4.

NOTE 2 For information on general guidance relating to the sequence of tests for the evaluation of electronic
circuits, reference should be made to Annex Q. It should be realized that in the Parts 2 there may be additional or
alternative abnormal operation tests specified; these are not shown in the flow chart. For correct application of the
standard, the normative text takes precedence over the guidance given in Annex Q.

If the safety of the appliance under any of the fault conditions depends on the operation of a
miniature fuse-link complying with IEC 60127, the test of 19.12 is carried out.


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

60335-1 © IEC:2010 - 51—

During and after each test, the temperature of windings shall not exceed the values specified
in Table 8. However, these limits do not apply to fail-safe transformers complying with
Subclause 15.5 of IEC 61558-1. The appliance shall comply with the conditions specified in
19.13. Any current flowing through protective impedance shall not exceed the limits
specified in 8.1.4.

NOTE 3 Unless it is necessary to replace components after any of the tests, the electric strength test required by
19.13 need only be carried out after the final test on the electronic circuit.

If a conductor of a printed circuit board becomes open-circuited, the appliance is considered
to have withstood the particular test, provided both of the following conditions are met:

— the base material of the printed circuit board withstands the test of Annex E;

— any Joosened conductor does not reduce clearances or creepage di cen live

19.11.1| Fault conditions a) to g) specified in 19.11.2 are not app irewli barts of
circuits when both of the following conditions are met:

— the ¢lectronic circuit is a low-power circuit as describg

— protection against electric shock, fire hazard d or dangerous
malfunction of other parts of the appliance doe ect functioning of the
eledtronic circuit.

An example of a low-power circuit is

The apf aximum
resistan : e of the
supply source. The resista resistor
reacheg a maximum. Pdj e\supply,>source at which the maximunpy power

delivergd to this resist@
The part of the circuit

be a low-power cf uit.

F points.
Hered to

NOTE 1 |The measure one that
gives the [fewest low-powe

NOTE 2 he supply
source.

NOTE 3

19.11.2 ne at a

time, consequentia Its being taken into consideration:

a) shorteireuit-of-functional-insutation—ifcltearances—or—creepagedistances—aretess than
the values specified in Clause 29;

b) open circuit at the terminals of any component;
¢) short circuit of capacitors, unless they comply with IEC 60384-14;

d) short circuit of any two terminals of an electronic component, other than an integrated
circuit. This fault condition is not applied between the two circuits of an optocoupler;

e) failure of triacs in the diode mode;

f) failure of microprocessors and integrated circuits except components such as thyristors
and triacs. All possible output signals are considered for faults occurring within the
component. If it can be shown that a particular output signal is unlikely to occur, then the
relevant fault is not considered.

g) failure of an electronic power switching device in a partial turn-on mode with loss of gate
(base) control.
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NOTE 1 This mode may be simulated by disconnecting the electronic power switching device gate (base)
terminal and connecting an external adjustable power supply between the gate (base) terminal and the source
(emitter) terminal of the electronic power switching device. The power supply is then varied so as to achieve a
current that will not damage the electronic power switching device but will give the most onerous conditions of
test.

NOTE 2 Examples of electronic power switching devices are field effect transistors (FET's and MOSFET’s)
and bipolar transistors (including IGBT’s).

Fault condition f) is applied to encapsulated and similar components if the circuit cannot be
assessed by other methods.

Positive temperature coefficient resistors are not short-circuited if they are used within the
manufacturer's specification. However, PTC-S thermistors are short-circuited unless they
comply with ITEC 60738-17.

In addit int to the
pole of
For simlilation of the fault conditions, the appliance is operg X it pecified

in Clauge 11 but supplied at rated voltage.

When ahpy of the fault conditions are simulated, the

— as gpecified in 11.7 but only for qne ope y | nnot be
recognized by the user, for exampte, ache &,

— as dpecified in 19.7, if the fault ca hen the

motor of a kitchen machine stopS'

— unti > supply
mains, for example, sta

In each|case, the test | s within
the appliance.

19.11.3 rates to
ensure imulated,
as indic

NOTE T

19.11.4 ectronic
disconn he tests

of 19.1¢.4.1 t 19.1°N\4.7. The tests are carried out with the appI/ance supplied at rated
voltage| the. device~béing set in the off position or in the stand-by mode.

Appliances incorporating a protective electronic circuit are subjected to the tests of
19.11.4.1 to 19.11.4.7. The tests are carried out after the protective electronic circuit has
operated during the relevant tests of Clause 19 except 19.2, 19.6 and 19.11.3. However,
appliances that are operated for 30 s or 5 min during the test of 19.7 are not subjected to the
tests for electromagnetic phenomena.

The tests are carried out with surge protective devices disconnected, unless they
incorporate spark gaps.

NOTE 1 If the appliance has several modes of operation, the tests are carried out with the appliance operating in
each mode, if necessary.

NOTE 2 Appliances incorporating electronic controls complying with the IEC 60730 series of standards are not
exempt from the tests.
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19.11.4.1 The appliance is subjected to electrostatic discharges in accordance with
IEC 61000-4-2, test level 4 being applicable. Ten discharges having a positive polarity and
ten discharges having a negative polarity are applied at each preselected point.

19.11.4.2 The appliance is subjected to radiated fields in accordance with IEC 61000-4-3,
test level 3 being applicable.

The frequency ranges tested shall be 80 MHz to 1 000 MHz and 1,4 GHz to 2,0 GHz.

NOTE The dwell time for each frequency is to be sufficient to observe a possible malfunction of the protective
electronic circuit.

19.1 1 .4 3 TI’IC' dpp;idllbb' ib oubjcufcd tU l[clbt l‘IdIlbI.b'Illf l‘JuIbtb III e Wlth
IEC 61000-4-4. Test level 3 with a repetition rate of 5 kHz is applicable control
lines. Test level 4 with a repetition rate of 5 kHz is applicable for the Rowe $ phnlines. The
bursts dre applied for 2 min with a positive polarity and for 2 min wit 9/
19.11.4{4 The power supply terminals of the appliance are ubje d irges in
accordance with IEC 61000-4-5, five positive impulses ahs j ] s being
applied |at the selected points. Test level 3 is applicable mode, a
generat ] ] for the
line-to-6 Jol
Earthed|

NOTE |If igl network
may be n

For appli { a level
that is 95

19.11.4 D00-4-6,
test levd VIHz are
covereaq,

NOTE T rotective
electronig

19.11.4 ance is
subjectege D0-4-11.
The val ssing of
the sup/f

For appliances having a rated current exceeding 16 A, the appliance is subjected to the

class 3~ voftage dips ara—imterruptions 1m_accoraarice wittt 1EC 61000-4=34—The values
specified in Table 1 and Table 2 of IEC 61000-4-34 are applied at zero crossing of the supply
voltage.

19.11.4.7 The appliance is subjected to mains signals in accordance with IEC 61000-4-13,
Table 11 with test level class 2 using the frequency steps according to Table 10.

19.11.4.8 The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation.
After approximately 60 s, the power supply voltage is reduced to a level such that the
appliance ceases to respond to user inputs or parts controlled by the programmable
component cease to operate, whichever occurs first. This value of supply voltage is recorded.
The appliance is supplied at rated voltage and operated under normal operation. The
voltage is then reduced to a value of approximately 10 % less than the recorded voltage. It is
held at this value for approximately 60 s and then increased to rated voltage. The rate of
decrease and increase of the power supply voltage is to be approximately 10 V/s.
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The appliance shall continue to either operate normally from the same point in its operating
cycle at which the voltage decrease occurred or a manual operation shall be required to

restart it.

19.12 If safety of the appliance depends upon the operation of a miniature fuse-link
complying with IEC 60127 during any of the fault conditions specified in 19.11.2, the test is
repeated but with the miniature fuse-link replaced by an ammeter. If the current measured

— does not exceed 2,1 times the rated current of the fuse-link, the circuit is not considered
to be adequately protected and the test is carried out with the fuse-link short-circuited;

— s at least 2,75 times the rated current of the fuse-link, the circuit is considered to be

adequately protected;

— is bgtween 2,1 times and 2,75 times the rated current of the fusg-link, the fuse link is
shont-circuited and the test is carried out

e Jor the relevant period or for 30 min, whichever is the sho ipg fuse-

inks;

e for the relevant period or for 2 min, whichever is the s nks.
NOTE 1 [In case of doubt, the maximum resistance of the fuse-link ha t when dgtermining
the current.

NOTE 2 |The verification whether the fuse-link acts as a protective device s basethoh the fusing chargcteristics
specified [in IEC 60127, which also gives the information afy 1o culate the maximum resistarjce of the
fuse-link.
NOTE 3 |Other fuses are considered to be intentiona 3 imaccordance with 19.1.
19.13 PDuring the tests, the appliance BN es, molten metal, or poisgnous or
ignitabl¢ gas in hazardou ) rises shall not exceed the values shown
in Tablg 9.
After tHe tests, d 1 as cooled to approximately room temperature,
compliahce with 3 impajred and the appliance shall comply with 0.2 if it
can stilllbe operated.

\ \\\)’art Tempera;:ure rise

ANS

Wooden s orN@Il Wnd floor of the test corner and wooden 150
cabinetsP
Insulatiop of the'supply cord 2 without T marking, or with T marking up to 75 °C 150
Insulatioh 0fithe supply cord ® with T marking above 75 °C T+75
Supplementary insulation and reinforced insulation other than 1,5 times the relevant value
thermoplastic materials ® specified in Table 3

2  For motor-operated appliances, these temperature rises are not determined.

b There is no specific limit for supplementary insulation and reinforced insulation of thermoplastic material.
However, the temperature rise has to be determined so that the test of 30.1 can be carried out.

When the insulation, other than that of class Ill appliances or class Ill constructions that do
not contain live parts, has cooled down to approximately room temperature, it shall withstand
the electric strength test of 16.3, the test voltage, however, being as specified in Table 4.

The humidity treatment of 15.3 is not applied before this electric strength test.
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For appliances which are immersed in or filled with conducting liquid in normal use, the
appliance is immersed in or filled with water for 24 h before the electric strength test is carried
out.

After the operation or interruption of a control, clearances and creepage distances across
the functional insulation shall withstand the electric strength test of 16.3, the test voltage,
however, being twice the working voltage.

The appliance shall not undergo a dangerous malfunction, and there shall be no failure of
protective electronic circuits if the appliance is still operable.

Appliances tested with an electronic switch in the off position, or in the stand-by mode, shall
— not become operational, or
— if they become operational, not result in a dangerous malfuy fter the
testg of 19.11.4.
NOTE] as:
— stg
- plg
- plg
In an appliance containing lids or dogrs™ e\ COX one of
the inte C d:
— the rlock is
rele
— the @ppliance will not festa
19.14 A or relay
contact
If a relq uited at
the sam
Any reld ergized
for nornj
If more > actor is
short-cifcuitedin %
NOTE Ifthe appliance has several modes Of operation, the tesis are carried out with the appliance operating in

each mode, if necessary.

19.15 For appliances incorporating a mains voltage selector switch, this switch is set to the
lowest rated voltage position and the highest value of rated voltage is applied.

20 Stability and mechanical hazards

20.1 Appliances, other than fixed appliances and hand-held appliances, intended to be
used on a surface such as the floor or a table, shall have adequate stability.

Compliance is checked by the following test, appliances incorporating an appliance inlet being
fitted with an appropriate connector and flexible cord.
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The appliance, not connected to the supply mains, is placed in any normal position of use on
a plane inclined at an angle of 10° to the horizontal, the supply cord resting on the inclined
plane in the most unfavourable position. However, if part of an appliance comes into contact
with the horizontal supporting surface when the appliance is tilted through an angle of 10°, the
appliance is placed on a horizontal support and tilted in the most unfavourable direction
through an angle of 10°.

NOTE The test on the horizontal support may be necessary for appliances provided with rollers, castors or feet. In
this case, castors or wheels may be blocked to prevent the appliance from rolling.

Appliances provided with doors are tested with the doors open or closed, whichever is the
more unfavourable.

Applianges intended to be filled with liquid by the user in normal use are {ested empty|or filled

with the fions.
The apf

The ted in¢lination
increasg i to the
tests of

20.2 WM rking of
the app ersonal
injury in essarily
have to
NOTE 1 |Examples of parts of applia sant he needle
of a sewir

all have
gnclosures that can be opened by overriding an
nsidered to be detachable parts.

Protectiyve enclo
adequafe mech
interlock by applying

The un

NOTE 2 a pliance in which self-resetting thermal cut-outs and overcurrent grotective
devices ¢ e 8

Complignce( is* checked by inspection, by the test of 21.1 and by applying a fgrce not
exceedingd N by means of a test probe that is similar to test probe B of IEC 61032 buf having

H I £ £ N - £ £ LN H £ al £ 41 : L £
a clrecular-stopracewith—a-aranreter-oroU N msSteadq-or tirenot=ctrecurarrace:

For appliances provided with movable devices such as those intended for varying the tension
of belts, the test with the test probe is carried out with these devices adjusted to the most
unfavourable position within their range of adjustment. If necessary, belts are removed.

It shall not be possible to touch dangerous moving parts with this test probe.

21 Mechanical strength

21.1 Appliances shall have adequate mechanical strength and be constructed to withstand
such rough handling that may be expected in normal use.
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Compliance is checked by applying blows to the appliance in accordance with test Ehb of
IEC 60068-2-75, the spring hammer test.

The appliance is rigidly supported and three blows, having an impact energy of 0,5 J, are
applied to every point of the enclosure that is likely to be weak.

If necessary, the blows are also applied to handles, levers, knobs and similar parts and to
signal lamps and their covers but only if the lamps or covers protrude from the enclosure by
more than 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm?. Lamps within the appliance and their
covers are only tested if they are likely to be damaged in normal use.

NOTE When applying the release cone to the guard of a visibly glowing heating element, care is to be taken
that the hemmer head passing through the guard does not strike the heating element.

After the test, the appliance shall show no damage that could impdir co with this

standarfl and compliance with 8.1, 15.1 and Clause 29 shall not be ¢ doubt,
supplementary insulation and reinforced insulation are subj trength
test of 16.3.

Damage to the finish, small dents that do not reduce cleg gpage distances

below the values specified in Clause 29, and sma
protectipn against access to live parts or moisture, dre j

adversely affect

If a decprative cover is protected by a
if the inper cover itself withstands theest.

ignored

If there s doubt as to whether a defect/has occ 6 the application of the preceding blows
or the grevious tests, this defect is negledtethand\the group of three blows is applied to the
same place on a new sa ] e ithstand the test.

Cracks |not visible to [the - e cracks in fibre-reinforced mouldings and

similar aterials fe ig
21.2 Accessible

ation shall have sufficient strength to [prevent

penetra

Complig i Ch ecting the insulation to the following test, unless the thickness
of supp : ation at least 1 mm and that of reinforced insulation is|at least
2 mm.

The ing raised to the temperature measured during the test of Clause [1. The
surface |of the) insutation is then scratched by means of a hardened steel pin, the end of which

has thg “\fofm of a cone with an angle of 40°. Its tip is rounded with a rgdius of
0,25 mm # 0,02 mm. The pin is held at any angle from 80° to 85° to the horizontal and loaded
so that the force exerted along its axis is 10 N + 0,5 N. The scratches are made by drawing
the pin along the surface of the insulation at a speed of approximately 20 mm/s. Two parallel
scratches are made. They are spaced sufficiently apart so that they are not affected by each
other, their length covering approximately 25 % of the length of the insulation. Two similar
scratches are made at 90° to the first pair without crossing them.

The test fingernail of Figure 7 is then applied to the scratched surface with a force of
approximately 10 N. No further damage, such as separation of the material, shall occur. The
insulation shall then withstand the electric strength test of 16.3.

The hardened steel pin is then applied perpendicularly with a force of 30 N +0,5 N to an
unscratched part of the surface. The insulation shall then withstand the electric strength test
of 16.3 with the pin still applied and used as one of the electrodes.
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22 Construction

22.1 If the appliance is marked with the first numeral of the IP system, the relevant
requirements of IEC 60529 shall be fulfilled.

Compliance is checked by the relevant tests.

22.2 For stationary appliances, means shall be provided to ensure all-pole disconnection
from the supply mains. Such means shall be one of the following:

— a supply cord fitted with a plug;

- a S\/liibil comptyimg with24-3;
t

— a statement in the instructions that a disconnection incorporated in is to be
provided;

— an appliance inlet.

Single-pole switches and single-pole protective devices i i g elements

from the supply mains in single-phase, permanently colnected cla es and

Complignce is checked by inspection.

22.3 Appliances with pins for insert Mot impose undue strain on
these spcket-outlets. The means for retai stand the forces to which the
pins ardg likely to be subjected in norm

Complignce is checked by I ¢ g appliance into a socket-outlet| without
earthing contact. The socket-0Ot al’ pivot at a distance of 8 mm behind the
engagement face of the T ane of the contact tubes.

The torque thato
vertical plane shaliho

1 the engagement face of the socket-outlet in the

NOTE T

A new gffected.
The app °C. The
applian( ediately

applied

When the dappliance has cooled down to room temperature, the pins shall not have been
displaced by more than 1 mm.

Each pin is then subjected in turn to a torque of 0,4 Nm, which is applied for 1 min in each
direction. The pins shall not rotate unless rotation does not impair compliance with this
standard.

22.4 Appliances for heating liquids and appliances causing undue vibration shall not be
provided with pins for insertion into socket-outlets.

Compliance is checked by inspection.

22.5 Appliances intended to be connected to the supply mains by means of a plug shall be
constructed so that in normal use there is no risk of electric shock from charged capacitors
having a rated capacitance exceeding 0,1 uF, when the pins of the plug are touched.
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Compliance is checked by the following test.

The appliance is supplied at rated voltage. Any switch is then placed in the off position and
the appliance is disconnected from the supply mains at the instant of voltage peak. One
second after disconnection, the voltage between the pins of the plug is measured with an
instrument that does not appreciably affect the value to be measured.

The voltage shall not exceed 34 V.

22.6 Appliances shall be constructed so that their electrical insulation cannot be affected by
water that could condense on cold surfaces or by liquid that could leak from containers,
hoses, couplings and similar parts of the appliance. The electrical insulation of class Il
applianlces and class Il constructions shall not be affected if a hos¢ rupttwescarf a seal
leaks.

Complignce is checked by inspection and, in case of doubt, by the followi

Drops of coloured water solution are applied by a syringe e where

leakage| of a liquid could occur and affect electrical insulattan. ration or

at rest, whichever is the more unfavourable.

After thls test, inspection shall show that there s insulation

that codld result in a reduction of creepa j . 2.

22.7 A devices

shall ing

Complignce is checked b

22.8 F e aid of
shall be

a tool and that a
arrangef so tha
Complignce is chg

229 A tructed so that parts such as insulation, internall wiring,
winding \ and slip rings are not exposed to oil, grease or similar subgtances,
unless adequate insulating properties so that compliance with the gtandard
is not i

Complignecetis checkéd by inspection and by the tests of this standard.

22.10 It shall not be possible to reset voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-
outs by the operation of an automatic switching device incorporated within the appliance. This
requirement is only applicable if a non-self-resetting thermal cut-out is required by the
standard and a voltage maintained non-self-resetting thermal cut-out is used to meet it.

NOTE 1 Voltage-maintained controls are intended to automatically reset if they become de-energized.

Non-self-resetting thermal motor protectors shall have a trip-free action unless they are
voltage maintained.

NOTE 2 Trip-free is an automatic action that is independent of manipulation or position of the actuating member.

Reset buttons of non-self-resetting controls shall be located or protected so that their
accidental resetting is unlikely to occur if this could result in a hazard.
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NOTE 3 For example, this requirement precludes the location of reset buttons on the back of an appliance, which
could result in them being reset by pushing the appliance against a wall.

Compliance is checked by inspection.

22.11 Non-detachable parts that protect against access to live parts, moisture or contact
with moving parts shall be fixed in a reliable manner and withstand the mechanical stress
occurring during normal use. Snap-in devices used for fixing such parts shall have an obvious
locked position. The fixing properties of snap-in devices used in parts that are likely to be
removed during installation or servicing shall be reliable.

Compliance is checked by the following tests.

Parts that are likely to be removed during installation or servicing ed and

assembled 10 times before the test is carried out.

NOTE Skrvicing includes replacement of the supply cord, except in appliances with a t.

The tes} is carried out at room temperature. However, if coq p 'ance N by the
tempergture of the appliance, the test is also carried &ia ; ] S been
operatef under the conditions specified in Clause 11.

The test is applied to all parts that are likely to b fixed by

screws,|rivets or similar parts.

A force lis applied without jerks for 10 s ¥q ly to be
weak. The force is as follows:
— push force, 50 N;
— pull force:

e [fthe shape of

e |f the pr ction of

9 | "

The pus
The pul t results
are not erted in
any ape force of
10 N buf i
If the s lied but
the testlfi ulled for

10 s by means of the loop with a force of 30 N in the direction of removal.

If the part is likely to be twisted, the following torque is applied at the same time as the pull or
push force:

— 2 Nm, for major dimensions up to 50 mm;

— 4 Nm, for major dimensions over 50 mm.

This torque is also applied when the test fingernail is pulled by means of the loop.

If the projection of the part which is gripped is less than 10 mm, the torque is reduced by
50 %.

Parts shall remain in the locked position and not become detached.
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22.12 Handles, knobs, grips, levers and similar parts shall be fixed in a reliable manner so
that they will not work loose in normal use if loosening could result in a hazard. If these parts
are used to indicate the position of switches or similar components, it shall not be possible to fix
them incorrectly if this could result in a hazard.

NOTE Sealing compound and similar materials, other than self-hardening resins, are not considered to be
adequate to prevent loosening.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the part by
applying an axial force of

— 15N, if an axial pull is unlikely to be applied in normal use;

— 30N, if an axial pull is likely to be applied in normal use.

The forge is applied for 1 min.

al use,
re rise
only in

22.13 Appliances shall be constructed so that when handle
contact| is unlikely between the operator's hand and parts
exceedipg the value specified in Table 3 for handles whi
normal yse.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, inin e rise.

22.14 Appliances shall have no ragged 3 - for the
functionIng of the appliance, which could create r during
user maintenance.

Pointed
unlikely

ers shall be located so that they are
ing user maintenance.

Complisg

22.15 . ailar\deviges for flexible cords shall be smooth amnd well-
rounded.

Complig

22.16 # mati s shall be constructed so that they do not cause

— und

— bredkage-of conddctor strands;

Compliance is checked by the following test, which is carried out without passing current
through the flexible cord.

Two-thirds of the length of the cord is unreeled. If the withdrawable length of the cord is less
than 225 cm, the cord is unreeled so that a length of 75 cm remains on the reel. An additional
length of 75 cm of the cord is then unreeled and pulled in a direction so that the greatest
abrasion occurs to the sheath, taking into account the normal position of use of the appliance.
Where the cord leaves the appliance, the angle between the axis of the cord during the test
and the axis of the cord when it is unreeled without substantial resistance is approximately
60°. The cord is allowed to be recoiled by the reel.

If the cord does not recoil at the angle of 60°, this angle is adjusted to the maximum that will
allow recoil.
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The test is carried out 6 000 times at a rate of approximately 30 times per minute or at the
maximum rate allowed by the construction of the cord reel if this is less.

NOTE It may be necessary to interrupt the test to allow the cord to cool.

After this test, the cord and cord reel are inspected. In case of doubt the cord is subjected to
the electric strength test of 16.3, a test voltage of 1 000V being applied between the
conductors of the cord connected together and metal foil wrapped around the cord.

22.17 Spacers intended to prevent the appliance from overheating walls shall be fixed so
that it is not possible to remove them from the outside of the appliance by hand or by means
of a screwdriver or a spanner.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

22.18 [urrent-carrying parts and other metal parts, the corrosjon Qf w ult in a
hazard,|shall be resistant to corrosion under normal conditions

NOTE 1 |Stainless steel and similar corrosion-resistant alloys and pl tisfactory

for the pufpose of this requirement.

Complignce is checked by verifying that after the ts show

no sign |of corrosion.

NOTE 2 ng.
22.19 i he required level of insulation unless
they are

Complignce is checked\by In

22.20 Directctbtwee i
unless guch matexiat i '

NOTE @
Non-impr

evented

8 of -thermal
ample~o

insulation which is satisfactory for the purpose of this requirement.
orrosive thermal insulation.

Complig

22.21 fton, Silk,ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shall not
unless impregnated. This requirement does not apply to magnesium

NOTE Insulating material is considered to be impregnated if the interstices between the fibres of the material are
substantially filled with a suitable insulant.

Compliance is checked by inspection.

22.22 Appliances shall not contain asbestos.

Compliance is checked by inspection.

22.23 Oils containing polychlorinated biphenyl (PCB) shall not be used in appliances.

Compliance is checked by inspection.
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22.24 Bare heating elements, other than those in class Ill appliances or class Il
constructions that do not contain live parts, shall be supported so that the heating
conductor is unlikely to come into contact with accessible metal parts if they rupture.

Compliance is checked by inspection after cutting the heating conductor in the most
unfavourable place. No force is applied to the conductor after it has been cut.

22.25 Appliances shall be constructed so that sagging heating conductors cannot come into
contact with accessible metal parts. This requirement does not apply to class Ill appliances
or class Ill constructions that do not contain live parts.

Compliance is checked by inspection.

NOTE Thi prevents
the heatir

22.26 that the
insulatidg omplies
with the

Complig ulation.
22.27 i an, ted by double ingulation
or reinf i

Complig ylation.
22.28 e water
mains, er shall
be sep

Complisg

22.29 z hall be
constru¢ 3 ed degrée of access to live parts is maintained after installation.
NOTE T of metal
conduits

Complig

22.30 Parts of class Il construction which serve as supplementary insulation or
relnforcmmwvmmmmmmmm,lhall be

— fixed so that they cannot be removed without being seriously damaged,
or

— constructed so that they cannot be replaced in an incorrect position and if they are
omitted, the appliance is rendered inoperable or manifestly incomplete.

NOTE Servicing includes replacement of components such as supply cords except in appliances having a
Type Z attachment and switches.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

22.31 Neither clearances nor creepage distances over supplementary insulation and
reinforced insulation shall be reduced below the values specified in Clause 29 as a result of
wear.
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If a part, such as a wire, screw, nut or spring, becomes loose or falls out of position, neither
clearances nor creepage distances between live parts and accessible parts shall be
reduced below the values specified for supplementary insulation. This requirement does not

apply if:

— parts are fixed by means of screws or nuts and locking washers provided that these
screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply cord
or other servicing;

— short rigid wires remain in position when the terminal screw is loosened;

— parts are held in place with two independent fixings that are not expected to become loose
at the same time;

—  wireg—eenne i inp i ndepend y of the
sold

- wire ¢ so that
in the case of stranded conductors, the fixing clamps both the i ati Q ytor.

With the appliance in its normal position of use, compliance tion, by

manual test and by measurement.

22.32 cted or

protectd bpliance

does no Lise 29.

Parts of stant to

ageing eepag ances are not reduced be¢low the

values s

Ceramig¢ material which ig i imi not be

used as|supplementary i { 9 \

Insulating materigh_in e basic

insulation and @ heating

conductors in PT

Compli

If the rupb

The part is glol: eely in an oxygen bomb, the effective capacity of the bomb being at

least 10 times<th e of the part. The bomb is filled with oxygen not less than 97 (% pure,

to a prepsure-of 2, T™IPa + 0,07 MPa and maintained at a temperature of 70 °C +1 °C

NOTE The use of the oxygen bomb presents some danger unless handled with care. Precautions should be taken
to avoid the risk of explosion due to sudden oxidation.

The part is kept in the bomb for 96 h. It is then removed from the bomb and left at room
temperature out of direct sunlight for at least 16 h.

The part is then examined and shall show no crack visible to the naked eye.

In case of doubt, the following test is carried out to determine if ceramic material is tightly
sintered.

The ceramic material is broken into pieces that are immersed in a solution containing 1 g of
fuchsine in each 100 g of methylated spirit. The solution is maintained at a pressure not less
than 15 MPa for a period so that the product of the test duration in hours and the test
pressure in megapascals is approximately 180.
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The pieces are removed from the solution, rinsed, dried and broken into smaller pieces.

The freshly broken surfaces are examined and shall not show any trace of dye visible to the
naked eye.

22.33 Conductive liquids that are or may become accessible in normal use and conductive
liquids that are in contact with unearthed accessible metal parts shall not be in direct
contact with live parts. Electrodes shall not be used for heating liquids.

For class Il construction, conductive liquids that are or may become accessible in normal
use and conductive liquids that are in contact with unearthed accessible metal parts shall
not be in direct contact with basic insulation or reinforced insulation unless the reinforced
insulation consists of at least 3 layers.

For clags Il construction, conductive liquids which are in contact with N | not be
in direct contact with reinforced insulation unless the reinforced i igts of at
least 3 layers.

An air layer shall not be used as basic insulation or supfp double

insulation system if it is likely to be bridged by leaking
Complignce is checked by inspection.

22.34 PBhafts of operating knobs, har parts shall not be live unless

Complig a 1 ¢ test probe as specified in 8.1 after
removal of the part even y

22.35 For constructign » class lll, handles, levers and knobs that are
i all-n become live in the event of a failure gf basic

held or|actuate
insulation. If th bs are of metal and if their shafts or fix|ngs are
likely to] become live

ilure of basic insulation, they shall be adg¢quately

covered dccessible parts shall be separated from the|r shafts
or fixing

For stati ang requirement does not apply to handles, levers and knobs,
other tha e f-electtical components, provided that they are reliably connectdd to an

earthind i arthing contact or separated from live parts by earthed metal.

Compligncelis checked by inspection and if necessary by the relevant tests.

Insulating material covering metal handles, levers and knobs shall withstand the electric
strength test of 16.3 specified for supplementary insulation.

22.36 For appliances other than those of class Ill, handles which are continuously held in
the hand in normal use shall be constructed so that when gripped in normal use, the
operator's hand is not likely to touch metal parts unless they are separated from live parts by
double insulation or reinforced insulation.

Compliance is checked by inspection.

22.37 For class Il appliances, capacitors shall not be connected to accessible metal parts
and their casings, if of metal, shall be separated from accessible metal parts by
supplementary insulation.
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This requirement does not apply to capacitors complying with the requirements for protective

impedance specified in 22.42.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

22.38 Capacitors shall not be connected between the contacts of a thermal cut-out.
Compliance is checked by inspection.

22.39 Lampholders shall be used only for the connection of lamps.

Complignce is checked by Inspection.

22.40 otor-operated appliances and combined appliances
moved Wwhile in operation, or which have accessible moving p3
switch control the motor. The actuating member of this switch
accessible.

Unless the appliance can operate continuously, auto
to a hakard, appliances for remote operation shal
operatign of the appliance. The actuating member (of ¢
accessible.

NOTE Ekamples of appliances that can opera
hazard a
gates and rolling shutters.

Complignce is checked by i
22.41
Complig

22.42
of the ¢
be exce

Compone
appliang

Compligncelis cheeked by inspection and by measurement and if necessary, for resis

d to be

itted> with a

ble and

iVing rise

bing the
ble and

rise to a
s, doors,

reury.

any one
hall not

ors and

capacitorsby the following tests.

Resistors are checked by the test of 14.1 a) in IEC 60065 and capacitors are checked by the

tests for class Y capacitors in IEC 60384-14 appropriate to the rated voltage
appliance.

22.43 Appliances which can be adjusted for different voltages shall be constructed
accidental changing of the setting is unlikely to occur.

Compliance is checked by manual test.

22.44 Appliances shall not have an enclosure that is shaped or decorated like a toy.

of the

so that

NOTE Examples of such enclosures are those representing animals, characters, persons or scale models.
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Compliance is checked by inspection.

22.45 When air is used as reinforced insulation, the appliance shall be constructed so that
clearances cannot be reduced below the values specified in 29.1.3 due to deformation as a
result of an external force applied to the enclosure.

NOTE 1 A sufficiently rigid construction is considered to meet this requirement.

NOTE 2 Deformation due to manhandling the appliance has to be taken into account.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

ce with
nditions

22.46 are—d
this stgndard, the software shall contain measures to control
specified in Table R.1.

Softwar ble R.2 is
to be dpecified in parts 2 for particular constructions or té cifi ards, if
necessd
These or for
complia
Complig relevant
requirer
If the sdftware is modified, the evaluation and , { ification
influenc]
NOTE M nherently
acceptabl

22.47 RAppliances Natended be. connected to the water mains shall withstand thle water
pressure expecte

Complig 1 ecting/the appliance to a water supply having a static gressure
equal tq twi 4 vater pressure or 1,2 MPa, whichever is higher, for g period
of 5 min.

There sha om any part, including any inlet water hose.

22.48 RAppliances.intended to be connected to the water mains shall be constrycted to
prevent|backsiphonage of non-potable water into the water mains.

Compliance is checked by the relevant tests of IEC 61770.

22.49 For remote operation, the duration of operation shall be set before the appliance can
be started unless the appliance switches off automatically at the end of a cycle or it can
operate continuously without giving rise to a hazard.

Compliance is checked by inspection.

NOTE For appliances such as ovens, the duration of operation has to be set before the appliance can be started.
Washing machines and dishwashers are examples of appliances that switch off automatically at the end of a cycle.
Fans, storage water heaters, air conditioners and refrigerators are examples of appliances that can operate
continuously without giving rise to a hazard.
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22.50 Controls incorporated in the appliance, if any, shall take priority over controls actuated
by remote operation.

Compliance is checked by inspection and by appropriate tests if necessary.

22.51 A control on the appliance shall be manually adjusted to the setting for remote
operation before the appliance can be operated in this mode. There shall be a visual
indication on the appliance showing that the appliance is adjusted for remote operation. The
manual setting and the visual indication of the remote mode are not necessary on appliances
that can

— operate continuously, or
— operate automatically, or
— be pperated remotely,

without giving rise to a hazard.

Complignce is checked by inspection.

NOTE Ekamples of appliances that can operate continuously, automatical rise to a
hazard afe fans, storage water heaters, air conditioners, refrigerators /and driveg fomawn| My s, doors,
gates and rolling shutters.

22.52 PBocket-outlets on appliances accessible to the user shall~ae i with the
Complignce is checked by inspection.

23 Internal wiring

23.1 Wireways shall be

Wires shall be pretected $otha fins or
similar ¢dges w)@w y <

Holes in ich\ urfaces
or be pr|

Wiring s

Complisg

23.2 Beads-and sinfilar ceramic insulators on live wires shall be fixed or located so that they
cannot wwmumtmmmmme metal

conduits, they shall be contained within an insulating sleeve, unless the conduit cannot move
in normal use.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23.3 Different parts of an appliance that can move relative to each other in normal use or
during user maintenance shall not cause undue stress to electrical connections and internal
conductors, including those providing earthing continuity. Flexible metallic tubes shall not
cause damage to the insulation of the conductors contained within them. Open-coil springs
shall not be used to protect the wiring. If a coiled spring, the turns of which touch one another,
is used for this purpose, there shall be an adequate insulating lining in addition to the
insulation of the conductors.

NOTE 1 The sheath of a flexible cord complying with IEC 60227 or |IEC 60245 is regarded as an adequate
insulating lining.
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Compliance is checked by inspection and by the following test.

If flexing occurs in normal use, the appliance is placed in the normal position of use and is
supplied at rated voltage and operated under normal operation.

The movable part is moved backwards and forwards, so that the conductor is flexed through
the largest angle allowed by the construction, the rate of flexing being 30 per minute. The
number of flexings is

— 10 000, for conductors flexed during normal use;

— 100, for conductors flexed during user maintenance.

NOTE 2 |A flexing is one movement, either backwards or forwards.

The appliance shall not be damaged to the extent that compliapte\wi I hdard is
impaired and it shall be fit for further use. In particular, the wiring ; ectiops shall
withstand the electric strength test of 16.3, the test voltage b@éing 0 V and
applied i an 10 %
of the s bpliance
and the ume no
more th

234 B nces or
creepage distances cannot be reduced kelo

Complis

235 T je shall
withstar

Complig

The bajsic ins@ f cords
complyi 60 or comply with the following electric strength fest.

A voltage of ed for 15 min between the conductor and metal foil wrapped
around ]

NOTE 1 ductor is
considere

NOTE 2 7 hsulation
apply exdept/that the sheath of a cord complying with IEC 60227 or IEC 60245 may provide supplpmentary
insulation

23.6 When sleeving is used as supplementary insulation on internal wiring, the sleeving
shall be retained in position by clamping at both ends or be such that it can only be removed
by breaking or cutting.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

23.7 Conductors identified by the colour combination green/yellow shall only be used for
earthing conductors.

Compliance is checked by inspection.

23.8 Aluminium wires shall not be used for internal wiring.


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

-70 - 60335-1 © IEC:2010

NOTE Windings are not considered to be internal wiring.

Compliance is checked by inspection.

23.9 Stranded conductors shall not be consolidated by soldering where they are subjected to
contact pressure, unless the contact pressure is provided by spring terminals.

NOTE Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.

23.10 The insulation and sheath of internal wiring, incorporated in external hoses for the
connectiop—of-an—apphance—to—the—water—mains—shal-be—atleastequivatentto—that of light

polyvinyl chloride sheathed flexible cord (code designation 60227 IEC 5

Complignce is checked by inspection.

NOTE The mechanical characteristics specified in IEC 60227 are not evalua

24 Components

24.1 Components shall comply with the safety relquire ed in the relevjant IEC

standar{ls as far as they reasonably apply.

entsi\spe

NOTE 1 mpliance

with the r

NOTE 2

NOTE 3 b parts of

compone

NOTE 4 h-metallic

material ns inside

compone

Compone nts in the

IEC stand

— the s¢g standard,
and

— unless d with the
IEC s time not
exceefi

If the abo

There are TWO Tevels of SeVerity speciiied 1or appliances for which 30.2.3 1s applicable.

Components that have not been previously tested and shown to comply with the IEC standard for the relevant
component are tested according to the requirements of 30.2 of this standard.

Unless components have been previously tested and found to comply with the relevant
IEC standard for the number of cycles specified, they are tested in accordance with 24.1.1
to 24.1.9. For components mentioned in 24.1.1 to 24.1.9, no additional tests specified in the
relevant IEC standard for the component are necessary other than those specified in 24.1.1 to
24.1.9.

Components that have not been separately tested and found to comply with the relevant IEC
standard and components that are not marked or not used in accordance with their marking,
are tested in accordance with the conditions occurring in the appliance, the number of
samples being that required by the relevant standard.
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NOTE 5 For automatic controls, marking includes documentation and declaration as specified in Clause 7 of
IEC 60730-1.

Lampholders and starterholders that have not been previously tested and found to comply
with the relevant IEC standard are tested as a part of the appliance and shall additionally
comply with the gauging and interchangeability requirements of the relevant IEC standard
under the conditions occurring in the appliance. Where the relevant IEC standard specifies
these gauging and interchangeability requirements at elevated temperatures, the
temperatures measured during the tests of Clause 11 are used.

There are no additional tests specified for nationally standardized plugs such as those
detailed in IEC/TR 60083 or connectors complying with the standard sheets of IEC 60320-1
and IEC 60309, unless they are specifically mentioned in the text of this standard.

When a ecified.
2411 supply
voltage land used for radio interference suppression or for volta e lgle N 4-14.

Capacitprs likely to be permanently subjected to the > bacitors

incorporated in appliances
— for which 30.2.3 is applicable; or

y mains
acitor is

— for w
by a
conngcted to earth.

If the c3

24.1.2 |The relevant § If they
have to|be tested, they are

24.1.3 |The rele beration
declared for 7.1.4 g hey are
tested i

NOTE T ng cycles is only applicable for switches required for compliancg with this
standard.

If the sy d to the
test.

If the switch—ontyoperates—amotor—startingrefay comptying—with—1£€—66
number of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 o
cycles, the complete switching system need not be tested.

36=-2=16—With the
f at least 10 000

24.1.4 The relevant standard for automatic controls is |IEC 60730-1 together with the
relevant part 2.

The number of cycles of operation declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1 shall not be less
than the following:

— thermostats 10 000
— temperature limiters 1000
— self-resetting thermal cut-outs 300

— voltage-maintained non-self-resetting thermal cut-outs 1000
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— other non-self-resetting thermal cut-outs 30
— timers 3000
— energy regulators 10 000

The number of cycles of operation for automatic controls that operate during the test of
Clause 11 need not be declared for 6.10 and 6.11 of IEC 60730-1, if the appliance meets the
requirements of this standard when they are short-circuited.

If automatic controls have to be tested, they are also tested in accordance with
Subclauses 11.3.5 to 11.3.8 and Clause 17 of IEC 60730-1 as type 1 controls.

NOTE Tphe tests of Clauses 12, 13 and 14 of IEC 60730-1 are not carried out befor
Clause 11.

carrying outsthe test of

The ambpient temperature during the test of Clause 17 of IEC 6073 ] gduring
the test|of Clause 11 in the appliance, as specified in footnote b

Thermal| motor protectors are tested in combination wit nditions

specified in Annex D.

For water valves containing live parts and that(are ¥ ses for
connecfion of an appliance to the water magins fded by
enclosufres against harmful ingress of'w ¢lal 730-2-8
shall bel IPX7.

24.1.5 |The relevant standard for appliance coup
classifidd higher than IPX0, the relevant st%d

C 60320-1. However, for appliances

The relgvant standard for it

24.1.6 |The releyant s L 60238,
the req Jiremen ccept a
lamp wjth an E10 g 4-22 of

IEC 60¢61-1.

24.1.7
relevan

of the appliance is via a telecommunication netwprk, the
munication interface circuitry in the appliance is IEC §2151.

241.8 aridard for thermal links is |IEC 60691. Thermal links thal do not
comply \wi are considered to be an intentionally weak part for the purposes of
Clause

24.1.9 Contactors and relays, other than motor starting relays, are tested as part of the
appliance. However, they are also tested in accordance with Clause 17 of IEC 60730-1 under
the maximum load conditions occurring in the appliance for at least the number of cycles of
operation in 24.1.4 selected according to the contactor or relay function in the appliance.

24.2 Appliances shall not be fitted with

— switches or automatic controls in flexible cords;

— devices that cause the protective device in the fixed wiring to operate in the event of a
fault in the appliance;

— thermal cut-outs that can be reset by a soldering operation, unless the solder has a
melting point of at least 230 °C.

Compliance is checked by inspection.
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24.3 Switches intended to ensure all-pole disconnection of stationary appliances, as
required in 22.2, shall be directly connected to the supply terminals and shall have a contact
separation in all poles, providing full disconnection under overvoltage category Il conditions.

NOTE 1 Full disconnection is contact separation of a pole to ensure the equivalent of basic insulation, in
accordance with IEC 61058-1, between the supply mains and those parts that are intended to be disconnected.

NOTE 2 Rated impulse voltages for overvoltage categories are given in Table 15.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

24.4 Plugs and socket-outlets for extra-low voltage circuits, and those used as terminal
devices for heating elements, shall not be interchangeable with plugs and socket-outlets listed
in IEC/TR 60083 or IEC 60906-1 or with connectors and appliance inletg comylying with the
standarg sheets of IEC 60320-1.

Complignce is checked by inspection.

24.5 (apacitors in auxiliary windings of motors shall be matke A\ hge and
their rated capacitance and shall be used in accordance wf

Complignce is checked by inspection and by the approp [ate YesTts: jition, loacitors
connecled in series with a motor Wlnd/ng, it is verified t ] ] plied at
1,1 timgs rated voltage and under mi a ( S I oes not
exceed|1,1 times its rated voltage.

246 T having
basic ipsulation that is inadequate fr the e of the appliance, shall not| exceed
42 V. In[addition, they sha \ of Annex I.

Complignce is checked™ s the tests of Annex |I.

24.7 Detacha R éction of appliances to the water maips shall
comply with IEC 69770 ey sk ppli i [ :

Applian¢ Qrma ly connected to the water mains shall not be copnected
by a de

NOTE E ter mains
are hOUSE rs, steam

ovens an

Complignce js checkéd by inspection.

24.8 Motor running capacitors in appliances for which 30.2.3 is applicable and that are
permanently connected in series with a motor winding shall not cause a hazard in the event of
a capacitor failure.

The requirement is considered to be met by one or more of the following conditions:

— the capacitors are of class of safety protection P2 according to IEC 60252-1;

— the capacitors are housed within a metallic or ceramic enclosure that will prevent the
emission of flame or molten material resulting from failure of the capacitor;

NOTE The enclosure may have an entry or exit hole for the wiring connecting the capacitor to the motor.

— the distance of separation of the outer surface of the capacitor to adjacent non-metallic
parts exceeds 50 mm;
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adjacent non-metallic parts within 50 mm of the outer surface of the capacitor withstand
the needle-flame test of Annex E;

adjacent non-metallic parts within 50 mm of the outer surface of the capacitor are
classified as at least V-1 according to IEC 60695-11-10, provided that the test sample
used for the classification was no thicker than the relevant part of the appliance.

Compliance is checked by inspection, measurement or the appropriate flammability
requirement.

25 Supply connection and external flexible cords

251 ; wiring,

shall be|provided with one of the following means for connection to the

— supply cord fitted with a plug;

— an gppliance inlet having at least the same degree of pre igture as
required for the appliance;

— pins|for insertion into socket-outlets.

Complignce is checked by inspection.

25.2 Appliances, other than stationary applia rovided

with mdre than one means of connegfign to th ces for

multiple that the

relevant

NOTE 1

Complig

14

required forappliances supplied with day and night tariff]
S et oot

A voltad b 1 s t W b0 Hz or

60 Hz is

NOTE 2

of tefminals aJlowing the connection of a flexible cord;

NOTE s\ Inthis case, a cord anchorage must also be provided.

a fitted supply cord;
a set of supply leads accommodated in a suitable compartment;

a set of terminals allowing the connection of cables of fixed wiring having the nominal
cross-sectional areas specified in 26.6;

a set of terminals and cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow the
connection of the appropriate types of cable or conduit.

Appliances intended to be permanently connected to fixed wiring that are provided with

a set of terminals allowing the connection of cables of fixed wiring having the nominal
cross-sectional areas specified in 26.6, or

a set of terminals and cable entries, conduit entries, knock-outs or glands, which allow the
connection of the appropriate types of cable or conduit,
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shall allow the connection of the supply conductors after the appliance has been fixed to its
support.

If a fixed appliance is constructed so that parts can be removed to facilitate easy installation,
this requirement is considered to be met if it is possible to connect the fixed wiring without
difficulty after a part of the appliance has been fixed to its support. In this case, removable
parts are to be constructed for ease of reassembly without risk of incorrect assembly or
damage to the wiring or terminals.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by making the appropriate
connections.

25.4 Fpr appliances intended to be permanently connected to the fixed(wiringnandshaving a
rated current not exceeding 16 A, cable and conduit entries shall b, itakhle Cables or
conduitg having a maximum overall dimension shown in Table 10.

Table 10 — Dimensions of cables and M
Number of conductors Maximum ovegall dimens )
including _—anm

earthing conductors
'ng . Cable / onduit @
yaN
2 16,0%43,0)
3 6 16,0 (23,0)
4 20,0 (23,0)
5 20,0 (29,0)

Conduit that the
introdud duce clearances or creepage distances
below th

Complig

25.5 Supply cords S i bds:

— type
— type
— type

Type X|attachments, other than those having a specially prepared cord, shall not be used for
flat twin timsetcords:

For multi-phase appliances that are supplied with a supply cord and that are intended to be
permanently connected to the fixed wiring, the supply cord shall be assembled to the
appliance by a type Y attachment.

Compliance is checked by inspection.
25.6 Plugs shall not be fitted with more than one flexible cord.
Compliance is checked by inspection.

25.7 Supply cords for appliances other than class lll appliances shall be one of the
following types:
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— Rubber sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary tough rubber sheathed cords (code
designation 60245 IEC 53).

NOTE 1 These cords are not suitable for appliances intended to be used outdoors or when they are liable to
be exposed to significant amounts of ultraviolet radiation.

— Polychloroprene sheathed

Their properties shall be at least those of ordinary polychloroprene sheathed cords (code
designation 60245 IEC 57).

NOTE 2 These cords are suitable for appliances intended to be used in low temperature applications.

— Cross-linked polyvinyl chloride sheathed

Their properties shall be at least those of cross-linked polyvinyl ¢ d cords
(code designation 60245 IEC 88).
NOTHE 3 These cords are suitable for appliances when they may come into cnta { 3. Due to
the cpmposition of the conductors, the cords are suitable for applications whe Wility ¥ ired.
— Polyvinyl chloride sheathed
Thesge cords shall not be used if they are likely to touchumeta berature
rise exceeding 75 K during the test of Clause 11. irp i b those of
e light polyvinyl chloride sheathed cord (code i [ : , bliances
having a mass not exceeding 3 kg;
e ordinary polyvinyl chloride she or other
Tppﬁances
— Heaf resistant polyvinyl chloride shgathed
Thege cords shall not b ant i d cords.
Their properties shall pe af lea S
e heat-resistant ljg . ide EC 56),
for appliances g
. 1eat-res ) 57), for
bther appltances.
Supply
Complig tes that
contain |lj
A voltag around
the insulation,\the<jnsylation being at the temperature measured during the test of Clguse 11.
There shall’be no bréakdown during this test.

25.8 Conductors of supply cords shall have a nominal cross-sectional area not less than
that shown in Table 11.
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Table 11 — Minimum cross-sectional area of conductors

Rated current of appliance Nominal cross-sectional area
A mm?2
<0,2 Tinsel cord @
>0,2 and <3 0,5
>3 and <6 0,75
-6 and <10 1,0 (0,75)°
=10 and <16 1,5 (1,0)°
16 and <25 2,5
>25 and £32 4
<40
532 and 6
and <63
>40 10
NOTE For supply cords supplied with multi- phase ppl%ﬁ
nominal cross-sectional area of the conductor
maximum cross-sectional area of the conductets pe t the
supply cord connection to the appliance tew
28 These cords may only be used if theirfeng notexcee m
between the point where the cord| or (cojd guatd enters” the
appliance and the entry to the plug.
Cords having

Complis

Complisg

25.10 that is
connected to th ' \ i i i ded for
perman i

Complig

25.11 [LConductars of\supply cords shall not be consolidated by soldering where they are
subjectged to.contactpressure, unless the contact pressure is provided by spring terminals.

NOTE Soldering of the tip of a stranded conductor is allowed.

Compliance is checked by inspection.

25.12 The insulation of the supply cords shall not be damaged when moulding the cord to
part of the enclosure.

Compliance is checked by inspection.

25.13 Inlet openings for supply cords shall be constructed so that the sheath of the supply
cord can be introduced without risk of damage. Unless the enclosure at the inlet opening is
insulating material, a non-detachable lining or non-detachable bushing shall be provided
that complies with 29.3 for supplementary insulation. If the supply cord is unsheathed, a
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similar additional bushing or lining is required, unless the appliance is a class 0 appliance or
a class lll appliance that does not contain live parts.

Compliance is checked by inspection.

25.14 Appliances provided with a supply cord and that are moved while in operation shall
be constructed so that the supply cord is adequately protected against excessive flexing
where it enters the appliance.

NOTE 1

This does not apply to appliances with automatic cord reels that are tested by 22.16 instead.

Compliance is checked by the following test that is carried out on an awratus having an

oscillatihg - member as shown in Figure 8.

The par
that, wh

the cord guard or inlet is vertical and passes through the axis ¢f ©

The corfl is loaded so that the force applied is

The distance X, as shown in Figure 8,
cord or|cord guard enters the appliance

10 N

5 N, |for other cords.

moves over its full range, the cord and(loa L Wmum lateral movement.

The osdillating member i Ked b 90° (45° on either side of the \
the number of flexings_fol ¢ 2 ents)being 20 000 and for other atta
10 000.|The rate of flexing_ i ]

NOTE 2

The cor
flexings

During
current

The tes

A flexing

a sHort circuit between the conductors, such that the current exceeds a value

when the oscillating

mber so
[ enters

jor axis of

here the
member

ertical),
thments

mber of

e rated

pqual to

twicethie rated curremnt of the appfiarnce,
a breakage of more than 10 % of the strands of any conductor;
separation of the conductor from its terminal;

loosening of any cord guard;

damage to the cord or cord guard which could impair compliance with this standard;

broken strands piercing the insulation and becoming accessible.

25.15 Appliances provided with a supply cord, and appliances intended to be permanently
connected to fixed wiring by a flexible cord, shall have a cord anchorage. The cord anchorage
shall relieve conductors from strain, including twisting, at the terminals and protect the
insulation of the conductors from abrasion.
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It shall not be possible to push the cord into the appliance to such an extent that the cord or
internal parts of the appliance could be damaged.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the following test.

A mark is made on the cord while it is subjected to the pull force shown in Table 12, at a
distance of approximately 20 mm from the cord anchorage or other suitable point.

The cord is then pulled, without jerking, for 1 s in the most unfavourable direction with the
force specified. The test is carried out 25 times.

plied as
lied for

,possib/e to the appliance. The to}que is specified in Table

Table 12 — Pull force and torque(\

Mass of appliance Pull force or ue\
. OGRS
>1 and <4 0 0,2

SEEVAN

S s
X/

d skall show no appreciable strain at the
hall not be longitudinally displaced by

During
terminals. The pull force is reapplied\an
more than 2 mm.

25.16 [ord anchoragg ts shall be constructed and located so that

- replacement@e

— it is plear how the

— they less the
cord|i

— the bWS are
acce are separated from accessible metal parts by supplementary
insu

— the

— at lelastrone part™of the cord anchorage is securely fixed to the appliance, unless it is part

of alspecially prepared cord:
g DA i o T

NOTE 1 If the cord anchorage comprises one or more clamping members to which pressure is applied by
means of nuts engaging with studs that are securely attached to the appliance, the cord anchorage is
considered to have one part securely fixed to the appliance, even if the clamping member can be removed
from the studs.

NOTE 2 If the pressure on the clamping members is applied by means of one or more screws engaging with
separate nuts or with a thread in a part that is integral with the appliance, the cord anchorage is not
considered to have one part securely fixed to the appliance. This does not apply if one of the clamping
members is fixed to the appliance or the surface of the appliance is of insulating material and shaped so that it
is obvious that this surface is one of the clamping members.

— screws which have to be operated when replacing the cord do not fix any other
component. However, this does not apply if

« after removal of the screws, or if the component is incorrectly repositioned, the
appliance becomes inoperative or is obviously incomplete;
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» the parts intended to be fastened by them cannot be removed without the aid of a tool
during the replacement of the cord;

— if labyrinths can be bypassed, the test of 25.15 is nevertheless withstood;

— for class 0 appliances, class 0l appliances and class | appliances, they are of
insulating material or are provided with an insulating lining, unless failure of the insulation
of the cord does not make accessible metal parts live;

— for class Il appliances, they are of insulating material or, if of metal, they are insulated
from accessible metal parts by supplementary insulation.

NOTE 3 Examples of acceptable and unacceptable constructions of cord anchorages are shown in Figure 9.

Complignce is checked by inspection and by the test of 25.15 under the fgllowing conditions.
The tes { cross-
sectiona hing the
largest pecially
prepare

The con [ficiently
to prevd 5 of the
cord an

Screws |of insulating material bearing{di astened with two-thirds of the
torque gpecified in column | of Table T7* 2 3 jh the screw head being taken
as the nominal diameter of the screw.

After th¢ 5.

25.17 quate.
Complig

25.18 aid of a
tool or $

Complig

25.19 ortable
applian

Complidgnc€ is checked by inspection.

25.20 The insulated conductors of the supply cord for type Y attachment and type Z
attachment shall be additionally insulated from accessible metal parts by basic insulation
for class 0 appliances, class 0l appliances and class | appliances, and by supplementary
insulation for class Il appliances. This insulation may be provided by the sheath of the
supply cord or by other means.

Compliance is checked by inspection and by the relevant tests.

25.21 The space for the connection of supply cords having type X attachment, or for the
connection of fixed wiring, shall be constructed

— so that it is possible to check that the supply conductors are correctly positioned and
connected before fitting any cover;
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— so that any cover can be fitted without risk of damage to the conductors or their insulation;

— for portable appliances, so that the uninsulated end of a conductor, should it become
free from the terminal, cannot come into contact with accessible metal parts.

Compliance is checked by inspection after fitting cables or flexible cords having the largest
cross-sectional area specified in Table 13.

Portable appliances are subjected to the following additional test unless they are provided
with pillar terminals and the supply cord is clamped within 30 mm of them.

NOTE The supply cord may be clamped by a cord anchorage.

conductor in
for shall

The clamping screws or nuts are loosened in turn. A force of 2 N is applief to
any dirgction at a position adjacent to the terminal. The uninsulated en
not come into contact with accessible metal parts.

25.22 ppliance inlets shall

- bel noval of
the ng with
IEC 60320-1;

— beld

— bel i by the
con

— not al parts
of th cord is
unlik

Complignce is checked byNasp

y cord,

25.23 |ntercon ti
except that @

— the ¢ross-sectiona ctors of the interconnection cord is deternjined on

the carried by the conductor during the test of Clause 11
and e appliance;

— the [hj hex insulation of the conductor may be reduced if the voltage of the
cong is lex

Complig 2d by inspection, by measurement and if necessary by tests, such as the

electric

25.24 Interconnection cords shall not be detachable without the aid of a tool If compliance
with this standard is impaired when they are disconnected.

Compliance is checked by inspection and if necessary by appropriate tests.

25.25 The dimensions of pins of appliances that are inserted into socket-outlets shall be
compatible with the dimensions of the relevant socket-outlet. Dimensions of the pins and
engagement face are to be in accordance with the dimensions of the relevant plug listed in
IEC/TR 60083.

Compliance is checked by measurement.
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26 Terminals for external conductors

26.1 Appliances shall be provided with terminals or equally effective devices for the
connection of external conductors. The terminals, other than terminals in class lll appliances
that do not contain live parts, shall only be accessible after the removal of a non-detachable
cover. However, earthing terminals may be accessible if a tool is required to make the
connections and means are provided to clamp the wire independently from its connection.

NOTE 1 Screw type terminals in accordance with IEC 60998-2-1, screwless terminals in accordance with
IEC 60998-2-2 and clamping units in accordance with IEC 60999-1 are considered to be effective devices.

NOTE 2 The terminals of a component such as a switch may be used as terminals for external conductors as long
as they comply with the requirements of this clause.

Complignce is checked by inspection and by manual test.

26.2 Appliances having type X attachment, except those having i bd cord,
and apgliances for the connection of cables of fixed wiring shall’be i i inals in
which the connections are made by means of screws, nuts g ilg ess the

The screws and nuts shall not be used to fix any other compon 0 ay also
clamp internal conductors if these are arranged so that the kely d when
fitting tHe supply conductors.

If soldefed connections are used, the c iance is
not pladed upon the soldering alone to _maintai itiom.”However, soldering algne may
be used if barriers are provided so ths @s nor creepage distances between
live pi:ts and other metal d below the values specified for
supplementary insulatiof i ecomes free at the soldered joint.

Complignce is checked

26.3 TEerminals
shall bg constructed
contact

d wiring
ufficient

The termi
with two

vement
if[they are not subject to torsion in normal use and they are locked by a self-hgrdening

NOTE—F H } b tad £ ! H b $ Halal Tk £ L d
= reffiharS—may—oepPreventetromTooSeRthg oy omer—Sstutaore—means—hne—usSe—or—Ssearig—compoun

without other means of locking is not considered to be sufficient.

— internal wiring is not subjected to stress;

— neither clearances nor creepage distances are reduced below the values specified
in Clause 29.

Compliance is checked by inspection and by the test of Subclause 9.6 of IEC 60999-1, the
torque applied being equal to two-thirds of the torque specified.

After the test, the conductors shall show no deep or sharp indentations.

26.4 Terminals for type X attachment, except type X attachments having a specially
prepared cord, and terminals for the connection of cables of fixed wiring, shall not require
special preparation of the conductor such as by soldering of the strands of the conductor, the
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use of cable lugs, eyelets or similar devices. They shall be constructed or placed so that the
conductor cannot slip out when clamping screws or nuts are tightened.

Compliance is checked by inspection of the terminals and conductors after the test of 26.3.

NOTE Reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or twisting a stranded conductor to

consolida

te the end is allowed.

26.5 Terminals for type X attachment shall be located or shielded so that if a wire of a
stranded conductor escapes when the conductors are fitted, there is no risk of accidental
connection to other parts that could result in a hazard.

Complis

A 8 mm
Cross-s¢
and the
without
around

NOTE T

There §
constry

by supp

266 T

allow the connection of

Table 1
for the g

barriers.

he test is also applied to earthing conductors.

hall be no contact between live parts g

B. However, if a

ble 13 -

nce is checked by inspection and by the following test.

ectional area of conductors

RateY rrent pplange

Nominal cross-sectional area
mm?

Flexible cords Cable for fixed wiring

and 0,75 1 to 2,5

e |-
< S d <6 0,75 and 1 1 to 2,6

ominal
eft free
is bent,
b bends

class Il

g shall
own in
suitable

>6._and <10 1 and 1,5 1 to 2,5
> and <16 1,5 and 2,5 15 to 4
%16 and <25 2,5 and 4 25 to 6

4 el & 4 + 10
>25 and <32 - efre 6 4 o—10
>32 and <50 6 and 10 6 to 16
>50 and <63 10 and 16 10 to 25

Compliance is checked by inspection, by measurement and by fitting cables or cords of the
smallest and largest cross-sectional areas specified.

26.7 Terminals for type X attachment, other than those in class Ill appliances that do not
contain live parts, shall be accessible after removal of a cover or part of the enclosure.

Compliance is checked by inspection.
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26.8 Terminals for the connection of fixed wiring, including the earthing terminal, shall be
located close to each other.

Compliance is checked by inspection.

26.9 Terminals of the pillar type shall be constructed and located so that the end of a
conductor introduced into the hole is visible, or can pass beyond the threaded hole for a
distance equal to half the nominal diameter of the screw but at least 2,5 mm.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

26.10 ' < for the
connectfjon of the ¢ tors are
fitted wi

Complignce is checked by inspection and by applying a pull of 5 N to

After the test, the connection shall show no damage tha}/co 7 nce With this
standar

=

26.11 For appliances having type Y attachment 0Or t welded,

crimped gstiom\of external conductprs. For
class Il so that reliance is not placed
upon th 3intaik“the cgnductor in position. However,
these m i that clearances and creepage

distanc| parts\cannot be reduced below thg values
specifie Qnductor becomes free at the soldered or
welded f [

Complig T T rement.

27 Prq
27.1 Accessiblé 3 3 ass 0l appliances and class | appliances that may
become]live i ant>e insttation fault, shall be permanently and reliably conngcted to

an earthi imal\witki ppliance or to the earthing contact of the appliance inlgt.

NOTE 1 3 S etal payts are screened from live parts by metal parts that are connected to th¢ earthing
terminal g R i act, they are not regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

NOTE 2 |Metal parts~hehihd a decorative cover that does not withstand the test of 21.1 are considered to be

accessib|e metal parts.

Earthing terminals and earthing contacts shall not be connected to the neutral terminal.

Class 0 appliances, class Il appliances and class lll appliances shall have no provision for
earthing.

Safety extra-low voltage circuits shall not be earthed unless they are protective extra-low
voltage circuits.

Compliance is checked by inspection.

27.2 The clamping means of earthing terminals shall be adequately secured against
accidental loosening.
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NOTE 1 In general, the constructions commonly used for current-carrying terminals, other than some terminals of
the pillar type, provide sufficient resiliency to comply with this requirement. For other constructions, special
provisions, such as the use of an adequately resilient part that is not likely to be removed inadvertently, may be
necessary.

Terminals for the connection of external equipotential bonding conductors shall allow the
connection of conductors having nominal cross-sectional areas of 2,5 mm? to 6 mm? and shall
not be used to provide earthing continuity between different parts of the appliance. It shall not
be possible to loosen the conductors without the aid of a tool.

NOTE 2 The earthing conductor in a supply cord is not considered to be an equipotential bonding conductor.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

27.3 Ifl a detachable part having an earth connection is plugged in t of the
appliange, the earth connection shall be made before the current- ijons are
established. The current-carrying connections shall be separated nection
when removing the part.

For apgliances with supply cords, the arrangement of theMength of the
conductors between the cord anchorage and the termina f current-
carrying he cord
anchorgge.

Complig

274 A ductors
shall be| brts and
the cop

Parts prE all be of
metal h copper
alloys ¢ t 50 %
copper t13 %
chrome ) having
a thickn urrent.
NOTE 1 lart has to
be taken 178 or in
ISO 1463

Parts o contact
pressurg shall\besadequately protected against rusting.

NOTE 2 lExamplesof parts providingearthing continuity and partsthat are only intended to-provideortb transmit

contact pressure are shown in Figure 10.

NOTE 3 Parts subjected to a treatment such as chromate conversion coating are in general not considered to be
adequately protected against corrosion, but they may be used to provide or to transmit contact pressure.

If the body of the earthing terminal is a part of a frame or enclosure of aluminium or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
contact between copper and aluminium or its alloys.

Compliance is checked by inspection and by measurement.

27.5 The connection between the earthing terminal or earthing contact and earthed metal
parts shall have low resistance.
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If the clearances of basic insulation in a protective extra-low voltage circuit are based on
the rated voltage of the appliance, this requirement does not apply to connections providing
earthing continuity in the protective extra-low voltage circuit.

Compliance is checked by the following test.

A current derived from a source having a no-load voltage not exceeding 12 V (a.c. or d.c.) and
equal to 1,5 times rated current of the appliance or 25 A, whichever is higher, is passed
between the earthing terminal or earthing contact and each of the accessible metal parts in
turn.

The voltage drop between the earthing terminal of the appliance or the earthing contact of the
appliange inlet and the accessible metal part is measured. The resistance lcutaled from
the current and this voltage drop shall not exceed 0,1 L.

NOTE 1 |In case of doubt, the test is carried out until steady conditions have been
NOTE 2 |[The resistance of the supply cord is not included in the measuremant.
NOTE 3 |[Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the_ asuring probe and the

metal parf under test does not influence the test results.

27.6 The printed conductors of printed circuit boards sed to provide parthing
continuity in hand-held appliances. The o] ed {1 ide>garthing continuity[in other
applianges if at least two tracks are u A ig points and the appliance
compliep with 27.5 for each circuit.

Complignce is checked by inspection

28 Screws and co

28.1 Fjxings,
connections an
stresseg

lectrical
chanical

such as
ter of at
roviding

Screws
zinc or
least 3
earthind

Screws
screw ir

ity shall
to’metal.

Screws shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair
supplementary insulation or reinforced insulation. Screws that may be removed when
replacing a supply cord having a type X attachment or when undertaking user
maintenance shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could
impair basic insulation.

Compliance is checked by inspection and by the following test.

Screws and nuts are tested if they are
— used for electrical connections;

— used for connections providing earthing continuity, unless at least two screws or nuts are
used;

— likely to be tightened
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e during user maintenance;
e when replacing a supply cord having a type X attachment;
e during installation.

The screws or nuts are tightened and loosened without jerking:

— 10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;

— 5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and

reinserted each time.

When testing terminal screws and nuts, a cable or flexible cord of the
area specified in Table 13 is placed in the terminal. It is repositioned Kefore ‘ea

The tesf is carried out by means of a suitable screwdriver, spg
torque g4s shown in Table 14.

Columnl|l is applicable for metal screws without heads j
hole when tightened.

Columnl|ll is applicable

— for dther metal screws and for nuts,
— for gcrews of insulating material

e paving a hexagonal head with
Hiameter;

Column

Torque for testing screws and nuts

ectional
ening.

blying a

from the

| thread

B-corner

mes the

\N% iameter of screw Torque
(otiterthr diameter) Nm
mm

) 1 1l
<2,8 0,2 0,4 0,4
>2,8 and <3,0 0,25 0,5 0,5
>3,0 and <3,2 0,3 0,6 0,5
>3,2 and <3,6 0,4 0,8 0,6
>3,6 and <4,1 0,7 1,2 0,6
>4,1 and <4,7 0,8 1,8 0,9
>4,7 and <5,3 0,8 2,0 1,0
>5,3 - 2,5 1,25

No damage impairing the further use of the fixings or connections shall occur.

28.2 Electrical connections and connections providing earthing continuity shall be
constructed so that contact pressure is not transmitted through non-ceramic insulating
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material that is liable to shrink or to distort unless there is sufficient resiliency in the metallic

parts to

compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

This requirement does not apply to electrical connections in circuits of appliances for which

« 30.2
« 30.2

.2 is applicable and that carry a current not exceeding 0,5 A;
.3 is applicable and that carry a current not exceeding 0,2 A.

Compliance is checked by inspection.

28.3 Space-threaded (sheet metal) screws shall only be used for electrical connections if

they cla

mp the parts together.

Thread-
connect
cutting

installer].

Thread-
providin|

— in ng

— during user maintenance,

— whe

— durinpg installation.

At least
the scre

Complig

284 S
appliang

earthind
circuit ig

NOTE 1

provide s

NOTE 2
subject to

cutting, thread rolling and space-threaded scre
g earthing continuity provided it is not necessary

rmal use,

N replacing a supply cord havi

crews a
e shall be g

Sealjng.compound that softens on heating provides satisfactory security only for screw conne
torsion’in normal use.

lectrical
thread-
Duser or

hections

unless

5 of the
tions or
s in the
parthing

that may

ttions not

Rivets U
secured

Sea 10r electrical connections or 1or connectons proviaing eartning continuity
against loosening if these connections are subject to torsion in normal use.

hall be

NOTE 3 This requirement does not imply that more than one rivet is necessary for providing earthing continuity.

NOTE 4

A non-circular shank or an appropriate notch may be sufficient.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

29 Clearances, creepage distances and solid insulation

Appliances shall be constructed so that the clearances, creepage distances and solid
insulation are adequate to withstand the electrical stresses to which the appliance is liable to
be subjected.
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Compliance is checked by the requirements and tests of 29.1 to 29.3.

If coatings are used on printed circuit boards to protect the microenvironment (type 1

protection) or to provide basic insulation (type 2 protection), Annex J applie
microenvironment is pollution degree 1 under type 1 protection. For type 2 protecti

s. The
on, the

spacing between the conductors before the protection is applied shall not be less than the
values as specified in Table 1 of IEC 60664-3. These values apply to functional insulation,

basic insulation, supplementary insulation as well as reinforced insulation.

NOTE 1 The requirements and tests are based on IEC 60664-1 from which further information can be obtained.

NOTE 2 The assessment of clearances, creepage distances and solid insulation has to be carried out

separately.

29.1 learances shall not be less than the values specified in Tabl aKing i account

Howevelr, if the construction is such that the distances cg ' ear, by

distortign, by movement of the parts or during assembly,
voltagels of 1 500 V and above are increased by 0,5 mm
applicable.

The impulse voltage test is not applicable when
for basilc insulation of class 0 applians

NOTE 1 |Examples of constructions for which
located by mouldings.

Exampleg| of constructions in which distances 3
screw terfninals and clearances Afom mojorwi

5t is not

ree 3 or

or parts

p-on and

Applian
NOTE 2
Rated impulse voltage
R \Y
v Overvoltage category
NN [T ..
50 330 500 800
>5(0 and <150 800 1 500 2 500
>150 and <300 1 500 2 500 4 000
NOTE 1 For multi-phase appliances, the line to neutral or line to earth voltage is used for rated voltage.
NOTE 2 The values are based on the assumption that the appliance will not generate higher overvoltages than
those specified. If higher overvoltages are generated, the clearances have to be increased accordingly.
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Table 16 — Minimum clearances

Complig

Parts, S
and mo

A force
surface

- 2N,
- 30N

The for
covered

NOTE 3

NOTE 4

tolerances.

Rated impulse voltage Minimum clearance 2
\% mm
330 0,5>¢%¢
500 0,5>¢%¢
800 0,5>¢%¢
1500 0,5°
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5
8 000 8,0
10 000 11,0 (\

2 The distances specified apply only to clearance

b The smaller clearances specified in IEC
been adopted for practical reasons, such

0,2 mm for polluti

is applied.fo

s to try @

For tracks of printed circuit bgards\th
é}{{\d@ree

Theé,procedure~or assessing clearances is given in Annex L.

sembly,

essible

d to be

NOTE 5 For appliances intended for use at altitudes exceeding 2 000 m, the altitude correction factors for
clearances specified in Table A.2 of IEC 60664-1 should be taken into account.

29.1.1

The clearances of basic insulation shall be sufficient to withstand the overvoltages
likely to occur during use, taking into account the rated impulse voltage. The values of
Table 16, or the impulse voltage test of Clause 14, are applicable.

NOTE The overvoltages may be derived from external sources or due to switching.

The clearance at the terminals of tubular sheathed heating elements may be reduced to
1,0 mm if the microenvironment is pollution degree 1.

Lacquered conductors of windings are considered to be bare conductors.

Compliance is checked by measurement.
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29.1.2 Clearances of supplementary insulation shall be not less than those specified for
basic insulation in Table 16.

Compliance is checked by measurement.

29.1.3 Clearances of reinforced insulation shall be not less than those specified for basic
insulation in Table 16, using the next higher step for rated impulse voltage as a reference.

Compliance is checked by measurement. For double insulation, when there is no
intermediate conductive part between the basic insulation and supplementary insulation,
clearances are measured between live parts and the accessible surface, and the insulation
system is treated as reinforced insulation as shown in Figure 11.

29.1.4 |The clearances for functional insulation are the largest val fom

— Tablle 16 based on the rated impulse voltage;

— Table F.7a in IEC 60664-1 based on the steady-state volage voltage
expeacted to occur across it, if the frequency of the ste N30 S ing peak
voltage does not exceeds 30 kHz;

— Clayse 4 of IEC 60664-4 based on the steady-g voltage

expegcted to occur across it, if the frequency of the ste 2 ihg peak
voltage exceeds 30 kHz.

If the values of Table 16 are largestithe\ ' applied
instead [unless the microenvironment is Ljon i i that the

distances could be affected by wear istorti during
assembly.
However, clearances are\ no ifi i ' i i with the

functional insulation Bhort>gircuit
Lacquened con@
clearances at crossoye

The cle

However,

arance bé
Complig

a2ving higher working voltages than rated voltage, for example on

voitage;

— Table F.7a in IEC 60664-1 based on the steady-state voltage or recurring peak voltage
expected to occur across it, if the frequency of the steady-state voltage or recurring peak
voltage does not exceed 30 kHz;

— Clause 4 of IEC 60664-4 based on the steady-state voltage or recurring peak voltage
expected to occur across it, if the frequency of the steady-state voltage or recurring peak
voltage exceeds 30 kHz.

NOTE 1 Clearances for intermediate values of Table 16 may be determined by interpolation.

If the clearances applied for basic insulation are selected from Table F.7a of IEC 60664-1
or Clause 4 of IEC 60664-4, then the clearances of supplementary insulation shall be not
less than those specified for basic insulation.
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If the clearances applied for basic insulation are selected from Table F.7a of IEC 60664-1,
then the clearances of reinforced insulation shall be dimensioned as specified in
Table F.7a to withstand 160 % of the withstand voltage required for basic insulation.

If the clearances applied for basic insulation are selected from Clause 4 of IEC 60664-4,
then the clearances of reinforced insulation shall be twice the value required for basic
insulation.

If the secondary winding of a step-down transformer is earthed, or if there is an earthed
screen between the primary and secondary windings, clearances of basic insulation on the
secondary side shall be not less than those specified in Table 16, using the next lower step
for rated impulse voltage as a reference.

NOTE 2 |The use of an isolating transformer without an earthed protective screen or €arthed secordary] does not
allow a reduction in the rated impulse voltage.

For circpits supplied with a voltage lower than rated voltage, fo Eondary
side of|a transformer, clearances of functional insulatio : : e working
voltage| which is used as the rated voltage in Table 15.

Complignce is checked by measurement.

29.2 Appliances shall be constructed so that ereepag n those
approprjate for the working voltage, {gking into ategtal group and the pollution
degree.

NOTE 1 he phase
and this i

Pollutiop degree 2 applies un

— precfautions have b legree 1

appljes;
— the insulatio@ bgree 3

appl!
NOTE 2
Complig

NOTE 3

Parts stich @s“hexagwnal nuts that can be tightened to different positions during adsembly,
and moyable parts are placed in the most unfavourable position.

7,

A force is applied to bare conductors, other than those of heating elements, and accessible
surfaces to try to reduce creepage distances when making the measurement. The force is

— 2 N, for bare conductors;

— 30 N, for accessible surfaces.

The force is applied by means of test probe B of IEC 61032.

The relationship between the material group and the comparative tracking index (CTIl) values,
as given in Subclause 4.8.1.3 of IEC 60664-1, is as follows:

— material group I: 600 <CTI;
— material group Il: 400 < CTI < 600;
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— material group llla: 175 < CTIl < 400;
— material group Illb: 100 <CTI < 175.

These CTI values are obtained in accordance with IEC 60112 using solution A. If the CTI
value of the material is unknown, a proof tracking index (PTI) test in accordance with Annex N
is carried out at the CT/ values specified, in order to establish the material group.

NOTE 4 The test for comparative tracking index (CTIl) in accordance with IEC 60112 is designed to compare the
performance of various insulating materials under test conditions, namely drops of an aqueous contaminant falling
on a horizontal surface leading to electrolytic conduction. It gives a qualitative comparison but in the case of
insulating materials having a tendency to form tracks, it can also give a quantitative comparison, namely the
comparative tracking index.

NOTE 5

In a dd
supple
insulat
basic in

29.2.1

Table 1
30 kHz,
These v

Except
clearan
dimensi

The procedure for assessing creepage distances is given in Annex L.

n used to check a p
be less than the n

on and
>double
5§ of the

cified in
bxceeds
0664-4.

articular
hinimum
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Table 17 — Minimum creepage distances for basic insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree
v 1 2 3
Material group Material group
1 1l lla/lllb | 1 Ia/lllb @
<50 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 21 2,4
250 0,56 1,25 1,8 2,5 1,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 g,o
630 and <800 1,8 3,2 4,5 6,3 0,0
800 and <1 000 2,4 4,0 5,6 8, 2,5
>1 000 and <1250 3,2 5,0 7.1 @ 6,0
>1 250 and <1 600 4,2 6,3 9,0 /%S\ 2p,0
>1 600 and <2 000 5,6 8,0 11, 6,0 25,0
>2 000 and <2 500 7,5 0,0 14, 20@ 3p,0
>2 500 and <3 200 10,0 18, 5,0 4p,0
>3 200 and <4 000 12,5 \2\& 32, 40,0 45,0 50,0
>4 000 and <5 000 16,0 \ZK>0,0 50,0 56,0 63,0
>4 000 and <6 300 20; 336,0 50,0 63,0 71,0 8p,0
>@ 300 and 80 5,0 \@/ 63,0 80,0 90,0 100,0
> 32,0Q 56, 80,0 100,0 110,0 12p,0
>1( }\Q 50y 71,0 100,0 125,0 140,0 16,0
NOTE indinys arg considered to be bare conductors, but creepage distpnces
need ance specified in Table 16 taking into account 29.1.1.
NOTE] r inorganic insulating materials that do not track, cregpage
distanjces n the associated clearance.
NOTE {re e secondary side of an isolating transformer, the working voltage is
consid less than the rated voltage of the appliance.
NOTE es > 50 V and < 630 V, if the voltage is not specified in the table, the yalues
of creppage distances may be found by interpolation.
a8 Materjal groupMallowed if the working voltage does not exceed 50 V.

Compliance is checked by measurement.

29.2.2 Creepage distances of supplementary insulation shall be at least those specified
for basic insulation in Table 17 or Table 2 of IEC 60664-4, as applicable.

NOTE Notes 1 and 2 of Table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.

29.2.3 Creepage distances of reinforced insulation shall be at least double those
specified for basic insulation in Table 17 or Table 2 of IEC 60664-4, as applicable.

NOTE Notes 1 and 2 of Table 17 do not apply.

Compliance is checked by measurement.
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29.2.4 Creepage distances of functional insulation shall be not less than those specified
in Table 18. However, if the working voltage is periodic and has a frequency that exceeds
30 kHz, the creepage distances shall also be determined from Table 2 of IEC 60664-4.
These values shall be used instead if they exceed the values in Table 18.

The creepage distances may be reduced if the appliance complies with Clause 19 with the
functional insulation short-circuited.

Table 18 — Minimum creepage distances for functional insulation

Creepage distance
mm
Working voltage Pollution degree (
v 1 2 Ré
Material group < \Nri%%{p
| 1 Ila/lllb /\l\ \ Iallllb @
<10 0,08 0,4 0,4 0 LOON 1,0 1,0
50 0,16 0,56 0,8 Q 1, 16 1,8
125 0,25 0,71 1,0 1, 1,8 2,0 D,2
250 0,42 1,0 2, 2, 2,8 3,2
00 P 0,75 1,6 2,2 3@ ,0 4,5 5,0
500 1,0 4,0 5,0 5,6 6,3
630 and <800 1,8 6,3 8,0 9,0 10,0
800 and <1 000 2,4 8,0 10,0 11,0 1R.5
>1 000 and <1250 \(8’2\ 10,0 12,5 14,0 16,0
>1 250 and 160 4, 12,5 16,0 18,0 2p,0
> 5,ZQ 16,0 20,0 22,0 25,0
>4 7, 20,0 25,0 28,0 3p,0
>4 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 2,5 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 16,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>4 20,0 50,0 63,0 71,0 8p,0
>4 25,0 63,0 80,0 90,0 10p0,0
> 32,0 80,0 100,0 110,0 12p,0
>1( 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 16,0
NOTELL “Eor PTC heating elements_the creepage distances aver the surface of the PTC material need

not be greater than the associated clearance for working voltages less than 250 V and for pollution
degrees 1 and 2. However, the creepage distances between terminations are those specified in the table.

NOTE 2 For glass, ceramics and other inorganic insulating materials that do not track, creepage
distances need not be greater than the associated clearance.

NOTE 3 For tracks on printed wiring boards under pollution degree 1 and pollution degree 2 conditions,
the values specified in Table F.4 of IEC 60664-1 apply. For voltages less than 100 V, the values must not
be less than those specified for 100 V.

NOTE 4 For working voltages > 10 V and < 630 V, if the voltage is not specified in the table, the values
of creepage distances may be found by interpolation.

a8 Material group lllb is allowed if the working voltage does not exceed 50 V.

b The working voltage between phases for appliances having a rated voltage in the range of

380 V to 415 V is considered to be 400 V.

Compliance is checked by measurement.
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29.3 Supplementary insulation and reinforced insulation shall have adequate thickness,
or have a sufficient number of layers, to withstand the electrical stresses that can be expected
during the use of the appliance.

Compliance is checked

— by measurement, in accordance with 29.3.1, or

— by an electric strength test in accordance with 29.3.2, if the insulation consists of more
than one separate layer, other than natural mica or similar flaky material, or

— by an assessment of the thermal quality of the material combined with an electric strength
test, in accordance with 29.3.3 and for accessible parts of reinforced insulation
consisting of a single layer, by measurement in accardance with 29 3 4_ e«

— as §pecified in Subclause 6.3 of IEC 60664-4 for insulation that\Js subjsgted| to any
perigdic voltage having a frequency that exceeds 30 kHz.

29.3.1 |The thickness of the insulation shall be at least

— 1 min for supplementary insulation;
— 2 mm for reinforced insulation.

29.3.2 16.3 for
supplementary insulation. Supplementary insulatiofy § ; hyers of
materia

29.3.3 B h at a
temperd b test of
Clause h test of
16.3 at ature.

If the t4 oes not
exceed

29.3.4 a single
layer sh

Rated Itaﬁ Minimum thickness of single layers used for accessible parts of reinforced
v insulation

mm

Overvoltage category

) 1) 1/

<50 0,01 0,04 0,1

>50 and <150 0,1 0,3 0,6
>150 and <300 0,3 0,6 1,2

NOTE The values in Table 19 cover clearances through a possible hole in the insulation and align with
IEC 60664-1 Table F.2 for homogenous field conditions. The creepage distance through a possible hole is not
considered relevant because it is only stressed when the second electrode (human body) is present.


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

60335-1 © IEC:2010 - 97 -

30 Resistance to heat and fire

30.1 External parts of non-metallic material, parts of insulating material supporting live
parts including connections, and parts of thermoplastic material providing supplementary
insulation or reinforced insulation, shall be sufficiently resistant to heat if their deterioration
could cause the appliance to fail to comply with this standard.

This requirement does not apply to the insulation or sheath of flexible cords or internal wiring.

Compliance is checked by subjecting the relevant part to the ball pressure test of
IEC 60695-10-2.

The tes| is carried out at a temperature of 40 °C + 2 °C plus the maxjrqum temperaiure rise
determihed during the test of Clause 11, but it shall be at least

— 75 °C #2 °C, for external parts;

— 125|°C # 2 °C, for parts supporting live parts.

insulation or
°C + 2 °C plus the

However, for parts of thermoplastic material providing
reinfor¢

maximu| if this is higher. The
temperdg q that the
test is ] J tective device ad it is
necessd 1

NOTE 1 test.
NOTE 2

NOTE 3

30.2 P

The red ich are
conside located
within 3 bpliance

by prop

not apply to decorative trims, knobs and other parts unlikgly to be
mes that originate inside the appliance.

The reqfi
ignited

Complignee‘is checkéd by the test of 30.2.1. In addition,

— for attended appliances, 30.2.2 is applicable;
— for unattended appliances, 30.2.3 is applicable.

Appliances for remote operation are considered to be appliances that are operated while
unattended and consequently they are subjected to the test of 30.2.3.

For the base material of printed circuit boards, compliance is checked by the test of 30.2.4.

The tests are carried out on parts of non-metallic material that have been removed from the
appliance. When the glow-wire test is carried out, the parts are placed in the same orientation
as they would be in normal use.

NOTE 1 For parts that have been removed, it is the intention that IEC 60695-2-11 Clause 4 item c) applies, which
states “remove the part under examination in its entirety and test it separately”.
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These tests are not carried out on the insulation of wires.

NOTE 2 The selection and sequence of tests for resistance to fire are shown in Figures 0.2 to O0.4.

30.2.1 Parts of non-metallic material are subjected to the glow-wire test of IEC 60695-2-11,
which is carried out at 550 °C. However, the glow-wire test is not carried out on parts of
material classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) according to
IEC 60695-2-12 of at least 550 °C.

If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within
# 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferreg e fied i 1 icke ele

NOTE Tpe preferred values in |IEC 60695-2-12 are 0,4 mm = 0,05 mm, 0,75 mm«& O, N 15" 0,1 mm,

The gldw-wire test is also not carried out on parts of matefis | t HB40
according to IEC 60695-11-10 provided that the test sample uske ; fication was no

Parts fo ade of soft gr foamy
materia jal classified HBF, the
test sa bliance.
30.2.2 |For appliances that are ope material
supportlng current-carrying connections fance of

3 mm of such connections are subject
NOTE 1 [Contacts in component

NOTE 2 |[The tip of the glowwire should

NOTE 3 |Some applications
The tes severit}<>

- 750

- 650

Where grial is within a distance of 3 mm of a current-carrying connection,
but is ) e connection by a different material, the glow-wire (test of
IEC 60495-2-115s carsied out at the relevant test severity with the tip of the glow-wire|applied
to the interpesed shi€lding material with the shielded material in place and not directly to the
shielded material.

NOTE 4 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

However, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 is not carried out on parts of material
classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) according to IEC 60695-2-12 of at
least

— 750 °C, for connections which carry a current exceeding 0,5 A during normal operation,

— 650 °C, for other connections.
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The glow-wire test of IEC 60695-2-11 is also not carried out on small parts. These parts shall

— comprise material having a glow-wire flammability index (GWFI) of at least 750 °C, or
650 °C as appropriate, or

— comply with the needle-flame test (NFT) of Annex E, or

— comprise material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided that the
test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the
appliance

If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within
# 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferre ified | =2-= 1 1

NOTE 5
3,0 mm %

i 0,1 mm,
0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.

The glow-wire test of IEC 60695-2-11 is not applicable to:

— hang-held appliances;
— appliances that have to be kept switched on by hane

— appliances that are continuously loaded by hand,

— parts supporting welded connections f these
conpections;

— partk supporting connections in lo within a
dist@ance of 3 mm of these connectionsy

- sol B mm of
thede connections;

- con nsistors,

resistors, inductors acitors not directly connected to th¢ supply

@ of these connections.

mains, and parts wthi
NOTE 6 [Some app S nce of 3 mm" are shown in Figures O.5.

30.2.3 ' ) ile unattended are tested as specified in 30.2|3.1 and
30.2.3.3. ¢ ; dpplicable to:

—  part gnnections and parts within a distance of 3 mm Qqf these
con

—  part ¥ ections in low-power circuits described in 19.11.1 and parts |within a
distgnce o

— solderéd-connettions on printed circuit boards and parts within a distance of 3 mm of
thede eonnections:

— connections on small components on printed circuit boards, such as diodes, transistors,
resistors, inductors, integrated circuits and capacitors not directly connected to the supply
mains, and parts within a distance of 3 mm of these connections.

NOTE Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

30.2.3.1 Parts of non-metallic material supporting connections that carry a current exceeding
0,2 A during normal operation, and parts of non-metallic material, other than small parts,
within a distance of 3 mm of such connections, are subjected to the glow-wire test of
IEC 60695-2-11 with a test severity of 850 °C.

NOTE 1 Contacts in components such as switch contacts are considered to be connections.
NOTE 2 The tip of the glow-wire should be applied to the part in the vicinity of the connection.

NOTE 3 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.
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Where a non-metallic material is within a distance of 3 mm of a current-carrying connection,
but is shielded from the connection by a different material, the glow-wire test of
IEC 60695-2-11 is carried out at the relevant temperature with the tip of the glow-wire applied
to the interposed shielding material with the shielded material in place and not directly to the
shielded material.

NOTE 4 Some applications of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

However, the glow-wire test of IEC 60695-2-11 with a test severity of 850 °C is not carried out
on parts of material classified as having a glow-wire flammability index (GWFI) of at least
850 °C according to IEC 60695-2-12.

If the glew=-wireftammeabitity-index-(6WHH-isnot-avattabltefor-a oa.,.,,,c wi—e~thiekness within
#0,1m nearest
preferre

NOTE 5 k0,1 mm,
3,0 mm |0,

30.2.3.2 {imetallic
materia b test of
IEC 606

NOTE 1 @ ions.

NOTE 2 |[The tip of the glow-wire should be apglied tqQ the \n thie\iicinity of the connection.

NOTE 3 icati "withi are shown in Figure O.5.

The test severity is

- 750/°C, l ¢ «ding 0,2 A during normal operatjon,

— 650|°C, for other conhe

Where a non-m iad_is Withir iStance of 3 mm of a current-carrying conpnection,
but is |shielded Nro the glow-wire |test of
IEC 606 gvant test severity with the t/p of the glow-wire| applied
to the i 9 l ith the shielded material in place and not directly to the
shieldec

NOTE 4 |S ications’ of the term "within a distance of 3 mm" are shown in Figure O.5.

Howeve est with a test severity of 750 °C or 650 °C as appropriatg, is not
carried aterial fulfilling both or either of the following classifications:

— a glpw=wire ignition temperature (GWIT) according to IEC 60695-2-13 of at least;

e 775 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operation,
e 675 °C, for other connections.

— a glow-wire flammability index (GWFI) according to IEC 60695-2-12 of at least;
e 750 °C, for connections that carry a current exceeding 0,2 A during normal operation,
e 650 °C, for other connections.

If the glow-wire ignition temperature (GWIT) is not available for a sample with a thickness

within # 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the
nearest preferred value specified in IEC 60695-2-13 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 5 The preferred values in IEC 60695-2-13 are 0,4 mm £ 0,05 mm, 0,75 mm = 0,1 mm, 1,5 mm + 0,1 mm,
3,0 mm = 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.
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If the glow-wire flammability index (GWFI) is not available for a sample with a thickness within
# 0,1 mm of the relevant part, then the test sample shall have a thickness equal to the nearest
preferred value specified in IEC 60695-2-12 that is no thicker than the relevant part.

NOTE 6 The preferred values in IEC 60695-2-12 are 0,4 mm = 0,05 mm, 0,75 mm + 0,1 mm, 1,5 mm + 0,1 mm,
3,0 mm £ 0,2 mm and 6,0 mm + 0,4 mm.

The glow-wire test of IEC 60695-2-11 with a test severity of 750 °C or 650 °C as appropriate,
is also not carried out on small parts. These parts shall

— comprise material having a glow-wire ignition temperature (GWIT) of at least 775 °C or

675 °C as appropriate, or

— comprise—material—having—a—glow—wire—HammabHity—ndex °C or
650|°C as appropriate, or

— comply with the needle-flame test (NFT) of Annex E, or

— comlprise material classified as V-0 or V-1 according to IEC 606 that the
test| sample used for the classification was no thicker ] of the
appliance.

A consg¢quential needle-flame test (NFT) in accorda to non-

metallic| parts that encroach within the envelope of neter of

20 mm n top of

the non-metallic parts that are supporting curren of non-

metalliclmaterial within a distance of 37 b

— that| withstood the glow-wire test © 0 °C or
650|°C as appropriate, but that duri  longer
thanl 2 s, or

— that|comprised materid 750 °C,
or 660 °C as appropriat

— smaQll parts, that 1) of at
leasft 750 °C, (

- smdll parts@ {

— smaQll parts fopw

NOTE 7

Howeve C parts,

including

-  part 6 °C as
appf

— partscomprising material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided
that the test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the

appliance; or
— parts shielded by a flame barrier that meets the needle-flame test (NFT) of Annex E or
that comprises material classified as V-0 or V-1 according to IEC 60695-11-10 provided
that the test sample used for the classification was no thicker than the relevant part of the
appliance.

30.2.4 The base material of printed circuit boards is subjected to the needle-flame test (NFT)
of Annex E. The flame is applied to the edge of the board where the heat sink effect is lowest

when th

e board is positioned as in normal use.

NOTE The test may be carried out on a printed circuit board on which components are mounted. However,
ignition of a component is disregarded.
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The needle-flame test (NFT) of Annex E is not carried out

— on printed circuit boards of low-power circuits described in 19.11.1;
— on the printed circuit boards in

e a metal enclosure that confines flames or burning droplets,

e hand-held appliances,

e appliances that have to be kept switched on by hand or foot,

e appliances that are continuously loaded by hand,

60335-1 © IEC:2010

— on a base material classified as V-0 according to IEC 60695-11-10 or VTM-0 according to

ed circuit board.

31 Resistance to rusting

Ferrous| parts, the rusting of which might cause the appliant
standarg, shall be adequately protected against rusting.

NOTE Tpsts are specified in part 2 when necessary.

32 Ra

than the

ith this

Applian or similar hazard due|to their
operatid

Complig ~ imi P ified in part 2. However, if no limits|or tests
are spe y pli is deeméd to comply with the requirement| without

testing.

9,
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M
.

N

L

/N

A\

w IEC 981/10

o—e

Key
C circuiff of Figure 4 of IEC 60990
1 accespible part
2 inaccessible metal part
3 basic jinsulation
4 suppl¢mentary @ti
5 doublg insulation
6 reinfofced insula %
Figure d am for leakage current measurement at operating tempe

or gle-phase connection of class Il appliances

rature



https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

- 104 — 60335-1 © IEC:2010

.

|
L

o—e
O

Key

C circuiffof Figure 4 of IEC 60990

NOTE Fpr class 0l appliances and class | appliances, by a low impedance ammetgqr.

Figure 2 — Circuit diagram for leakage curre

i rement at operating temperature
for single-phase connection of an GE

ofther than those of class Il
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Key

C circuit

1

2

3

-
.
N
|

/]
AN

=

A ARy

: N

@
\\
~®
]

L3 \(\\) 0
\_)/ IEC 983/10

Conhections and supplies

of Figure 4 of IEC 609 % .05, Ls, N supply voltage with neutral

accespible part

inaccessible metal part

basic nsulation@

supplé¢mentary insu|la

doublg i ati
Figure™S tliagram for leakage current measurement at operating tempe

or three-phase connection of class Il appliances

rature
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AN
.
|
N

2 N e \A\§

L NN
: >
Q IEC 984/10

Key

C circuiff of Figure 4 of IEC 60990

3» N Supply voltage with neutral
NOTE Fpr class 0l appliances/ahd cla app iang% may“qe Yeplaced by a low impedance ammetqr.

3 rature
for three-p

9,
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S S
(NS
=/

A B
» . /S
(O
C
G “98¢/10

Key
A example of a small part

B example of a small part

C example of a part that is not a small part
S surface

NOTE The small and large circle



https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

- 108 - 60335-1 © IEC:2010

i
Zg 4@ Zs

IEC 986/10

D is a poi 15 W.

A and B does not
exceed 1% W. These are low-power points.

Points A and B are separately short-circuited to

The fault plicable.
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Key

axis of oscitlation

IEC 988/10

oscillating frame
counterweight

sample

adjustable carrier plate

adjustable bracket

@@ M m O O W »

load

Figure 8 — Flexing test apparatus
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ACCEPTABLE CONSTRUCTIONS

sissBiNuiie sine
| | |
|

® —0

XY

|
7NN\l S NW\7 N
2 ¢Z ‘4
Zi (7] Zi

IEC 554/01

Construction showing one of the clamping
members is fixed to the appliance

material and so shia
art of a c

NOTE CJamping scpéws, I \ aded holes in the appliance or pass through holes wherq they are

secured b

|

|
88
IEC 555/01

Construction showing no part securely fixed to the appliance

NOTE Clamping screws may screw into threaded holes in the appliance or pass through holes where they are
secured by nuts.

Figure 9 — Constructions of cord anchorages
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Key

1 partp

2 partp

oviding earthing continuity

oviding or transmitting contact pressure

Figure 10 — An exampit

n ear

IEC\g56/01

ing terminal
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H 2
- L L.
— K
A K %

Key
1
2
3
4

of inacd
of which i

NOTE

rd

pd

AN )

1
o

I:I Air

accepsible unearthed meta

enclgsure
accepsible earthed metal

inacd

Solid insulation G 1244

=X

0

par

pom each other and partially surrounded by a plastic
by air and are in contact with solid insulation.|A piece
ed inside the construction. There are two metal covers, one

ype of insulation Clearance

asic insulation LA
L,D
L,F

Fumnctiomatimsutation [y =y
Supplementary insulation DE
FG

Reinforced insulation LK

LJ

L,|

L,C

If the clearances LD or L,F meet the clearance requirements for reinforced insulation, the clearances

DE or FG of supplementary insulation are not measured.

Figure 11 — Examples of clearances
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Key

A conne
B non-m
C non-n

D non-m
NOTE 1

NOTE 2

7

%

AN

el

If.C flames for longer than 2 s during the glow-wire test, then the cylinder is assumed to be |ocated at

the upper

b | £0 O 41 ta R a-D. b tad tao th Alafl 4 4
Dot Gary oS ofSeguehtypartsoantrTafre—Sthoetre oMttt re—ramtTEeSt

If B flames for longer than 2 s during the glow-wire test, then the cylinder is assumed to be located on top of B.
Consequently, D is subjected to the needle-flame test.

NOTE 3

In some constructions, D can be another part of the same moulding as B or C. Therefore, if B or C flame
for longer than 2 s during the glow-wire test, the material used for B or C that is within the cylinder, represented by
D, is also subjected to the needle-flame test.

Figure 12 — Example of the placement of the cylinder
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Annex A
(informative)

Routine tests

Introduction

Routine tests are intended to be carried out by the manufacturer on each appliance to detect
a production variation that could impair safety. They are normally carried out on the complete
appliance after assembly but the manufacturer may perform the tests at an _appropriate stage
during p N

D .

NOTE (] 5ts during
their man
The ma f safety
is equiv

It is the
may be
able or

These t
manufa
determi
inappro

If a prod

A currenpt of at least 1Q\A i Aving a no-load voltage not exceeding 12 V
(a.c. or.c.), is passed o . > ceSsible earthed metal parts and

— for klass Of
connected to

— for ofher clas

[ )
The voliayge 1 S d and the resistance is calculated and shall not exceed

— for 4 1 aving a supply cord, 0,2 Q, or 0,1 2 plus the resistance of the| supply
cord;

— for other appliances, 0,1 £.
NOTE 1 The test is only carried out for the duration necessary to enable the voltage drop to be measured.

NOTE 2 Care is to be taken to ensure that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the
metal part under test does not influence the test results.

A.2 Electric strength test

The insulation of the appliance is subjected to a voltage of substantially sinusoidal waveform
having a frequency of approximately 50 Hz or 60 Hz for 1 s. The value of the test voltage and
the points of application are shown in Table A.1.
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Table A.1 — Test voltages

Test voltage

v

Class 0 appliances, Class 0l appliances, Class Il appliances
Points of application
Class | appliances and Class Il appliances

Rated voltage

<150 V >1560 V

Between live parts and
accessible metal parts

separated-fremtive-parts
by /\(

« basic insulation only 800 1000 4

« double pr reinforced 2 000 2 500 J

insulatidn @ ° /\

@ This test is not applicable for class 0 appliances.

b For class 0l appliances and class | appliances, this test t bex&arrk ut on parts of class Il
constyuction if the test is considered to be inappropriate.

NOTE 1 |[It may be necessary for the appliance to be in Offera i t voltage is
applied td all relevant insulation, for example, &

5t circuit
ith a high

No bredkdown shall occur. Breakdown i
exceedg 5 mA. However, this limit ma
leakage| current.

NOTE 2 |The circuit used for exceeds
the limit.

NOTE 3 |The high voltage transfor { 5 intaini ifi imiting| current.
NOTE 4 |Instead o oltage of
1,5 times|the value sho be a d.c.
voltage.

A.3

The coryest funwiio n appliance is checked by inspection or by an appropriafe test if

NOTE Eamples are verification of the correct d|rect|on of motor rotatlon and the appropriate operation of
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Annex B
(normative)

Appliances powered by rechargeable batteries

The following modifications to this standard are applicable for appliances powered by
batteries that are recharged in the appliance.

NOTE This annex does not apply to battery chargers (IEC 60335-2-29).

3 Terms—and-definitions

3.1.9

normal|operation

operatign of the appliance under the following conditions:

— the dppliance, supplied by its fully charged battery, is ope relevant
part 2;

— the hattery is charged, the battery being initially di ) gh an extent that the
applipnce cannot operate;

— if pogsible, the appliance is supplied ger, the
battery being initially discharged toNsuch\a 1 the gppliance cannot operate. The
applipnce is operated as specified in :

— if thel appliance incorporates inductive ¢ ble from
each| other, the appligrice_is stpplied supply mains with the detachable part
remgved.

3.6.2

NOTE If|la part ha e art is not

considered to be detatWab

5 Gen

5.B.101 pecified

for motég

7 Marki

7.1 Th battcly bulllpaltlllcllt Uf app“alluca ;II\JUI}JUIat;IIy battclica that dal'c ;Iltclld d tO be

replaced by the user shall be marked with the battery voltage and the polarity of the terminals.

The positive terminal shall be indicated by symbol IEC 60417-5005 (2002-10)and the negative
terminal by symbol IEC 60417-5006 (2002-10).

7.6

_|_

Symbol IEC 60417-5005 (2002-10) Plus; positive polarity

Symbol IEC 60417-5006 (2002-10) Minus; negative polarity


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

712 T

- 118 - 60335-1 © IEC:2010

he instructions shall give information regarding charging.

The instructions for appliances incorporating batteries that are intended to be replaced by the
user shall include the following:

— the type reference of the battery;

— the orientation of the battery with regard to polarity;

— the method of replacing batteries;

— deta

ils regarding safe disposal of used batteries;

— warning against using non-rechargeable batteries;

— how

The ing
hazardd
that

to deal with leaking batteries.

tructions for appliances incorporating a battery that contai

— the

— the @ppliance must be disconnected from the supp

— the

715 M
the app

8 Pro

8.2 Ap
user ne

compariment. If the ap

reinford
11 He

1.7 T
longer.

19 Ab

19.1 Appliances s

ed only have basic\

e’ period stated in the instructions or for 24 h, whic

also subjected to the tests of 19.B.101, 19.B.102, and 19.B.103.

hat are
31l state

by the
battery

hever is

19.10

19.B.10

ot applicable.

1 Appliances are supplied at rated voltage for 168 h, the battery being continually
charged during this period.

19.B.102 For appliances having batteries that can be removed without the aid of a tool, and
having terminals that can be short-circuited by a thin straight bar, the terminals of the battery
are short-circuited, the battery being fully charged.

19.B.103 Appliances having batteries that are replaceable by the user are supplied at rated
voltage and operated under normal operation but with the battery removed or in any position

allowed

by the construction.
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21 Mechanical strength

21.B.101 Appliances having pins for insertion into socket-outlets shall have adequate
mechanical strength.

Compliance is checked by subjecting the part of the appliance incorporating the pins to the
test, Free fall repeated, procedure 2, of IEC 60068-2-31.

The number of falls is

— 100, if the mass of the part does not exceed 250 g;

— 50, |f the mass of the part exceeds 250 g.
The height of the falls is 500 mm.

After the test, the requirements of 8.1, 15.1.1, 16.3 and Clause 29

22 Cagnstruction

22.3

NOTE Appliances having pins for insertion into socket-outlgts a

25.13 An additional lining or bushing jS not nes class 1l

appliances or class lll constructions tha@o
30 Re¢sistance to hea

30.2 Fr parts gi\the
period, B0.2.3 a.

wiected to the supply mains during the ¢harging
applies.
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Annex C
(normative)

Ageing test on motors

This annex is applicable when there is doubt with regard to the temperature classification of

the insu

lation of a motor winding, for example

— if the temperature rise of the motor winding exceeds the values specified in Table 3;

— when well-known insulating materials are used in an unconventional way;

— whe

higher than that allowed for the lowest class;

— whe
motg

This testt is carried out on six samples of the motor.

The rot
winding
winding| i
increas
Table Q.
table.

The tot
during |

the insdlation,~s

reduced

N combinations of materials of different temperature classes are

N materials are used for which sufficient experience is nof
rs having integral core insulation.

<W ) QTotal time
h

[ -/ p?

0+ 0,5p
Q 203 0,25p

< 0,125 p
e templerature increase chosen is selected
urer.

is 800 unless otherwise specified in the relevant
pa

imto four equal periods, each being followed by a period

ithstand the electric strength test of 16..3, but with the test

berature

lance in

he rotor
relevant

guse 11,

en from
d in the

of 48 h

idity test,

voltage

to50 % of the value specified.

After each of the four periods and before the subsequent humidity test, the leakage current of
the insulating system is measured as specified in 13.2, any component not forming part of the
insulation system under test being disconnected before the measurement is made.

The leakage current shall not exceed 0,5 mA.

Failure of only one of the six motors during the first of the four periods of the test is ignored.

If one of the six motors fails during the second, third or fourth period of the test, the remaining
five motors are subjected to a fifth period followed by the humidity test and the electric
strength test.

The remaining five motors shall complete the test.
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Annex D
(normative)

Thermal motor protectors

This annex is applicable to appliances having motors that incorporate thermal motor
protectors that are necessary for compliance with the standard.

The appliance is supplied at rated voltage and is operated under stalled conditions by

— lockijng the rotor of appifances for whicih the focked Totor torque 15 gmaher tian) the full
load| torque;

— locking moving parts of other appliances.

The durtion of the test is as follows:

— moters having self-resetting thermal motor protectors dre a s or for
72 h, whichever occurs first, unless they are likely to ¢ 2 1 ) to the
supply voltage, in which case the duration is 432

— moters having non-self-resetting thermal motor ; 3 les, the
thermal motor protector being reset as soon as ] t in not

less|than 30 s.

During the test, temperatures shall not ¢ g bpliance
shall comply with 19.13.
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Annex E
(normative)

Needle-flame test

60335-1 © IEC:2010

The needle-flame test is carried out in accordance with IEC 60695-11-5 with the following
modifications.

7 Severities

Replacs
The dun

9 Test

9.1 Position of test specimen

Modific4

The sps
shown i

9.2 Ap
Modificd

The firs

Addition:

ment:
ation of application of the test flame is 30 s # 1 s.

procedure

tion:

cimen is arranged so that the e applied
h the examples of Figure 1.

plication of needle-flame

tion:

paragrapf do

If possible, the flameNs a 3 st 10 mm from a corner.

9.3 Nu
Replacs

The tes

may be

(2

wértical or horizontal

iS¢carried out on one specimen. If the specimen does not withstand the test,

baoll £l H

edge as

the test

tacl 4 PPN L H bootl £ ol
repTatCcuurmtwuo auuniurTiadr SPTUITTICTTS, DULIT UT"WITICTT S

11 Evaluation of test results

Addition:

TalrrturcTr vwi

th ot ol £
arsStarra—urc T

st.

The duration of burning (t, ) shall not exceed 30 s. However, for printed circuit boards, the

duration of burning shall not exceed 15 s.
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Annex F
(normative)

Capacitors

Capacitors likely to be permanently subjected to the supply voltage, and used for radio
interference suppression or for voltage dividing, shall comply with the following clauses of
IEC 60384-14, as modified below.

1.5 Terms and definitions

1.5.3 This subclause is applicable.
Class X|capacitors are tested according to subclass X2.

1.5.4 This subclause is applicable.

1.6 Marking
Items a] and b) of this subclause are applicable.
3.4 Approval testing

3.4.3.2 | Tests

Table 3

is applicable as folo

— gro
— gro
— gro
— gro

— gro

4.2 Electrical tests
4.2.1 This subclause is applicable.

4.2.5 This subclause is applicable.
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4.2.5.2 Only Table 11 is applicable. The values for test A apply; however, for capacitors in

heating appliances, the values for test B or test C apply.
4.12 Damp heat, steady state

This subclause is applicable.

NOTE Only insulation resistance and voltage proof are checked (see Table 15).

4.13 Impulse voltage

This suchIause is applicable.
4.14 Endurance
Subclayses 4.14.1, 4.14.3, 4.14.4 and 4.14.7 are applicable.

4.14.7 |Add:

NOTE Only insulation resistance and voltage proof are checked
to ensure|that there is no visible damage.

4.17 PRassive flammability test

This sulpclause is applicable.

4.18 Active flammabi

This sulpclause is appl

9,

r with a visual ex

Amination
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Annex G
(normative)

Safety isolating transformers

The following modifications to this standard are applicable for safety isolating transformers.

7 Marking and instructions

7.1 Transformers for specific use shall be marked with

— namg, trademark or identification mark of the manufacturer or resp blewvendor;

— modgl or type reference.

NOTE Tpe definition of transformers for specific use is given in IEC 61558-
17 Overload protection of transformers and asso
Fail-safge transformers shall comply with Subclause 0
NOTE This test is carried out on three transfg

22 Cdnstruction
Subclayses 19.1 and 19.1
29 Clearances, cre

29.1, 2p.2 an
IEC 61958-1 apply~

specified in items 2a, 2c and 3 in Table

NOTE T 3 i e’2 are applicable.
For insdlated windiqg pplying with Subclause 19.12.3 of IEC 61558-1 thersg
requirer S cesYor creepage distances. In addition, for windings p

reinforged i i distance specified in item 2¢ of Table 13 of IEC 61558-
assessqd.

ety isolating’transformers subjected to periodic voltages with a frequency ex

13 of

are no
roviding
1 is not

ceeding

ified in

IEC 60664-4 are applicable, if these values are greater than the values specified in items 2a,

2c and 3 in Table 13 of IEC 61558-1.
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Annex H
(normative)

Switches
Switches shall comply with the following clauses of IEC 61058-1, as modified below.

The tests of IEC 61058-1 are carried out under the conditions occurring in the appliance.

Before being tested, switches are operated 20 times without load.

8 Marking and documentation

Switchep are not required to be marked. However, a switch that ca
the appliance shall be marked with the manufacturer's namg
referenge.

13 Megchanism

NOTE Thpe tests may be carried out on a separate sample.

15 Insulation resistance and dieé
Subclayse 15.1 is not applicable.
Subclay

Subclay

NOTE T

Complig

For 17.2.%
otherwis

) unless

Switchelsnintended for operation under no load and which can be operated only with the aid of
a tool are not subjected to the tests. This applies also for such switches operated by hand
that are interlocked so that they cannot be operated under load. However, switches without
this interlock are subjected to the test of 17.2.4.4 for 100 cycles of operation.

Subclauses 17.2.2 and 17.2.5.2 are not applicable. The ambient temperature during the test
is that occurring in the appliance during the test of Clause 11 in IEC 60335-1, as specified in
footnote b of Table 3.

At the end of the tests, the temperature rise of the terminals shall not have increased by more
than 30 K above the temperature rise measured in Clause 11 of IEC 60335-1.
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20 Clearances, creepage distances, solid insulation and coatings of rigid
printed board assemblies

This clause is applicable to clearances and creepage distances for functional insulation,
across full disconnection and micro-disconnection, as stated in Table 24.

@%
8
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Annex |
(normative)

Motors having basic insulation that is inadequate for the

rated voltage of the appliance

The following modifications to this standard are applicable for motors having basic insulation
that is inadequate for the rated voltage of the appliance.

8 Protection against access to live parts

8.1 NOJTE Metal parts of the motor are considered to be bare live parts.

11 Heating

11.3 The temperature rise of the body of the motor is determi ) berature
rise of the windings.

11.8 The temperature rise of the body of the
material, shall not exceed the values shown in

insulating
rial.

is not

hg fault

 in the

— shoit gircuit of each diode of the rectifier;

— open circuil of the supply to the motor;

— open circuit of any parallel resistor, the motor being in operation.
Only one fault is simulated at a time, the tests being carried out consecutively.

NOTE The faults are simulated as shown in Figure I.1.

22 Construction

22.1.101 For class | appliances incorporating a motor supplied by a rectifier circuit, the d.c.
circuit shall be insulated from accessible parts of the appliance by double insulation or
reinforced insulation.

Compliance is checked by the tests specified for double insulation and reinforced
insulation.
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Cp

T

A

!
!
!
!
!
!
!
\
:

BB

Parallel circuit

original connection
short-circuit

open circuit

short-circuit of a diode

Series cifcuit

short-circuit of the terminals of th@

1EQ

991/10
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Annex J
(normative)

Coated printed circuit boards

The testing of protective coatings of printed circuit boards is carried out in accordance with
IEC 60664-3 with the following modifications.

5.7 Conditioning of the test specimens

1%
o

When pfoduction samples are used, three samples of the printed circuit b ardéﬁ

5.7.1 Cold
The tes{ is carried out at —25 °C.
5.7.3 Rapid change of temperature

Severity 1 is specified.

5.9 Additional tests %
This sulpclause is not applicable.
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Annex K
(normative)

Overvoltage categories

The following information on overvoltage categories is extracted from IEC 60664-1.
Overvoltage category is a numeral defining a transient overvoltage condition.

Equipment of overvoltage category IV is for use at the origin of the installation.

NOTE 1 |Examples of such equipment are electricity meters and primary overcurrent pfrotecti i t.

Equipment of overvoltage category Ill is equipment in fixed installatio 5 where
the religbility and the availability of the equipment is subject to spegi

NOTE 2 |Examples of such equipment are switches in the fixed instal use with
permaner|t connection to the fixed installation.
Equipment of overvoltage category Il is energy con rom the
fixed ingtallation.
NOTE 3 Hs.
If such ity and
availabi

easures

Equipm
are taksg
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Annex L
(informative)

Guidance for the measurement of clearances
and creepage distances

L.1 When measuring clearances, the following applies.

The rated voltage and overvoltage category are determined (see Annex K).

NOTE 1 [In general, appliances are in overvoltage category II.

The ratéd impulse voltage is determined from Table 15.

If pollutlon degree 3 is applicable, or if the appliance is class 0~qr cla
for baslic insulation and functional insulation are mea

rances
vith the

minimum values specified in Table 16. For other cases, may be
carried he values spetified in
Table 1 ¢ady-state| voltage
or recu i z, the\clearances are also
obtained from Table F.7a in IEC 60664-1 or if 30 kHz, Clayse 4 in

IEC 606
values 9

Clearan z grced insulation are measu

compar

NOTE 2
For these

NOTE 3

9,

they exceed the minimum

ed and

voltage.
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L.2 When measuring creepage distances, the following applies.
The working voltage, pollution degree and material group are determined.

The creepage distances of basic insulation and supplementary insulation are measured
and compared with the minimum values specified in Table 17 or Table 2 in IEC 60664-4 as
appropriate. A particular creepage distance is then compared with the corresponding
clearance of Table 16 and enlarged if necessary in order not to be less than the clearance.
For pollution degree 1, the reduced clearance based on the impulse voltage test can be used.
However, the creepage distance can not be less than the values of Table 17.

vith the
30 kHz

The cree e es—of—fu oma o e—meastred—a
minimum values specified in Table 18 or for periodic working voltag
Table 2|of IEC 60664-4.

. d cl

The crgdepage distances of reinforced insulation are meas h twice

the minimum values specified in Table 17.

NOTE The sequence for determining creepage distances is shown in

&
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Basic insulation
(Table 17 or Table
2in IEC 60664-4

- 135 -
Working Material Pollution degree
voltage group
I
| | | |

Supplementary Functional Reinforced

insulation insulation (larger of insulation
(as obtained for basic Table 18 or for (29.2.3)

as applicable)

insulation from

periodic working

Table 17 or Table 2 in voltages > 30 kHz
IEC 606642435 M Table 2of
applicable) IEC 60664

Impulse voltage Clearance
test on clearance from Table 16
P¢llution degree Pollution
2,3 degree 1

(
frg

Clearance
m Table 16

N

&3

W% |

Creepage
distance

Sequence for the determination of creepage distances

IEQ 561/01
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Annex M
(normative)

Pollution degree

The following information on pollution degrees is extracted from IEC 60664-1.
» Pollution

The microenvironment determines the effect of pollution on the insulation. The

macro-

environ||nent, however, has to be taken into account when considering the{ microenvire

use of enclosures, encapsulation or hermetic sealing. Such m
not be (
generatgs pollutants itself.

Small c|learances can be bridged completely by solid pa
minimur clearances are specified where pollution

NOTE 1 |Pollution will become conductive in the
soot, metgl or carbon dust is inherently condugti

NOTE 2 | Conductive pollution by ionized gasessand Nneta
example in arc chambers of switchgear or contrgfgear and\s

» Degrges of pollution in the

For the [purpose of eva

— polldtion deg@l:

has ho influenceg;

— polly
temporary conquctivi oy condensation is to be expected;

hment.

ffective
n may
use, it

nerefore
ment.

ed water,

nces, for

ution in

y, non-conductive pollution occurs. The pollution

ductive pollution occurs, except that occasignally a

—  polld ve pollution occurs or dry non-conductive pollution ocqurs that
becq e to condensation that is to be expected,;
—  polld pollution generates persistent conductivity caused by conductive

NOTE 3 |Pollution degree 4 is not applicable to appliances.
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The proof tracking test is

modifications.

7 Test apparatus

7.3 Te
Test so
10 De
10.1

Modifica
The pro
The tes

In case
the test
increasg

10.2

Addition:

The rep

of (PTI-p

- 137 -

Annex N
(normative)

Proof tracking test

carried out in accordance with |IEC 60112 with the following

Ist solutions

ution A is used.

Procedure

tion:

bd to 100.

ermination of proof tracking index (PTI)

pf voltage is 100 V, 175 V, 404

is carried out on five specime

alue was based on a test using 100 drops with a test|voltage
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Selection and sequence of the tests of Clause 30

Other parts

Thermoplastic

No

insulation or
reinforced
insulation

reinforced insulation

Ball pressure test at the
higher of
40 °C + AT in Clause 11,

25 °C + AT in Clause 19"

material forming
supplementary

Yes

External parts of Thermoplastic material Insulating

non-metallic forming material
material supplementary supporting live
insulation or parts /

N

moplastic
grial formin
reinforced

insulation

No Jtests

Yes
g

Ball pre¢ssure test
at the|higher of
7p °C,

40°€C + AT
in Clause 11

*AT is
resettin

lause 19"

Ball pressure test
at the higher of
125 °C,

40 °C + AT
in Clause 11

Ball pressure fest
at the highest|of
125 °C,

40 °C + AT]

in Clause 11,
25 °C + AT]

in Clause 19"

IEC 562/01

unt if the test of 19.4 is terminated by the operation of a npn-self-
g protective device requiring the use of a tool or removal of a cover to reset jt.

at
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All parts of hand-
held and similar
appliances

GWEFI of at least
550 °C or HB40 or
HBF as appropriate

a GWFI of at
least 550 °C

al . Glow-wire Material to be
.fr:”‘t‘”"g test at HB40 or HBF
withstan 550 °C as
appropriate
Small parts, Material to have

9,

N

5
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“Within a distance of 3 mm” means falling within the dotted boundary formed by the cylinder with hemispherical
ends, as shown in the above drawing.

eeeeeee

mples:

////////////////////// N
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connection zone
non-metallic material
non-metallic material

air gap

— 143 -

| current greater than 0,5 A in attended appliances and greater than 0, 2 A in unattended appliances

X distance from the connection

NOTE The distance X is not measured from the point of the connection since there is little or no temperature
gradient across the current-carrying conductors.

Explanat{on
X<3mm AN\ X>\3 ma
Example Material subjected to glow-wire test Materal sybjectedito, glow-wike test
B C B\ C

1 Yes Yes C Ne \ Yes

2 Yes Yes N\ No N /Yes

3 Yes Yes / NS EN Yes

4 Yes Yes No ) Yes

NY

Consequgntial test
In unattepded appliances, B is also subjected to the need for longer

than 2 s g

uring the glow-wire test of 30.2.3.2.

f/C 6&]0 s a flame that persists

distance of 3 mm"
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Annex P
(informative)

Guidance for the application of this standard to appliances
used in warm damp equable climates

The following modifications to this standard are applicable for class 0 appliances and class
Ol appliances having a rated voltage exceeding 150 V, that are intended to be used in
countries having a warm damp equable climate and that are marked WDaE.

NOTE Warm damp equable climates are characterized by high humidity and high ambient temperatures| with little
variation, |as specified in IEC 60721-2-1.

They may also be applied to class | appliances having a rated voltag V that
are intgnded to be used in countries having a warm damp eg i at are
marked| WDaE, if they are liable to be connected to a suppl ins des the

protectiye earthing conductor due to deficiencies in the fixeg.wiri

5 General conditions for the tests

5.7 The ambient temperature for the te

7 Marking and instructions
71 Th

712 T residual

current

be suitable for use in countries having a warmm damp
equable ¢ e be used in other countries.

11.8 Thevalues of Fable 3 are reduced by 15 K.

13 Leakage current and electric strength at operating temperature

13.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.

15 Moisture resistance

15.3 The value of tis 37 °C.

16 Leakage current and electric strength

16.2 The leakage current for class | appliances shall not exceed 0,5 mA.
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19 Abnormal operation

19.13 The leakage current test of 16.2 is applied in addition to the electric strength test
of 16.3.

@%
8
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Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits

NOTE For correct application of the standard, the normative text takes precedence over the guidance given in this

annex and reliance should not to be placed on this flow chart.

Appliances having
electronic circuits

I

No Is an electronic
disconnection or stand-

by mode used?

Appliance tested for
19.11.4 with
switch in off-position
or stand-by mode

Is 19.13 fifilled?

Fail

Tst according

No further
test
Are the two
conditions Yes
specified in 19.11.1
fulfilled?

o 19.11.4.6 Y

a) to g) faultin 19.11.2
and short-circuit
of low-power circuit

Yes
Component
reset ok?
Does any protective
No means operate?
Fail

Yes

Continued on next page

No

No further
test

Is 19.13 fulfilled?

No further
test

Fail
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Sequence of tests for the evaluation of electronic circuits (continued)

. . IEC 60127 fuse operates,
gutgs ;2'$::£:f :ﬁ‘_’:ﬁﬁ an intentionally weak part Protective electronic
operates ruptures, or printed circuit circuit operates
P board conductor opens

| |
Appliance tested for 19.2 to
19.10, 19.11.2 and 19.14 with
a single fault of a) to g) of
19.11.2 simulated in the

protective electronic circuit
P

Additional evaluation
according to 19.1, 19.11
or 19.12, as applicable

v

No Ard Table 8 of 19.7,
if apglicable, and 19.13
fulfilled?

Does any protective
means operate?

=

Yes
) No further Other protective device : :
Fail test such as thermal cut-out Prot‘e ctlye electronic
circuit operates
operates

Are Table 8 of 197, No
if applicable, an
19.13 fulfilled?

Fail

Are Table 8 of 19.7,
if applicable, and 19.13
fulfilled?

s appliance operat
for 30 s or 5 min
during 19.7?

S

No further
test

Appliance tested for 19.11.4,
under other conditions of
Clause 19 (except19.4, 19.6

and 19.11.3)

Fail

Software validation
as per 22.46
needed?

No further
test

Is software evaluation No
according to Annex R

satisfactory?

Yes

No further

test Fail
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Annex R
(normative)

Software evaluation

Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 or Table R.2 shall be validated in accordance with
the requirements in this annex.

NOTE Tables R.1 and R.2 are based on Table H.11.12.7 of IEC 60730-1 that is, for the purpose of this annex,
divided intwo tables Tabhle R 1 for gnnnral fault/error conditions and Table R 2 for le:r‘ifih famlt/error conditions.

R.1 Programmable electronic circuits using software

Programpmable electronic circuits requiring software incorporgtingame rol the
fault/errpr conditions specified in Table R.1 or Table R.2 sha S S hat the

Complig of this

annex,
R.2 Requirements for the archité

R.2.1 |General

Programpmable electronig trol the
fault/errpr conditions specified i . g R.2 shall use measures to con};ol and
avoid s¢ftware-related i of the

software.
Complignce is che; 2

R.2.11 circuits requiring software incorporating meadures to
control specified in Table R.2 shall have one of the fpllowing
structur

— sing el Withnperiodic self-test and monitoring (see IEC 60730-1, H.2.16.7);

— dual homggenous) with comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.3);

— duallchannel (diverse) with comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.2).

NOTE 1 Comparison between dual channel structures may be performed by:
e use of a comparator (see IEC 60730-1 H.2.18.3), or
e reciprocal comparison (see IEC 60730-1 H.2.18.15).

Programmable electronic circuits requiring software incorporating measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1 shall have one of the following structures:

— single channel with functional test (see IEC 60730-1, H.2.16.5);

— single channel with periodic self-test (see IEC 60730-1, H.2.16.6);

— dual channel without comparison (see IEC 60730-1, H.2.16.1).

NOTE 2 Software structures incorporating measures to control the fault/error conditions specified in Table R.2 are
also acceptable for programmable electronic circuits with functions requiring software measures to control the
fault/error conditions specified in Table R.1.
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Compliance is checked by the inspections and tests of the software architecture in R.3.2.2.

R.2.2 Measures to control faults/errors

R.2.2.1 When redundant memory with comparison is provided on two areas of the same
component, the data in one area shall be stored in a different format from that in the other
area (see software diversity, IEC 60730-1 H.2.18.19).

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2.2.2 Programmable electronic circuits with functions requiring software incorporating
measurg¢s to control the fault/error conditions specified in Table R.2 and that us duaI’FhanneI
(o]

structurgs with comparison shall have additional fault/error detection s (suchlas’periodic
functionfal tests, periodic self tests, or independent monitoring) rs not
detected by the comparison.

Complignce is checked by inspection of the source code.

R.2.2.3| For programmable electronic circuits i : equiring  software
incorpofating measures to control the fault/error conditi i able R.1 or Tdble R.2,
means ghall be provided for the recognition and controk of errexs i external
safety-related data paths. Such mean 8 ressing,
transmisgsion timing and sequence of pfot

Complignce is checked by inspection of

R.2.2.4]| For programmab functions requiring sgoftware
incorpofating measures t& co caqnditions specified in Table R.1 or Tgble R.2,
the programmable ele i i yallincorgorate measures to address the fault/errors
in safety-related segme v indjcated imTable R.1 or Table R.2 as appropriatg.

Complignce is c@ce
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Table R.1 ° — General fault/error conditions
Component? Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
See
IEC 60730-1
1
Central
processing unit
(CPU)
1.1
Registers Stuck at Functional test, or H.2.16.5
periodic self-test using either: H.2.16.6
—  static memory test, or H.2X49.6
— word protection with single bit redund H& 2
.2 VOoID
3 \}
Functional test, or 2.
Programme Stuck at periodic self-test, or \2.16.6
¢ounter independent time-slot .2.18.10.4
logical monitoring of the H.2.18.10.2
AL S
P
nterrupt No interrupt Func al test, H.2.16.5
Landling and or too time-slot monitorin H.2.18.10.4
pxecution frequent s
interupt %
’ O
Clock N Frequency monitoring, or H.2.18.10.1
time slot monitoring H.2.18.10.4
Rwors
>requency
(for quartz
eynnhrnni-ynrl
clock:
harmonics/
sub-harmonics
only)
4
Memory
4.1
Invariable All single bit Periodic modified checksum, or H.2.19.3.1
memory faults multiple checksum, or H.2.19.3.2
word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
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Table R.1 (continued) ©

Component ? Fault/error Acceptable measures * °© Definitions
IEC §g$30-1
4.2
Variable DC fault Periodic static memory test, or H.2.19.6
memory word protection with single bit redundancy H.2.19.8.2
4.3
Addressing Stuck at Word-protection-with-single bit redundancy L2 10 8 2
(relevant to including the address
ariable and
invariable
emory) (\
2NN
: DN /
Internal data Stuck at Word protection with/sin bit redu ncy H.2.19.8.2
‘L”‘ A\ jl? X
AL S N
8.2 Addressing | Wrong W&%) cti wit@gl bit redyndancy H.2.19.8.2
address including thexaddress
S
q
External Hariymin ulti-bit redundancy, or H.2.19.8.1
dommunication istange 3 H.2.19.4.1
ncy, or H.2.18.2.2
/\ H.2.18.14
4.1 VoOID
4.2 voID /\
-ﬁ'i/me-slot monitoring, or H.2.18.10.4
scheduled transmission H.2.18.18
Time-slot and logical monitoring, or H.2.18.10.3
comparison of redundant communication
channels by either:
— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
Wrong Logical monitoring, or H.2.18.10.2
sequence time-slot monitoring, or H.2.18.10.4
scheduled transmission H.2.18.18
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Table R.1 (concluded) ®
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Component ? Fault/error Acceptable measures ” ¢ Definitions
IEC §g$30-1
7
Input/output Fault Plausibility check H.2.18.13
periphery conditions
specified in
19.11.2
7
1.1 voip A
1.2
Analog I/O
1.2.1  A/D- and | Fault Plausibility check HX.18.
D/A- convertor | conditions
specified
in 19.11.2
N
'.2.2_ Analog Wrong ‘ Plausibility che \) H.2.18.13
thultiplexer addressing <\ (
> \ N
4 voip ( ~ N
NARYAN
¢ustom riodw H.2.16.6
¢hips 9
4.g. ASIC,
GAL, gate dyram
grray ncti >
NQTE\ A SMat ault el denotes a fault model representing an open circuit or a non|-
aryig\si l\Jevel\ A DC fault model denotes a stuck-at fault model incorporating shoit
QN%ana lines.
a For\hu{er;?assessment, some components are divided into their sub-functions.
b _Ferkach Subfunction in the table, the Table R.2 measure will cover the software fault/error.
C “Where more than ane measure is given for a sub-function these are alternatives
d To be divided as necessary by the manufacturer into sub-functions.
€ Table R.1 is applied according to the requirements of R.1 to R.2.2.9 inclusive.
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Table R.2 ° — Specific fault/error conditions

Component?® Fault/error Acceptable measures  ° Definitions
See
IEC 60730-1
1
Central
Processing Unit
(CPU)
1.1 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
Registers — reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator, or H.2.18.3

internal error detection, or

redundant memory with comparison, or
periodic self-tests using either
— walkpat memory test

—  Abraham test

— transparent GALPAT testxor
word protection with multi-
static memory test an

word protection with sirﬂefit r H.2.19.8.2
N\ AN

1.2

Ipstruction Wrong Co PUs by Jeither:

decoding and decoding - H.2.18.15

g¢xecution and execution comparator, or H.2.18.3
H.2.18.9

st L@in equivalence class test [H.2.18.5

{\/'

13 N i Wnd monitoring using either: |H.2.16.7
Rrogramme independent time-slot and logical H.2.18.10.3
gounter itox|

internal error detection, or H.2.18.9

ison of redundant functional channels
%ither:
reciprocal comparison H.2.18.15
It

C
— independent hardware comparator H.2.18.3
1. N
Addressi DC

Comparison of redundant CPUs by either:

— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator; or H.2.18.3
internal error detection; or H.2.18.9

periodic seli-test using

H.2.16.7
— a testing pattern of the address lines; or H.2.18.22
— a full bus redundancy H.2.18.1.1

— a multi bus parity including the address H.2.18.1.2
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Table R.2 (continued) ©

60335-1 © IEC:2010

Component ? Fault/error Acceptable measures > © Definitions
See
IEC 60730-1
1.5
Data paths DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
instruction and — reciprocal comparison, or H.2.18.15
decoding execution — independent hardware comparator, or H.2.18.3
— internal error detection, or H.2.18.9
— periodic self-test using a testing pattern, or H.2.16.7
= data redundancy or HH2 18 2 1
— multi-bit bus parity H.2.181.2
A O
Y No interrupt Comparison of redundant functional
:rterrypt or too channels by either
‘;Zglll't?gnand frequent — reciprocal comparison, H.2\18,
interrupt .2.18.3
related to 72.18.10.3
different
sources
Wrong H.2.18.10.1
Clock frequency H.2.18.10.4
(for quartz
synchkonized
H.2.18.15
H.2.18.3
N
4- Memory A
4.1 /Cémparison of redundant CPUs by either:
Invariable —  reciprocal comparison H.2.18.15
I:e or — independent hardware comparator, or H.2.18.3
redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic cyclic redundancy check, either
—  single word H.2.19.4.1
— double word, or H.2.19.4.2
word-protection-with-muti-bitredundanecy H-2-49-8-4
4.2 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
Variable and dynamic |— reciprocal comparison H.2.18.15
memory cross links — independent hardware comparator, or H.2.18.3
redundant memory with comparison, or H.2.19.5
periodic self tests using either:
— walkpat memory test H.2.19.7
—  Abraham test H.2.19.1
— transparent GALPAT test, or H.2.19.2.1
word protection with multi-bit redundancy H.2.19.8.1
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Table R.2 (continued) ©

Component Fault/error Acceptable measures  ° Definitions
See
IEC 60730-1
4.3 DC fault Comparison of redundant CPUs by either:
Addressing —  reciprocal comparison, or H.2.18.15
(relevant to — independent hardware comparator, or H.2.18.3
variable and full bus redundancy H.2.18.1.1
invariable testing pattern, or H.2.18.22
memory) periodic cyclic redundancy check either:
— single word
— double word, or
word protection with multi-bit redundangy
including the address /\
L
Internal data
I‘ath
%.1 Data DC fault
H.2.18.15
H.2.18.3
H.2.19.8.1
H.2.18.2.1
H.2.18.22
H.2.18.14
%.2 Addressing o%ﬁ@of redundant CPUs by:
@ - eciprgcal comparison H.2.18.15
-\ independent hardware comparator, or H.2.18.3
%d protection with multi-bit redundancy, H.2.19.8.1
ircluding the address, or full bus redundancy; |[H.2.18.1.1
/\ or testing pattern including the address H.2.18.22
N\
¢ \
I |
¢ommunication
1
Data Hamming CRC - double word, or H.2.19.4.2
distance 4
data redundancy or H.2.18.2.1
comparison of redundant functional channels
by either:
— reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator H.2.18.3
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Table R.2 (continued) °
Component ? Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
IEC 23‘?30-1
6.2 Wrong Word protection with multi-bit redundancy, H.2.19.8.1
Addressing address including the address, or CRC single word H.2.19.4.1
including the addresses, or
transfer redundancy or H.2.18.2.2
protocol test H.2.18.14
Wrong and CRC — double word_including the address_or H219 4.2
multiple full bus redundancy of data and address, or .2M8]1.1
addressing comparison of redundant communication chann y eit?%
—  reciprocal comparison H2. 1815
— independent hardware comparator (\ hg.m 3
6.3 Wrong point in | Time-slot monitoring, or Y ‘H/.2.18 10.4
Timing time scheduled transmission H.2.18{18
7
Input/output
periphdry
71 Fault
Digital J/O conditions H.2.18]15
specified i H.2.18{3
1941.2 H.2.18]8
<> H.2.18]11
H.2.18]12
i H.2.18|22
/\ Me safety H.2.182
7.2 N\
AnalogQ \X
7.2.1 AjD-/and’ | Fau
D/A- cc]nv”mr conditions
specified Comparison of redundant CPUs by either:
in 19.11.2 — reciprocal comparison H.2.18.15
— independent hardware comparator, or H.2.18.3
input comparison, or H.2.18.8
multiple parallel outputs, or H.2.18.11
output verification, or H.2.18.12
testing pattern H.2.18.22



https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

60335-1 © IEC:2010 - 157 -

Table R.2 (concluded) ®

Component Fault/error Acceptable measures > ° Definitions
See
IEC 60730-1
7.2.2 Analog Wrong Comparison of redundant CPUs by either:
multiplexer addressing . . H.2.18.15
— reciprocal comparison
) H.2.18.3
— independent hardware comparator, or
. . H.2.18.8
input comparison or
| H.2.18.22

" " o
oLy pPdatictinm

7al

B

Monitoring Any output Tested monitoring, or
i outside the o /
fHevices and static and redundant monitoring and compgfison\Qr
comparators dynamic error recognizing means
functional

specification

D

Custom Any output H.2.16.7
Chips outside the H.2.16.2
p.g. ASIC, H.2.18.6
GAL, gate

prray

ecmca o

NOTE A D del de stuckcat fault model incorporating short circuits between
signal lines.

components are divided into their sub-functions.

table, the software measure will cover the Table R.1 fault/error.

R.2.2.5 For programmable electronic circuits with functions requiring software
incorporating measures to control the fault/error conditions specified in Table R.1 or Table R.2,
detection of a fault/error shall occur before compliance with Clause 19 is impaired.

Compliance is checked by inspection and testing of the source code.

NOTE The loss of dual channel capability is deemed to be an error in a programmable electronic circuit using a
dual channel structure required for software to control the fault/error conditions specified in Table R.2.

R.2.2.6 The software shall be referenced to relevant parts of the operating sequence and the
associated hardware functions.

Compliance is checked by inspection of the source code.
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Where labels are used for memory locations, these labels shall be unique.

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2.2.8 The software shall be protected from user alteration of safety-related segments and

data.

Compliance is checked by inspection of the source code.

R.2.2.9 The software and safety-related hardware under its control shall be initialized and
shall terminate before compliance with Clause 19 is impaired.

Complig

R.3 Measures to avoid errors

R.3.1

For prg
measur
measur

Softwar
Table R

specified in Table R.1.

NOTE T
Standard,

R.3.2

R.3.2.1

The spdcifi

— a de

nce is checked by testing of the source code.

General
Qftware incor
able R.2, the f
e that incorporates measures ol the fault/error conditions spe

he content of these S\_EX C 61508-3 and adapted to the need

Specific®

ety requirements shall include:

d;

fuictions related to the detection, annunciation and management of soft

e contro

borating
bllowing

cified in
nditions

s of this

related function to be implemented, including its r¢sponse

uired to

ware or

I,.
— ade
— ade

ardware faults;
scription of interfaces between software and hardware;
scription of interfaces between any safety and non-safety related functions;

— a description of any compiler used to generate the object code from the source code,
including details of any compiler switch settings used such as library function options,
memory model, optimization, SRAM details, clock rate and chip details;

— a description of any linker used to link the object code to executable library routines.

Compliance is checked by inspection of the documentation and as specified in R.3.2.2.2.

NOTE Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be found in Table R.3.
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Table R.3 — Semi-formal methods

Technique / Measure Informative references

Semi-formal methods
Logical/functional block diagrams
Sequence diagrams

Finite state machines/state transition diagrams IEC 61508-7, B.2.3.2
Decision/truth tables IEC 61508-7, C.6.1

R.3.2.2 Software architecture

R.3.2.2/1 The specification of the software architecture shall include t bects:

— techhiques and measures to control software faults/errors (refer
— intenactions between hardware and software;

— partitioning into modules and their allocation to the specifi
— hierarchy and call structure of the modules (control flow
— intefdrupt handling;

— data|flow and restrictions on data access;

— archfitecture and storage of data;

— time
Complig and as specified in R.3.2.2|2.

NOTE E

Informative references

Tegﬁr%w)ue Meas@e

Fault detdction and dWT\ > IEC 61508-7, C.3.1

Semi-forn)
e Logid
e Sequ
e Finitg IEC 61508-7, B.2.3.2

e Data

IEC 61508-7, C.2.2

R.3.2.2J2 Tthture specification shall be validated against the specificatiop of the
softwarT safety requitements by static analysis.

NOTE Example methods for static analysis are:

e control flow analysis; (IEC 61508-7, C.5.9);

e data flow analysis; (IEC 61508-7, C.5.10);

e walk-throughs/design reviews. (IEC 61508-7, C.5.16).

R.3.2.3 Module design and coding

R.3.2.3.1 Based on the architecture design, software shall be suitably refined into modules.
Software module design and coding shall be implemented in a way that is traceable to the
software architecture and requirements.

Compliance is checked by R.3.2.3.3 and by inspection of the documentation.
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NOTE 1 The use of computer aided design tools is accepted.

NOTE 2 Defensive programming (IEC 61508-7, Subclause C.2.5) is recommended (e.g. range checks, check for
division by 0, plausibility checks).

NOTE 3 The module design shall specify:
e function(s),
. interfaces to other modules,

e data.
NOTE 4 Examples of some techniques/measures to meet these requirements can be found in Table R.5.

Table R.5 — Module design specification

Technique / Measure Informative reéerencﬁ\
Limited size of software modules iEc61508-7,¢.29 K (O
Informatiqn hiding / encapsulation IEC 61508-7, C.2.8
One entry / one exit point in subroutines and functions IEC 61508-7, C.2<( \ \
Fully defified interface IEC 61508-7/6\Q\ \\ \

Semi-formpal methods:

DN

e Logid/function block diagrams

e Sequence diagrams

e Finitg state machines / state transition diagrems EC 08t7, @ .
e Datalflow diagrams <\ IEC\61508\7, C2.

R.3.2.32 Software code shall be structur

Complis ctior of the documentation.

NOTE 1 p saf\beminimized applying the following principles:

e keep 3 f are module small, and the relation between the [input and
outpu X

e avoid in_partteutar; avoid unconditional jumps (GOTO) in higher level langbages;
e whereg] S s angd' branching to input parameters;

e avoid usi t s the basis of branching and loop decisions.

NOTE 2 ples ofsome teghnigueés/measures to meet these requirements can be found in Table R.6.

Table R.6 — Design and coding standards
TecW / Measure Informative references

Use of cofing’standard (see NOTE) IEC 61508-7, C.2.6.2

No use of dynamic objects and variables (see NOTE) IEC 61508-7, C.2.6.3

Limited use of interrupts IEC 61508-7, C.2.6.5

Limited use of pointers IEC 61508-7, C.2.6.6

Limited use of recursion IEC 61508-7, C.2.6.7

No unconditional jumps in programs in higher level | IEC 61508-7, C.2.6.2

languages

NOTE Dynamic objects and/or variables are allowed if a compiler is used which ensures that sufficient memory
for all dynamic objects and/or variables will be allocated before runtime, or which inserts runtime checks for the
correct online allocation of memory.

R.3.2.3.3 Coded software shall be validated against the module specification by static
analysis. The module specification shall be validated against the architecture specification by
static analysis.
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R.3.3.3 Software validation

The software shall be validated with reference to the requirements of the software safety
requirements specification.

NOTE 1 Validation is confirmation by examination and provision of objective evidence that the particular
requirements for a specific intended use are fulfilled. Therefore, for example, software validation means confirming
by examination and provision of objective evidence that the software satisfies the software safety requirements
specification.

Compliance is checked by simulation of

— input signals present during normal operation,

— antigipated occurrences,

— undesired conditions requiring system action.

Test cages, test data and test results shall be reported.

NOTE 2 |Examples of some techniques/measures to meet these require ts\can be nd\in Tabte R.7.

Table R.7 — Software safety ida

Technique / Measure ( (7 I}fo\rma ive references

Functiondl and black-box testing:
e  Boundary value analysis

e  Procéss simulation

Simulatioh, modelling:

IEC¥N>7, B.2.3.2

e  Finit¢ state machines Q
e  Perfdrmance modelling <\(\ >lE 508-7 C.5.20

NOTE 3 |Testing should be the

validation| activities. :

software; modelling may be used to supplé¢ment the
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale malisation
compg@sée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig J|lLa CEIl a
pour dans les
domai 5 Normes
intern Sibles au
public| iée a des
comité iciper. Les

articipent
égale on (1SO),
selon

2) Lesd a mesure
du pop de la CEIl
intére

3) Les P t agréées
commg ue la CEl
s'assU ponsable
de I'é

4) Dans vjtés hationaux de la CEIl s'engagent, dars toute la
mesu i i \ iCati blications

blications
pendants
grques de
smes de

tion.
a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
papticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
¢judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
ant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEIl ou de
g références normatlves citées dans cette publlcatlon L'utilisation de publications

9) gur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent faire
I'objetl del_droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
respohss L : s . s lon . e,

La Norme internationale CEIlI 60335-1 a été établie par le comité d'études 61 de la CELl:

Sécurité des appareils électrodomestiques et analogues.

Cette cinquiéme édition annule et remplace la quatriéeme édition parue en 2001 et ses

Amendements 1 (2004) et 2 (2006), dont elle constitue une révision technique.

Les principales modifications de la présente édition par rapport a la quatrieme édition de la

CEI 60335-1 sont les suivantes (les modifications mineures ne sont pas mentionnées):
— mise a jour du texte pour aligner la norme avec les éditions les plus récen
références normatives datées;

— modification des exigences de sécurité fonctionnelle utilisant des circuits électr
programmables, y compris les exigences de validation des logiciels;

tes des

oniques
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— mise a jour de I’Article 29 pour couvrir les exigences de l'isolation soumise a des tensions
a fréquence élevée comme, par exemple, dans les circuits d’alimentation a découpage;

— mise a jour du Paragraphe 30.2 pour mieux aligner les options de présélection avec les
options d’essai du produit fini;

— suppression de quelques notes et conversion de plusieurs autres notes en texte normatif;
— clarification des exigences pour les parties de la classe Ill et pour les appareils de la
classe lll.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
61/3974/FDIS 61/4014/RVD

Le rappprt de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute i ion\sumde v ga ayant
abouti & I'approbation de cette norme.

Cette puiblication a été rédigée selon les Directives ISO/C

Cette partie doit étre utilisée conjointement avec la partie 2 60335 approprjée. Les
parties P contiennent des articles qui complétent od modifi es correspondants de

la présente partie afin d’établir les exigences appto OQS chaquetype d’appareil
NOTE 1 |Les annexes suivantes contiennent de 3500% provenanht d’autres normes CEIl, modifiéeq de fagon
appropriép.

— Anneke E Essai au braleur-aiguille CEI 60695-11-5

— Anneke F Condensatg CEl 60384-14

— Anne CEIl 61558-1 et CEl 61558-2-6
- Anne CEIl 61058-1

— Anne CEIl 60664-3

— Anne CEl 60112

- Anne CEI 60730-1

NOTE 2

- exiger

— notes] petits.caractere$ romains.

Les mots en gras dans e texte sont definis a I"ATticle 3. Corsqu'une definition concerne un adjectif, Tadjectif et le
nom associé figurent également en gras.

Une liste de toutes les parties de la CEI 60335, sous le titre général: Appareils
électrodomestiques et analogues — Sécurité, est disponible sur le site web de la CEI.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.

NOTE 3 VL’attention des Comités Nationaux est attirée sur le fait que les fabricants d’appareils et les organismes
d’essai peuvent avoir besoin d’'une période transitoire aprés la publication d’'une nouvelle publication CEI, ou d’'une
publication amendée ou révisée, pour fabriquer des produits conformes aux nouvelles exigences et pour adapter

leurs equiperreRtsatx ROt veat*E55a15 - atxe5SaisFévises:

Le comitd recommande que le contenu de cette publication soit entériné au niveau n 2 mois et

au plus tgrd 36 mois aprés la date de publication.

Les diffgrences suivantes existent dans les pays indiqués ci-apré

— Introdquction: La Partie 1 (UL 60335-1) n’est utilisée que conjointem +2-x). Les
différpnces nationales sont spécifiées dans ces normes (USA).

— 5.7: lJa température ambiante est de 27 °C 5 °C (Inde).

— 5.7: lJa température ambiante est de 25 °C 10 °C (Japon)

— 6.1: les appareils de la Classe 0 et les appareils de ER né\sont\pas autorisés (Australie,| Autriche,
Belgifjue, République Tchéque, Finlande ( -@ Hongrie, Inde, Israél, Irlanfle, ltalie,
PaysiBas, Nouvelle-Zélande, Norvege, Pdlogney Si , Slovaguie ede, Suisse et Royaume Upi).

— 7.12.pR: Les exigences pour la coupure comp

- 13.2:

- 22.2: graphe concernant les appareils de Ia classe |
mondphasés comportant de steme d’alimentation (France et Norvege).

- 22.2: de protection sont exigés (Norvege)

— 22.34: Des parties méta s~des parties actives par des parties métalliqueq reliées a
la tefre ne sont \ € ies susceptibles de devenir actives en cas de Hdéfaut de
I'isolgtion (USA< ;

— 24.1:|Les exigen d ¢ | po r les\composants sont remplacées par les exigences applicables des
normgs de composaf &cifié 5 norme UL 60335-1 et dans les parties 2 (UL 60335-2-x) (UBA).

-  25.3: eyrs*alimentation n’est pas autorisé (Norvége, Danemark, Finlande, Pgdys-Bas).

- 25.8: 0,5 mm2 ne sont pas autorisés pour les appareils de la classe | (Apstralie et
Nouv|

- 26.6:

- 29.1: ignées de tenue aux chocs sont utilisées entre 50 V et 150 V (Japon)

Le contgnd, des corrigenda de juillet 2010 et avril 2011 a été pris en considération dans cet

exemplaire:
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INTRODUCTION

I a été considéré en établissant cette Norme internationale que I'exécution de ses
dispositions était confiée a des personnes expérimentées et ayant une qualification
appropriée.

La présente norme reconnait le niveau de protection internationalement accepté contre les
risques électriques, mécaniques, thermiques, liés au feu et au rayonnement des appareils,
lorsqu'ils fonctionnent comme en usage normal en tenant compte des instructions du
fabricant. Elle couvre également les situations anormales auxquelles on peut s'attendre dans
la pratique et elle tient compte de la fagon dont les phénoménes électromagnétiques peuvent
affecter le fonctionnement siir des appareils.

Cette nprme tient compte autant que possible des exigences de la facon a
rester gompatible avec les régles d'installation quand I'apparei réseau
d’alimentation. Cependant, des régles nationales d'installation peuve

Si les fpnctions d’un appareil sont couvertes par différen 335, la
partie 4 correspondante est appliquée a chaque foncti imite du
raisonnable. Si cela est applicable, on tient compte de Fi 5 autres
fonction

NOTE 1 ppropriée
de la CEI

Lorsqu’line partie 2 ne comporte pas d 3 9 risques
traités d

NOTE 2 ‘était pas
nécessair rales.
Cette n ils et a
préséan

NOTE 3 s ont été
prises en e normes
CEIl 6033p. reils, des
normes gé lus de la
Partie 1 o

A titre iR la limite
du raisq 2 et aux
apparei

Un apppréil’ conforme au texte de la présente norme ne sera pas nécessairemgnt jugé

conforme aux principes de sécurité de Ta norme si, lorsqu'il est examiné et soumis aux essais,
il apparait qu'il présente d'autres caractéristiques qui compromettent le niveau de sécurité
visé par ces exigences.

Un appareil utilisant des matériaux ou présentant des modes de construction différents de
ceux décrits dans les exigences de cette norme peut étre examiné et essayé en fonction de
I'objectif poursuivi par ces exigences et, s'il est jugé pratiquement équivalent, il peut étre
estimé conforme aux principes de sécurité de la norme.

NOTE 4 Les normes traitant des aspects non relatifs a la sécurité des appareils électrodomestiques sont

— les normes CEIl publiées par le comité d’études 59 concernant les méthodes de mesure d’aptitude a la
fonction;

— les normes CISPR 11, CISPR 14-1, CEI 61000-3-2 et CEI 61000-3-3 concernant les émissions électromagnétiques;
— lanorme CISPR 14-2 concernant 'immunité électromagnétique;

— les normes CEIl publiées par le comité d’études 111 concernant I'environnement.
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APPAREILS ELECTRODQMEST[QUES ET ANALOGUES -
SECURITE -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale traite de la sécurité des appareils électriques pour usages

domestiques et analogues dont la tension assignee n'est pas superieyre a 50 V. pour les
appareils monophasés et a 480 V pour les autres appareils.
NOTE 1 |Les appareils alimentés par batteries et les autres appareils alimentés [ compris
dans le dpmaine d’application de la présente norme.
Les appareils non destinés a un usage domestique normal peuvent
constituer une source de danger pour le public, tels que I& utilisés
par des|usagers non avertis dans des magasins, chezd es, sont
compris|dans le domaine d'application de la présente
NOTE 2 |Comme exemples de tels appareils, hettoyage
a usage qommercial et les appareils pour les
Dans la g par les
apparei endant,
cette ng
— des|personnes (y comyris def
* |ps capacités p
« g manqu@x' [
les gmpéchen i ;
— de [utilisation d
NOTE 3
— pour lp reils de ne a et e t|I|ses dans des véhicules ou a bord de navires ou d'avions, des g¢xigences
supplé
— dans d€s exigences supplémentaires sont spécifiées par les organismes nationpux de la
santé, es nationaux responsables de la protection des travailleurs, par les olganismes
nation bleg” de I'alimentation en eau et par des organismes similaires.
NOTE 4 LLa précnnfn norme-ne c‘appliqun pae

— aux appareils prévus exclusivement pour des usages industriels,

— aux appareils destinés a étre utilisés dans des locaux présentant des conditions particuliéres, telles que la
présence d'une atmosphére corrosive ou explosive (poussiéere, vapeur ou gaz);

— aux appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues (CEI 60065);

— aux appareils destinés a des usages médicaux (CEI 60601);

— aux outils électroportatifs a moteur (CEIl 60745);

— aux ordinateurs domestiques et équipements analogues (CEl 60950-1);

— auxm

achines-outils électriques semi-fixes (CEI 61029).
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2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60061-1, Culots de Ilampes et douilles ainsi que calibres pour le contréle de
I'interchangeabilité et de la sécurité — Partie 1: Culots de lampes

CEI 60065:2001, Appareils audio, vidéo et appareils électroniques analogues — Exigences de
sécurité
Amendgment T (2005)"

CEI 600

CEl 600
manute

£ a des

CEI 600
marteal

ais aux

CEl 600
essai cd

humide,

CEI/TR
pays md

par les

CEI 600

CEIl 601
chemingment des matéx|
Amendgment 1 (2009)

nue au

CEIl 60127 (tout

CEIl 602
tension

hyle, de

CEI 602

CEIl 6024
assigné

Tension

CEl 60252-1, alités —
Caractéyistiques fonctionnelles, essais et valeurs assignées — Régles de sécurité + Guide
d'installation et d'utilisation

CEI 60309 (toutes les parties), Prises de courant pour usages industriels

CEI 60320-1, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues — Partie 1:
Prescriptions générales

CEI 60320-2-2, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 2-2: Connecteurs d'interconnexion pour matériels électriques domestiques et
analogues

1) Il existe une édition consolidée 7.1 (2005) qui comprend I'édition 7 et son Amendement 1.

2) || existe une édition consolidée 4.1 (2009) qui comprend I’édition 4 et son Amendement 1.
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CEI 60320-2-3, Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux analogues —
Partie 2-3: Connecteurs avec degré de protection supérieur a IPX0

CEI 60384-14:2005, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: Sectional
specification: Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and connection to
the supply mains (disponible en anglais uniqguement)

CEI 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)
Amendement 1 (1999)3

CEI 60598-1:2008, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

CEI 60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réjeaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI 60664-3:2003, Coordination de l'isolement des matériels dan
basse fension — Partie 3: Utilisation de revétement, d'empota
protectipn contre la pollution

eaux) a
pour la

CEIl 60664-4:2005: Coordination de Iisolement des maté ¢ 2deaux) a
basse tension — Partie 4: Considérations sur les contrajn oh a~haute fréquehce

CEl 604

CEI 606 b au  fil
incande

CEIl 606 au fil
incande

CEIl 606 au fil
incande

CEIl 606 — Essai
a la billg

CEIl 606 ‘essai —
Méthodé t lignes
directrid

CEl 6086 essai —
Méthodge

CEI 607 que et
analogy :

Amendgmeént1 (200

Amenddnment 2 (2007)4)

CEI 60730-2-8:2000, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique
et analogue — Partie 2-8: Regles particuliéres pour les électrovannes hydrauliques, y compris
les prescriptions mécaniques

Amendement 1 (2002)5)

CEI 60730-2-10, Dispositifs de commande électrique automatiques a usage domestique et
analogue — Partie 2-10: Regles particulieres pour les relais électriques de démarrage de
moteur

3) Il existe une édition consolidée 2.1 (2001) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
4) |l existe une édition consolidée 3.2 (2007) qui comprend I'édition 3 et ses Amendements 1 et 2.

5) Il existe une édition consolidée 2.1 (2003) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
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CEI 60738-1, Thermistors — Directly heated positive temperature coefficient — Part 1: Generic
specification (disponible en anglais uniquement)

CEI 60906-1, Systeme CEl de prises de courant pour usages domestiques et analogues —
Partie 1: Prises de courant 16 A 250 V c.a.

CEIl 60990:1999, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le
conducteur de protection

CEI 60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -—
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1: Prescr/pt/ons
generales et particulieres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mm? (inclus)

CEI 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques \gd'essai et de
mesure|- Essai d'immunité aux décharges électrostatiques

CEI 610 i et de
mesure 2quences
radioélg

CEl 610 ai et de
mesure

CEl 610 dai et de
mesure

CEl 610 dai et de
mesure |- es

CEI 610 hniques
d'essai p ariations
de tension

CEI 61000-4-13:2002, atibili 56 9 Sti 1 -13: hniques
d'essai |et de @ fai j N 5 1 et inter-
harmonlques incluan

Amends S

CEl 610 hniques
d’essaj qriations
de tens

Amenddn

CEl 610 ¢ Calibres
d’essai paour ta vérification

CEI 61058-1:2000, Interrupteurs pour appareils — Partie 1: Regles générales
Amendement 1 (2001)
Amendement 2 (2007)7)

CEI 61180-1, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

CEI 61180-2, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension —
Partie 2: Matériel d’essai

6) Il existe une édition consolidée 1.1 (2009) qui comprend I’édition 1 et son Amendement 1.

7) 1l existe une édition consolidée 3.2 (2008) qui comprend I'édition 3 et ses Amendements 1 et 2.
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CEI 61558-1:2005, Sécurité des transformateurs, alimentations, bobines d'inductance et
produits analogues — Partie 1: Exigences générales et essais
Amendement 1 (2009)8)

CEI 61558-2-6:2009, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation
et produits analogues pour des tensions d'alimentation jusqu'a 1 100 V — Partie 2-6: Regles
particulieres et essais pour les transformateurs de sécurité et les blocs d'alimentation
incorporant des transformateurs de sécurité

CEI 61770, Appareils électriques raccordés au réseau d'alimentation en eau — Exigences
pour éviter le retour d'eau par siphonnage et la défaillance des ensembles de raccordement

CEIl 62151, Sécurité des matériels reliés électriquement a un réseau de télécommunications

ISO 27p8-1, Tolérances générales — Partie 1: Tolérances pour 2hires et

angulaifes non affectées de tolérances individuelles

1ISO 700 optique
ISO 9771 stion de
petites ¢
Amendsd
ISO 97 minces
vertical

3 Ter

Pour les
NOTE 1

NOTE 2 Lorsque les
valeurs efficaces.

traire, les

3.1 Définitions re

3.1.1
tension
tension

3.1.2
plage afsign 88

plage d¢s tension
supérielire

ibuée a l'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inféfieure et

313

tension de service

tension maximale a laquelle la partie considérée est soumise lorsque l'appareil est alimenté
sous sa tension assignée et mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
normal, les commandes et les dispositifs de coupure étant positionnés de fagon a maximiser
la valeur

NOTE 1 La tension de service tient compte des tensions de résonance.

NOTE 2 Lors du calcul de la tension de service, |'effet des tensions transitoires est ignoré.

8) Il existe une édition consolidée 2.1 (2009) qui comprend I’édition 2 et son Amendement 1.
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3.1.4
puissance assignée
puissance attribuée a I'appareil par le fabricant

NOTE Si aucune puissance n'est attribuée a I'appareil, la puissance assignée pour les appareils chauffants et
les appareils combinés est la puissance mesurée lorsque l'appareil est alimenté sous la tension assignée et mis
en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement normal.

3.1.5

plage assignée de puissances

plage de puissances attribuée a I'appareil par le fabricant, exprimée par ses limites inférieure
et supérieure

3.1.6
courant assigné
courant|attribué a

I'appareil par le fabricant

NOTE Sj aucun courant n'est attribué a I'appareil, le courant assigné est

— pour tension

assig

— pourl enté sous

la ten

3.1.7
fréquen
fréquen

3.1.8

plage a
plage d
et supé

férieure

3.1.9
conditig
conditio
raccord

gu’il est

3.1.10
tension| 3
tension
caracteétri
transito

tension assignée et de la catégorie de surtension de I'gppareil,

& de tenue spécifiée de son isolation contre des surfensions

3.1.11
mauvais fonctionnement dangereux
fonctionnement non voulu de I'appareil susceptible d'affecter la sécurité

3.1.12

commande a distance

contréle d’'un appareil par une commande qui peut étre initiée hors de la vue de I'appareil en
utilisant des moyens tels que les télécommunications, des dispositifs de commande
acoustiques ou des systémes de bus

NOTE Une commande a infrarouge n'est pas considérée comme une commande a distance. Cependant, elle
peut étre incorporée dans une partie d'un systéme, comme par exemple un systéme de télécommunication, de
dispositif de commande acoustique ou de bus.
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3.2 Définitions relatives aux moyens de raccordement

3.21

conducteurs d'alimentation

ensemble de conducteurs prévus pour connecter I'appareil a des canalisations fixes et placés
a l'intérieur d'un compartiment incorporé ou fixé a l'appareil

3.2.2

cable d'interconnexion

cable souple extérieur fourni comme élément d'un appareil complet pour des fonctions autres
que le raccordement au réseau d'alimentation

pnuelle a
essoire a

NOTE e v)\vlllpiva U‘U babiﬂ§ d.;lltb'lbullllb'xiull, UTl pUUt b;tcl iG ba‘UiU d'UIIG CUITTT |a||u'\= LLLI
distance, lune interconnexion extérieure entre deux parties d'un appareil, un cable r
I'appareil Jou un circuit de signalisation séparé.

3.2.3
cable dfalimentation
cable squple, pour I'alimentation, fixé a I'appareil

3.2.4
fixation du type X
méthod¢ de fixation du cable d'alimentation telle q

D~

NOTE Lg¢ cable d'alimentation peut étre spg pricant ou

de son sefrvice aprés vente. Un cable spéciale

3.2.5
fixation du type Y
méthod¢ de fixation du cak 5t prévu
pour étge réalisé par le & présvente ou une personne de qualification
similairg

3.2.6
fixation du type

méthod¢ de fixation
ou détrdire I'appar

casser

3.3  Définifi
3.3.1

isolation arties\actives destinée a assurer la protection principale contre les chocs
électriqT

3.3.2

isolation supplémentaire

isolation indépendante prévue en plus de lisolation principale, en vue d'assurer la
protection contre les chocs électriques en cas de défaut de l'isolation principale

3.3.3

double isolation

systéme d'isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation
supplémentaire
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3.34

isolation renforcée

isolation unique des parties actives assurant, dans les conditions spécifiées par la présente
norme, un degré de protection contre les chocs électriques équivalent a une double isolation

NOTE Cela n'implique pas que l'isolation soit homogéne. Elle peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent
pas étre essayées séparément en tant qu'isolation supplémentaire ou isolation principale.

3.3.5

isolation fonctionnelle

isolation entre des parties conductrices de potentiels différents, nécessaire uniquement pour
assurer un fonctionnement correct de I'appareil

3.3.6
impédahce de protection

impédamce connectée entre les parties actives et les parties co les de
parties|de la classe Il, telle que le courant, en usage normal et  défaut
susceptjbles de se produire dans l'appareil, soit limité a une va

3.3.7

appareil de la classe 0

appareil dans lequel la protection contre les chcs i C i ent sur
I'isolatipn principale, cela impliquant qu'aucu iti ion des
parties| conductrices accessibles £ ipn des
canalisgtions fixes de l'installation, | ncipale

reposant sur I'environnement

NOTE Legs appareils de la classe 0 ont, soit ore isolante qui peut former tout oy partie de

I'isolation principale, soit une enveloppe mé dparée des parties actives par une| isolation
appropriép. Si un appareil poufvu duneg A Ma solante comporte des dispositions en pue de la
mise a la|terre des parties internes, ile idéré«comme éparit un appareil de la classe | ou un appdreil de la
classe 0l

3.3.8
appareil de la c
appareil ayant au

borne dg terre, ma
terre, et

principale dans toutes ses parties et comporfant une
le” d'alimentation ne comportant pas de condug¢teur de
t sans contact de terre

3.3.9

appare a %

apparei ection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
l'isolati mais dans lequel une mesure de sécurité supplémentaire a é&té prise
sous la| forme' de~mdyens de raccordement des parties conductrices accessiblgs a un

conducteur_ de protection faisant partie des canalisations fixes de l'installation de sgrte que
T i i efaut de

I'isolation principale

NOTE Ces moyens comprennent un conducteur de protection dans le cable d'alimentation.

3.3.10

appareil de la classe Il

appareil dans lequel la protection contre les chocs électriques ne repose pas uniquement sur
I'isolation principale mais dans lequel ont été prises des mesures supplémentaires de
sécurité, telles que la double isolation ou l'isolation renforcée, ces mesures ne comportant
pas de moyen de mise a la terre de protection et ne dépendant pas des conditions
d'installation
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NOTE 1 Un tel appareil peut étre de I'un des types suivants:

— un appareil ayant une enveloppe durable et pratiquement continue en matiere isolante enfermant toutes les
parties métalliques, a I'exception de piéces telles que plaques signalétiques, vis et rivets, qui sont séparées
des parties actives par une isolation au moins équivalente a l'isolation renforcée; un tel appareil est appelé
appareil de la classe Il a enveloppe isolante;

— un appareil ayant une enveloppe meétallique pratiguement continue, dans lequel la double isolation ou
I'isolation renforcée est partout utilisée; un tel appareil est appelé appareil de la classe Il a enveloppe
métallique;

— un appareil qui est la combinaison d’'un appareil de la classe Il a enveloppe isolante et d’'un appareil de la
classe Il a enveloppe métallique.

NOTE 2 L'enveloppe d'un appareil de la classe Il a enveloppe isolante peut former tout ou partie de I'isolation
supplémentaire ou de l'isolation renforcée.

NOTE 3 |Si un appareil ayant en toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée|comporte
des dispdsitions en vue de la mise a la terre, il est considéré comme étant un appareil la¢lassp | ou un
appareil ge la classe 0l.

3.3.11
partie de la classe Il

partie dfun appareil pour laquelle la protection contre les sur une
double [isolation ou une isolation renforcée

3.3.12

appareil de la classe lll

appareil dans lequel la protection conire pn sous
trés bgsse tension de sécurité ensions

tion sous trés basse tension de|sécurité.

NOTE Upe isolation principale peut étre exigée ba
Se référef a 8.1.4.

3.3.13
partie de la classe Il
partie dfun appareil pa protectign contre les chocs électriques repose |sur une
trés basse te 8 i aquelle ne sont pas engendrées de fensions
supérielires a la treés

NOTE 1 b a3 ut éire exigée en plus de l'alimentation sous trés basse tehsion de
sécurité.

NOTE 2 appareil fonctionne a trés basse tension de sécurité et est fournielavec une
alimentati 2 ibleésalors\cette partie principale de I'appareil est considérée comme une partie de la
classe lll|da P

3.3.14
distance dans I'ai
plus pefite.distance dans l'air entre deux parties conductrices ou entre une partie conductrice
et la surface accessible

3.3.15

ligne de fuite

plus petite distance le long de la surface de l'isolation entre deux parties conductrices ou
entre une partie conductrice et la surface accessible

3.4 Définitions relatives a la tres basse tension

3.4.1

trés basse tension

tension fournie par une source a l'intérieur de l'appareil, qui ne dépasse pas 50 V entre
conducteurs et entre conducteurs et terre lorsque l'appareil est alimenté sous la tension
assignée
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3.4.2

trés basse tension de sécurité

tension ne dépassant pas 42 V entre conducteurs et entre conducteurs et terre, la tension a
vide ne dépassant pas 50 V

Si une trés basse tension de sécurité est obtenue a partir du réseau d’alimentation, elle doit
étre fournie par l'intermédiaire d'un transformateur de sécurité ou d'un convertisseur a
enroulements séparés, dont l'isolation répond aux exigences de la double isolation ou de
I'isolation renforcée.

NOTE 1 Les limites spécifiées pour la tension sont établies en supposant que le transformateur de sécurité est
alimenté sous sa tension assignée.

NOTE 2 [Catres basse tension de securite est egalement appelee 1BTS.

3.4.3
transfofmateur de sécurité
transformateur dont I'enroulement primaire est séparé électrique
secondaires par une isolation au moins équivalente a la double~
renforcfe et qui est destiné a alimenter un appareil ou un,gir
de sécyrité

se ftension

3.4.4
circuit a trés basse tension de protection

circuit relié a la terre fonctionnant sous. une tr séparé
des aut par une
double

NOTE 1 relié a la
terre.

NOTE 2 |Un circuit a trés basse

3.5 Définitions rel

3.5.1 Q

appareil mobile

appareil qui est ppé re qu'un

appare

3.5.2
appare
appare

étre tenu a la main en usage normal

3.5.3
appareill fixe
appareil installé a poste fixe ou appareil qui n'est pas un appareil mobile

3.5.4

appareil installé a poste fixe

appareil qui est prévu pour étre utilisé attaché a un support ou fixé d'une autre maniére a un
endroit précis

3.5.5

appareil a encastrer

appareil installé a poste fixe prévu pour étre installé dans un meuble ou dans un logement
pratiqué dans un mur ou dans des emplacements analogues

3.5.6
appareil chauffant
appareil comportant des éléments chauffants et sans aucun moteur
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| a moteur
comportant des moteurs et sans aucun élément chauffant

NOTE Les appareils a entrainement magnétique sont considérés comme étant des appareils a moteur.

3.5.8
apparei
appareil

| combiné
comportant des éléments chauffants et des moteurs

3.6 Définitions relatives aux parties d’un appareil

3.6.1

partie non amovible

partie qli ne peut étre enlevée ou ouverte qu'a I'aide d'un outil ou pakfie guisatistait a I'essai
de 22.1

3.6.2

partie amovible

partie qui peut étre enlevée ou ouverte sans l'aide enlevée
conformément aux instructions d'emploi, méme si un outi saire_pour l'enl¢ver, ou
partie qli ne satisfait pas a I'essai de 22.11

NOTE 1 e comme
amovible,méme s'il est indiqué dans les instr

NOTE 2 ont considérés comme degs parties
amovibles.

3.6.3

partie dccessible

partie ol surface qui p B2, et si
la partig ou surface es

NOTE Les parties@ s comme
étant des|parties métatlig

3.6.4

partie active

conduc mpris le
conducteu

NOTE 1 accessibles ou non, conformes a 8.1.4 ne sont pas considérées comme dep parties
actives.

NOTE 2 |Uh¢«conducteur PEN est un conducteur mis a la terre combinant les fonctions a la fois de conducteur de
protectior efsde conducteur neutre

3.6.5

outil

tournevis, piece de monnaie ou autre objet quelconque pouvant étre utilisé pour manceuvrer

une vis

3.6.6
petite p

ou un dispositif de fixation similaire

artie

partie dont chaque surface est contenue complétement dans un cercle de diamétre 15 mm, ou
partie dont certaines surfaces se situent a I'extérieur d’un cercle de diameétre 15 mm mais de
facon telle que chacune des surfaces ne puisse pas étre contenue dans un cercle de diamétre

8 mm
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NOTE Une partie qui est trop petite pour saisir et en méme temps y appliquer I'extrémité du fil incandescent est
illustrée par I'’exemple A de la Figure 5. Une partie qui est suffisamment grande pour saisir mais trop petite pour y
appliquer I'extrémité du fil incandescent est illustrée par I'exemple B de la Figure 5. Une partie qui n’est pas une
petite partie est illustrée par I'exemple C de la Figure 5.

3.7 Définitions relatives aux composants de sécurité

3.71

thermostat

dispositif sensible a la température, dont la température de fonctionnement peut étre soit
fixée soit réglable et qui, dans les conditions de fonctionnement normal, maintient la
température de la partie commandée entre certaines limites par I'ouverture et la fermeture
automatiques d'un circuit

3.7.2
limiteun de température

disposit|/f sensible a la température, dont la température de fon re soit
fixée sdit réglable et qui, dans les conditions de fonctionnerr nne par
ouverture ou fermeture d'un circuit quand la température de I3 bint une

valeur gréalablement déterminée

NOTE |Il| n'effectue pas l'opération inverse lors du cycle norm écessiter ol non un

réarmemgnt manuel.

3.7.3

coupe-¢gircuit thermique

disposit de la partie comman(dée par
I'ouvert et qui est construit de fagon

3.7.4

corresppndante @'a pareil

3.7.5

atiquement
t refroidie

le courant lorsque I partie

ement automatique
coupe-¢gircui e rmi ' ite une opération manuelle, ou le remplacemg¢nt d'un

3.7.6

disposit|/f.<dont le fonctionnement évite une situation dangereuse dans des conditions

anormales-defonctionnement

3.7.7

protecteur thermique

coupe-circuit thermique qui ne fonctionne qu'une seule fois et qui implique un
remplacement partiel ou total

3.7.8

partie intentionnellement faible

partie prévue pour céder dans des conditions de fonctionnement anormal de fagon a
empécher l'apparition d'une situation qui pourrait compromettre la conformité a la présente
norme

NOTE Une telle partie peut étre un composant remplagable, tel qu'une résistance ou un condensateur, ou une
partie d'un composant a remplacer, tel qu'un protecteur thermique inaccessible incorporé dans un moteur.
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3.8 Définitions relatives a des sujets divers

3.8.1
coupure omnipolaire

déconnexion des deux conducteurs de l'alimentation par une seule action d'ouverture ou,
pour les appareils polyphasés, déconnexion de tous les conducteurs d'alimentation par une

seule action d'ouverture

NOTE Pour les appareils polyphasés, le conducteur neutre n'est pas considéré comme un conducteur de

I'alimentation.

3.8.2
position arrét

position[ stable d'un dispositif de coupure dans Taquelle Te circuit commaride
est décpnnecté de son alimentation ou, dans le cas d'une déconnexio
dans laquelle le circuit est hors tension

NOTE La position arrét n'implique pas nécessairement une coupure omnipdhaj

3.8.3
élémeng chauffant lumineux

élémen{ chauffant qui est partiellement ou compléte
ayant Une température au moins égale a 650 7
fonctionhement dans les conditions de fonctio
jusqu'a |'établissement des conditions de régime

3.8.4
élément chauffant CTP
élément
tempérdture positif qui so
rapide pon linéaire de
particuliere

3.8.5
entretign par lI'usage

toute opération d'end
et dont j

3.9 Deé

3.91
compos

r ce-dispositif

ectroniguey [position

r de l'appareil et
a été [mis en

ne puissance agsignée

ient de
ssement
e plage

ppareil,

partie d conduction est principalement assurée par des électrons se de¢plagant

dans un

NOTE Des indicateurs a néon ne sont pas considérés comme des composants électroniques.

3.9.2
circuit électronique
circuit comportant au moins un composant électronique

3.9.3
circuit électronique de protection

circuit électronique qui empéche une situation dangereuse dans des conditions de

fonctionnement anormal

NOTE Certaines parties du circuit peuvent également étre utilisées a des fins fonctionnelles.
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4 Exigences générales

Les appareils doivent étre construits de fagon telle qu'en usage normal, ils fonctionnent de
facon sdre, de sorte qu'ils ne présentent pas de danger pour les personnes ou leur
environnement, méme en cas de négligence pouvant survenir en usage normal.

En général, ce principe est satisfait en se conformant aux exigences appropriées spécifiées
dans la présente norme et la vérification est effectuée en réalisant tous les essais appropriés.

5 Conditions générales d'essais

Sauf spgcification contraire, les essais sont effectués conformément a cef artic

51 Le

NOTE Legs essais de série sont décrits a ’Annexe A.

5.2 Lek essais sont effectués sur un seul appareil qui doi iskaire a ssais le
concernant. Toutefois, les essais des Articles 20, 22 (sat VA , 28, 30
et 31 peuvent étre effectués sur des appareils sépafés. 1 > sur un
nouvel appareil.

NOTE 1 |Des échantillons supplémentaires sous des

conditiong différentes, par exemple s’il peut étre ali

Si une pItie intentionnellement faible se ro Ementaire

est nécespaire.
L'essai dg composants peut néce
Si I'essaide I'Annexe C est
S’il est ndcessaire d’effectu
Si les es]:is de I’A@

Si les es pssaires.

NOTE 2 g évitée. Il
peut étre ient que le
nombre roniques
correspor

NOTE 3 ises pour
s'assurer effectués

sur des a

5
L Y
2,
I
b
$
i
P

lordre—des—articles—Foutefois—Hessaide—2244+prévu sur

5.3 Lebs cssa:’s effe
I'appareil a | pérature ambiante est effectué avant les essais de I'Article 8. Les essais de
I’Article 14 et des Paragraphes 21.2 et 22.24 sont effectués aprés les essais de I'Article 29.

L’essai de 19.14 est effectué avant les essais de 19.11.

o
=
3c>

S'il est évident d'aprées la construction de l'appareil qu'un essai spécifique n'est pas
applicable, I'essai n'est pas effectué.

5.4 Lors de l'essai d'appareils alimentés également par d'autres énergies telles que le gaz,
I'influence de leur utilisation doit étre prise en compte.

5.5 Les essais sont effectués l'appareil, ou toute partie mobile de celui-ci, étant placé dans
la position la plus défavorable susceptible de se présenter en usage normal.
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5.6 Les appareils pourvus de dispositifs de commande ou de dispositifs de coupure sont
essayés, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre
modifié par l'usager.

NOTE 1 Si l'organe de réglage du dispositif de commande est accessible sans l'aide d'un outil, ce paragraphe
s'applique, que le réglage puisse étre modifié a la main ou a I'aide d'un outil. Si I'organe de réglage n'est pas
accessible sans l'aide d'un outil et si le réglage n'est pas congu pour étre modifié par I'usager, ce paragraphe ne
s'applique pas.

NOTE 2 Un scellement approprié est considéré comme empéchant toute modification du réglage par 'usager.

Pour les appareils munis d’un commutateur de tension, les essais sont effectués, sauf
spécification contraire, avec le commutateur dans la position correspondant a la valeur de la
tension assignée utilisée pour les essais

5.7 Lek essais sont effectués dans un espace sans courants d'gif et a bérature
ambiante de 20 °C £ 5 °C.
Si la te ispositif
sensible gement
d'état in cas de
doute, maintenue a 23 °C + 2 °C.
5.8 Canditions d’essai relatives a la fréquence g
5.8.1 les appareils pour courant alternati . qyé atif a la
fréquence assignée, et ceux pour cours - g ] £s avec
I'alimentation la plus défavorable.
Les appa: ignée ou
portant |’ yés soit
a 50 Hz|soit a 60 Hz,
5.8.2 les appa se de la
tension|la plus dé

eS appareils combinés portant l'indication d'unge plage

| est spécifié que la tension d'alimentation est égale a la

bre~de fa plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, sj celui-ci

« de la plage assignée de tensions multipliée par ce facteur, s celui-ci

est inferieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la tension d'alimentation est la plus défavorable de la plage
assignée de tensions.

NOTE 1 Si un appareil chauffant est prévu pour une plage assignée de tensions, la limite supérieure de la
plage de tensions sera habituellement la tension la plus défavorable de la plage.

NOTE 2 Pour les appareils a moteur et les appareils combinés, ainsi que pour les appareils prévus pour
plusieurs tensions assignées ou plusieurs plages assignées de tensions, il peut étre nécessaire d'effectuer
certains essais aux valeurs minimale, moyenne et maximale de la tension assignée ou de la plage assignée de
tensions pour déterminer la tension la plus défavorable.

5.8.3 Pour les appareils chauffants et les appareils combinés portant l'indication d'une
plage assignée de puissances, lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la
puissance assignée multipliée par un facteur, I'appareil est mis en fonctionnement a
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— la limite supérieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, si
celui-ci est supérieur a 1;

— la limite inférieure de la plage assignée de puissances multipliée par ce facteur, si celui-
ci est inférieur a 1.

Si aucun facteur n'est spécifié, la puissance est la plus défavorable de la plage assignée de
puissances.

5.8.4 Pour les appareils portant l'indication d'une plage assignée de tensions et d'une
puissance assignée correspondant a la moyenne de la plage assignée de tensions,
lorsqu'il est spécifié que la puissance est égale a la puissance assignée multipliée par un
facteur, I’'appareil est mis en fonctionnement a

— la ppissance calculée correspondant a la limite supérieure de | lage “assignée de

tengions multipliée par ce facteur, si celui-ci est supérieur a 1;
ignée de

Si aucy avec la
tension
59 Lo par le
fabrican ires qui
donnen
510 L ivraison. Toutefois, un pppareil
congu @ est essayé apres assemblage selon
les instn
Les appareils a encastrer et Ie ils insta elon les

instructjons fournies aves

5.11 Lps appa inés\a ccordés a l'alimentation par un céable souple sont
essayeég avec le cabh, e ra

512 A anis et les appareils combinés, lorsqu’il est spégifié que
l'appargi ionnement a une puissance multipliée par un facteur,|cela ne
s'appliq hauffants dont la résistance n'a pas de coefficient de
tempérg

Pour € auffants dont la résistance a un coefficient de température positif
appréciable,—autres~’que les éléments chauffants CTP, la tension d'alimentation est
determipée“en alimentant l'appareil sous la tension assignée jusqu'a ce qu'il attgigne sa
température de fonctionnement. La tension d'alimentation est ensuite rapidement augmentée
jusqu'a la valeur nécessaire pour obtenir la puissance exigée pour l'essai correspondant,
cette valeur de la tension d'alimentation étant maintenue pendant I'essai.

NOTE En général, on considére que le coefficient de température est appréciable si, a la tension assignée, la
puissance de l'appareil a I'état froid differe de plus de 25 % de la puissance a la température de fonctionnement.

5.13 Les essais des appareils ayant des éléments chauffants CTP et |les essais des
appareils chauffants et des appareils combinés dont les éléments chauffants sont
alimentés par une alimentation a découpage sont effectués a une tension correspondant a la
puissance spécifiée.

Lorsqu'une puissance supérieure a la puissance assignée est spécifiée, le facteur de
multiplication de la tension est égal a la racine carrée du facteur de multiplication de la
puissance.
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5.14 Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des
parties métalliques accessibles qui ne sont pas mises a la terre et ne sont pas séparées
des parties actives par une partie métallique intermédiaire qui est mise a la terre, ces parties
sont vérifiées suivant les exigences applicables aux parties de la classe Il.

Si des appareils de la classe 0l ou des appareils de la classe | comportent des parties non
métalliques accessibles, ces parties sont vérifiées suivant les exigences applicables aux
parties de la classe Il a moins que ces parties ne soient séparées des parties actives par
une partie métallique intermédiaire mise a la terre.

NOTE L’Annexe P donne des lignes directrices pour des exigences renforcées qui peuvent étre utilisées pour
assurer un n|veau acceptable de protectlon contre les dangers électriques et thermlques pour les types particuliers

d'appareil chaud et
humide constant.
5.15 § des appareils comportent des parties fonctionnant en ion de

sécuritg, celles-ci sont vérifiées suivant les exigences applicable
1.

5.16 Lprs des essais des circuits électroniques, [
perturbgtions provenant de sources extérieures pouvant.in

hpte de
sais.

5.17 Lps appareils alimentés par des accumulateurs sonj t X gSsais de I’Annexe B.

5.18 S des dimensions linéaires et s tolérances, I'lSQ 2768-1

est applicable.

519 L une partie ayant a la fpis une

caracté caractéristique sans réarmement
automaiti ement automatique n’est pas exigée
pour la étre essayés en rendant inopétante la

6.1 Le i ne des classes suivantes, d'aprés la protection contre
les chogs électri :

classe §

La vérif

6.2 Lebs nppnrnllc doivent avoir le dngra approprié de prnfnr\hnn contre les effets Auisibles

dus a la pénétration de Il'eau.

La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

NOTE Les degrés de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration de I'eau sont indiqués dans la
CEIl 60529.

7 Marquage et instructions

7.1 Les appareils doivent porter les marquages suivants:

— latension assignée ou la plage assignée de tensions, en volts;
— le symbole de la nature du courant, a moins que la fréquence assignée ne soit indiquée;
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— la puissance assignée, en watts ou le courant assigné, en ampéres;

— le nom ou la marque commerciale ou la marque d'identification du fabricant ou du vendeur
responsable;

— la référence du modéle ou du type;
— le symbole CEI 60417-5172 (2003-02) pour les appareils de la classe Il seulement;

— le nombre IP, selon le degré de protection contre les effets nuisibles dus a la pénétration
de l'eau, autre que IPXO0.

— le symbole CEI 60417-5180 (2003-02) , pour les appareils de la classe Ill. Ce marquage
n‘est pas nécessaire pour les appareils qui fonctionnent uniquement sur batteries
(accumulateurs rechargés en dehors de I'appareil ou piles).

La vériflcation est effectuée par examen.

NOTE 1 [ll n'est pas nécessaire d'indiquer le premier chiffre du nombre IP sur l'apg
NOTE 2 |Des marquages supplémentaires sont admis, a condition qu'ils ne dg

NOTE 3 |Si des composants portent leur propre marquage, le marg@age\de a bage des
composaipts seront tels qu'il ne puisse y avoir de doute quant au marquéage de 8] 5

NOTE 4 |Si I'appareil porte le marquage de la pression assignge i ement en
associatign avec les pascals, et entre parenthéses.

L'envelgppe des vannes électriques | térieurs

destinég au raccordement d'un app d@limenjation en eau doit pprter le
symbolg CEI 60417-5036 (2002-10) si led ~ > ice‘est supérieure a la trés basse
tension|.

7.2 Lep appareils fixe ajimeéenta 'omiple goivent porter, en substance, la mise en

garde syivante:

MISE EN GARPE: bornes de raccordement, tous les |circuits

Cette m se.a\proximité du couvercle des bornes.

La vérif

7.3 Le ppareils ayant une plage assignée de valeurs et qui peuvent
fonctionll‘n I'intérieur de cette plage doit comporter les limites inférjeure et
supérie parées par un tiret.

NOTE 1 |Ex€mple: 115-230 V: L'appareil est utilisable pour toute valeur comprise a l'intérieur de la plagg indiquée
(un fer & _friser avec un élément chauffant CTP ou un appareil comportant en entrée une alimdntation a
découpage).

Le marquage des appareils ayant différentes valeurs assignées et qui doivent étre réglés par
I'usager ou l'installateur afin d'étre utilisés a une valeur donnée doit comporter les différentes
valeurs séparées par un trait oblique.

NOTE 2 Exemple: 115/230 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées (un rasoir avec un
commutateur).

NOTE 3 Cette exigence est également applicable aux appareils comportant des moyens de raccordement a une
alimentation monophasée et a une alimentation triphasée.

Exemple: 230 V/400 V: L'appareil est seulement utilisable pour les valeurs indiquées, 230 V correspondant au

fonctionnement en monophasé et 400 V au fonctionnement en triphasé (un lave-vaisselle comportant des bornes
pour les deux alimentations).

La vérification est effectuée par examen.
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7.4 Si l'appareil peut étre réglé pour différentes tensions assignées,

- 191 -

la tension pour

laquelle I'appareil est réglé doit apparaitre clairement. Si de fréquentes modifications du
réglage de la tension ne sont pas nécessaires, cette exigence est considérée comme
satisfaite si la tension assignée pour laquelle I'appareil doit étre réglé peut étre déterminée a
partir d'un schéma de cablage fixé sur 'appareil.

NOTE Le schéma de céablage peut figurer sur la face interne d'un couvercle que I'on doit enlever pour raccorder
le conducteur d'alimentation. Il ne sera pas porté sur une étiquette attachée sommairement a I'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

7.5 Pour les appare|ls portant le marquage de pIu5|eurs tensnons aSS|gnees ou d’'une ou

pIu3|eur
doivent
différeng

courant

Les limi
étre indji
tension |soit claire.

La vériflcation est effectuée par examen.

7.6 Lofsqu'il est fait usage de symb

[symbole CEI 60417-5031

(2002-10)]
~ [symbole
(2002-10)]
3\~ ¢ourant alternatif triphasé
3N ™~ courant alternatif triphasé avec neutre
- coupe-circuit; fusible
NOTE 1 gné du fusible peut étre indiqué en association avec ce symbole.
_— fusible mintature a fonction temporisee

[symbole CEI 60417-5019
(2006-08)]

[symbole CEI 60417-5018
(2006-10]

@ B ©

[symbole CEI 60417-5172
(2003-02)]

ou X est le symbole
caractéristique temps/courant
indiqué dans la CEI 60127

pour la
comme

terre de protection

mise a la terre fonctionnelle

matériel de la classe Il

8l doivent

ce et la
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—@— [symbole CEI 60417-5012 lampe
o (2002-10)]

NOTE 2 La puissance assignée de la lampe peut étre indiquée en association avec ce symbole.

[symbole ISO 7000-0434 avertissement

Zf}k (2004-01)]

mg;m [symbole 1SO 7000-0790 lire le manuel de I'opérateur
(2004-01)]

[Qymhnln CEl 60417-5021 équipnfnnﬁnlii‘é
(2002-10)]

(2002-10)]

[symbole CEI 60417-5180 matériel de la ¢
(2003-02)]

6 [symbole CEl 60417-5036 tension dangereuse

Le sympole de la nature de l'alimentation doi
tension| assignée.

Le symlLoIe pour les appareils de la cla ¢ de facon qu'il soit évid
constitue une partie des données techniques et\ne pas susceptible d'étre confon
tout autfe marquage.

Les un|tés des quantité $i symboles doivent étre ceux du

internat{onal normalisé|.

cation ec ée pé

La vérif

NOTE 3
NOTE 4
7.7 Le

les app
I'appareii

La vériflcation est effectuée par examen.

pres l'indicatign de la

ent qu'il
du avec

bystéme

ation et
fixé a

NOTE 1 Le mode correct de connexion des appareils polyphasés est considéré comme évident si les bornes des

conducteurs de I'alimentation sont repérées par des fleches pointant vers les bornes.

NOTE 2 Le marquage au moyen de mots est un moyen acceptable d'indiquer le mode correct de connexion.

NOTE 3 Le schéma de connexion peut étre le schéma auquel il est fait référence en 7.4.

7.8 Sauf pour les fixations du type Z, les bornes utilisées pour le raccordement au réseau

d’alimentation doivent porter le marquage suivant:

— les bornes prévues uniquement pour le conducteur neutre doivent étre repérées par la

lettre N;

— les bornes de terre de protection doivent étre repérées par le symbole CEIl 60417-5019

(2006-08).
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Ces indications ne doivent pas étre placées sur des vis, des rondelles amovibles ni sur
d’autres parties qui peuvent étre enlevées lors du raccordement des conducteurs.

La vérification est effectuée par examen.

7.9 Sauf si cela est manifestement inutile, les interrupteurs dont le fonctionnement peut
entrainer un danger doivent étre marqués ou placés de fagon a indiquer clairement la partie
de l'appareil qu'ils commandent. Les indications utilisées a cet effet doivent, autant que
possible, é&tre compréhensibles sans la connaissance de langues ou de normes nationales.

La vérification est effectuée par examen.

7.10 Lps différentes positions des interrupteurs des appareils fix férentes
positions des dispositifs de commande de tous les appareils doiventiétre indj par des
chiffres) des lettres ou d’autres moyens visuels. Cette exigence es{eg icable aux
interrupteurs qui font partie d'un dispositif de commande.

S'il est fait usage de chiffres pour le repérage des différente iti i rrét doit

qu’une ¢harge, une puissance, une vitesse ou un effe i ndiquée
par un ghiffre plus élevé.

Le chifffe 0 ne doit étre utilisé pour au 3 infdidati a moins qu'il ne soit placé et
associé|a d'autres chiffres de fagon confusion avec l'indication
de la pgsition arrét.

NOTE P

La vérifijcation est effectut

7.11 Lps dispositifs d

usage normal, d@

NOTE U

, Ou en

La vérif

7.12 . puisse
étre utilisé

NOTE L
normal.

en usage

S'il est lndeessa : détails

appropriés doivent étre donnés.

Les instructions doivent comporter en substance les indications suivantes:

Cet appareil n’est pas prévu pour étre utilisé par des personnes (y compris les enfants) dont
les capacités physiques, sensorielles ou mentales sont réduites, ou des personnes dénuées
d’expérience ou de connaissance, sauf si elles ont pu bénéficier, par I'intermédiaire d’'une
personne responsable de leur sécurité, d'une surveillance ou d’instructions préalables
concernant l'utilisation de I'appareil.

Il convient de surveiller les enfants pour s’assurer qu’ils ne jouent pas avec 'appareil.

Les instructions des appareils ayant une partie de la classe Ill alimentée par une unité
d’alimentation amovible doivent indiquer que I'appareil doit étre utilisé uniquement avec
I’'alimentation fournie avec I'appareil.
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Les instructions des appareils de la classe lll doivent indiquer que l'appareil doit étre
alimenté uniquement sous la trés basse tension de sécurité correspondant au marquage de
I'appareil. Cette instruction n’est pas nécessaire pour les appareils alimentés par des piles ou
par des accumulateurs qui sont charges en dehors de 'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

7.121 S'il est nécessaire de prendre des précautions lors de linstallation, les détails
appropriés doivent étre donnés.

Si un appareil est destiné a étre raccordé de fagon permanente au réseau d'alimentation en

eau et n'est pas raccordé par un ensemble de raccordement, cela doit étre indiqué.

La vériflcation est effectuée par examen.

7.12.2 |Si un appareil fixe ne comporte pas de céble d'alime i 3 i brise de

courant| ou d'autres moyens de déconnexion du réseau d'amentafi listance

d'ouverfure des contacts de tous les pbles assurant S ans les

conditions de catégorie de surtension lll, les instruction d0| i byen de

déconngxion doit étre prévu dans Ies canalisatj [ J régles

d’installption.

La vériflcation est effectuée par examerm

7.12.3 ordé de

fagon pg dyant un

échauffément supérieur a 50 K penda t I egsai , i i i ndiquer

que l'isplation des canaliSai 3gée, bn d’un

manchon isolant ayant une e e ié

La vérification est effe

7.12.4 |Les instr mations

concernant les poir

— dime

— dime Ce;

— distg nnante;

—  dime

— connexian)de Tappareil au réseau d'alimentation et, le cas échéant, interconnexion des
compesants sépareés;

— nécessité de permettre la déconnexion de I'appareil du réseau d'alimentation aprés
installation, a moins que l'appareil ne soit muni d'un interrupteur conforme a 24.3. La
déconnexion peut étre obtenue en prévoyant une fiche de prise de courant accessible ou
en incorporant un interrupteur dans les canalisations fixes conformément aux régles
d'installation.

La vérification est effectuée par examen.

7.12.5 Pour les appareils pourvus d'une fixation du type X avec un cable spécialement
préparé, les instructions doivent comporter en substance:

Si le cable d'alimentation est endommagé, il doit étre remplacé par un cable ou un
ensemble spécial disponible auprés du fabricant ou de son service aprés vente.
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Pour les appareils pourvus d'une fixation du type Y, les instructions doivent comporter en
substance:

Si le cable d'alimentation est endommagé, il doit étre remplacé par le fabricant, son
service aprés vente ou des personnes de qualification similaire afin d'éviter un danger.

Pour les appareils pourvus d'une fixation du type Z, les instructions doivent comporter en
substance:

Le cable d'alimentation ne peut pas étre remplacé. Si le cable est endommagé, il convient
de mettre I'appareil au rebut.

La vérification est effectuée par examen.

esf\exigé pour
coupe-
réseau

7.12.6 |Si un coupe-circuit thermique sans réarmement autom
assurer|la conformité a la norme, alors les instructions des apparejils\
circuit thermique sans réarmement automatique réarmé par
d'alimentation doivent comporter en substance l'indication suivarite;

ATTENTION: Afin d'éviter tout danger da au réarm her [ e-circuit

N circuit
rnisseur

mterrupteur externe, comme une
qui est réguliérement mis sous t¢
d'électricité.

La vériflcation est effectuée par exa

pmment
ilisation
fixation

7.12.7 |Les instructions pour les appa
I'appar€il doit étre fixé sur son supj
d'adhésffs dans la mesure U ceux-Ci
fiables.

La vérif

7.12.8 accordés au réseau d'alimentation en eau|doivent

indiquet

- lapn gntrée, en pascals,

- la ¢ eau a l'entrée, en pascals, si cela est nécesspire au
foncfi appareil

Les insfru gils raccordés au réseau d'alimentation en eau par des en§embles

de rac nt amovibles doivent indiquer que I'on doit utiliser les ensemples de

raccord fournis avec l'appareil et qu'il convient de ne pas réutiliser les engembles
de raccordément usageés.

La vérification est effectuée par examen.

7.13 Les instructions et autres textes exigés par la présente norme doivent étre rédigés
dans une langue officielle du pays dans lequel I'appareil doit étre vendu.

La vérification est effectuée par examen.

7.14 Les marquages exigés par la présente norme doivent étre clairement lisibles et
durables.

La vérification est effectuée par examen et en frottant les marquages a la main pendant 15 s
avec un chiffon imbibé d'eau et de nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.
L'essence a utiliser pour cet essai est de I'hexane a solvant aliphatique.
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Aprés tous les essais de la présente norme, les marquages doivent étre clairement lisibles. Il
ne doit pas étre possible d'enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne doivent
pas se recroqueviller.

NOTE Pour l'appréciation de la durabilité des marquages, il est tenu compte de I'effet de I'usage normal. Par
exemple, le marquage par peinture ou émail, autre que I'émail vitrifié, sur des récipients qui sont susceptibles
d'étre nettoyés fréquemment n'est pas considéré comme durable.

7.15 Les marquages spécifiés de 7.1 a 7.5 doivent étre portés sur une partie principale de
I'appareil.

Les marquages sur l'appareil doivent pouvoir étre clairement distingués de l'extérieur de
I'appareil mais, si nécessaire, aprés enlévement d'un couvercle. Pour les appareils mobiles,

il doit éfre possible d'enlever ou d'ouvrir ce couvercle sans I'aide d'un outfl.

Pour le$ appareils fixes, le nom ou la marque commerciale ou la ation du
fabricant ou du vendeur responsable et la référence du modéle qu doivent
étre vis peuvent
figurer ous un
couverc . 3 @ poste
fixe, cette eX|gence s appllque apres que Iappar' S ¥y, ameént aux
instructi

Les indig 3 placées
sur ou a prOX|m|te de ces composants A\ & > rties qui
peuvent é é.

La vérifi

7.16 S| tecteur
thermiq nce, ou
d’autres el qu'ils
soient dlairement visi re pour
remplader le pro

NOTE L¢

Cette exi qu'avec
une parti

La vérifl

8 Prdtection contfe I'accés aux parties actives

8.1 Les appareils doivent étre construits et enfermés de fagon que soit assurée une
protection suffisante contre les contacts accidentels avec des parties actives.

La vérification est effectuée par examen et par les essais de 8.1.1 a 8.1.3 qui sont
applicables et en tenant compte de 8.1.4 et 8.1.5.

8.1.1 L’exigence de 8.1 s'applique pour toutes les positions de I'appareil lorsqu'il fonctionne
comme en usage normal aprés avoir enlevé les parties amovibles.

NOTE Cela exclut I'emploi de fusibles a vis et petits disjoncteurs a vis qui sont accessibles sans I'aide d'un outil.

Les lampes placées derriere un couvercle amovible ne sont pas enlevées, a condition que
I'appareil puisse étre isolé du réseau d'alimentation au moyen d'une prise de courant ou d'un
interrupteur omnipolaire. Toutefois, lors de l'introduction ou de l'enléevement des lampes qui
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sont placées derriere un couvercle amovible, la protection contre les contacts avec les
parties actives du culot doit étre assurée.

Le calibre d’essai B de la CEI 61032 est appliqué avec une force ne dépassant pas 1N,
I'appareil étant dans toutes les positions possibles, mais les appareils utilisés normalement
sur le sol et d'une masse supérieure a 40 kg ne sont pas inclinés. Le calibre d’essai est
appliqué a travers les ouvertures, a toute profondeur permise par le calibre et il est tourné ou
plié avant, pendant et apres l'insertion a travers l'ouverture dans toute position. Si l'ouverture
ne permet pas Il'entrée du calibre, la force appliquée sur le calibre en position droite est
portée a 20 N. Si le calibre pénétre alors dans l'ouverture, I'essai est répété, le calibre étant
en position pliée.

Il ne ddit pas éire possible de toucher avec le calibre des parties actjves wu des|parties

actives| protégées seulement par un vernis, de I'émail, du papier ordiqaire, cofon, une
pellicule : jon des
résines

8.1.2 | ant pas
1 N dan I et des
parties ou aux
parties

NOTE L nt.

Le calib alliques
reliées vernis.
Il ne do

8.1.3 4 ¢ 3 ‘ res que
les applareils de la classe 3 vec une
force né ) x dont
tous le§ ppliqué
aux pa ieur de
l'appareli sont en
contact

Il ne do

NOTE P, le circuit
d'alimentati mme une
seule ma

8.1.4

— la partie est alimentée sous une trés basse tension de sécurité a condition que
e pour le courant alternatif, la valeur créte de la tension ne dépasse pas 42,4 V;

e pour le courant continu, la tension ne dépasse pas 42,4 V;
ou
— la partie est séparée des parties actives par une impédance de protection.

Si une impédance de protection est utilisée, le courant entre la partie et la source
d'alimentation ne doit pas dépasser 2 mA pour le courant continu et sa valeur créte ne doit
pas dépasser 0,7 mA pour le courant alternatif, et

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 42,4 V et inférieure ou égale a
450 V, la capacité ne doit pas dépasser 0,1 uF;
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— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 450 V et inférieure ou égale a
15 kV, la décharge ne doit pas dépasser 45 uC;

— pour les tensions ayant une valeur créte supérieure a 15 kV, la décharge ne doit pas
dépasser 350 mJ.

La vérification est effectuée par des mesures, l'appareil étant alimenté sous la tension
assignée.

Les tensions et courants sont mesurés entre les parties correspondantes et chaque péle de la
source d'alimentation. Les décharges sont mesurées immédiatement aprés l'interruption de
I'alimentation. La quantité d'électricité et d’énergie contenue dans la décharge est mesurée
en utilisant une résistance présentant une résistance non inductive nominale de 2 000 £.

NOTE 1 |Les détails d’un circuit approprié pour la mesure du courant sont donnés a la 60990.
NOTE 2 |La quantité d'électricité est calculée a partir de la somme de toutes es sur le
graphiqud tension/temps sans tenir compte de la polarité de tension.

8.1.5 Lles parties actives des appareils a encastrer, des appare iste fixe

et des pppareils livrés en plusieurs éléments doivent étgé p um par une

La vériflcation est effectuée par examen et par I'essd

8.2 Lep appareils de la classe Il ¢ :
enfermds de fagon telle que soit assuré i i contacts
accidentels avec l'isolation principale ot parties
actives|par une isolation principale s

Il ne do|t étre possible de &
une dodble isolation ou

ves par

La vériflcation est effectué¢e /| 61032

conformément a naditions 8pesifiéé

Le calib|
installé

9 Dém
NOTE D ef\des edsais sont spécifiés dans les parties 2, si nécessaire.

10 Pujlssance et ¢ourant

10.1 Lorsqu’un appareil porte l'indication de la puissance assignée, la puissance a la
température normale de fonctionnement ne doit pas différer de la puissance assignée de
plus de la valeur de la tolérance indiquée dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Tolérance sur la puissance

Type d’appareil Puissance assignée Tolérance
W
Tous appareils <25 +20 %
Appareils chauffants et >25 et <200 +10 %
appareils combinés
>200 +5 % ou 20 W
(suivant la valeur la plus élevée)

-10 %

Appareils a moteur >25 et <300 +20 %

300

+15 % ou BOAL

(suivant la valeur Ié plus}tgvée)
N
Pour le$ appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appdreils plique
si la pulissance des moteurs représente plus de 50 % de pe. Les
tolérandes admissibles s'appliquent aux deux limites de la p portant
I'indicat/on d'une plage assignée de tensions ayant des |jmi 10 % de
la valeuf moyenne arithmétique de la plage.
NOTE Ep cas de doute, la puissance des moteurs peut étre m
La vérification est effectuée par des mesures lo que
— touslles circuits qui peuvent fonctio
— lappareil étant alimenté sous la te
— lappareil fonctionnant dans les co
Silap sterminée
comme période
représe
L’essai portant
Iindicat assignées de tensions, a moins que l'indicatipn de la
puissar valeur moyenne arithmétique de la plage de fensions
corresp est effectué a une tension égale a la valeur moyenne
arithmégi
10.2 L 0\ eil porte I'indication du courant assigné, le courant a la température
normal¢ ] 21t ne doit pas différer du courant assigné de plus de la valdur de la
tolérande i :
Tableau2—Tolérancesurlecourant

Type d’appareil Courant assigné Tolérance
A
Tous appareils <0,2 +20 %
Appareils chauffants et >0,2 et <1,0 +10 %
appareils combinés
>1,0 +5 % ou 0,10 A
(suivant la valeur la plus élevée)
-10 %
Appareils a moteur >0,2 et <1,5 +20 %
>1,5 +15 % ou 0,30 A
(suivant la valeur la plus élevée)
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Pour les appareils combinés, la tolérance indiquée pour les appareils a moteur s’applique
si le courant des moteurs représente plus de 50 % du courant assigné. Les tolérances
admissibles s'appliquent aux deux limites de la plage pour les appareils portant I'indication
d'une plage assignée de tensions ayant des limites différant de plus de 10 % de la valeur
moyenne arithmétique de la plage.

NOTE En cas de doute, le courant des moteurs peut étre mesuré séparément.
La vérification est effectuée par des mesures lorsque le courant est stabilisé:

— tous les circuits qui peuvent fonctionner simultanément étant en fonctionnement;

— lappareil étant alimenté sous la tension assignée;

— Il'appareil fonctionnant dans les conditions de fonctionnement normal.

Si le colurant varie au cours du cycle de fonctionnement, le couran Sterml mme la
valeur moyenne arithmétique du courant absorbé pendant une périd 5 j

L’essai st effectué aux limites supérieure et inférieure des portant
I'indicatjon d’une ou plusieurs plages assignées de tensi indication du
courant assigné ne soit liée a la valeur moyenne arithmétiqus ge de lensions
corresppndante, auquel cas l'essai est effectué a S| 5 3 Y& valeur mjoyenne
arithmétique de cette plage.

11 Echauffements

111 L mal des

tempérs
La vérif es dans
les cond

1.2 L

Les app rises de

courant
Les apd

Les autf un coin

d’essai

— les @ppareils normalement placés sur le sol ou sur une table lorsqu’ils sont utilisgs, sont
placés sur Ie plancher aussi pres que possible des parois,;

— les appareils normalement fixés a un mur sont fixés sur une des parois, aussi pres de
l'autre paroi et du plancher ou du plafond que cela est susceptible de se produire, en
tenant compte des instructions d’installation;

— les appareils normalement fixés a un plafond sont fixés au plafond, aussi prés des parois
que cela est susceptible de se produire, en tenant compte des instructions d’utilisation.

Les autres appareils a moteur sont mis en place comme suit:

— les appareils normalement placés sur le sol ou sur une table lorsqu’ils sont utilisés sont
placés sur un support horizontal;

— les appareils normalement fixés a un mur sont fixés sur un support vertical;

— les appareils normalement fixés a un plafond sont fixés sur la face inférieure d’un support
horizontal.
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Un contre-plaqué peint en noir mat de 20 mm d’épaisseur environ est utilisé pour le coin
d’essai, les supports et I’encastrement des appareils a encastrer.

Pour les appareils munis d’un enrouleur de cable automatique, le cable est déroulé d’un tiers
de sa longueur totale. L’échauffement de la gaine du céble est déterminé aussi pres que
possible du moyeu de I'enrouleur ainsi qu’entre les deux couches extérieures du cable sur
I’'enrouleur.

Pour les dispositifs de rangement du céable autres que les enrouleurs automatiques, qui sont
prévus pour loger en partie le céable d’alimentation pendant que [I'appareil est en
fonctionnement, 50 cm de céble sont déroulés. L’échauffement de la partie du céble non
déroulée est déterminé a I’endroit le plus défavorable.

11.3 Lp byen de

thermod sur la

tempérg

NOTE 1 étant des

thermoco

Les the rois, du

p/anche Livre ou

laiton n jues est

de nivequ avec la surface du panneau

Autant lent les

tempérg

L’échauy iné a la

surface

— un cpurt-circuit;

— un cpntact e

— un ¢

— une valeurs
spédifié

NOTE 2 trifier que

I'appareil |77é ‘Appareil a

été remor

NOTE 3 3 rent dans

les douillgs sont des exemples d’endroits ou les thermocouples sont disposés.

Les échhuffermentsdes-enroutermentssont-déterminéspartaméthodedevariationderésfistances,

sauf si les enroulements ne sont pas uniformes, ou s’il est difficile d’effectuer les connexions
nécessaires, auquel cas les échauffements sont déterminés au moyen de thermocouples. Au
début de I'essai, les enroulements doivent étre a la température ambiante.

L’échauffement d’un enroulement est calculé a partir de la formule:
At= B R evt)—(ty—ty)
R‘l
ou
At est I'’échauffement de I'enroulement;

R, est la résistance au début de I'essai;

R, est la résistance a la fin de I'essai,
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k estégal a

e 225 pour les enroulements en aluminium et pour les enroulements en cuivre/aluminium
dont la teneur en aluminium est = 85 %,

e 229,75 pour les enroulements en cuivre/aluminium dont la teneur en cuivre est > 15 %
et <85 %,

e 234,5 pour les enroulements en cuivre et pour les enroulements en cuivre/aluminium
dont la teneur en cuivre est 2 85 %,

t, estlatempérature ambiante au début de I'essai;

t, estla température ambiante a la fin de I'essai.

NOTE 4 tuant des
mesures de fagon
a pouvaoir istance au
moment de I'ouverture du circuit.

1.4 Lp pns de
fonctio

1.5 Lp ipbns de
fonctio ige entre
0,94 foiy

1.6 Lp ipns de
fonctio ige entre
0,94 foi$

1.7 L ilions les
plus défavorables de 'us

NOTE L

11.8 HAendant ' iient pas
dépassér les vale k e métal
s'appliq : r et aux
parties mm.

Si I’éch bleau 3,
ou s’il y|z 5sais de
I’Annex

Les dispositifs de pragtection ne doivent pas fonctionner et la matiére de remplissage ne doit
pas codiler., Toutefois, il est admis que les composants des circuits électroniques de
protecth%%%%%%%%—%%&%—p@%—mnbre de

cycles de fonctionnement spécifié en 24.1.4.
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Tableau 3 — Echauffements normaux maximaux

Parties Echauffements

K

Enroulements 8, si I'isolation de I’enroulement suivant la CEl 60085 est de:

— classe 105 (A) 75 (65)

— classe 120 (E) 90 (80)

— classe 130 (B) 95 (85)

— classe 155 (F) 115

— classe 180 (H) 140

— classe 200 (N) 160

— classe 220 (R) 180

— classe 250 210

Broches des socles de connecteurs:

— pour copditions tres chaudes 1

— pour cohditions chaudes 95

— pour copditions froides

Bornes, y|compris les bornes de terre, pour conducteurs externes des appareils fi%sk \)

moins qufls ne soient munis d’un cable d’alimentation N 60

Ambiancqg des interrupteurs, des thermostats et des limiteurs de t é ur}%

— non makqués T 30

— marquég T T-25

Enveloppg isolante en caoutchouc, en polychlon

conductedrs internes et externes, y compris |

— sans cpractéristique de température ou avec caract 50

dépasgant pas 75 °C )

— avec chractéristique de température (T)) ou dép(a&se T-25

Gaines de cable utilisées comm;ﬂselatiwp)!{ém\eqta}&e 35

Contacts plissants des enroule%de\;@?)le - \\/ 65

Points oull’isolation des cond eut en Wec des parties d’une boite a

bornes oy d’un compaxtiment utifiséN\Qouyr la ion a_une canalisation fixe, pour un X

appareil fixe qui n’est pas myni d’urycable d’ali tation. 50°F

Caoutcholc, autre qM rSé p}s@ bagues d’étanchéité ou d’autres

parties, dpnt la détériorati aNsécurité:

— lorsqu’i] est utilisé com. entaire ou comme isolation renforcée 40

— dans le$ autre 50

Douilles 1

— B15 et | 140

— B15 et B22 185

— autres douilles T-25

Douilles nan marquéne Td-'

- E14etB15 110

- B22, E26 et E27 140

— autres douilles et douilles de starters pour lampes fluorescentes 55
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Parties Echauffements
K
Matériaux utilisés pour l'isolation autres que ceux spécifiés pour les conducteurs et les
enroulements ©
— textile, papier ou carton imprégné ou vernis 70
— stratifiés agglomérés avec:
» des résines a base de mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural 85 (175)
* des résines a base d'urée formaldéhyde 65 (150)
— cartes de circuits imprimés collées avec de la résine époxyde 120
— matiérep moulées:
* phénoltformaldéhyde a charge cellulosique 8% (175)
» phénoltformaldéhyde a charge minérale D (200)
» mélam|ne-formaldéhyde 7P (150)
» urée-fqrmaldéhyde b (150)
— polyestér renforcé de fibre de verre 119
— caoutchouc au silicone 149
— polytétrafluoréthyléne 269
— mica pur et matériaux en céramique fortement frittés lors CcgS maférigux sort utilisés
comme islolation supplémentaire ou comme i tion renforcée 6 400
— matierep thermoplastiques f |
Bois, en dénéral 9 6
— Supports, parois, plafond, plancher en bois du coi ai-ekmeublés en bois:
» appardgils fixes susceptibles deXoncti en_peraneyce p ant de longues 60
périodes
» autreslappareils 69
Surface ejxtérieure des congensate
— avec indlication de ) T-29
— sans indlication de la
* petits gondensateyfs s¢ramiq 50
» conderjsateurs cornfor 50
* autres conde/né?aiQJ 20
Enveloppg extérieure Mpp reiMoteur, sauf les poignées qui sont tenues en usage
normal
— en mét3 509
— en métg 60
— en verrg 69
— en plastiqtie’ de plus de 0,3 mm d’épaisseur 7%
Surfaces des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal,
sont tenus de fagon continue (par exemple, les fers a souder):
— en métal 30
— en porcelaine ou matiéere vitrifiée 40
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 50
Surfaces des poignées, boutons, manettes et organes analogues qui, en usage normal, ne
sont tenues que pendant de courtes périodes (par exemple des interrupteurs):
— en métal 35
— en porcelaine ou matiere vitrifiée 45
— en matiere moulée, caoutchouc ou bois 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un point d'éclair de t °C t-50
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Tableau 3 (suite)

NOTE 1 S'il est fait usage d’autres matiéres que celles mentionnées dans le tableau, elles ne sont pas soumises a
des températures supérieures a leurs possibilités thermiques telles qu'elles ont été déterminées par des essais de

vieillissement.

NOTE 2 Les valeurs du tableau sont basées sur une température ambiante ne dépassant pas habituellement
25 °C, mais pouvant atteindre occasionnellement 35 °C. Toutefois, les échauffements spécifiés sont basés sur une

température ambiante de 25 °C.

NOTE 3 La température des bornes des interrupteurs est mesurée si l'interrupteur est soumis aux essais

conformément a ’'Annexe H.

a  Pour tenir compte du fait que la température moyenne des enroulements des moteurs universels, des relais, des
solénoides et composants analogues est généralement supérieure a la température aux points sur les

enroylements ou sont nlnr‘ée les fhnrmnrnunlne les valeurs nui ne sont pas entre narnrrrhhéene sant

applicables

quan{l la méthode de Ia reststance est employee et Ies valeurs entre parenthese s'apphi uent
thernt
qui n
La limi
impri
dime
Pour

I'envégloppe soit empéchée, mais qui ne sont pas suffisamment fern
l'air, les limites de I'échauffement peuvent étre augmentées de &5F

b T sig
fonct

L'ambpi
compl
cond

appli

La lirpi
confd

¢ Cettelli
d Les g
€ Les V

f Il nep
étre ¢é

9  La limi
surfa

hJIn'e

i Lem
dans

i Les

lorsque des
les valeurs

de circuits
ition que la
eur.

‘gxtérieur de

étanches a

pteur peut

surface du
une partie
également

aux essais

598-1.

nts doivent

finitions de

étre fourni

12 Vacant

13 Courant de fuite et rigidité diélectrique a la température de régime

13.1 A la température de régime, le courant de fuite de I'appareil ne doit pas étre excessif et

sa rigidité diélectrique doit étre appropriée.

La vérification est effectuée par les essais de 13.2 et 13.3.

L'appareil est mis en fonctionnement dans les conditions de fonctionnement
pendant le temps spécifié en 11.7.

normal
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Les appareils chauffants sont mis en fonctionnement a 1,15 fois la puissance assignée.

Les appareils a moteur et les appareils combinés sont alimentés sous 1,06 fois la tension
assignée.

Les appareils triphasés qui, conformément aux instructions d'installation, peuvent également
fonctionner en monophasé sont essayés comme des appareils monophasés, les trois circuits
étant connectés en paralléele.

L'impédance de protection et les filtres d'antiparasitage sont déconnectés avant d’effectuer
les essais.

13.2 A

classe

CEI 609

mesure

Le couf X parties
métalliques accessibles reliées a une feuille métalliquf 9 e 5 ant pas
20 cm X [ereny

La feui hi, sans
excédel ver, elle
est dép ation de

la chale]

Pour led antes:

- appI
- app

Le cour ; g dtateur dans chacune des positions a et b.

Pour led fes:

- aPPI
— app

Pour lega S et c en
position gs mesures sont alors répétées, chacun des interrupteurs 4, b et ¢

étant ogvert-sucressivement, les deux autres interrupteurs restant fermés. Pour les appareils
destinég a_étre couples uniquement en étoile, le conducteur neutre n'est pas raccordé

Aprés que l'appareil a fonctionné pendant une durée telle que spécifiée en 11.7, le courant de
fuite ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:
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— pour les appareils de la classe Il 0,35 mA créte
— pour les appareils de la classe 0 et les appareils de la
classe Il 0,7 mA créte
— pour les appareils de la classe 0] 0,5 mA
— pour les appareils mobiles de la classe | 0,75 mA
— pour les appareils fixes a moteur de la classe | 3,5 mA
— pour les appareils fixes chauffants de la classe | 0,75 mA, ou 0,75 mA

par kW

de puissance assignée,

avec un maximum de

stHvantlgy

élevée

5 mA,
1S

Pour les appareils combinés, le courant de fuite total peut étre limites
spécifiees pour les appareils chauffants ou les appareils a mote P la plus
élevée, Imais les deux limites ne sont pas additionnées.

Si l'apgareil comporte un ou plusieurs condensateurs rrupteur
unipolaire, les mesures sont répétées, l'interrupteur étant ans

Si I'appareil comporte un dispositif de commande th e pendant I'¢ssai de
I'Article| 11, le courant de fuite est mesuré j que le dispgsitif de
commanmnde ouvre le circuit.

NOTE 2 ensateurs
connecté

NOTE 3 btion des
circuits; s

13.3 L umise a
une tef nt a la
CEI 611

La soun rant de
court-ci tension
d'essai mis en
fonction e I et |,
sont do

La tensj appliquée entre les parties actives et les parties accessibles, les
parties : 8s étant recouvertes d'une feuille métallique. Pour les partiels de la
classe |l dont les parties actives sont séparées des parties accessibles par du métal, la
tension lestvappliquée a travers l'isolation principale et I'isolation supplémentaire.

NOTE 1 Il convient de prendre des précautions afin de ne pas imposer de trop fortes contraintes aux composants
des circuits électroniques.

Les valeurs des tensions d’essai sont spécifiées dans le Tableau 4.
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Tableau 4 — Tension pour I'essai de rigidité diélectrique

Tension d'essai
%
Isolation Tension assignée @ Tension de service (U)
TBTS <150 V >150 V et <250 V ® >250 V
Isolation principale 500 1000 1000 1,2U + 700
Isolation supplémentaire 1250 1750 1,2U + 1450
Isolation renforcée 2 500 3000 2,4U+ 2400

a  Pour les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée comme
tension assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée pour une tension

assig

b Pour
une tg

hée dans la plage > 150 V et <250 V.

es appareils de tension assignée < 150 V, ces tensions d'essai s'appliquesit aux tiesqui [
nsion de service > 150 V et <250 V. C\

résentent

Au cour

NOTE 2

14 Su
Les app

La véri
inférieu

5 de I'essai, il ne doit se produire aucun claquage.

Des effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne

havte tension

Tens:on d'essai /\Q E\/C<ur®nin@zﬂ
A
% N !

40

Tableau 5 — Caractéristiques des gsources 3

20

lciés sur la base du court-circuit et
V et 400 VA respectivement a I'extrémité

fication elfectuée en soumettant toute distance dans I'air ayant une
e celles spécifiées dans le Tableau 16 a un essai de tension de choc.

soumis.

valeur

La tension d’essai de choc a une forme d’onde a vide correspondant a I'onde de choc
normalisée de 1,2/50 us spécifiée dans la CEI 61180-1. Elle est fournie par un générateur
dont I'impédance de sortie conventionnelle ne dépasse pas 42 2. La tension d’essai de choc
est appliquée trois fois pour chaque polarité, a intervalles d’au moins 1 s.

NOTE 1

Le générateur est spécifié dans la CEl 61180-2.

La tension d’essai de choc est spécifiée dans le Tableau 6 pour les tensions assignées de

tenue a

ux chocs données dans le Tableau 15.
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Tableau 6 — Tension d'essai de choc
Tension assignée de tenue Tension d’'essai de choc
aux chocs v
v
330 357
500 540
800 930
1500 1750
2 500 2920
4000 4920
6 000 7 380
8 000 9 840
10 000 12 300 \/
IR N
Il ne dpit pas y avoir de contournement. Cependant un t ement de lisolation
fonctiohnelle est autorisé si I'appareil est conforme a lo distan¢e dans

I’air est

NOTE 2

a des em
situé entrg
d’autres f

15 Résistance a I'humidité

15.1 L'¢nveloppe de

corresp

La vérifi
n'étant

court-circuitée.

bndant a la clas

cation e
pbas raccordée

es essais
lacement
d’utiliser

degré de protection contre I'humidité

appareil

L'apparei gai de rigidité diélectrique de 16.3 et, apres avo|r séché
soignel erne pour éliminer toute trace d’eau, un examen doit|montrer
qu'il n'y ffaces d'eau susceptibles d’entrainer une réduction de$ lignes
de fuitéd ance dans l'air au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

NOTE Dgs précastions sont prises lors du démontage pour éviter toute circulation d'eau a I'intérieur de lfappareil.
15.1.1 Les’appareils, autres que ceux classés IPX0, sont soumis aux essais de la CEl 60529
comme 'seHt:

— les appareils IPX1 suivant le Paragraphe 14.2.1;

— les appareils IPX2 suivant le Paragraphe 14.2.2;

— les appareils IPX3 suivant le Paragraphe 14.2.3a;

— les appareils IPX4 suivant le Paragraphe 14.2.4a;

— les appareils IPX5 suivant le Paragraphe 14.2.5;

— les appareils IPX6 suivant le Paragraphe 14.2.6;

— les appareils IPX7 suivant le Paragraphe 14.2.7. Pour cet essai, I'appareil est immergé
dans de I'eau contenant environ 1 % de NaCl.

NOTE La pomme d’arrosoir portative peut étre utilisée pour les essais des appareils qui ne peuvent pas étre

placés so

us le tube oscillant spécifié dans la CEl 60529.
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Les vannes qui comportent des parties actives et qui sont incorporées aux tuyaux extérieurs
destinés au raccordement au réseau d'alimentation en eau sont soumises a l'essai spécifié
pour les appareils IPX7.

15.1.2 Les appareils portatifs sont tournés continuellement pendant l'essai dans les
positions les plus défavorables.

Les appareils a encastrer sont encastrés selon les instructions.

Les appareils normalement utilisés sur le sol ou sur une table sont placés sur un support
horizontal sans perforation, d'un diametre égal a deux fois le rayon du tube oscillant moins 15 cm.

Les appareils normalement fixés a un mur et les appareils munis de br inégs a étre
introduites dans les socles de prises de courant sont fixés en position{norm (lisption au
centre d'un panneau de bois dont les dimensions sont supérieures’de a celles
de la pfojection orthogonale de I'appareil sur le panneau. Le p } ?ace’ au

centre du tube oscillant.

Pour les appareils IPX3, la base des appareils fixés au
I'axe d'qscillation du tube.

pau que

Pour les cillation
du tub€ 5 able, le
mouvement est limité a deux fois 90° : ToF: e 5 min,
le supp f

Si les ipstructions pour les appareils fixés— 8, L placé a

; pareil a
cette distance. Les dim g L 5 de la
projection horizontale @ i

support
surface
est situé au méme niveau que la face inférieure
a I'appareil. Le jet de vaporisation est dirigé vers|le haut.
ement du tube est limité a deux fois 90° par rapport a la

Les apdareils norfng
horizontal non pe

8 fixation du type X autre que celle avec un céble spécialement
un céble souple du type le plus léger admis, de la section| la plus

Les parties’amovibles sont enlevées et soumises, si nécessaire, a I'épreuve correspondante
avec la partie principale. Toutefois, si les instructions indiquent qu’une partie doit étre enlevée
pour ’entretien par I'usager et qu’un outil est nécessaire, cette partie n’est pas enlevée.

15.2 Les appareils qui sont exposés en usage normal au débordement de liquides doivent
étre construits de fagon que leur isolation électrique n'en soit pas affectée.

La vérification est effectuée par l'essai suivant.

Les appareils munis d'une fixation du type X autre que celle avec un cable spécialement
préparé sont équipés d'un cable souple du type le plus léger admis, de la section la plus
petite spécifiée dans le Tableau 13.

Les appareils pourvus d'un socle de connecteur sont essayés munis ou non d'une prise
mobile de connecteur, suivant la condition la plus défavorable.


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

60335-1 © CEI:2010 -211 -
Les parties amovibles sont enlevées.

Le récipient de l'appareil est completement rempli d'eau contenant environ 1 % de NaCl, et
une quantité d'eau supplémentaire, égale a 15 % de la capacité du récipient ou a 0,25 I, selon
la quantité la plus importante, est versée réguliéerement en 1 min.

L'appareil doit alors satisfaire a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3 et I'examen doit
montrer qu'il n'y a pas sur l'isolation de traces d'eau susceptibles d’entrainer une réduction
des distances dans I'air et lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I’Article 29.

15.3 Les appareils doivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se produire en
usage normal.

La vériflcation est effectuée par I'essai Cab: Chaleur humide essai continu' d D68-2-78
avec les|conditions suivantes.

Les appareils qui ont été soumis aux essais de 15.1 et 15.2 § h dans

les condlitions ambiantes normales.

Les entfées éventuelles de conducteurs sont laissée 7 ncables
sont pravues, l'une d'elles est défoncée. Les parti iB umises,
si nécegsaire, a I'épreuve hygroscopique avec lapa

L'épreu nant de
l'air avs b, a 2K
pres, a re placé
dans I'e

NOTE SJil n’est pas possikle de ’ € bmportant
I'isolation| électrique peuv afre\ to I'isolation
électriqug est soumisg™dans\

L'appareil doit aI; g8 dans la
piéce dans laquellg age des
parties

16 Co

16.1 L que doit
étre apq

La Ve’rifnniinn act nffant AN Nnar Ina ncanic An 418 2 A+ 4168 2
COtroT CoT CTCCTa Ce—Par rCo CooTaro  GC—T O 17O

L'impédance de protection est déconnectée des parties actives avant d'effectuer les
essais.

Les essais sont effectués sur I'appareil a la température de la salle d'essai et non raccordé au
réseau d'alimentation.

16.2 Une tension d'essai en courant alternatif est appliquée entre les parties actives et les
parties métalliques accessibles qui sont reliées a une feuille métallique d'une surface ne
dépassant pas 20 cm x 10 cm appliquée sur les surfaces accessibles en matiere isolante.

La tension d'essai est:

— 1,06 fois la tension assignée, pour les appareils monophasés;


https://iecnorm.com/api/?name=3f64b2ad4c273535b9292f71af1a06c4

-212 - 60335-1 © CEI:2010

— 1,06 fois la tension assignée divisée par J3, pour les appareils triphasés.

Le courant de fuite est mesuré dans les 5 s apres l'application de la tension d'essai.

Le courant de fuite ne doit pas dépasser les valeurs suivantes:

— pour les appareils de la classe Il 0,25 mA

— pour les appareils de la classe 0, les appareils de la

classe 0l et les appareils de la classe Il
— pour les appareils mobiles de la classe |

— pour les appareils fixes a moteur de la classe |

— poul les appareils fixes chauffants de la classe | par kW
ée
5 mA,
DS
Les valgurs spécifiées ci-dessus sont doublées si tous leS ont une
positioh arrét omnipolaire. Elles sont également doublée
— l'appareil ne comporte pas de dispositifs -circuit
thermique, ou
— tous| les thermostats, limiteurs pas de
position arrét, ou
— l'apq rsque le
filtre
Pour les appareils co g limites
spécifiees pour les app r la plus
élevée, Imais les deux
Pour mesurer le ¢ mesurer
les valelrs efficaces
16.3 In in, a une
tension 's de la
tension
Les parti
NOTE 1 |Onvprend soin d'appliquer la feuille métallique de fagon qu'il ne se produise aucun contourngment sur
les bords de Tisolafion.
Tableau 7 — Tensions d'essai
Tension d'essai
v
Isolation Tension assignée @ Tension de service
(V)
TBTS <150 V >150 V et <250 V' b >250 V
Isolation principale © 500 1250 1250 1,2U+ 950
Isolation supplémentaire © - 1250 1750 1,2U + 1450
Isolation renforcée - 2 500 3000 2.4 U+ 2400
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Pour les appareils polyphasés, la tension entre phase et neutre et entre phase et terre est utilisée
comme tension assignée. La tension d'essai pour les appareils polyphasés 480 V est celle spécifiée
pour une tension assignée dans la plage >150 V et <250 V.

Pour les appareils de tension assignée <150 V, ces tensions d'essai s'appliquent aux parties qui
présentent une tension de service >150 V et <250 V.

Lorsque l'isolation principale et l'isolation supplémentaire ne peuvent étre essayées séparément,

l'isolation est essayée aux tensions d'essais spécifiées pour l'isolation renforcée.

Une tension d’essai est appliquée entre les parties métalliques accessibles et le céble
d’alimentation entouré d’une feuille métallique au point d’entrée du cable d’alimentation
dans une entree de cable et, pour les apparells ayant une fixation du type X au point

d’entréeg d’arrét de
traction|avec Ieurs vis de flxat/on eventuel/es serrées aux deux t/ers d scifié dans
le Tabl¢au 14. La tension d’essai est 1250 V pour les appareils{de* | D et les
apparells de la classe | et 1 750 V pour les appareils de la classe

NOTE 2 5.

NOTE 3 solation,
on prend|soin que la tension appliquée a l'isolation renforcée ne produise pa slevées sur
I'isolation principale ou sur l'isolation supplémentaire.

NOTE 4 |Lors de l'essai des revétements isolants, la er|IIe é [ S isplation au
moyen d'yn sac de sable tel que la pression soit d' enV|ron 7 pe ut e ité i U |l'isolation
est présunée faible, par exemple aux endroits b s se trouvent sous l'isolation.

NOTE 5 [ll est recommandé de tester séparém nts, si/cela est réalisable

NOTE 6 |Des précautions sont prises afin d i e\trop fortes contraintes aux composgants des
circuits dlectroniques.

Au courp de I'essai, il ne €oit

17 Protection gendes\tfransformateurs et des circuits asgociés
Les ap;I;areiIs co bnt étre
construits de facgo dans le
transfor s de se
produirg en

NOTE C b circuits
accessib

La vériflcatione gvorable
susceptfble."de se pfoduire en usage normal, l'appareil étant alimenté sous 1,06|fois ou
0,94 fois la’tension assignée, suivant la valeur la plus défavorable. L'isolation principale
n'est pas court-circuitée.

L'échauffement de l'isolation des conducteurs des circuits a trés basse tension de sécurité
ne doit pas dépasser la valeur correspondante spécifiée dans le Tableau 3 de plus de 15 K.

La température des enroulements ne doit pas dépasser la valeur spécifiée dans le Tableau 8.
Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux transformateurs non dangereux en cas de
défaillance conformes au Paragraphe 15.5 de la CEl 61558-1.

18 Endurance

NOTE D

es exigences et des essais sont spécifiés dans les parties 2, si nécessaire.
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19 Fonctionnement anormal

19.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que les risques d'incendie, de
détérioration mécanique affectant la sécurité ou la protection contre les chocs électriques,
dus a un fonctionnement anormal ou négligent, soient évités autant que possible.

Les circuits électroniques doivent étre concus et mis en oceuvre de sorte qu'aucune
condition de défaut ne rende I'appareil non sir en ce qui concerne les chocs électriques, les
risques d'incendie, les dangers mécaniques ou un mauvais fonctionnement dangereux.

Les appareils comportant des éléments chauffants sont soumis aux essais de 19.2 et 19.3.
De plus,_si ces appareils sont munis d'un dispositif de commande qui limite la température
pendant I'essai de I'Article 11, ils sont soumis aux essais de 19.4 et a I'eSsai 1975 Jlorsqu’il
est applicable. Les appareils comportant des éléments chauffant onl\égplement
soumis | l'essai de 19.6.

Les appareils comportant des moteurs sont soumis aux essaid r autant

qu'ils sqient applicables.

Les appareils comportant des circuits électroniques so : | sais de
19.11 ef 19.12, pour autant qu'ils soient applicables.

Les appareils comportant des contacteu

Les appareils comportant un commutate

Sauf spécification contraire 1 vVis jusqu'a ce qu'un coupe-circuit
thermique sans réar jonne ou jusqu'a établissemeént des
conditions de régi elément chauffant ou d'une| partie
intentignnellement f e/fagon définitive, I'essai correspondlant est

répété sur un secqnd éch e essai doit étre terminé de la méme |fagon a
moins que I'ess

NOTE D miques, des relais a maximum de courant ou des gispositifs
analogue$ i v e utilisés pour constituer la protection nécessaire. Le dispositif de
protectio) { i a e-pds la protection nécessaire.

Sauf spgcjficati { g’ seule condition anormale est simulée a la fois.

Si plugi applicables au méme appareil, ces essais sont efffectués
succesqi apres\que l'appareil s'est refroidi jusqu'a la température ambiante.

Pour les “appareils combinés, les essais sont effectués avec les moteurs et les éléments
chauffants fonctionnant simultanément dans les conditions de fonctionnement normal, les
essais appropriés étant effectués un a la fois sur chaque moteur et sur chaque élément
chauffant.

Lorsqu’il est indiqué qu’un dispositif de commande est court-circuité, il peut étre rendu
inopérant.

Sauf spécification contraire, I'appréciation des résultats des essais de cet article est effectuée
comme spécifié en 19.13.

19.2 Les appareils comportant des éléments chauffants sont essayés dans les conditions
spécifiées a I'Article 11 mais avec un dégagement de chaleur réduit. La tension
d'alimentation, déterminée avant l'essai, est celle nécessaire pour fournir une puissance de
0,85 fois la puissance assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la
puissance est stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.
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NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'Article 11.

19.3 L'essai de 19.2 est répété mais sous une tension d'alimentation déterminée avant
I'essai, égale a celle nécessaire pour fournir une puissance de 1,24 fois la puissance
assignée dans les conditions de fonctionnement normal lorsque la puissance est
stabilisée. Cette tension est maintenue durant tout I'essai.

NOTE On laisse fonctionner tous les dispositifs de commande qui fonctionnent pendant I’essai de I'Article 11.

19.4 L’'appareil est essayé dans les conditions spécifiées a I'Article 11. Tout dispositif de
commande qui limite la température pendant I'essai de I'Article 11 est court-circuité.

Si l'appareil est muni de plusieurs dispositifs de commande, ces derniers _sent court-circuités
succesgivement.

19.5 L|essai de 19.4 est répété sur les appareils de la classe /A ils de la
classe || comportant des éléments chauffants tubulaires blindés ox 383 ois, les
dispositffs de commande ne sont pas court-circuités mais l'urg té element
est relige a la gaine de I'élément chauffant.

L'essai lest alors répété en inversant la polarité de I'a Cc l'autre

extrémité de I'élément reliée a la gaine.

L'essai nanente
aux car produit
lors de |'essai de 19.4.

Les app

NOTE P e.

19.6 Lps appareils sous la
tension assignéé jt ance et
la température soient &

La tension de s breil est

mis en fonction
alors aligm
jusqu'a

¢l établissement des conditions de régime. La tension est
milaires jusqu'a atteindre 1,5 fois la tension de sernvice ou
Wauffant CTP, selon ce qui intervient le plus rapidement.

19.7 L n fonctionnement dans les conditions de blocage

— en HBloguant le refor pour les appareils dont le couple de démarrage du rotor blgqué est
infénieur'au couple a pleine charge;

— en bloquant les parties mobiles des autres appareils.

Si un appareil a plus d'un moteur, I'essai est effectué pour chaque moteur séparément.

Les appareils comportant des moteurs et ayant des condensateurs dans le circuit d'un
enroulement auxiliaire sont mis en fonctionnement avec le rotor bloqué, les condensateurs
étant déconnectés un a la fois. L'essai est répété avec les condensateurs court-circuités un a
la fois, a moins qu'ils ne soient de la classe P2 conformément a la CEl 60252-1.

NOTE 1 Cet essai est effectué a rotor bloqué parce que certains moteurs peuvent démarrer de cette maniére,
provoquant ainsi des résultats divers.

Pour chacun de ces essais, les appareils munis d'une minuterie ou d'un programmateur sont
alimentés sous la tension assignée pendant une période égale a la période maximale
admise par la minuterie ou le programmateur.
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Les autres appareils sont alimentés sous la tension assignée, pendant une période de

— 30 s pour
e |es appareils portatifs,
o |es appareils dont I'interrupteur doit étre maintenu sous tension a la main ou au pied,
e les appareils qui sont chargés de fagon continue a la main,

— 5 min pour les autres appareils fonctionnant sous surveillance;

— aussi longtemps que nécessaire pour établir les conditions de régime pour les autres
appareils.

NOTE 2 [Les appareils qui sont essayés pendant 5 min sont indiqués dans Ta partie 2 corfespondante,

Pendant l'essai, la température des enroulements ne doit pa valeurs
corresppndantes spécifiées dans le Tableau 8.
Tableau 8 — Température maximale des enrou n
N
Wt\)
Type d'appareil Classe | Classe las Classe asse)| Classe | Classp | Classe
105 120 13 155 1 200 220 250
w | e \\E /e NEH | | R
Appareil§ autres que ceux fonctionnant 200 15‘ 225 \’_’40 260 280 300 330
jusqu'a ce que les conditions de régime
soient établies

— protégés par un dispos
protegtion

- pendlant la pre, e
maxfjmale

- aprgs la premiére

Appareil§ fonctionnant jusqu'a ce que les
conditiorls de régime soient établies <Q
— protégés par leur impédanc \\ >75 190 210 230 250 280

215 225 240 260 280 300 330

maxjmale 190 200 215 235 255 275 305
. aprgs la premie
aritH métiqém\ 165 175 190 210 230 250 280
19.8 L nectée.
L'appar: (s en fonctionnement sous la tension assignée dans les conditions de
fonctio

19.9 Un essair de fonctionnement en surcharge est efiectue sur les apparells comportant des
moteurs qui sont soit prévus pour étre commandés automatiquement ou a distance, soit
susceptibles d'étre mis en fonctionnement de fagon continue.

Les appareils a moteur et les appareils combinés pour lesquels Paragraphe 30.2.3 est
applicable et qui utilisent, pour protéger les enroulements des moteurs, des dispositifs de
protection contre les surcharges reposant sur des circuits électroniques, autres que ceux
qui détectent directement les températures des enroulements, sont également soumis a
I’'essai de fonctionnement en surcharge.

L'appareil est mis dans les conditions de fonctionnement normal, alimenté sous la tension
assignée, jusqu'a établissement des conditions de régime. La charge est ensuite augmentée
de fagon a accroitre de 10 % le courant traversant les enroulements du moteur et I'appareil
est de nouveau mis en fonctionnement jusqu'a établissement des conditions de régime, la
tension d'alimentation étant maintenue a sa valeur initiale. La charge est de nouveau
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augmentée et l'essai est répété jusqu'a ce que le dispositif de protection fonctionne ou que
le moteur cale.

Pendant I'essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser

— 140 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 105 (A);
— 155 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 120 (E);
— 165 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 130 (B);
— 180 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 155 (F);

— 200 °C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 180 (H);

220 O/ I L s s H Lot ol L L laVaValvd WA
- O PpUUr ico CrirUuicITiicTito adayarlrlt uric 1oUIlatiurmt U 1a UidooT ZUU (1V)

— 240(°C pour les enroulements ayant une isolation de la classe 220

— 270|°C pour les enroulements ayant une isolation de la classe

NOTE S§j l'on ne peut pas faire varier la charge par échelons approprié
enlevé defl'appareil et testé séparément.

peut étre

19.10 |Les appareils comportant des moteurs série I l pendant
1 min avec la charge la plus faible possible et sous 1 ]

Pendant I'essai, des parties ne doivent

19.11 |es circuits électroniques défaut
spécifiees en 19.11.2 pour tous les u'ils ne
satisfaspent aux conditions spécifiées

NOTE 1 |En général, I'exameh_de éfaut qui
doivent é{re simulées, de sqrte que & i R i nnent les
résultats les plus défavorables

Les appareils q@ e base
sur un ¢omposa o€ marrage
en n’'importe quel po nement
due a u ptrait de
toutes | fion des
compos tension
d’alimel

Les apf nnexion
électroni mis aux

essais ¢

NOTE 2 Pour information, 'Annexe Q présente un guide general relatif a la séquence des essais pour
I’évaluation des circuits électroniques. Il faut bien comprendre que les Parties 2 peuvent spécifier des essais
supplémentaires ou des essais de fonctionnement anormal différents, lesquels ne sont pas indiqués sur le
diagramme. Pour une application correcte de la norme, il est recommandé de considérer le texte normatif et de ne
pas faire une confiance absolue a I’Annexe Q.

Si la sécurité de [l'appareil sous une condition de défaut quelconque dépend du
fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai de 19.12 est effectué.

Pendant et apres chaque essai, la température des enroulements ne doit pas dépasser les
valeurs spécifiées dans le Tableau 8. Toutefois, ces limites ne s’appliquent pas aux
transformateurs non dangereux en cas de défaillance conformes au Paragraphe 15.5 de la
CEIl 61558-1. L'appareil doit satisfaire aux conditions de 19.13. Aucun courant circulant dans
I'impédance de protection ne doit dépasser les limites spécifiées en 8.1.4.

NOTE 3 A moins qu'il ne soit nécessaire de remplacer les composants aprés I'un des essais, I'essai de rigidité
diélectrique exigé par 19.13 peut n'étre effectué qu'aprés le dernier essai sur le circuit électronique.
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Si un conducteur d'une carte de circuit imprimé s'ouvre, I'appareil est considéré comme ayant
satisfait a I'essai particulier, sous réserve que les deux conditions suivantes soient satisfaites:

le matériau de base de la carte de circuit imprimé satisfait a I'essai de I’Annexe E;

aucun conducteur desserré ne réduit les distances dans I'air ou les lignes de fuite entre
parties actives et parties métalliques accessibles au-dessous des valeurs spécifiées a
I'Article 29;

19.11.1 Les conditions de défaut a) a g) spécifiées en 19.11.2 ne sont pas appliquées aux
circuits ou parties de circuits pour lesquels les deux conditions suivantes sont satisfaites:

le circuit électronique est un circuit a basse puissance comme décrit ci-dessous;

- lap aniques
ou Un mauvais fonctionnement dangereux d'autres parties de I'a dépend pas
du fopnctionnement correct du circuit électronique.

Un exemple de circuit a basse puissance est représenté a la Figure §.

L'appargil est alimenté sous la tension assignée et uneg | 1 2glée a sa

valeur maximale, est raccordée entre le point a étudieret > source

d'alimentation. La résistance est alors diminuée jusqu'a ce | G mée par
la résistance atteigne un maximum. Les points les ~ ntation,

ou la puissance maximale fournie a cette rési
appelés| points a basse puissance. La ps ‘
la sourge d'alimentation est considéré j aMbasse puissance.

5 W aprés 5|s, sont
point et en s'éloignant de

NOTE 1 tnce celui

qui donng

NOTE 2 |Lors de la détermination \des -. a X i > es points

les plus proches de la source d"gli

NOTE 3 [ll convient de mesure Wi ¢ e ési i ! etre.

19.11.2| Les c : bliquées

une a lg fois, tout™défau

a) count- de fuite
sont|i

b) ouveg

c) cour

d) cour deux bornes des composants électroniques autres que le§ circuits

)

9)

intégrés ~ € dition de défaut n'est pas appliquée entre les deux circulits d'un

photocoupleur;

'f HT J e ] A J
de alraricc ucos triacs Cri rmouc urouc,

défaillance des microprocesseurs et des circuits intégrés a I'exception des composants
tels que les thyristors et les triacs. Tous les signaux de sortie possibles sont a prendre en
considération pour les défauts internes des composants. S'il peut étre montré qu'un signal
de sortie particulier n'est pas susceptible de se produire, le défaut correspondant n'est
pas considéré.

défaillance d’un dispositif électronique de commutation de puissance dans un mode
partiellement passant avec perte de contrbéle de gachette (base).

NOTE 1 Ce mode peut étre simulé en déconnectant la gachette (base) du dispositif électronique de
commutation de puissance et en raccordant une alimentation extérieure réglable entre la gachette (base) et la
source (émetteur) du dispositif électronique de commutation de puissance. On fait varier ensuite I'alimentation
pour obtenir le courant qui donnera les conditions d’essai les plus séveres sans endommager le dispositif
électronique de commutation de puissance.

NOTE 2 Comme exemples de dispositifs électroniques de commutation de puissance, on peut citer les
transistors a effets de champ (FET et MOSFET) et les transistors bipolaires (y compris les IGBT).
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La condition de défaut f) est appliquée aux composants encapsulés et analogues si le circuit
ne peut étre évalué par d'autres méthodes.

Les résistances a coefficient de température positif ne sont pas court-circuitées si elles sont
utilisées suivant les spécifications du fabricant. Toutefois, les thermistances CTP-S sont
court-circuitées sauf si elles sont conformes a la CEIl 60738-1.

De plus, chaque circuit a basse puissance est court-circuité en connectant le point a basse
puissance au pble de la source d'alimentation a partir duquel les mesures ont été effectuées.

Pour simuler les conditions de défaut, I'appareil est mis en fonctionnement dans les
conditions spécifiées a I'Article 11 mais alimenté sous la tension assigné

Lorsquqg I'une des conditions de défaut est simulée, la durée de I'essaies

— telle| que spécifiee en 11.7, mais pendant un cycle de foncti thent et
uniquement si le défaut ne peut pas étre détecté par/I'Dtili . nple un
changement de température;

— telle| que spécifiée en 19.7, si le défaut peut étre détecte~par lisatgur, bxemple
lorsque le moteur d'une machine de cuisine s'arréte

— jusqu'a établissement des conditions de régi
contjnue au réseau d'alimentation, par exempte\ g

e facon

Dans dhaque cas, ans re-

enclenc

19.11.3 ] ne pour
assurer|la conformité a I'A 3 i€ Spété ] | défaut
comme lindiqué aux point

NOTE Legs criteres appliqug

19.11.4| Les @ ue par
déconngxion électrd soumis
aux essais de 19. es essais sont effectués avec l'appareil alimenté sous

sa tensj t réglé en position arrét ou en mode veille.

Les app suit électronique de protection sont soumis aux egsais de
19.11.4 sais sont effectués apres que le circuit électronique de
protectfe ndant les essais appropriés de I'Article 19 a I'exception fle 19.2,
19.6 et 5/ les appareils qui fonctionnent pendant 30 s ou 5 min au qours de
I'essai \ sont pas soumis aux essais concernant les phénoménes
é/ectromagnétique N

Les essais sont effectués en deconnectant Ies diSpositiTs de protection contre 1es surtensions
transitoires, sauf s'ils comportent des éclateurs.

NOTE 1 Si l'appareil posséde plusieurs modes de modes de fonctionnement, les essais sont effectués avec
I'appareil en fonctionnement dans chaque mode, si nécessaire.

NOTE 2 Les appareils pourvus de dispositifs de commande électronique conformes a la série de normes
CEI 60730 ne sont pas exemptés de ces essais.

19.11.4.1 L'appareil est soumis a des décharges électrostatiques conformément a la
CEI 61000-4-2, le niveau d'essai 4 étant applicable. Dix décharges de polarité positive et dix
décharges de polarité négative sont appliquées a chaque point présélectionné.

19.11.4.2 L'appareil est soumis a des champs rayonnés conformément a la CEIl 61000-4-3,
le niveau d'essai 3 étant applicable.
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Les plages de fréquences soumises aux essais doivent étre 80 MHz a 1 000 MHz et 1,4 GHz
a 2,0 GHz.

NOTE Pour chaque fréquence, il est recommandé d’avoir un temps de palier suffisant pour observer un mauvais
fonctionnement éventuel du circuit électronique de protection.

19.11.4.3 L'appareil est soumis a des transitoires rapides en salves conformément a la
CE| 61000-4-4. Le niveau d'essai 3 avec une fréquence de répétition de 5 kHz est applicable
pour les lignes de signal et les lignes de commande. Le niveau d'essai 4 avec une fréquence
de répétition de 5 kHz est applicable pour les lignes d'alimentation. Les salves sont
appliquées pendant 2 min avec une polarité positive et pendant 2 min avec une polarité
négative.

19.11.4|4 Les bornes d'alimentation de ['appareil sont soumises a e choc
conformes a la CEl 61000-4-5, cinq impulsions positives et cinq im ives étant
appliqu¢es aux points sélectionnés. Le niveau d'essai 3 est applis ode de
couplagle phase a phase, un générateur avec une impédance de so P utilisé.
Le niveau d'essai 4 est applicable pour le mode de couplage’phase nérateur

avec unje impédance de source de 12 2 étant utilisé.

Les éléments chauffants reliés a la terre dans les appa nnectés

pendant cet essai.

NOTE S} un systéme de retour dépend d'entrées liées b artificiel
peut étre pécessaire.
Pour les appareils pourvus de parafoudkes 9 5 1 j spété a un

niveau ¢gal a 95 % de la tension de coptournemen

19.11.4|5 L'appareil est s0 m/s a des co injectés conformément a la CEl 61000-4-6,
le nivealu d' i 3 é . R antlesgaj; toutes les fréquences comprisg¢s entre

0,15 MH

NOTE Lg¢ temps de e_fréqge doit étre suffisant pour observer un mauvais fonctipnnement
éventuel glu circuit € e

19.11.4 hreil est
soumis nt a la

CEl 610 11 sont

appliqug

Pour les Gl courant assigné dépasse 16 A, I'appareil est soumis a degs creux
et des inte sion de classe 3, conformément a la CEl 61000-4-34. Les|valeurs
spécifiées au Table aux 1 et 2 de la CEI 61000-4-34 sont appliquées au passage a zgro de la
tension |d’alimentation

19.11.4.7 "appareil est soumis a des signaux transmis sur le reseau conformement a la
CEI 61000-4-13, Tableau 11 avec le niveau d'essai de classe 2 et en utilisant les échelons de
fréquence du Tableau 10.

19.11.4.8 L’appareil est alimenté sous la tension assignée et mis en fonctionnement dans
les conditions de fonctionnement normal. Aprés environ 60 s, la tension d’alimentation est
réduite a un niveau tel que I'appareil cesse de répondre aux commandes de l'utilisateur ou
que des parties commandées par le composant programmable cessent de fonctionner,
suivant ce qui intervient en premier. Cette valeur de la tension d’alimentation est enregistrée.
L'appareil est alimenté sous la tension assignée et il est mis en fonctionnement dans les
conditions de fonctionnement normal. La tension est alors réduite & une valeur d’environ
10 % inférieure a la tension enregistrée. Elle est maintenue a cette valeur pendant environ
60 s et ensuite portée au niveau de la tension assignée. Les taux de décroissance et
d’accroissement de la tension d’alimentation doivent étre d’environ 10 V/s.
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L’appareil doit alors continuer a fonctionner normalement, a partir du méme point de son
cycle de fonctionnement ou la diminution de tension s’est produite, ou un fonctionnement
manuel doit étre exigé pour le redémarrer.

19.12 Si pour l'une des conditions de défaut spécifiées en 19.11.2, la sécurité de I'appareil
dépend du fonctionnement d'un fusible miniature conforme a la CEl 60127, I'essai est répété
en remplagant le fusible miniature par un ampéremetre. Si le courant mesuré

— ne dépasse pas 2,1 fois le courant assigné du fusible, le circuit n'est pas considéré
comme étant protégé adéquatement et I'essai est effectué avec le fusible court-circuité;

— est au moins égal a 2,75 fois le courant assigné du fusible, le circuit est considéré
comme étant adéquatement protégeé;

— est ¢ompris entre 2,1 fois et 2,75 fois le courant assigné du fusible[ le fusibleCest court-
circyité et l'essai est effectué

* pour les fusibles a action rapide, pendant la période cafres

3endant
30 min suivant la durée la plus courte,

* four les fusibles a fusion temporisée, pendant la période co RSP0 pendant
y

min suivant la durée la plus courte.

NOTE 1 |En cas de doute, la résistance maximale du fusible Qrs de la détermination du

courant.

NOTE 2 |La vérification pour savoir si le fusible agit gQ itif de, protection est basée sur les
caractéridtiques de fusion spécifiées dans E a1 donne &galement l'information nécessjire pour
calculer Ia résistance maximale du fusible.

gera prise\en

NOTE 3 |Les autres fusibles sont considérés comme éta € ies intentionnellement faibles confprmément
a19.1.
19.13 |lors des essais, f { e de flammes ni de métal fondu) de gaz

inflammjables ou nocifs en jté ents ne
doivent |pas dépasser le ] ‘

Aprés lgs essa
ambianfe, la confor,
conforme a 20.2 s/

efroidi jusqu'a approximativement la température
doit pas étre compromise et l'appareil doit étre

Tableath 9 — Echauffement anormal maximal

&\\> Partie Echauffement
K

Supports paroi%t plancher en bois du coin d'essai, meubles en bois 2 150

Isolation|du/cable d'alinventation @ sans marquage T ou avec un marquage T

jusqu’a 715G 150

Isolation du céable d'alimentation @ avec un marquage T supérieur a 75 °C T+75

Isolation supplémentaire et isolation renforcée autre que celle en matiere 1,5 fois la valeur

thermoplastique b correspondante spécifiée dans
le Tableau 3

a  Pour les appareils a moteur, ces échauffements ne sont pas déterminés.

b |l n'est pas fixé de limites particuliéres pour l'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée en matiére
thermoplastique. Toutefois, les échauffements doivent étre déterminés afin que les essais de 30.1 puissent
étre effectués.

Lorsque l'isolation, autre que celle des appareils de la classe Ill ou des parties de la classe
Il qui ne comportent pas de parties actives, a été refroidie jusqu'a la température ambiante
environ, elle doit satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la tension d'essai étant
toutefois celle spécifiée dans le Tableau 4.
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L'épreuve hygroscopique de 15.3 n'est pas effectuée avant cet essai de rigidité diélectrique.

Pour les appareils qui, en usage normal, sont immergés dans un liquide conducteur ou
contiennent un liquide conducteur, I'appareil est immergé dans I'eau ou rempli d'eau, pendant
24 h, avant I'exécution de I'essai diélectrique.

Apres le fonctionnement ou l'interruption d’un dispositif de commande, les distances dans
I’air et les lignes de fuite & travers l'isolation fonctionnelle doivent satisfaire a I'essai de
rigidité diélectrique de 16.3, la tension d’essai étant, cependant, deux fois la tension de
service.

L'appareil ne doit pas subir de mauvais fonctionnement dangereux et il_ne doit pas y avoir
de défafllance des circuits électroniques de protection si I'appareil et encere en| état de
fonctionnement.
Les appareils qui sont soumis aux essais avec un interrupteur élec
ou en mode veille
— ne doivent pas devenir opérationnels, ou
— S’ils| deviennent opérationnels, ils ne doiven nauvais
fongtionnement dangereux pendant ou apres |
NOTE égligente
des 4
-
- u
- narrer.
Dans uh appareil compod r un ou
plusieuns verrouillage nditions
suivantgs sont satisfai
— le cq uvercle@ rsque le
verrpuillage edt'r
— l'appareil ne re
19.14 ticle 11.
Tout co 11 est
court-cir
Si un rg cts sont
court-cifcuijtés'enméme temps.

Tout relais ou contacteur qui fonctionne uniquement pour assurer que l'appareil est alimenté
pour un usage normal et qu’il ne fonctionne pas autrement qu’en usage normal n’est pas
court-circuité.

Si plus d’un relais ou contacteur fonctionne pendant les essais de I’Article 11, chacun de ces
relais ou contacteurs est court-circuité I'un apres I'autre.

NOTE Si I'appareil a plusieurs modes de fonctionnement, les essais sont effectués avec I'appareil fonctionnant
dans chaque mode, si nécessaire.

19.15 Pour les appareils comportant un commutateur de tension au réseau, le commutateur
est réglé sur la position correspondant a la tension assignée la plus basse et on applique la
tension assignée la plus élevée.
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20 Stabilité et dangers mécaniques

20.1 Les appareils autres que les appareils installés a poste fixe et les appareils
portatifs, destinés a étre utilisés sur une surface telle que le sol ou une table, doivent avoir
une stabilité suffisante.

La vérification est effectuée par l'essai suivant, les appareils pourvus d'un socle de
connecteur étant munis d'une prise mobile de connecteur et d'un cable souple appropriés.

L'appareil, non raccordé au réseau d’alimentation, est placé dans une position normale d'emploi
quelconque sur un plan /nclme fa/sant un angle de 10° avec l'hor/zontale le céable
dallme efois, si

une pa lorsque
I'appare} t incliné
d'un ang

NOTE L de pieds.
Dans ce g

Les apg s, selon
la cond

Les apf pssayes
vides o capacité
indiquéé dans les instructions d'emploi

L'appareil ne doit pas se renverser.

L'essai st répété sur le linaison
étant porté a 15°. Si soumis,
renverse, a l'essai de I/

Au coufs de cs valeurs
indiquég¢s dans leVaple

20.2 Lg i i < gils doivent, dans la mesure ou cela est compatibple avec
I'emploi h usage
normal Cette
exigenc 3es pour
permettf

NOTE 1 | Comime*exerples de parties d’appareils qui sont nécessairement exposées pour permettre a|l’appareil
d’exécuter sasfonction active, on peut citer I'aiguille d’'une machine a coudre, les brosses rotatives d’'un gspirateur
et les lames d’un couteau électrique.

Les enveloppes de protection, les protecteurs et les éléments analogues doivent étre des
parties non amovibles et doivent avoir une résistance mécanique suffisante. Toutefois, les
enveloppes verrouillées qui peuvent étre ouvertes en appliquant le calibre d’essai sont
considérées comme étant des parties amovibles.

L’enclenchement inopiné des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique et des
dispositifs de protection a maximum de courant ne doit pas créer de danger.

NOTE 2 Comme exemple d'appareil dans lesquels des coupe-circuit thermiques a réarmement automatique
et des dispositifs de protection a maximum de courant pourraient créer un danger, on peut citer un mélangeur
d'aliments.

La vérification est effectuée par examen, par l'essai de 21.1 et en appliquant une force
n'excédant pas 5 N au moyen d'un calibre d’essai similaire au calibre d’essai B de la
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CEI 61032 mais ayant une plaque d'arrét circulaire de 50 mm de diamétre, au lieu de la
plaque non circulaire.

Pour les appareils munis de dispositifs mobiles tels que ceux destinés a modifier la tension
des courroies, l'essai avec le calibre est effectué en réglant ces dispositifs dans la position la
plus défavorable, a l'intérieur de leur gamme de réglage. Si nécessaire, les courroies sont
enlevées.

Il ne doit pas étre possible de toucher les parties mobiles dangereuses avec ce calibre
d’essai.

21 Résistance mécanique

211 Le
fagon a
normal.

ruits de
h usage

La vérif] sai Ehb

de la CEk

L'apparei b J sont

appliqusg
Si nécep utons et
aux org ment si
les lamf surface

dépassg 4 cm? Les lampes placées a(l'intérieursleMappareil et leurs capots ne sont gssayés
que s'ils : or E]

NOTE L
soin que

,|on prend

Aprés llessai, l'appa it pré gducun dommage susceptible de compromettre la
conformjité a la préser ité a 8.1, 15. ) 1 it pas étre
comprofise. En ca fsolg S i ] i e sont
sSoumise > dié

La détéyi istances
dans 1I'3j § petites
ébréch 1 fectent\pas la protection contre I'accés aux parties actives et I'humidité

compte Ldu—bHs—de{enveloppe—decorative—si{envelopps ‘essal apres
I'enlevement de /enveloppe décorative.

S'il y a doute sur le fait qu'un défaut soit intervenu a la suite de l'application des coups
précédents ou des essais précédents, ce défaut est négligé et le groupe des trois coups est
appliqué au méme endroit sur un nouvel appareil, qui doit alors satisfaire a I'essai.

Les fissures non visibles a I'ceil nu et les fissures superficielles dans les matieres moulées en
fibre renforcée et matiéres analogues sont ignorées.

21.2 Les parties accessibles de l'isolation solide doivent avoir une résistance suffisante
pour empécher la pénétration par des instruments tranchants.
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La vérification est effectuée en soumettant l'isolation a I'essai suivant, a moins que
I'épaisseur de l'isolation supplémentaire soit d'au moins 1 mm et celle de I'isolation
renforcée d'au moins 2 mm.

L'isolation est portée a la température mesurée pendant l'essai de I'Article 11. La surface de
l'isolation est ensuite éraflée au moyen d'une broche en acier trempé, dont I'extrémité a la forme
d'un cbne avec un angle de 40°. Sa pointe est arrondie avec un rayon de 0,25 mm # 0,02 mm. La
broche est maintenue a un angle compris entre 80° et 85° par rapport a I'horizontale et elle est
chargée de sorte que la force exercée le long de son axe soit de 10 N + 0,5 N. Les éraflures sont
faites en tirant la broche le long de la surface de l'isolation a une vitesse d'environ 20 mm/s. Deux
éraflures paralleles sont réalisées. Elles sont suffisamment espacées pour ne pas s'affecter
mutuel/ement /eur longueur couvrant apprOXImat/vement 25 % de la longueur de | /solat/on Deux
éraflures 2 sans en
croiser |

0S eraf/ures.

L'ongle |d'essai de la Figure 7 est ensuite appliqué sur la surfa
d'envirop 10 N. Il ne doit pas se produire de dommage supplem 9
du matériau. L'isolation doit ensuite résister a I'essai de rigidité

La broche en acier trempé est ensuite appliquée de manjere wlaipe he force
de 30 N #0,5 N sur une partie non éraflée de la sutface. L'iselation qoi | sister a
I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la broche étant(touj oliqué ilisée| comme
une deg électrodes.

22 Copstruction

22.1 Lprsque I'appareil
corresppndantes de la C

du systéme IP, les exigences

La vérification est effectuée pa

22.2 Pour les i
omnipollaire du te

doivent étre prévus pour assurer une goupure
De tels moyens doivent étre choisis pgrmi les

suivantg:

— un cjable d ni dune fiche de prise de courant

— unin

— une [inrdi s instructions précisant qu'une déconnexion doit étre inqorporée
dans } ixe;

— un spcle/de connegteur.

Les intdrrupteurs unipolaires et les dispositifs de protection unipolaires qui déconnectent
les éléments chauffants du réseau d'alimentation en courant monophasé, les appareils de la
classe 0l raccordés de fagon permanente et les appareils de la classe | doivent étre
raccordés au conducteur de phase.

La vérification est effectuée par examen.

22.3 Les appareils pourvus de broches destinées a étre introduites dans des socles de
prises de courant ne doivent pas exercer de contraintes exagérées sur ces socles. Les
dispositifs prévus pour retenir les broches doivent résister aux forces auxquelles les broches
sont susceptibles d’étre soumises en usage normal.

La vérification est effectuée en introduisant les broches de l'appareil dans un socle sans
contact de terre. Le socle est muni d'un pivot horizontal a une distance de 8 mm en arriére de
la surface d'engagement du socle et situé dans le plan des alvéoles.
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Le couple qui doit étre appliqué pour maintenir la surface d'engagement du socle dans le plan
vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.

NOTE Le couple pour maintenir le socle lui-méme dans le plan vertical n'est pas inclus dans cette valeur.

Un nouvel échantillon de I'appareil est maintenu fermement de fagon telle que la rétention des
broches ne soit pas affectée. L’appareil est placé dans une étuve pendant 1 h a une
température de 70 °C + 2 °C. L’appareil est alors retiré de I’'étuve et une force de traction de
50 N est immédiatement appliquée pendant 1 min a chaque broche le long de son axe
longitudinal.

Lorsque l'appareil est revenu a la température ambiante, les broches ne doivent pas avoir
bougé 54 /Ji’uo e~

Les brofhes sont ensuite soumises successivement a un couple de A
pendant 1 min dans chaque direction. Les broches ne doivent pa
ne remgt pas en cause la conformité a la présente norme.

22.4 Lps appareils destinés au chauffage des liquideg” et l&s ¥ ant des
vibrations exagérées ne doivent pas étre munis de broche ees es dans
des soc|es de prises de courant.

La vériflcation est effectuée par examen.

22.5 Lps appareils destinés a étre racgordés a S z ne prise
de courant doivent étre construits de fagon telte § sque de
choc électrique émanant des condensateurs ) ieure a
0,1 uF, Jorsque I'on touche les broches\de % ge de courant.

La vérification est effeqtué ‘ i stivant.

L'appareil est alj 2 ion assignée. Tous les interrupteurs sont ensuitg¢ placés
en position arré ] 3 ecCté du réseau d'alimentation au moment dy pic de
tension| Une second : e con ion, la tension entre les broches de la fiche de la

prise de : 9 S instrument qui ne modifie pas de fagon apprégiable la
valeur &

La tens

22.6 Lps appareils\doivent étre construits de fagon telle que leur isolation électrique ne
puisse ¢tre affectée par de I'eau provenant des condensations sur des surfaces froldes, ou
par deg liguides provenant de fuites dans des réservoirs, tuyaux, raccords ou| parties
analogu ! il 1 ion & i i rties de
la classe Il ne doit pas étre affectée en cas de rupture d'un tuyau ou de défaillance d'un joint
d'étanchéite.

La vérification est effectuée par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

Des gouttes d'une solution aqueuse colorée sont appliquées au moyen d'une seringue aux
parties a l'intérieur de [l'appareil ou une fuite de liquide pourrait se produire et affecter
I'isolation électrique. L'appareil est en fonctionnement ou au repos, suivant la situation la plus
défavorable.

Aprés cet essai, un examen doit montrer qu'il n'y a pas sur les enroulements ou sur l'isolation
de traces de liquide susceptibles de provoquer une réduction des lignes de fuite au-dessous
des valeurs spécifiées en 29.2.
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22.7 Les appareils contenant un liquide ou un gaz en usage normal, ou pourvus d'un
générateur de vapeur, doivent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter
une pression excessive.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai approprié.

22.8 Pour les appareils ayant des compartiments auxquels il est possible d'avoir accés sans
I'aide d'un outil et qui sont susceptibles d'étre nettoyés en usage normal, les connexions
électriques doivent étre disposées de fagon a ne pas pouvoir étre soumises a des tractions
pendant le nettoyage.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.9 Lps appareils doivent étre construits de facon que des parties l'isQlagion, les

conducteurs internes, les enroulements, les collecteurs et les bagug posées
aux huiles, graisses ou substances analogues, sauf si ces substs priétés
isolantep appropriées de fagon a ne pas compromettre la confa :

La vérification est effectuée par examen et par les essai S résente

norme.

22.10 |l ne doit pas étre possible de ré-encl uit thermiquegs sans
réarmement automatique a auto-mainti . A interrupteur automatique
incorpofé dans l'appareil. Cette exi§ » i iquément si un coupeg-circuit
thermique sans réarmement automa sente norme et si un|coupe-
circuit thermique sans réarmement i uto-maintien est utilisé pour sptisfaire
a cette g¢xigence.

NOTE 1 I'état de
repos lors

Les prd [ étre a
déclenc

NOTE 2 brgane de
manoceuvre.

Les bo egnent des dispositifs de commande sans réarmement
automa puissent
étre ré- cidentellement si un tel ré-enclenchement peut entrainer un danger.
NOTE 3 ‘appareil,

g en poussant l'appareil contre un mur.

pouvant gtre re-enclench

A i o £ ££ 4 &
La vérifleatrornesteffectuée parexaterr:

22.11 Les parties non amovibles qui protégent contre I'accés aux parties actives, contre
I'humidité et contre les contacts avec les parties mobiles, doivent étre fixées de maniére sare
et doivent résister aux contraintes mécaniques susceptibles de se produire en usage normal.
Les dispositifs de fixation par encliquetage utilisés pour fixer ces parties doivent avoir une
position de verrouillage évidente. Les propriétés de fixation des dispositifs de fixation par
encliquetage utilisés dans des parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation
ou pour des opérations de maintenance doivent étre fiables.

La vérification est effectuée par les essais suivants.

Les parties qui sont susceptibles d'étre enlevées pour l'installation ou pour des opérations de
maintenance sont démontées et assemblées 10 fois avant que I'essai ne soit effectué.
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NOTE Les opérations de maintenance incluent le remplacement du cable d'alimentation, sauf pour les appareils
pourvus d’une fixation du type Z.

L'essai est effectué a la température ambiante. Toutefois, si la conformité peut étre affectée
par la température de I'appareil, I'essai est aussi effectué immédiatement apres que I'appareil
a été mis en fonctionnement dans les conditions spécifiées a I'Article 11.

L'essai est effectué sur toutes les parties susceptibles d'étre amovibles, qu'elles soient ou
non fixées par des vis, rivets ou organes analogues.

Une force est appliquée sans secousses, pendant 10 s, dans la direction la plus défavorable,
aux parties susceptibles d'étre faibles. La valeur de la force est la suivante:

— forc¢ de poussée, 50 N;

— force de traction:

* §i la forme de la partie est telle que les bouts des doigfs glisser
facilement, 50 N,
* dila saillie de la partie a saisir est inférieure a 10 mm.dax e ol it, 30 N.
La forcq de poussée est appliquée au moyen du calibre
La forcqg de traction est appliquée par un moyen ap on telle
que les|résultats d'essai ne soient pas affectés/F l'ongle
d'essai e la Figure 7 est inséré dans tovte oyve L'ongle

d'essai |est alors glissé sur le cété avec . ) i utilisé
comme lun levier.

Si la fome de la partie concernée est telle robable,
la force|de traction n'est pas_exercée rnais Sai est inséré dans toute ouveyture ou
joint avec une force de N st (i QUL > dant 10 s au moyen de la bougle avec
une fordge de 30 N dan$\e s&

Si la paltie peut a\n efortde Yorsion, le couple suivant est appliqué ep méme
temps que la for ' » :

— 2 Nn

— 4 Nrn
Ce couq e.
Sila sa

Les parti

22.12 [Ces poignees, boufons, maneties, Teviers et organes analogues doivent etre fixés de
facon slre de sorte qu'ils ne se desserrent pas en usage normal, si un tel desserrage peut
entrainer un danger. Si ces parties sont utilisées pour indiquer la position des interrupteurs ou
de composants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés dans une position
incorrecte, si cela risque d'entrainer un danger.

NOTE La matiere de remplissage et les matieres analogues autres que les résines autodurcissantes ne sont pas
considérées comme appropriées pour éviter le desserrage.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et en essayant d'enlever la
partie en appliquant une force axiale de:

— 15 N, si un effort de traction axial n’est pas susceptible d’étre appliqué en usage normal;
— 30 N, si un effort de traction axial est susceptible d’étre appliqué en usage normal.

La force est appliquée pendant 1 min.
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22.13 Les appareils doivent étre construits de fagon telle que soit improbable un contact de
la main de l'usager, lorsqu’il saisit les poignées en usage normal, avec des parties dont
I'échauffement dépasse la valeur spécifiée dans le Tableau 3 pour les poignées qui, en usage
normal, ne sont tenues que pendant de courtes périodes.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, en déterminant I'échauffement.

22.14 Les appareils ne doivent pas avoir de bords rugueux ni tranchants, autres que ceux
nécessaires a la fonction de I'appareil, qui pourraient occasionner un danger pour l'utilisateur
en usage normal ou pendant I'entretien par l'usager.

Les extrémités pointues des vis auto-taraudeuses et autres dispositifs de fixation doivent étre
e o i e e pendant

La vériflcation est effectuée par examen.

22.15 | es crochets et dispositifs analogues pour le rangeme doivent

étre lissles et bien arrondis.
La vériflcation est effectuée par examen.

22.16
provoquent

its de facon telle qu'ils ne

— ni af
— nirdpture de brins des conducteurs;
— niugure exageérée des

La vériflcation est effeptuéeNp (vant, quj est réalisé sans passage de courgnt dans
le céable|souple.

Les deyx tiers (@ S 3 ont déroulés. Si la longueur du céble que Illon peut
déroulef est inférieyfe ax cg@hle’ est déroulé de fagon telle qu'une longueur de 75 cm
reste sU U pplémentaire de 75 cm de céble est ensuite dérpulée et
tiree dg g! abrasion la plus grande de la gaine soit provoquée, en
tenant d ale d'utilisation de I'appareil. A I'endroit ou le cable| sort de
I'appareii y 5 axe du cable pendant l'essai et I'axe du cable lorsqu'il est
déroulé f¢ at sahs résistance est d'environ 60°. On laisse le cable revenir sur

I'enrould

Si le cdple ne s'enrelle pas avec I'angle de 60°, I'angle d'enroulement est porté a la valeur
maximale autorisant I'enroulement.

L’essai est effectué 6 000 fois & une cadence d'environ 30 fois par minute ou a la cadence
maximale autorisée par la construction de I'enrouleur si cette cadence est inférieure.

NOTE |l peut étre nécessaire d'interrompre I'essai pour permettre au cable de se refroidir.

Aprés cet essai, I'enrouleur de céble et le cable sont examinés. En cas de doute, le cable est
soumis a l'essai de rigidité diélectrique de 16.3, une tension d'essai de 1000V étant
appliquée entre les conducteurs du céble reliés entre eux et une feuille métallique enroulée
autour du céble.

22.17 Les butées destinées a empécher que l'appareil ne surchauffe les murs doivent étre
fixées de fagon qu'il ne soit pas possible de les enlever de I'extérieur de l'appareil a la main, a
I'aide d'un tournevis ou d'une clef.
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La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.18 Les parties transportant du courant et les autres parties métalliques dont la corrosion
peut entrainer un danger doivent résister a la corrosion dans les conditions normales
d'emploi.

NOTE 1 L'acier inoxydable et les alliages similaires résistants a la corrosion, ainsi que l'acier plaqué, sont
considérés comme satisfaisant a cette exigence.

La vérification est effectuée en s'assurant qu'apres les essais de I'Article 19, ces parties ne
présentent pas de signe de corrosion.

NOTE 2 rHy-etewdetenireompte-detacompa Hoitité-des—matériatied 3 feFges-échauffements.

22.19 niveau
exigé d' proprie.
La vériflcation est effectuée par examen.

22.20 | e contact direct entre les parties active Dit  étre
efficacement empéché, sauf si le matériau employ, ique, ni
combustible.

NOTE L oche non
imprégné

La vérifi

22.21 |e bois, oxdinaire et les matériaux fibreux ou
hygroscppiques similaire i i ilisés comme isolants, sauf s'jls sont
imprégnés. Cette exige : i€ I’oxyde de magnésium ni aux fibres mjnérales
céramiques utilisés po i€ i

NOTE U
les inters

nent tous
La vérifl
22.22

La vérifl

22.23 | es’ graisses contenant du polychlorobiphényle (PCB) ne doivent pas étre Utilisées
dans les—appareis:

La vérification est effectuée par examen.

22.24 Les éléments chauffants nus, autres que ceux des appareils de la classe lll ou des
parties de la classe lll qui ne comportent pas de parties actives, doivent étre supportés de
facon telle que, s'ils se rompent, il soit improbable que le fil chauffant vienne en contact avec
les parties métalliques accessibles.

La vérification est effectuée par examen, apres avoir coupé le fil chauffant a I'endroit le plus
défavorable. Aucune force n'est appliquée au fil chauffant aprés I'avoir coupé.

22.25 Les appareils doivent étre construits de fagon que les conducteurs chauffants,
lorsqu'ils viennent a se distendre, ne puissent venir en contact avec les parties métalliques
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accessibles. Cette exigence ne s’applique pas aux appareils de la classe Ill ni aux parties
de la classe Ill qui ne comportent pas de parties actives.

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Cette exigence peut étre satisfaite en prévoyant une isolation supplémentaire ou un noyau qui empéche
effectivement le conducteur de se distendre.

22.26 Les appareils ayant des parties de la classe Ill doivent étre construits de fagon telle
que l'isolation entre les parties alimentées en trés basse tension de sécurité et d'autres
parties actives satisfasse aux exigences pour la double isolation ou pour l'isolation
renforcée.

La vériffcation est effectuée par les essais spécifiés pour la double i isolation

renforcge.

22.27 | es parties connectées par une impédance de protec
une doyble isolation ou une isolation renforcée.

ées par

La vériffcation est effectuée par les essais spécifiés on ou l'isolation

renforcge.

22.28 Pour les appareils de la
d'alimerjtation en gaz ou en eau, les\
de gaz pu en contact avec I'eau doive
isolation ou une isolation renforcée.

age normal au|réseau
ices raccordées aux tuyaux
ties actives par une|double

La vérification est effectuéérar e

22.29 |es appareils

canalisgtions fixes_dolven
contre llacces @ i2

pour étre reliés de facon permanepte aux
fagon telle que le degré de protectign exigé

NOTE L lation de
conduits
La vérif
22.30 ou une
isolatiﬂ tions de
mainte

— soit| fixées de fagon a ne pas pouvoir étre enlevées sans étre seérieysement
endommageées;

— soit construites de facon qu'elles ne puissent pas étre replacées dans une position
incorrecte et de fagon que, si elles sont oubliées, I'appareil ne puisse pas fonctionner ou
soit manifestement incomplet.

NOTE Les opérations de maintenance comprennent le remplacement de composants tels que les céables
d'alimentation, sauf pour les appareils pourvus d’une fixation du type Z, et les interrupteurs.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

22.31 Ni les distances dans l'air ni les lignes de fuite sur une isolation supplémentaire
et une isolation renforcée ne doivent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées a
I’Article 29 par suite des effets de l'usure.
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Si une partie, telle qu’un fil, une vis, un écrou ou un ressort, se desserre ou se détache, ni les
distances dans I'air ni les lignes de fuite entre parties actives et parties accessibles ne
doivent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour I'isolation supplémentaire.
Cette exigence n’est pas applicable si:

— les parties sont fixées au moyen de vis ou d'écrous et de rondelles de blocage, a condition
qu'il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du remplacement du
cable d’alimentation ou d'autres opérations de maintenance;

— les conducteurs rigides courts restent en position lorsque les vis des bornes sont

desserrées;

— les parties sont maintenues en place avec deux fixations indépendantes. gui ne sont pas
susdeptibles de se desserrer en méme temps;

— les [fils a connexions soudées sont maintenus en place bornes
indépendamment de la soudure;

— les flils connectés aux bornes ont une fixation supplémentaj i rnes de
fagon telle que, dans le cas des dmes céblées, cette i S veloppe
isolgnte et I'ame.

Avec l'dppareil dans sa position normale d'utilisatio bxamen,

par un g@ssai a la main et par des mesures.

22.32 |'isolation supplémentaire i { doivent étre constryites ou

protégéps de facon telle que la pollutioh proguh e dorganes internes de I'appareil

ne réddise pas les distances dans es de fuite au-dessous des|valeurs

spécifiéps a I’Article 29.

Les éléments en synthétique utilisés comme igolation

supplémentaire doivent i wiei ement/ou étre disposés et dimensionnés de fagon
que les : ' pas\reduites au-dessous des valeurs spécifiées ¢n 29.2,
méme s '

La mati 5 perles
isolante i tilisées comme isolation supplémentaire ou igolation

renforcg

Un mategr isolant.dans\lequel les fils chauffants sont enrobés est considéré comme étant
une isolati ihcipale et non une isolation renforcée. Cette exigence n’est pas applicable
aux conducte ffants des éléments chauffants CTP.

La vériflcation est effectuée par examen et par des mesures.

Si la partie en caoutchouc doit résister au vieillissement, I’essai suivant est effectué.

La partie est suspendue librement dans une bombe a oxygéne dont la capacité utile est au
moins 10 fois le volume de la partie. La bombe est remplie d'oxygene ayant une pureté d'au
moins 97 %, a une pression de 2,1 MPa # 0,07 MPa, et maintenue a une température de
70 °C +1 °C.

NOTE L'utilisation de la bombe a oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Il
convient de prendre des mesures pour éviter les risques d'explosion provenant d'une oxydation brusque.

La partie est maintenue dans la bombe pendant 96 h. Elle est alors retirée de la bombe et
laissée au repos, a la température ambiante et a l'abri de la lumiere du jour, pendant au
moins 16 h.
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La partie est alors examinée et ne doit pas présenter de craquelure visible a I'ceil nu.

En cas de doute, I'essai suivant est effectué pour déterminer si la matiere céramique est
fortement comprimée.

La matiere céramique est cassée en morceaux qui sont immergés dans une solution
contenant 1 g de fuchsine pour 100 g d’alcool dénaturé. La solution est maintenue a une
pression non inférieure a 15 MPa pendant une période telle que le produit de la durée de
I’essai, en heures, par la pression d’essai, en mégapascals, soit d’environ 180.

Les morceaux sont retirés de la solution, rincés, séchés et cassés en morceaux plus petits.

Les surfaces fraichement cassées sont examinées et ne doivent présenter ausunevrace de
colorang visible a I'ceil nu.

22.33 |es liquides conducteurs qui sont ou peuvent devenir a i brmal et
les liquides conducteurs qui sont en contact avec des partie i ibles non
reliées @ la terre ne doivent pas se trouver en contact direct a\ i ives. Des
électrodes ne doivent pas étre utilisées pour le chauffage @ i

Pour leg parties de la classe I, devenir
accessibles en usage normal et les I|qU|des condu S parties
métalliques accessibles non reliées 3 vec une
isolation principale ou une isolatio® i ne soit
constituge d’au moins trois couches.

Pour lep bec des
parties , @ moins
que l'is¢

Une co ai v ilisé amme isolation principale ou comme igolation
supplé 3 i htée par
une fuit

La vérifi

22.34 poignées, leviers et organes analogues ne doivent pas étre
sous tensi i e I'axe ne soit pas accessible lorsque le bouton, la poignée, le levier
ou l'orgs levé.

La vériffcation estefféctuée par examen et en appliquant le calibre d’essai comme |spécifié
en 8.1 gprés enlévement du bouton, de la poignée, du levier ou de I'organe analogup méme
avec l'aide a'un outil.

22.35 Pour les constructions autres que celles de la classe lll, les poignées, leviers et
boutons qui sont tenus ou manceuvrés en usage normal ne doivent pas étre mis sous tension
en cas de défaillance de I'isolation principale. Si ces poignées, leviers ou boutons sont en
métal et si leurs axes ou fixations sont susceptibles d'étre mis sous tension en cas de
défaillance de l'isolation principale, ils doivent étre recouverts de fagon appropriée de
matiere isolante, ou leurs parties accessibles doivent étre séparées de leur axe ou du
moyen de fixation par une isolation supplémentaire.

Pour les appareils fixes, cette exigence ne s'applique pas aux poignées, aux leviers et aux
boutons, autres que ceux des éléments constituants électriques, a condition qu'ils soient
reliés de fagon sOre a une borne de terre, ou a un contact de terre, ou séparés des parties

actives par des parties métalliques mises a la terre.
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La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par les essais correspondants.

La matiére isolante recouvrant les poignées, leviers ou boutons meétalliques doit résister a

l'essai d

e rigidité diélectrique de 16.3 pour l'isolation supplémentaire.

22.36 Pour les appareils autres que les appareils de la classe Ill, les poignées qui, en
usage normal, sont tenues a la main de fagon permanente, doivent étre construites de fagon
telle que, lorsqu'elles sont saisies en usage normal, la main de l'usager ne puisse toucher des
parties métalliques que si elles sont séparées des parties actives par une double isolation

ou une i

solation renforcée.

La vérification est effectuée par examen.

22.37
parties
séparée

Cette e
pour l'in

La vérif

22.38
thermig

La vérif

22.39 |es douilles ne da

La vérif

22.40
pendant
pourvus
doit étre

Sauf si
donner
pourvus

cation est effe

| es app@

leur fonctip
d'un intefruypt

portent des parties mobiles accessibles doiv
le moteur. L'organe de manceuvre de cet inte

er de maniére continue, automatiquement ou a distan
les appareils prévus avec commande a distance doiv

i¢s a des

ent étre

écifiées

éplacés
ent étre
rrupteur

e, sans
ent étre
nosuvre

NOTE C

omime exemples d’appareils qui peuvent fonctionner de maniére continue, automatiquem

ent ou a

distance, sans donner lieu a un danger, on peut citer les ventilateurs, les chauffe-eau a accumulation, les
climatiseurs, les réfrigérateurs et les motorisations pour stores, fenétres, portes, portails et volets.

La vérification est effectuée par examen.

22.41 Les appareils ne doivent pas comporter de composants, autres que les lampes,

contena

nt du mercure.

La vérification est effectuée par examen.

22.42 Une impédance de protection doit étre constituée d’au moins deux composants
distincts. Si I'un des éléments est court-circuité ou si son circuit est ouvert, les valeurs
spécifiées en 8.1.4 ne doivent pas étre dépassées.
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Les impédances des composants ne doivent pas étre susceptibles de varier de fagon
significative pendant la durée de vie de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, si nécessaire pour les
résistances et les condensateurs, par les essais suivants.

Les résistances sont vérifiées par l'essai a) du Paragraphe 14.1 de la CEl 60065 et les
condensateurs sont vérifiés par les essais pour condensateurs de la classe Y de la
CEIl 60384-14 adaptés a la tension assignée de l'appareil.

22.43 Les appareils qui peuvent étre adaptés a différentes tensions doivent étre construits
de facon telle qu'une modification accidentelle du réglage ne risque pas de_se produire.

La vériflcation est effectuée par un essai a la main.

22.44 | es appareils ne doivent pas avoir une enveloppe ayan '3uet ou
décorég comme un jouet.

NOTE Cpmme exemples de telles enveloppes, on peut citer céles qui des animjaux, des
personnages, des personnes, ou celles qui ressemblent a des modg & dt

La vériflcation est effectuée par examen.

22.45 struit de
facon te valeurs
spécifié i par une force externe appliquée
al’enve

NOTE 1

NOTE 2

La vérif

22.46 S pour
assurer es pour
controlg

Les lodfici ] Lit/erreur
spécifiégs S 3 R.2 doivent étre spécifiés dans les Parties 2 pour des constructions
particulie i S

Ces exi nels ou
pour la

La vérification est effectuée en évaluant les logiciels conformément aux exigences
appropriées de I'Annexe R.

Si le logiciel est modifié, I'évaluation et les essais appropriés sont répétés si la modification
influence les résultats des essais impliquant les circuits électroniques de protection.

NOTE Les mesures utilisées dans les logiciels pour contrdler les conditions de défaut/erreur spécifiées dans le
Tableau R.2 sont par nature acceptables comme mesures utilisées dans les logiciels pour contréler les conditions
de défaut/erreur spécifiées dans le Tableau R.1.

22.47 Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent
supporter la pression d’eau susceptible de se produire en usage normal.
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La vérification est effectuée en raccordant l'appareil pendant 5 min a une alimentation

El:2010

en eau

dont la pression statique est égale a deux fois la pression maximale d'entrée de l'eau ou a

1,2 Mpa, la valeur la plus élevée étant retenue.

Aucune partie ne doit présenter de fuites, y compris le tuyau d'entrée d'eau.

22.48 Les appareils destinés a étre raccordés au réseau d'alimentation en eau doivent étre

construits de fagon a empécher le retour par siphonnage d'eau non potable dans le réseau
d'alimentation.

La vérification est effectuée par les essais appropriés de la CEI 61770.

22.49 our la commande a distance, Ta durée de fonctionnement doit ant que
I'appardil ne puisse étre démarré, a moins que l'appareil ne s’arréte a a la fin
d’un cydle ou qu’il puisse fonctionner de maniére continue sans entrai

La vériflcation est effectuée par examen.

NOTE Ppur les appareils tels que des fours, il est nécessaire de ré avant de
pouvoir dgmarrer I'appareil. A titre d’exemples d’appareils qui s’arrétent cycle, on
peut citerl les machines a laver et les lave-vaisselle. A titre d’e onner de
maniére ¢ontinue sans entrainer un danger, on peut citer les ation, les
climatiseyrs et les réfrigérateurs.

22.50 nt étre
prioritai

La vérifi

22.51 |Jn dispositif de co ition de
commande a distance avantde¢ Il doit y
avoir sur I'appareil uné\ndi ditionné
pour urle commande ode de
commande a dis e

sans do|

La vériflcatiqn

NOTE ples ent ou a
distance, | sadss donner lieu a un danger, on peut citer les ventilateurs, ption, les
climatise sfrige isati 8

22.52 Les socles de prises de courant sur les appareils accessibles a l'utilisateur doivent

étre conformes au systéme de socles de prises de courant utilisé dans le pays dans lequel

I'appareil est vendu.

La vérification est effectuée par examen.

23 Conducteurs internes

23.1 Les passages empruntés par les conducteurs doivent étre lisses et ne doiv
présenter d'arétes vives.

ent pas
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Les conducteurs doivent étre protégés de fagon qu'ils n'entrent pas en contact avec des
aspérités, des ailettes de refroidissement ou d’autres arétes susceptibles d'endommager
I'isolation.

Les trous dans les parois métalliques pour le passage des conducteurs isolés doivent étre
convenablement arrondis ou munis de traversées.

Tout contact entre les conducteurs et les parties mobiles doit étre efficacement empéché.

La vérification est effectuée par examen.

23.2 Lpsperesiselantes—etpiccessimilaires-iselantes—enmatiere—e rant des
fils soug tension doivent étre fixées ou situées de fagon a ne pas pouv position
ni repoder sur des arétes vives. Si les perles sont placées a l'intérie alliques
flexibleg, elles doivent étre revétues d'une gaine isolante, sauf sj pas se
déplacer en usage normal.

La vériflcation est effectuée par examen et par un essai a la

23.3 lors d'opgrations
d'entretien par l'usager, étre déplacées les unes/ pa tres, ne doivent pas
soumetire les connexions électriques ni Ies condd j S i urant la
continuité de terre, a des contralntes Seq. statli i doivent
pas end d Ontiennent. On ne doit pas
utiliser gle ressorts a spires non jointives po S . Si er cette
protecti ili a spi jointi revétement isolant approprié doit étre
prévu e

NOTE 1 i a $atisfai 1 60227 ou CEIl 60245 est considérée gomme un
recouvrer i

La vérifl

Si la flg nal, l'appareil est placé dans sa position phormale
d'emplof, ion assignée et mis en fonctionnement dans les
conditi

La parti O K ahs un sens puis dans l'autre de maniere a plier le conducteur
suivant | i ermis par la construction, la cadence des flexions étant dg 30 par
minute. y 1

- 100 ducteurs soumis a flexion en usage normal;

— 100 |peur les conducteurs soumis a flexion lors de I'entretien par I'usager.

NOTE 2 Une flexion comporte un seul mouvement, dans un sens ou dans l'autre.

L'appareil ne doit pas étre endommagé a un point tel que la conformité a la présente norme
soit affectée, et doit pouvoir continuer a fonctionner. En particulier, les conducteurs et leurs
connexions doivent satisfaire a I'essai de rigidité diélectrique de 16.3, la tension d'essai étant
réduite a 1000 V et appliquée entre les parties actives et les parties métalliques
accessibles uniquement. En outre, pas plus de 10 % des brins de chacun des conducteurs
internes situés entre la partie principale de I'appareil et la partie amovible ne doivent étre
cassés. Toutefois, si ces conducteurs alimentent des circuits dont la consommation ne
dépasse pas 15 W, alors pas plus de 30 % des brins ne doivent étre cassés.

23.4 Les conducteurs internes nus doivent étre suffisamment rigides et fixés de facon telle
que, en usage normal, les distances dans l'air et les lignes de fuite ne puissent étre
réduites au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.
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La vérification est effectuée pendant les essais de 29.1 et 29.2.

23.5 L'isolation des conducteurs internes soumis a la tension du réseau d’alimentation doit
pouvoir supporter les contraintes électriques susceptibles de lui étre appliquées en usage
normal.

La vérification est effectuée de la fagon suivante.

L'isolation principale doit étre électriquement équivalente a l'isolation principale de cébles
conformes aux CEIl 60227 ou CEIl 60245 ou doit satisfaire a I'essai de résistance diélectrique
suivant.

Une tenjsion de 2 000 V est appliquée pendant 15 min entre le con t, une feuille

meétalligue recouvrant l'isolation. Il ne doit pas se produire de claquage;

NOTE 1 |Si I'isolation principale du conducteur ne remplit aucune des congditio licteur est
considérég comme nu.

NOTE 2 |Pour les parties de la classe Il, les exigences pour l'isojdtion isolation
renforcég¢ s'appliquent mais la gaine d'un cable conforme a la C 0245 peyt assurer
I'isolation supplémentaire.

23.6 Lprsqu'un manchon est utilisé comme jisohatic ducteur
interne,|le manchon doit étre mainten & ou étre
mis de flacon telle qu'on ne puisse le

La vérif

23.7 L
utilisés

ent étre

La vérif

23.8 L
internegd.

ucteurs

csonsidérés comme des conducteurs internes.

se par examen.

239 Lp
soumis p une pressig
bornes glastiques.

toronnés ne doivent pas étre renforcés par une soudure s|ils sont
de contact, a moins que la pression de contact ne soit assurée|par des

NOTE La soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise.

La vérification est effectuée par examen.

23.10 L'isolation et la gaine des conducteurs internes, incorporés aux tuyaux extérieurs destinés
au raccordement de l'appareil au réseau d'eau, doivent étre au moins équivalentes a celle
des cébles souples sous gaine Iégére en polychlorure de vinyle (dénomination 60227 IEC 52).

La vérification est effectuée par examen.

NOTE Les caractéristiques mécaniques spécifiées dans la CEl 60227 ne sont pas vérifiées.
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24 Composants

24.1 Les composants doivent étre conformes aux exigences de sécurité des normes CEI
correspondantes, pour autant qu'elles soient raisonnablement applicables.

NOTE 1 La conformité aux normes de la CEIl pour le composant correspondant ne garantit pas nécessairement la
conformité aux exigences de la présente norme.

NOTE 2 Les moteurs n'ont pas a étre conformes a la CEI 60034-1.

NOTE 3 Sauf spécification contraire, les exigences de I'Article 29 de la présente norme s’appliquent entre les
parties actives des composants et les parties accessibles de I'appareil.

NOTE 4 Sauf-spécification—contraire—tes—exigonces—de—30-2 dolaprésente—norme—s appliguantaux—parties des
matériauy non métalliques des composants, y compris les parties en matériau non rtant des
connexions transportant le courant a I'intérieur de ces composants.

Les compgosants qui ont déja préalablement essayés et trouvés conformes aux exigeRc i Se au feu

de la norme CEIl du composant correspondant n'ont pas a étre réessayés, a conditio

— la séyérité spécifiée dans la norme pour le composant ne soit pas inféri n 30.2 de

la prgsente norme et que

pour le cpmposant

— le rapport d’essai pour le composant stipule qu’il est confo
S nt I'essai, jon ignore

correppondant, avec ou sans flamme, sauf si le choix de la p
les flammes dont la durée cumulée ne dépasse pas 2 s.

Si les delix conditions ci-dessus ne sont pas satisfaites, le-ep is & i partie de
I'appareil

Il existe d icable.
Les com b CEl du
composal

La vériff ants qui
ont été ndantes

pour le posants mentionnés de 24.1.1 a 44.1.9, il

n’est pa3 complémentaires spécifiés dans leurs|normes
CEl cor pécifiés de 24.1.1 a 24.1.9

Les co ' ; 2 ayés séparément pour vérifier leur conformité a la
norme (C : i gde les composants qui ne sont ni marqués ni| utilisés
conformé : qu ges sont essayés dans les conditions qui se produisgnt dans
l'appare€i illohs étant celui exigé par la norme correspondante.

NOTE 5 , le marquage comprend la documentatipn et les
déclaratiq

Les doyi pés et les douilles de starters qui n‘ont pas été préalablement egsayées
pour vétifier leur conformité a la norme CEI correspondante sont essayées comme une partie
de [l'appareil et doivent, en outre, étre conformes aux exigences de calibrage et
d’interchangeabilité de la norme CEIl applicable, dans les conditions rencontrées dans
l'appareil. Si la norme CEIl applicable spécifie ces exigences de calibrage et
d’interchangeabilité a des températures élevées, les températures mesurées au cours des
essais de I'Article 11 sont utilisées.

Aucun essai complémentaire, sauf s’il est expressément mentionné dans le texte de la
présente norme, n’est spécifié pour les prises de courant normalisées par les pays, telles que
celles détaillées dans le rapport technique CEI/TR 60083, ou pour les connecteurs conformes
aux feuilles de normes de la CEI 60320-1 et de la CEIl 60309.

Dans le cas ou il n’existe pas de norme CEI correspondant a un composant, aucun essai
complémentaire n’est spécifié.
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24.1.1 Pour les condensateurs susceptibles d'étre soumis en permanence a la tension du
réseau d’alimentation et utilisés pour l'antiparasitage ou dans un diviseur de tension, la norme
applicable est la CEl 60384-14.

Les condensateurs susceptibles d’étre soumis en permanence a la tension du réseau
d’alimentation sont les condensateurs incorporés dans les appareils

— pour lesquels le Paragraphe 30.2.3 est applicable; ou

— pour lesquels le Paragraphe 30.2.2 est applicable, a moins que le condensateur ne soit
déconnecté du réseau d’alimentation par un interrupteur marche-arrét. Cet interrupteur doit
fournir une coupure omnipolaire si le condensateur est raccordé a la terre.

Si les gondensateurs doivent étre soumis aux essais, ils sont essayés corformgment a
I'’Annex¢ F.

24.1.2 |Pour les transformateurs de sécurité, la norme applica 558-2-6.
S’ils soht essayés dans les conditions qui se produisent da ([N, bssayés
conformément a I'’Annexe G.

24.1.3 |Pour les interrupteurs, la norme applicable g f N58- T™Fi pssayés
dans lels conditions qui se produisent dans ['app 1 ment a
I'Annexé H. Le nombre de cycles de fonctionne .4 de la
CEI 61(58-1 doit étre au moins de 10 0Q0.

NOTE Lg¢ nombre de cycles de fonctionnement décl ’ i ’ i igé$ pour la
conformitg a la présente norme.

Si l'intefrupteur commande un relais plet est
soumis g l'essai.

Si l'intefrupteur commande upiqué elais de démarrage de moteur conforine a la
CEI 60430-2-10 axec 3 fonctionnement déclaré pour les Paragraphes
6.10 et|6.11 d . eurnad moins 10 000 cycles, le systeme de poupure
complefin’a pas besggif ) 5a ]

241.4 est la
CEI 6071

Le nom .11 de la
CEI 607

— ther 10 000
— limitedrs de température 1000
— coupe-circuit thermiques a réarmement automatique 300
— coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique a auto-maintien 1000
— autres coupe-circuit thermiques sans réarmement automatique 30
— minuteries 3 000
— régulateurs d'énergie 10 000

Le nombre de cycles de fonctionnement des dispositifs de commande automatiques qui
fonctionnent pendant les essais de I’Article 11 n’a pas besoin d’étre déclaré pour les
Paragraphes 6.10 et 6.11 de la CEIl 60730-1, si l'appareil satisfait aux exigences de la
présente norme lorsque les dispositifs sont court-circuités.
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Si les dispositifs de commande automatiques doivent étre essayés, ils sont également
essayés conformément aux Paragraphes 11.3.5 a 11.3.8 et a I’Article 17 de la CEIl 60730-1
comme dispositifs du type 1.

NOTE Les essais des Articles 12, 13 et 14 de la CEl 60730-1 ne sont pas effectués avant I'essai de I'Article 17.

La température ambiante au cours de l'essai de I'Article 17 de la CEl 60730-1 est celle qui
apparait au cours de I'essai de I'Article 11 dans I'appareil, comme spécifié dans la Note b du
Tableau 3.

Les protecteurs thermiques des moteurs sont soumis aux essais avec leur moteur dans les
conditions spécifiées a I'Annexe D.

Pour les vannes qui comportent des parties actives et qui sont incQrporées\atx
extérieurs destinés au raccordement de l'appareil au réseau d'alimeiNati e degré

de protgction fourni par les enveloppes contre les effets nuisibles o4 d'eau
indiquélen 6.5.2 de la CEl 60730-2-8 doit étre IPX7.

24.1.5 bour les
apparei est la
CEI 60320-2-3.

La norm

24.1.6 b est la
CEJ 602 il n'est
pas né forme a
I'édition

24.1.7 |Si la comma ire d’un

réseau |de téelécommunicatior - 2 hces de

té/écommunicatiof

24.1.8 |La norme 4 D1. Les

protecteurs ther comme
étant un

241.9 rs, sont
soumis g mis aux
essais a CEIl 60730-1 dans les conditions de charge maximalesg qui se

areil, pour au moins le nombre de cycles de fonctionnement d¢ 24.1.4
la fonction du contacteur ou du relais dans 'appareil.

produisg¢nt da
choisi ¢

24.2 Les appareils ne doivent pas étre pourvus
— d'interrupteurs ou de dispositifs de commande automatiques dans le cable souple;

— de dispositifs qui, en cas de défaut dans I'appareil, provoquent le fonctionnement du
dispositif de protection de la canalisation fixe;

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage, sauf si la
soudure a un point de fusion d’au moins 230 °C.

La vérification est effectuée par examen.

24.3 Les interrupteurs prévus pour assurer une coupure omnipolaire des appareils fixes,
comme spécifié en 22.2, doivent étre raccordés directement aux bornes d'alimentation et
doivent avoir une distance de séparation des contacts sur tous les pdles pour assurer une
déconnexion compléete dans les conditions de catégorie de surtension lll.
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NOTE 1 La déconnexion compléte correspond a la séparation des contacts d’'un pble pour assurer I’équivalent de
I'isolation principale, conformément a la CEl 61058-1, entre le réseau d’alimentation et les parties qui sont
prévues pour étre déconnectées.

NOTE 2 Les tensions assignées de tenue aux chocs pour les catégories de surtensions sont données dans le
Tableau 15.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

24.4 Les fiches et les prises de courant pour les circuits a trés basse tension, et celles
utilisées comme bornes de connexion pour les éléments chauffants, ne doivent pas étre
interchangeables avec les fiches et prises de courant citées dans la CEI/TR 60083 ou la
CEI 60906-1, ni avec les socles et les prises mobiles de connecteurs conformes aux feuilles
de normes_de la CEl 60320-1

La vériflcation est effectuée par examen.

i aication
mément

24.5 Le
de leur
acesm

La vérifi
condeny

De plus, pour les
verifié que, |lorsque

I'appareli charge minimale, la
tensiona sion assignée

246 L i i c és di au réseau d'alimentation et
ayant u i i i assignée de l'appareill ne doit

pas dép xigences de I'Annexe |.

La vérif

247 Lg m ibles pour le raccordement des appdreils au
réseau . lls doivent étrg fournis
avec l'a

Les app esvde fagon permanente au réseau d'alimentation en eau
ne doivgnt pas éfte re snsemble de raccordement amovible.

NOTE C Wi sont considérés comme n’étant pas destinés a étre raccordés| de fagon
permaner R 3)en eau, on peut citer les appareils a usage domestique tels que| les lave-
vaisselle, indsga le linge, les séche-linge, les réfrigérateurs, les fabriques de glace, Igs fours a
vapeur et \ i

La vérif

24.8 LE 3 : ane : . . els le
Paragraphe 30 2 3 est appllcable et qU| sont raccordes en série de fagon permanente a un
enroulement de moteur ne doivent pas créer un danger en cas de défaut du condensateur.

L’exigence est considérée comme satisfaite par une ou plusieurs des conditions suivantes:

— les condensateurs sont de la classe de protection de sécurité P2 conformément a la
CEIl 60252-1;

— les condensateurs sont logés dans une enceinte métalliqgue ou céramique qui empéche
I’émission de flammes ou de matériaux en fusion dus a un défaut du condensateur;

NOTE L’enceinte peut avoir en entrée ou en sortie un passage pour le conducteur de raccordement du
condensateur au moteur.

— la distance entre la surface extérieure du condensateur et les parties non métalliques
adjacentes est supérieure a 50 mm;
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les parties non métalliques adjacentes situées a moins de 50 mm de la surface extérieure
du condensateur résistent a 'essai au brdleur-aiguille de ’Annexe E;

les parties non métalliques adjacentes situées a moins de 50 mm de la surface extérieure
du condensateur sont classées au moins V-1 conformément a la CEl 60695-11-10, sous
réserve que I'éprouvette utilisée pour la classification ne soit pas plus épaisse que la
partie correspondante de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures ou par les exigences
d’inflammabilité appropriées.

25 Raccordement au réseau et cables souples extérieurs

25.1 LpS apparells auifres que ceux desiines a etre raccordes de ia
canalisgtions fixes doivent étre munis de I'un des moyens de ra
d’alimentation suivants:

La vériflcation est effectuée par examen.

n rmanente aux
rdeme ad| réseau

un ciable d'alimentation muni d'une fiche de prise de coura

un spcle de connecteur ayant au moins le méme degré de p i idité que
celu| exigé pour 'appareil;

des proches destinées a étre introduites dans les sg@

25.2 Lps appareils, autres que les ap i e alimentation mulfiple, ne
doivent |pas étre munis de plusieurs mx S e au réseau d’alimentatlon. Les
appareils fixes congus pour une alima i i pedvent étre munis de pllusieurs

moyens| de
convenablement les uns des autres.

cuits correspondants soien{ isolés

NOTE 1 |Par exemple, un S i iplexpeut étre exigyée pour des appareils alimentés avec des tarifs de

jour et de|nuit.
La vérifi
Une ten
ou 60 H
d'alimer]
NOTE 2 i pe avec celui de 16.3.

Au cour al, | nedoit se produire aucun claquage.

253 L

ement sinusoidale et dont la fréquence est de 50 Hz
in, entre chaque moyen de raccordement au| réseau

bsappareils¥destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisatiops fixes

doivent léfre munis de I'un des maoyens de raccordement au réseau d’alimentation suivants:

un ensemble de bornes permettant le raccordement d'un cable souple;

NOTE Dans ce cas, il faut également prévoir un dispositif d’arrét de traction.

un cable d'alimentation adapté;

un ensemble de conducteurs d’alimentation placés dans un compartiment convenable;

un ensemble de bornes permettant le raccordement des cables des canalisations fixes de
la section nominale spécifiée en 26.6;

un ensemble de bornes et d'entrées pour cables, d'entrées pour conduits, d'entrées
défoncables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits.

Les appareils destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes qui sont
munis
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e d’'un ensemble de bornes permettant le raccordement des cables des canalisations fixes
de la section nominale spécifiée en 26.6,

e d’'un ensemble de bornes et d'entrées pour cables, d'entrées pour conduits, d'entrées
défongables ou de presse-étoupe, permettant le raccordement des types appropriés de
cables ou de conduits,

doivent permettre le raccordement des conducteurs de I'alimentation aprés que l'appareil a
été fixé a son support.

Si un appareil installé a poste fixe est construit de fagon telle que certaines parties peuvent
étre enlevées pour faciliter l'installation, cette exigence est considérée comme satisfaite s'il
est possible d’effectuer le raccordement aux canalisations fixes sans difficulté aprés qu'une
partie de I'appareil a été fixée a son support. Dans ce cas, les part|e sus ptiblj d'étre
enlevées sont construites de fagon a faciliter le réassemblage san sseémblage
incorredt ni de dommage aux canalisations ou aux bornes.

La vériffcation est effectuée par examen et, si nécessaire, en ements

approprfés.

25.4 Ppour les appareils destinés a étre raccordés de fagen pe aux canalisations
fixes et|dont le courant assigné ne dépasse pas 167A, : ables ou ¢onduits
doivent|étre appropriées aux cables ou conduits ayan imensiory extérieure maximale
indiqué¢ dans le Tableau 10.

Tableau 10—Dim sions des cables’et des conduits

Nombre de conducteurs n ion maX|maIe
y compris

le conducteur terre -
\ \> Conduits 2

\Q)\/ 16,0 (23,0)
14, 16,0 (23,0)
Q 4,5 20,0 (23,0)

15,5 20,0 (29,0)
(s/c}\@%sh\{ }tKe parentheses sont utilisées aux Etats-Unis et au Canada.

Les entfé ntrées pour cables et les entrées défoncables doivent étre
congues ee d fag: n que l'introduction du conduit ou du cable ne réduise|pas les
distanc| i lignes de fuite au-dessous des valeurs spécifiées a I'Article 29.

La vérificati tuée par examen et par des mesures.

25.5 Les cables dalimentation doivent éire assemblés a l'appareil par rune des meéthodes
suivantes:

— fixation du type X;

— fixation du type Y;

— fixation du type Z, si la partie 2 correspondante le permet.

Les fixations du type X, autres que celles ayant un cable spécialement préparé, ne doivent
pas étre utilisées pour des cables a fil rosette.

Pour les appareils polyphasés qui sont fournis avec un céable d’alimentation et qui sont
destinés a étre raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes, le cable
d’alimentation doit étre assemblé a I'appareil par une fixation du type Y.

La vérification est effectuée par examen.
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25.6 Les fiches de prise de courant ne doivent pas étre pourvues de plusieurs cébles
souples.

La vérification est effectuée par examen.

25.7 Les cables d’alimentation des appareils autres que les appareils de la classe lll
doivent étre de l'un des types suivants.
— Sous gaine de caoutchouc

Leurs propriétés doivent étre au moins celles des cables sous gaine ordinaire de
caoutchouc (dénomination 60245 IEC 53).

NOTHE 1 Ces cables ne sont pas appropriés pour des appareils destinés a étre/utilisés a I'’ex{érieur ou

lorsqy’ils sont susceptibles d’étre exposés a des quantités significatives de rayonn

— Sous$ gaine de polychloropréne

Leuns propriétés doivent étre au moins celles des cabte i iNaire de
polyghloropréne (dénomination 60245 IEC 57).

NOTHE 2 Ces cables sont adaptés aux appareils destinés a étre~utilisés sydes applications de basses
tempegratures.

— Sous gaine de polychlorure de vinyle réticulé

Leuns propriétés doivent étre au rure de
vinyle réticulé (dénomination 6024
NOTHE 3 Ces cables sont adaptés aux apparei s peuvent venir en contact [avec des
surfages chaudes. Du fait de la compositionf des condu e 5.cables sont adaptés pour des appli¢ations ou
I’on gxige une grande souplesse.

— Sou$ gaine de polych
Ces|cables ne dojve z ilises~s’ils’ sont susceptibles de toucher des| parties

75 K au cours des essais de I'Article 1{. Leurs

métalliques dont I'e
propriétés d

* dables sous ga : g lorure de vinyle (dénomination 60227 IEC %2) pour

LR = 3 gaing i e—de polychlorure de vinyle (dénomination 60227 |JEC 53)
[ .
- Sou
Ces 9 9 i pas étre utilisés pour des fixations du type X autres qu’avec des
cabl i t préparés. Leurs propriétés doivent au moins étre celles des
* dables’ sousv gaine légére de polychlorure de vinyle résistant a la [chaleur

(dénomination 60227 IEC 56) pour les appareils de masse inférieure ou égale 3 3 kg;

+ cables sous gaine de polychlorure de vinyle résistant a la chaleur (dénomination
60227 IEC 57) pour les autres appareils.

Les cables d’alimentation des appareils de la classe Ill doivent étre convenablement isolés.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, pour les appareils de la
classe Ill qui comportent des parties actives, par I'essai suivant.

Une tension de 500V est appliquée pendant 2 min entre le conducteur et une feuille
métallique recouvrant l'isolation, lisolation étant a la température mesurée au cours des
essais de I'Article 11. Il ne doit se produire aucun claquage au cours de cet essai.

25.8 Les conducteurs des cables d'alimentation doivent avoir une section nominale qui ne
soit pas inférieure a celle indiquée dans le Tableau 11.
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Tableau 11 — Section minimale des conducteurs

Courant assigné de I'appareil Section nominale
A mm?2
<0,2 Cable a fil rosette 2
>0,2 et <3 0,52
>3 et <6 0,75
>6 et <10 1,0 (0,75)b
>10 et <16 1,5 (1,0)P
>16 et <25 2,5
>29 et <32 4
>32 et <40 6
540 et <63 10 /\) \

polyphasés, la section nominale des conducteurs e§t basé
section maximale des conducteurs par phase a I
d’alimentation destinée a étre raccordée aux borpes

a Ces cables ne peuvent etre utilisés que si

étre utilisés pour les
pas 2 m.

La vériflcation est effectuée&par des-me ur% \>

25.9 Lps cables d'a
d'aréteg vives de lap

étre au contact de parties poinfues ou

La vérif

25.10 appareils de la classe | doit comporter un conducteur
vert/jau erre de l'appareil et, pour les appareils non destinés a étre
raccord = aux canalisations fixes, au contact de terre de la fiche de
prise de
La vérifl

25.11 |eés”“conducteurs des cables d'alimentation ne doivent pas étre renforcés par une
soudure s'ils sont soumis a une pression de contact, a moins que la pression de contact ne
soit assurée par des bornes élastiques.

NOTE La soudure de I'extrémité d'un conducteur toronné est admise.

La vérification est effectuée par examen.

25.12 L'isolation des cables d'alimentation ne doit pas étre endommagée lors du moulage
des cables sur une partie de I'enveloppe de l'appareil.

La vérification est effectuée par examen.

25.13 Les orifices d'entrée pour les cables d'alimentation doivent étre construits de fagon
telle que la gaine du céable d'alimentation puisse étre introduite sans risque de détérioration.
A moins que l'enveloppe, a I'endroit de l'orifice d'entrée, ne soit en matiére isolante, il doit
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étre prévu un revétement non amovible ou une traversée non amovible, conforme aux
exigences de 29.3 pour l'isolation supplémentaire. Si le cable d’alimentation n’est pas
sous gaine, une traversée ou un revétement similaire complémentaire est exigé, sauf si
I'appareil est un appareil de la classe 0 ou un appareil de la classe Ill qui ne comporte pas
de parties actives.

La vérification est effectuée par examen.

25.14 Les appareils munis d'un céble d'alimentation et qui sont déplacés au cours du
fonctionnement doivent étre construits de fagon telle que le cable soit protégé correctement
contre les flexions excessives a I'entrée de l'appareil.

NOTE 1
soumis a

La véri
membre

La partil
telle so
I'endroit
I'axe d'q
d'oscillg

Le cébld
— 10 N
- 5N

La distq
oulep
membre
latéral n

Le mem
verticale
pour leg

NOTE 2

Le céabl

Pendan
couran

Cela ne s'applique pas aux appareils comportant un enrouleur de céble aufomati
'essai de 22.16.

e qui,

ication est effectuée par l'essai suivant qui est réalisé
oscillant identique a celui représenté a la Figure 8.

3Ssociés, excepté les cables méplats, sont soumis a une
e la moitié du nombre de flexions a été effectuée.

b 'essai, les~¢onducteurs sont alimentés sous la tension assignée et chargés

eux, sont

ant un

illant de

cable a

sse par

a l'axe

nce X, comme indh 1 I'axe d'oscillation et le point ou Je cable

rotecteur de cdhle pénetre 4 iJ, est réglée de telle sorte que, lofsque le

oscillant effe le cable et la charge effectuent un modgivement
ninimal.

té de la
10 000

rotation

avec le
terre.

assigné de I'appareil. On ne fait passer aucun courant dans le conducteur de

L'essai ne doit pas entrainer

— un court-circuit entre les conducteurs de fagon telle que le courant dépasse deux fois la

vale

ur du courant assigné de I'appareil;

— la rupture de plus de 10 % des brins de chaque conducteur;

— la séparation d’un conducteur de sa borne;

— le desserrage du dispositif de protection éventuel du céble;

— la détérioration du cable ou du dispositif de protection du céble qui pourrait compromettre
la conformité a la présente norme;

— des

brins cassés perforant l'isolation et devenant accessibles.
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25.15 Les appareils munis d'un cable d'alimentation et les appareils destinés a étre
raccordés de fagon permanente aux canalisations fixes doivent étre munis d’un dispositif
d'arrét de traction. Le dispositif d'arrét de traction doit protéger les conducteurs contre les
efforts de traction et de torsion aux bornes et protéger l'isolation des conducteurs contre
I'abrasion.

Il ne doit pas étre possible de repousser le cable a l'intérieur de I'appareil au point que le
cable ou les parties internes de I'appareil puissent étre endommageés.

La vérification est effectuée par examen, par un essai a la main et par I'essai suivant.

Une ma

rque est faite sur le cadble pendant qu'il est soumis a une force de-traction d

indiquég
ou de td

Le cabl
appliqug

Le cébl
couple
Tablead

b dans le Tableau 12, a une distance d'environ 20 mm du dispositif d'arét de
ut autre point de référence approprié.

b, a I'exception du céble d'un enrouleur de céable
de torsion appliqué le plus prés possible de1a
12 est appliqué pendant 1 min.

Tableau 12 — Force de tM

e

e valeur
traction

pécifice

nis a un
dans le

Masse de I’appareil rce de tra}tigrl/ Couple
kg > )‘\ N Nm
<1 0/ 0,1
1 et x4 3 0 0,25
N3 N 100 0,35
Pendant les es@ ¢ s étre endommagé et il ne doit pas y gvoir de
contrainite appréciable av rce de traction est de nouveau appliquée gt on ne

doit pas constatef d& _déplase itudinal du céble de plus de 2 mm.

25.16 e traction pour les fixations du type X doivent étre cgnstruits
et placé

- lere nt\dusable puisse étre effectué facilement;

- lafa i la protection contre la traction et contre la torsion soit claire;

- ils sEient efficaces pour les différents types de cébles d’alimentation qui peuvent étre

racc

ordés, a moins que le cable soit un cable spécialement prépare;

— le cable ne puisse entrer en contact avec des vis de serrage de ces dispositifs, si ces vis
accessibles, a moins qu'elles ne soient séparées des parties métalliques
accessibles par au moins une isolation supplémentaire;

sont

— le cable ne soit pas maintenu par une vis métallique qui appuie directement sur le cable;

une partie au moins du dispositif soit fixée de fagon slre a l'appareil, a moins qu'il ne
constitue une partie d'un cable spécialement préparé;

NOTE 1 Si le dispositif d'arrét de traction comporte un ou plusieurs organes de serrage auxquels la pression
est appliquée au moyen d'écrous s'engageant sur des goujons fixés de fagon sdre a I'appareil, le dispositif
d'arrét de traction est considéré comme ayant une partie fixée de fagon slre a I'appareil, méme si 'organe de
serrage peut étre retiré des goujons.
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NOTE 2 Si la pression sur 'organe de serrage est appliquée au moyen d'une ou plusieurs vis s'e

ngageant

soit dans des écrous séparés soit dans un taraudage d'une partie intégrante de I'appareil, le dispositif d'arrét
de traction n'est pas considéré comme ayant une partie fixée de fagon slre a I'appareil. Cela ne s'applique pas

si I'un des organes de serrage est lui-méme fixé a I'appareil ou si la surface de l'appareil est en
isolant et de forme telle qu'il est évident que cette surface constitue I'un des organes de serrage.

matériau

— les vis qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du cable ne fixent pas d'autres

composants. Toutefois, cela n'est pas applicable si

e apres avoir retiré les vis, ou si le composant est remonté de fagon incorrecte, I'appareil

ne fonctionne plus ou est manifestement incomplet,

e les parties destinées a étre fixées par ces vis ne peuvent pas étre enlevées sans l'aide

d'un outil lors du remplacement du cable,

— sile AL g ai - Hrreanmort atisfait;

—  pour s de la
clajs , 2 s qu'un
défaju i i 2 i i essfibles;

— poul les appareils de la classe Il, ils soient en matiére isq an

soient isolés des parties métalliques accessibles par supplémentai

NOTE 3 |Des exemples de construction acceptables et non acce
représentes a la Figure 9.

La vériflcation est effectuée par examen et par I’

tion sont

vantes.

Les ess section
spécifiep ort Ie plus voisin ayant la plus
grande i d'un cable spécialement préparé,
I'essai g

Les con SN s et les vis éventuelles des bornes sont
serrées|j ne-puissent pas aisément changer de position.
Les vis action sont serrées aux deux tiers dy couple
spécifié

Les vis jié S ; directement sur le cable sont serrées aux deux|tiers du
couple $ ~ duTableau 14, la longueur de la rainure dans la téte de vis
étant cd {ce nominal de la vis.

Aprés | ; S teurs ne doivent pas s’étre déplacés de plus de 1 mm dans les
bornes.

25.17 Pourdes fi>
traction|doit étre approprié.

La vérification est effectuée par I'essai de 25.15 avec le céble fourni avec I'appareil.

ations du type Y et les fixations du type Z, le dispositif d'arrét de

25.18 Les dispositifs d'arrét de traction doivent étre disposés de maniere a n'étre
accessibles qu'a l'aide d'un outil ou ils doivent étre construits de facon telle que le cable ne

puisse étre raccordé qu'a l'aide d'un outil.

La vérification est effectuée par examen.

25.19 Pour les fixations du type X, des presse-étoupe ne doivent pas étre utilisés dans les
appareils mobiles comme dispositifs d'arrét de traction. Il n'est pas permis d'attacher le

cable par un nceud ni de fixer des extrémités avec une ficelle.

La vérification est effectuée par examen.
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25.20 Les conducteurs isolés du cable d'alimentation pour les fixations du type Y et les
fixations du type Z doivent étre en outre isolés des parties métalliques accessibles par une
isolation principale pour les appareils de la classe 0, les appareils de la classe 0l et les
appareils de la classe | et par une isolation supplémentaire pour les appareils de la classe II.
Cette isolation peut étre assurée par la gaine du cable d'alimentation ou par tout autre moyen.

La vérification est effectuée par examen et par les essais appropriés.

25.21 L'espace réservé a la connexion des cables d'alimentation pour fixation du type X,
ou a la connexion des canalisations fixes, doit étre construit de fagon telle

- qu'il 30|t p033|ble de verlfler que Ies conducteurs de Iallmentatlon sont correctement

La vérif] i 5 : j ] 0 2] b cables
souples 1

Les apparells mobiles sont soum/s a /essa/ supp em li auf s’ils sont |équipés
de borng ; 30 mm des bornes.

NOTE Lg

Les vis|o 5 cessivement. Une force de P N est
appliqug i et pres de la borne. La paltie non
isolée d des parties métalliques accessibles.

25.22

— étre enferm lors de
I'intrpduction oy’ d ce n’est
pas ppplicable a

— étre > ¢ prise mobile de connecteur puisse étre introdujte sans

diffid
— étre
ne 9
nor

'aprés introduction de la prise mobile de connecteur, I'appareil
ar cette prise lorsqu'il est dans n'importe quelle position enp usage

- ne ent des
le 11, a
moi C . ic it pas suscep s parties

metalllques en usage normal

La vérification est effectuée par examen.

25.23 Les cables d'interconnexion doivent étre conformes aux exigences pour les cables
d'alimentation avec les exceptions suivantes:

— la section nominale des conducteurs des cables d'interconnexion est déterminée sur la
base du courant maximal transporté par le conducteur pendant I'essai de I'Article 11 et
non pas sur la base du courant assigné de |'appareil;

— I'épaisseur de l'isolation des conducteurs peut étre réduite si la tension du conducteur est
inférieure a la tension assignée.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et, si nécessaire, par des essais,
tel que l'essai de rigidité diélectrique de 16.3.
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25.24 Les cables d'interconnexion ne doivent pas pouvoir étre déconnectés sans l'aide
d'un outil si la conformité a la présente norme est compromise lorsqu'ils sont déconnectés.

La vérification est effectuée par examen et si nécessaire par les essais correspondants.

25.25 Les dimensions des broches des appareils qui sont introduites dans les socles de
prises de courant doivent étre compatibles avec les dimensions des socles correspondants.
Les dimensions des broches et de la face d’insertion doivent étre conformes aux dimensions
de la fiche correspondante donnée dans la CEI/TR 60083.

La vérification est effectuée par des mesures.

26 Bornes pour conducteurs externes

26.1 Lps appareils doivent étre pourvus de bornes ou autres dispasitifs ‘aussie les pour
le raccgrdement des conducteurs externes. Les bornes, autresq as K s appareils
de la dlasse lll qui ne comportent pas de parties actives ¥ bssibles
gu’apres avoir retiré un couvercle non amovible. Toutefqi ent étre

accessibles si un outil est nécessaire pour réaliser le 3 ns sont
fournis pour serrer le fil indépendamment de sa conng

NOTE 1 |Les bornes a vis conformes a la CEl 60998-2-1, & S\is copformes a la CEI 6099842-2 et les
organes de serrage conformes a la CEl 60999- dérés comme @ dispositifs efficaces.

NOTE 2 |Les bornes d'un composant tel qu'un ir
externes §$i elles sont conformes aux exigences d

étre utilisees comme bornes pour copducteurs

La vérif

26.2 Lps appareils h cable

spécialgment préparé, urs des
canalisgdtions fixes ns sont
assurées au m ions ne
soient spudées.

Les vis peuvent
toutefoi on telle
qu'ils n¢ 30| d'étre déplacés lors du raccordement des conducteurs de
I'alimen

Si des e facon
telle qu pfois, la

soudurg se€ule peut étre utilisée si des séparations sont prévues de facon teIIe que ni les
distancmwmm—m—bmm—bﬁmmiparties

métalliques ne puissent étre réduites au-dessous des valeurs spécifiées pour l'isolation
supplémentaire si le conducteur s'échappe de la connexion soudée.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

26.3 Les bornes pour fixation du type X et celles pour le raccordement des conducteurs
des canalisations fixes doivent étre construites de fagon que le conducteur soit serré entre les
surfaces métalliques avec une pression de contact suffisante mais sans endommager le
conducteur.

Les bornes doivent étre fixées de fagon telle que, lorsqu'on serre ou desserre l'organe de
serrage,
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— les bornes ne puissent prendre du jeu. Cela ne s’applique pas aux bornes fixées a l'aide de
deux vis, aux bornes fixées a l'aide d'une vis dans un logement de fagon qu'il n'y ait pas de
déplacement appréciable, ou aux bornes bloquées par des résines auto-durcissantes si ces
bornes ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

NOTE On peut éviter que les bornes ne prennent du jeu par d’autres dispositifs appropriés. L’emploi de
matiére de remplissage sans autre moyen de blocage n'est pas considéré comme suffisant.

— les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes;

— ni les distances dans l'air ni les lignes de fuite ne soient réduites au-dessous des
valeurs spécifiées a I’Article 29.

La vérification est effectuée par examen et par I'essai du Paragraphe 9.6 de la CEIl 60999-1,
le couple appliqué étant égal aux deux tiers du couple spécifié.

Apreés I'essai, les conducteurs ne doivent présenter aucun cisaillemg nde.

26.4 Lps bornes pour fixations du type X, excepté pour le yant un
cable gpécialement préparé, et les bornes pour le ra irs des
canalisgtions fixes, ne doivent pas nécessiter une préparation > urs telle
que le soudage des brins du conducteur, I'utilisatio i ispositifs
similairgs. Elles doivent étre construites ou disposég teur ne
puisse pas s'échapper lors du serrage des vis ou éclous

etdsg

NOTE L i S dans la borne ou le retoronnage des prins d'un
conducte :

La vérifi teurs apres I'essai de 26.3.

26.5 L ' e X doivent éfre placées ou protégées de fagon telle
que, si 5 ors du raccordement des condugteurs, il
n'y ait f ( { i ¢ ec/d’autres parties susceptible d’entrainer un
danger.
La vérifl

leau 11
ducteur
Le brin
PS, mais

’ a , es—métalliques
accessibles et, pour les parties de la classe Il, entre des parties actives et des parties
métalliques séparées des parties métalliques accessibles par une isolation
supplémentaire seulement.

26.6 Les bornes pour fixation du type X et celles pour le raccordement des conducteurs
des canalisations fixes doivent permettre le raccordement de conducteurs ayant une section
nominale indiquée dans le Tableau 13. Toutefois, si un cable spécialement préparé est utilisé,
les bornes doivent seulement étre adaptées pour la connexion de ce céable.
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Tableau 13 — Section nominale des conducteurs

Section nominale
Courant assigné de l'appareil mm?2
A Cables souples Cables pour
canalisations fixes
<3 0,5 et 0,75 1 a 2,5
>3 et <6 0,75 et 1 1 a 25
>6 et <10 1 et 1,5 1 a 2,5
>10 et <16 1,5 et 25 4
4 . ok 25 et 4
o Ccl =ZJ
>25 et <32 4 et 6 10
532 et <50 6 et 10 16
550 et <63 10 16
La vériflcation est effectuée par examen, par des mesuresiet b la plus

petite et de la plus forte section spécifiée.

asse lll

26.7 Lps bornes pour fixation du type X, autres
Ve etiré un

qui ne pomportent pas de parties actives, dq
couvercle ou une partie de I'enveloppex

La vériflcation est effectuée par examen.

26.8 Lps bornes pour le raccordement auxcanalisa
doivent |eétre placées a proximité dtres.

La vérifjcation est effeq

fixes, y compris les bornes de terre,

26.9 Lps borne

s et placées de fagon telle que I'extrémité d'un

conducteur intr ible ou puisse dépasser le trou taraudg d'une
longueur égale a | iedy diaxae inal de la vis avec un minimum de 2,5 mm.

La vérification estef amren et par des mesures.

26.10 S 8. a Yis et les bornes sans vis ne doivent pas étre utiliséeg pour le
raccordér S teurs des cables a fil rosette, a moins que les extrémités des

conduc I8 iesyd'un dispositif approprié pour utilisation avec des bornes a|vis.

La vériffcation.e ctuée par examen et en appliquant une force de traction de % N a la
connexipn

Apres l'essai, la connexion ne doit présenter aucun dommage qui pourrait compromettre la
conformité a la présente norme.

26.11 Pour les appareils munis de fixations du type Y ou du type Z, les connexions par
soudage, avec ou sans apport de matiére, brasage, sertissage ou procédés analogues
peuvent étre utilisées pour le raccordement des conducteurs externes. Pour les appareils de
la classe Il, les conducteurs doivent étre placés ou fixés de fagon telle que le maintien en
position ne dépende pas seulement de la soudure ou du sertissage. Toutefois, ces méthodes
peuvent étre utilisées seules si des séparations sont prévues de fagon telle que les distances
dans l'air et les lignes de fuite entre les parties actives et les autres parties métalliques ne
puissent pas étre réduites au-dessous des valeurs spécifiees pour [lisolation
supplémentaire si le conducteur s'échappe de la connexion soudée ou glisse de la
connexion sertie.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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27 Dispositions en vue de la mise a la terre

27.1 Les parties métalliques accessibles des appareils de la classe 0l et des appareils
de la classe | qui peuvent étre mises sous tension en cas de défaut d'isolement doivent étre
reliées en permanence et de fagcon s(ire a une borne de terre placée a l'intérieur de I'appareil,
ou au contact de terre du socle de connecteur.

NOTE 1 Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques
reliées a la borne de terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées comme susceptibles d'étre mises
sous tension en cas de défaut d'isolement.

NOTE 2 Les parties métalliques qui se trouvent sous un couvercle décoratif qui ne satisfait pas a I'essai de 21.1
sont considérées comme des parties métalliques accessibles.

Les bornes de terre et les contacts de terre ne doivent pas étre co ctés a\la\bprne de
neutre.

Les appareils de la classe 0, les appareils de la classe Il et de la e¢lasse Il

ne doivgnt pas comporter de moyen de mise a la terre.

Les cir¢uits a tres basse tension de sécurité ne doi S & la terre |[sauf s'il
s’agit de¢ circuits a trés basse tension de protectior

La vériflcation est effectuée par exame

27.2 Lps organes de serrage des bor t contre
le dessgrrage accidentel.

NOTE 1 |En général, les constp certaines
bornes & trou, assurent une d'autres

constructifons, des d|sp03|t|ons Spécia 3 ! d' i i < i i|n'est pas
susceptible d'étre enlevée pa v ¢ i

Les borhes pour acs doivent
permettfe le raccqrgémé yyant des sections nominales de 2,5 mm?2 @ 6 mm?2
et ne dqivent pas etpe uti C g parties
de l'appjareil. 1l neAQ ibje de desserrer les conducteurs sans I'aide d'un|outil.

NOTE 2 2 le cable d'alimentation n'est pas considéré comme un conducteur de
liaison équi

La vériflcation~es » 28 par examen et par un essai a la main.

27.3 S| movible ayant une connexion de terre est insérée dans une autfe partie
de l'apgareil, la connexion de terre d0|t étre reallsee avant Ietabllssement des co nexions
transpor 6 -
connexion de terre Iorsqu on retlre la partle amowble

Pour les appareils munis de cables d'alimentation, la disposition des bornes ou la longueur
des conducteurs entre le dispositif d'arrét de traction et les bornes doit étre telle que les
conducteurs actifs se tendent avant le conducteur de terre, si le cable sort de son dispositif
d'arrét de traction.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

27.4 Toutes les parties de la borne de terre prévue pour le raccordement des conducteurs
externes doivent étre telles qu'il n'y ait pas de risque de corrosion résultant du contact entre
ces parties et le cuivre du conducteur de terre ou tout autre métal en contact avec ces
parties.
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Les parties assurant la continuité de terre, autres que les parties d'une armature métallique
ou d'une enveloppe meétallique, doivent étre en métal ayant une résistance appropriée a la
corrosion, sauf si ce sont des parties en cuivre ou en alliage de cuivre contenant au moins
58 % de cuivre pour les parties qui sont travaillées a froid et au moins 50 % de cuivre pour
les autres parties, ou sauf si ce sont des parties en acier inoxydable contenant au moins 13 %
de chrome. Si ces parties sont en acier, elles doivent étre pourvues d’un revétement électro-
plaqué d'une épaisseur d'au moins 5 um sur les surfaces principales comme celles
susceptibles de transmettre un courant de défaut.

NOTE 1 En évaluant de telles surfaces principales, I'épaisseur du revétement en fonction de la forme de la partie
est prise en compte. En cas de doute, I'épaisseur du revétement est mesurée comme indiqué dans I'lSO 2178 ou
dans I'lISO 1463.

Les parfies en acier revétu ou non qui sont prévues uniquement pour asgurerqQu frarjsmettre
une pregsion de contact doivent étre protégées de fagon appropriée co la_ rouile:

NOTE 2 |Des exemples de parties assurant la continuité de terre et de parties ement a
assurer op transmettre la pression de contact sont représentés a la Figure 10.

NOTE 3 |Les parties ayant subi un traitement tel qu'une chromatation n &¢s comme
étant profégées de fagon appropriée contre la corrosion, mais elle psurer ou
transmettfe la pression de contact.

Si le co bppe en
aluminid B risque
de corrg

La vérifi

27.5 L a{alliques
reliées & la terre doit étre deXaibl

Si les di ion de
protect pplique
pas aux it a trés
basse t

La vérifi

On fait ne des
parties 3| vide ne
dépassd appareil
ou?25A

La chutede’tension est mesurée entre la borne de terre de I'appareil ou le contact de [terre du

connecteur et la partie métallique accessible. La résistance calculée a partir du courant et
de cette chute de tension ne doit pas dépasser 0,1 L.

NOTE 1 En cas de doute, I'essai est effectué jusqu'a I'établissement des conditions de régime.
NOTE 2 La résistance du cable d'alimentation n'est pas comprise dans la mesure.

NOTE 3 On prendra soin de s'assurer que la résistance de contact entre I'extrémité du calibre de mesure et la
partie métallique en essai n'influence pas les résultats de l'essai.

27.6 Les pistes conductrices des cartes de circuits imprimés ne doivent pas étre utilisées
pour assurer la continuité de terre des appareils portatifs. Elles peuvent étre utilisées pour
assurer la continuité de terre des autres appareils, si au moins deux pistes sont utilisées avec
des points de soudure indépendants et si l'appareil satisfait aux exigences de 27.5 pour
chacun des circuits.
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La vérification est effectuée par examen et par les essais correspondants.

28 Vis et connexions

28.1 Les fixations dont la défaillance peut compromettre la conformité a la présente norme,
les connexions électriques et les connexions assurant la continuité de terre doivent supporter
les contraintes mécaniques intervenant en usage normal.

Les vis utilisées a ces fins ne doivent pas étre en métal tendre ou sujet au fluage, tel que le
zinc ou l'aluminium. Si elles sont en matiére isolante, elles doivent avoir un diamétre nominal
d'au moins 3 mm et elles ne doivent étre utilisées pour aucune connexion électrique ni
aucune [connexion assurant ta continuité de terre.

Les vis| utilisées pour les connexions électriques ou pour les
continuité de terre doivent se visser dans du métal.

Les vis |ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplageme
peut altérer l'isolation supplémentaire ou l'isolation re ent étre
enlevées lors du remplacement d'un cable d'alimentati sxfi on du type X ou de
toute altre opération d'entretien par I'usager ne doivent pa natiere isolantg si leur
rempladement par une vis métallique peut altérer I'is iaci

La vériflcation est effectuée par exa
Les vis et les écrous sont soumis a l'essakrsi

— ils spnt utilisés pour des_connexions§ él%e S
— ils spnt utilisés pour des cb jons asStt a continuité de terre, sauf si au moins deux

vis qu écrous sont ptilisé

— ils spnt susceptible
e pendant b
o |/
*
Les vis

— 10 for
- 5fo

Les vigq S’erigageant dans un filetage en matiere isolante sont chaque fois |retirées

Comp[e‘temnnf et nngngéne a nouveatl

Pour Il'essai des vis et écrous des bornes, un cédble ou un cable souple de la plus forte section
spécifiée dans le Tableau 13 est placé dans la borne. Il est remis en place aprés chaque
serrage.

L'essai est effectué a I'aide d'un tournevis ou d'une clef appropriés et en appliquant le couple
de torsion indiqué dans le Tableau 14.

La colonne | est applicable aux vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par rapport a
I'écrou apres serrage complet.

La colonne Il est applicable

— aux autres vis métalliques et aux écrous;
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— aux vis en matiére isolante

- 257 -

e 4 téte hexagonale dont le diametre du cercle inscrit dépasse le diamétre extérieur du
filetage,

e a téte cylindrique avec un évidement dont le diametre du cercle circonscrit dépasse le

diametre extérieur du filetage,

e 4 téte a fente simple ou en croix, ayant une longueur dépassant 1,5 fois le diamétre

extérieur du filetage.

La colonne Il est applicable aux autres vis en matiere isolante.

Tableau 14 — Couple pour l'essai des vis et des écrous

[
Diameétre nominal de la vis Couple de torsio
(diamétre extérieur du filet) Nm A (\
mm
I n < My,
<28 0,2 \Q4\>
>2,8 et <30 0,25 \ 0,5
>3,0 et <32 0,3 ,5
>3,2 et <36 0,4 0,6
>3,6 et <4,1 0 0,6
>4,1 et <4,7 8 0,9
>4,7 et <53 ,8 1,0
>5,3 /“ 1,25

On ne ¢
des con

nexions.

hges ou

doivent

I'interm¢diaire de
ou de s
suscept

28.2 LEs connextans
étre réalisées Q

Plaragraphe 30.2.3 est applicable et qui transportent un courant ne dépasspnt pas
0,2 A.

La vérification est effectuée par examen.

28.3 Les vis a tole (a gros filet) ne doivent étre utilisées pour les connexions électriques que
si elles serrent les connexions ensemble.

Les vis auto-taraudeuses avec ou sans dégagement de matiere ne doivent étre utilisées pour
des raccordements électriques que si elles donnent naissance a un filetage normal. Toutefois,
les vis auto-taraudeuses avec dégagement de matiére ne doivent pas étre utilisées si elles
sont susceptibles d’étre manceuvrées par I'utilisateur ou l'installateur.

Les vis auto-taraudeuses avec ou sans dégagement de matiére et les vis a téle peuvent étre
utilisées dans des connexions assurant la continuité de terre, a condition qu’il ne soit pas
nécessaire de déplacer la connexion
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— en usage normal,

— pendant une opération d’entretien par I'usager,

— lors du remplacement d’un cable d’alimentation ayant une fixation du type X, ou
— pendant l'installation.

Pour chaque connexion assurant la continuité de terre, on doit utiliser au moins deux vis, sauf
si la vis forme un filet d’'une longueur égale au moins a la moitié du diamétre de la vis.

La vérification est effectuée par examen.

28.4 Les vis et les écrous qui assurent une liaison mécanique entre différentes parties de
I'apparédiil doivent étre protégés contre le desserrage s'ils assurent également des corlnexmns
électriqlies ou des connexions assurant la continuité de terre. Cette &Xi pplique
pas auy vis du circuit de terre si au moins deux vis sont utilisées pot xion _pu si un
circuit de terre de remplacement est prévu.

NOTE 1 |Des rondelles élastiques, des rondelles frein, des vis avec systémg de fre e < tuent des
moyens spsceptibles d’offrir une protection suffisante.

NOTE 2 |[L'utilisation de matiére de remplissage qui se ramolk
efficacemlent contre le desserrage que les connexions a vis qui
usage nofmal.

chaleur n¢ protege
orsion en

Les rivets utilisés pour des connexions € i 5 connexions assprant la
continuité 2 si ces connexiops sont
soumise

NOTE 3 i i i i it né i iliser plusieurs rivets pour assurer la continuité de
terre.

NOTE 4

La vérif

Les apq de facon telle que les distances dans l'air, lesg lignes
de fuit oient appropriées pour supporter les contraintes électriques
auxquel i st susceptible d’étre soumis.

La vérifi ectrde par les exigences et les essais de 29.1 a 29.3.

Si des fevétements sont utilisés sur les cartes de CII‘CUIl‘S /mpr/mes pour protéger l¢ micro-
environt : ction de
type 2), I'Annexe J s'applique. Le micro-environnement est caracter/se par le degré de
pollution 1 sous une protection de type 1. Pour une protection de type 2, I'écartement entre
les conducteurs avant d’appliquer la protection ne doit pas étre inférieur aux valeurs
spécifiees dans le Tableau 1 de la CEl 60664-3. Ces valeurs s’appliquent a l'isolation
fonctionnelle, a lisolation principale, a /lisolation supplémentaire et a lisolation
renforcée.

NOTE 1 Les exigences et les essais sont basés sur la CEIl 60664-1 dans laquelle des informations
complémentaires peuvent étre trouvées.

NOTE 2 L’évaluation des distances dans I'air, des lignes de fuite et de l'isolation solide est effectuée
séparément.
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29.1 Les distances dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs spécifiées dans le
Tableau 16, en tenant compte de la tension assignée de tenue aux chocs pour les
catégories de surtensions du Tableau 15, a moins que pour I’isolation principale et pour
I’lisolation fonctionnelle, elles soient conformes a I’essai de tension de choc de I'Article 14.
Toutefois, si la construction est telle que les distances soient affectées par l'usure, par la
déformation, par le déplacement des parties ou au cours de l'assemblage, les distances
dans l'air pour les tensions assignées de tenue aux chocs de 1500V et plus sont
augmentées de 0,5 mm et I'essai de tension de choc n'est pas applicable.

L'essai de tension de choc n'est pas applicable lorsque le micro-environnement est
caractérisé par le degré de pollution 3 ou pour l'isolation principale des appareils de la
classe 0 et des appareils de la classe 0l.

NOTE 1 |Comme exemples de constructions pour lesquelles I'essai peut étre ap iter celles

comportapt des parties rigides ou des parties maintenues en place par moulage.
Comme exemples de constructions ou les distances sont susceptibles d’étre affect® i gs liges a

des soudtires, a des bornes a encliquetage et a des bornes a vis, et les dij e i ulements
des moteyrs.

Les appareils sont dans la catégorie de surtension Il.

NOTE 2 |L’Annexe K donne des informations concernant les catégori

Tableau 15 — Tension as;i%ﬁ%

Tenpion assignée

\% tégorie de surtension

<50 w 330 )\/ 500 800
50 et <150 800 1500 2 500

>150 et <3 \/B 50 2 500 4 000

NOTE Pour les
comme ffension assi

H

NOTE 2 Les valedrs I'nypgthése que I'appareil ne génére pas de surtensions supérieyires a celles
spécifiéps. Si des swurtehsiong supérie sont générées, les distances dans I'air doivent étre augmentées en
conséqyence

ses,\la tension entre phase et neutre ou entre phase et terre| est utilisée
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Tableau 16 — Distances dans I’air minimales

Tension assignée de tenue aux | Distance dans I’air minimale @
chocs
mm
\Y
330 0,5 ¢
500 0,5%¢
800 0,5>¢%¢
1 500 0,5°
2 500 1,5
4 000 3,0
6 000 5,5
8 000 8,0
10 000 11,0
a8 Les distances spécifiées ne s'appliquent qu’aux d tan(ks&ark\
I’air.
b Les distances dans l'air plus petite
CEI 60664-1 n'ont pas été adoptées pur des ais
telles que les tolérances de la produ
¢ Cette valeur est portée a 0,8 mm ponr\e degré
4 Pour les pistes des/Ca
réduite a 0,2 mm powr le
pollution 2.

La vérif

Les pafrties, telles q bSs dans

différentes positions dans la
position

Lorsqu’ e ceux
des élé istances

La forcd res sont

considéfrées.comme-étant recouvertes d’une piece de métal plat.

NOTE 3 La fagon de mesurer les distances dans I’air est spécifiée dans la CEl 60664-1.
NOTE 4 La procédure pour évaluer les distances dans l’air est donnée a I’Annexe L.

NOTE 5 Pour les appareils destinés a étre utilisés a des altitudes au-dela de 2 000 m, il convient de prendre en
compte les facteurs de correction pour ['altitude pour les distances dans I’air spécifiées au Tableau A.2 de la
CEI 60664-1.

29.1.1 Les distances dans I’air de l'isolation principale doivent étre suffisantes pour
supporter les surtensions susceptibles de se produire en utilisation, en tenant compte de la
tension assignée de tenue aux chocs. Les valeurs du Tableau 16 ou I'essai de tension de
choc de I’Article 14 sont applicables.

NOTE Les surtensions peuvent provenir de sources extérieures ou étre dues a des commutations.

Les distances dans I'air aux bornes des éléments chauffants tubulaires blindés peuvent étre
réduites a 1,0 mm si le micro-environnement a un degré de pollution 1.
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Les conducteurs vernis des enroulements sont considérés comme étant des conducteurs nus.
La vérification est effectuée par des mesures.

29.1.2 Les distances dans I’air de l’isolation supplémentaire ne doivent pas étre
inférieures a celles spécifiées pour I'isolation principale dans le Tableau 16.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.1.3 Les distances dans I'air de I’isolation renforcée ne doivent pas étre inférieures a
celles spécifiées pour l'isolation principale dans le Tableau 16, mais en prenant comme

référengeteniveat-immédiatementsupéricurde-tension— grée-de-tepueathechocs.

La vérification est effectuée par des mesures. Pour la double isolatiofy s’il R’y \a'\pas_de partie

conductrice intermédiaire entre lisolation principale et lisolafioh “supplémentaire, les

distances dans I’air sont mesurées entre les parties actives et/a su idle, et le

systemsg e 11.

29.1.4 es plus

élevées

— duT]

— dul ht ou la
tens e, sila
fréq ente ne
dép

— del tension
de ceptible d’étre soumise, si la frequence
de | ion de créte récurrente est supéfrieure a
30 k

Siles v rticle 14

peut étr lution 3

ou sila 'usure,

par la d

Toutefo rticle 19

avec l'ig

Les con des enroulements sont considérés comme étant des conducteprs nus.

Toutefo 8s dans I'air ne sont pas mesurées aux points de croisement.

Les distances dans lair enire les suriaces des elements chauffants CIP peuvent étre

réduites a 1 mm.
La vérification est effectuée par des mesures et par un essai si nécessaire.

29.1.5 Pour les appareils ayant des tensions de service supérieures a la tension
assignée, par exemple dans le circuit secondaire d'un transformateur élévateur de tension ou
en cas de tension de résonance, les distances dans I’air pour 'isolation principale sont les
valeurs les plus élevées déterminées a partir

— du Tableau 16, basées sur la tension assignée de tenue aux chocs;

— du Tableau F.7a de la CEIl 60664-1, basées sur la tension en régime permanent ou la
tension de créte récurrente auxquelles la distance est susceptible d’étre soumise, si la
fréquence de la tension en régime permanent ou de la tension de créte récurrente ne
dépasse pas 30 kHz;
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— de I'Article 4 de la CEI 60664-4, basées sur la tension en régime permanent ou la tension
de créte récurrente auxquelles la distance est susceptible d’étre soumise, si la fréquence
de la tension en régime permanent ou de la tension de créte récurrente est supérieure a
30 kHz.

NOTE 1 Les distances dans l'air pour des valeurs intermédiaires du Tableau 16 peuvent étre déterminées par
interpolation.

Si les distances dans l’air appliquées pour l'isolation principale sont déterminées a partir
du Tableau F.7a de la CEl 60664-1 ou de I'Article 4 de CEIl 60664-4, alors les distances
dans l'air pour 'isolation supplémentaire ne doivent pas étre inférieures a celles spécifiées
pour l'isolation principale.

Si les distances dans T"air appliquées pour T'isolation principale sont a partir
du Tableau F.7a de la CEIl 60664-1, alors les distances dans I’air po nforcée
doivent |étre dimensionnées comme spécifié dans le Tableau F.7a poa % de la
tension |de tenue exigée pour l'isolation principale.

Si les distances dans I’air appliquées pour I'isolation principale S i a partir
de I'Article 4 de la CEI 60664-4, alors les distances das - i i nforcée
doivent |étre égales a deux fois la valeur exigée pour I'iso o)

Si I’enrqulement secondaire d’un transformateur abaissé ion.gs ié 3 re, ou si
un écrar entre les enroulements primaire et s¢ aire & & , 'ftances
dans I'air pour l'isolation principalg < i eures a
celles s$pécifiees dans le Tableau \16, niveau
immédigtement inférieur de tension assigné

NOTE 2 P Oou sans
secondairfe relié a la terre, la réd

Pour le$ circuits alime bxemple

dans lg circuit secondai [ \ i ‘ai I'igolation
fonctionnelle s i tension
assignée dans

La vérifijcation e

29.2 L
pas inférje
groupe

> construits de fagon telle que les lignes de fuite ng soient
appropriées pour la tension de service, en tenant compte du
egré de pollution.

NOTE 1 |La tensionde se
et il s’agif de’la-tension~dé

vice des parties reliées au neutre est la méme que celle des parties reliées 4 la phase
service pour 'isolation principale.

Le degre de pollufion Z s’applique sauf si

— des précautions ont été prises pour protéger I'isolation, auquel cas le degré de pollution 1
s’applique;

— lisolation est soumise a une pollution conductrice, auquel cas le degré de pollution 3
s’applique.

NOTE 2 Une explication des degrés de pollution est donnée a I’Annexe M.

La vérification est effectuée par des mesures.

NOTE 3 La fagon de mesurer les lignes de fuite est spécifiée dans la CEl 60664-1.

Les parties, telles que les écrous de forme hexagonale qui peuvent étre serrés dans
différentes positions pendant I'assemblage, et les parties mobiles sont placées dans la
position la plus défavorable.
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Lorsqu’on effectue la mesure, une force est appliquée aux conducteurs nus, autres que ceux
des éléments chauffants, et aux surfaces accessibles, pour essayer de réduire les lignes de
fuite. La force est de

— 2 N pour les conducteurs nus;

— 30 N pour les surfaces accessibles.
La force est appliquée au moyen du calibre d’essai B de la CEIl 61032.
La relation entre le groupe de matériau et les valeurs de lindice de résistance au

cheminement (IRC), selon le Paragraphe 4.8.1.3 de la CEl 60664-1, est comme indiqué ci-
dessous:

— grouype de materiau I: 600 <IRC;

— groupe de matériau IlI: 400 < IRC < 600;
— groupe de matériau llla: 175 <IRC < 400;
— groupe de matériau Ilib: 100 <IRC < 175.

Ces valpurs IRC sont obtenues conformément a la CEI 60 Ui : jon|A. Si la
valeur [RC du matériau est inconnue, un essai po Yéternd indi nue au
chemingment (ITC), conformément a I’Annexe N, Ecifiées,
pour établir le groupe de matériau.

NOTE 4 |L’essai pour déterminer I'indice de résh an Y , CO 5 2 0112, est
congu popr comparer le comportement de digers ® i i$ S p i iti f’essai, a
savoir dep gouttes d’'un liquide aqueux contaminant UI quer une
conductiop électrolytique. Cet essai donne une compara i =T X isolants
ont tendgnce a former des cheminements, \ Q est-a-dire
I'indice dg résistance au cheminement.

NOTE 5

Dans uf
que pod
systémse
diélectr

ncipale
gvers du
nstante

29.2.1 iSolation principale ne doivent pas étre inférieures a
celles s . Toutefois, si la tension de service est périodique et a
une fréd ¢Hz, les lignes de fuite doivent également étre déterminées a
partir d | 60664-4. Ces valeurs doivent étre utilisées si elles sont
supérie

Sauf pd pollution 1, si I'essai de I'Article 14 a été utilisé pour vérifier une

distancle dans I’air artlcullere la Ilgne de fuite correspondante ne doit pas étre infdrieure a
la dimensi ini irdu Tableau 16
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Tableau 17 — Lignes de fuite minimales pour I'isolation principale

Ligne de fuite
mm
Degré de pollution

Tension de service

v 1 2 3
Groupe de matériau Groupe de matériau

1 1l la/lllb | 1 lla/lllb 2
<50 0,18 0,6 0,85 1,2 1,5 1,7 1,9
125 0,28 0,75 1,05 1,5 1,9 21 2,4
250 0,56 1,25 1,8 2,5 1,0
400 1,0 2,0 2,8 4,0 6,3
500 1,3 2,5 3,6 5,0 g,O
630 et <800 1,8 3,2 4,5 6,3 0,0
800 et <1 000 2,4 4,0 5,6 8, 0,5
>1 000 et <1250 3,2 5,0 7.1 Q 6,0
>1 250 et <1600 4,2 6,3 9,0 /%‘5\ 0,0
>1 600 et <2 000 5,6 8,0 11,0 6,0 5,0

2
2
3p,0
4p,0
5)
6]

>4 000 et <2 500 7,5 10,0 4, 20@ )

>3 500 et <3 200 10,0 12, 18, 25,0

>3 200 et <4 000 12,5 >§,0 \tgo\ 32, 0,0

>4 000 et <5 000 16,0 20 \ZW\>0,0 50,0 56,0 8,0

>4 000 et <6 300 ; 25&336,0 50,0 63,0 71,0 8p,0

>@ 300 et <80 5,0 § \:?/ 63,0 80,0 90,0 100,0
, ,0 80,0 100,0 110,0 126,0

>§ 000 et 10 SZ,Q 40
>1(0 000 {\9 500 XQ\O 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 16,0

NOTE| 1 Les COM CINS nis s.ehgoulements sont considérés comme étant des conducteur§ nus,
mais les lignes de fuite n'opt pasibese| etfe supérieures aux distances dans I’air associées spégifiées
dans le Tableau enants\¢ompte de 29.1.1.

NOTE| 2 Po rre) lajggramigue es autres matériaux isolants non organiques qui ne forment pas de
chemipeme i L ‘ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans I’air associées.

NOTE| eliés au secondaire d’'un transformateur de séparation des circdits, la
tensi i st considérée comme n’étant pas inférieure a la tension assignée de I'appareil.

NOTE] de service >50 V et <630 V, si la tension n’est pas spécifiée dans le tapleau,
les va ignes de fuite peuvent étre déterminées par interpolation.

28 Legroupe/de Mu Illb est autorisé si la tension de service ne dépasse pas 50 V.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.2.2 Les lignes de fuite pour l'isolation supplémentaire doivent étre au moins celles
spécifiées pour l'isolation principale dans le Tableau 17 ou dans le Tableau 2 de la
CEI 60664-4, selon le cas.

NOTE Les Notes 1 et 2 du Tableau 17 ne s’appliquent pas.

La vérification est effectuée par des mesures.

29.2.3 Les lignes de fuite pour l'isolation renforcée doivent étre au moins celles
spécifiées pour l'isolation principale dans le Tableau 17 ou dans le Tableau 2 de la
CEIl 60664-4, selon le cas.
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NOTE Les Notes 1 et 2 du Tableau 17 ne s’appliquent pas.

La

29.

vérification est effectuée par des mesures.

2.4 Les lignes de fuite pour I'isolation fonctionnelle ne doivent pas étre inférieures a
celles spécifiées dans le Tableau 18. Toutefois, si la tension de service est périodique et a
une fréquence supérieure a 30 kHz, les lignes de fuite doivent également étre déterminées a
partir du Tableau 2 de la CEI 60664-4. Ces valeurs doivent étre utilisées si elles sont

supérieures aux valeurs du Tableau 18.

Les lignes de fuite peuvent étre réduites si I'appareil est conforme a I'Article 19 avec

I'isolation fonctionnelle court-circuitée.

Tableau 18 — Lignes de fuite minimales pour I'isolation fznétion%
A (O
Ligne de fuit
. . Degré dr:?gfﬁm:\&
Tension de service
vV 1 2 N A
Groupe de matéria{:\ \ \Q‘ro{pe &s matériau
| I aling N f naliib 2
<10 | 0,08 1Y 1.0 1,0
50 0,16 1,6 1,8
125 0,25 2,0 2,2
250 0,42 2,5 2,8 3,
400°P 0,75 4,0 4,5 5,0
500 1,0 5,0 5,6 6,B
630 et <800 ; 6,3 8,0 9,0 14,0
4 8,0 10,0 11,0 12,5
>1 3,2 10,0 12,5 14,0 14,0
>1 2 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
> 56 >0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2 ) 0,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>4 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>{ 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
>4 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
10 000 et <12 500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 10,0
NOTE ) 1] i ai ) U U Tau nt pas

besoin d’étre supérieures aux distances dans l’air associées pour les tensions de service inférieures a
250 V et pour les degrés de pollution 1 et 2. Toutefois, les lignes de fuite entre les bornes sont celles
spécifiées dans le tableau.

NOTE 2 Pour le verre, la céramique et les autres matériaux isolants non organiques qui ne forment pas de
cheminement, les lignes de fuite n’ont pas besoin d’étre supérieures aux distances dans I’air associées.

NOTE 3 Pour les pistes des cartes de circuits imprimés soumises a des degrés de pollution 1 et 2, les
valeurs spécifiées dans le Tableau F.4 de la CEIl 60664-1 s’appliquent. Pour les tensions inférieures a
100 V, il ne faut pas que les valeurs soient inférieures a celles spécifiées pour 100 V.

NOTE 4 Pour les tensions de service >10 V et <630 V, si la tension n’est pas spécifiée dans le tableau,
les valeurs des lignes de fuite peuvent étre déterminées par interpolation.

a8 Le groupe de matériau lllb est autorisé si la tension de service ne dépasse pas 50 V.

b La tension de service entre phases pour les appareils ayant une tension assignée dans la plage de
380 V a 415V est considérée comme étant 400 V.

La

vérification est effectuée par des mesures.
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29.3 L'isolation supplémentaire et l'isolation renforcée doivent avoir une épaisseur
appropriée ou un nombre suffisant de couches pour résister aux contraintes électriques qui
peuvent étre attendues au cours de I'utilisation de I'appareil.

La vérification est effectuée

— par des mesures, conformément a 29.3.1, ou

— par un essai de rigidité diélectrique conformément a 29.3.2 si l'isolation est constituée de
plusieurs couches séparées autres qu’en mica naturel ou en matériau lamellé similaire, ou

— par une évaluation de la qualité thermique du matériau, combinée a un essai de rigidité
diélectrique conformément a 29.3.3, et, pour les parties accessibles d’une isolation

renfarcée constituée d’une seule couche par des mesures conformément a 29 3 4, ou
— comme spécifié au Paragraphe 6.3 de la CEl 60664-4 pour une iselgtion soumise a une
tensjon périodique quelconque de fréquence supérieure a 30 kHz
29.3.1 |L'épaisseur de l'isolation doit étre d'au moins
— 1 min pour I’isolation supplémentaire;
— 2 min pour l'isolation renforcée.
29.3.2 5.3 pour
I'isolati s deux
couched
29.3.3 pendant
48 h a d t l'essai
de I'Artif slectrique
de 16.3|a la température revenir
a la température ambiante>
Si I'échauffement de I' b pas la
valeur spécifiée
29.3.4 3 d’une
seule cq
Table imale des parties accessibles d’une isolation renfqrcée
constituée d’une seule couche
\/ Epaisseur minimale des couches simples utilisées pour les parties acgessibles
de I’isolation renforcée
Ten'sion acol’yuc’c mm
v Catégorie de surtension
) 1 1/l
<50 0,01 0,04 0,1
>50 et <150 0,1 0,3 0,6
>150 et <300 0,3 0,6 1,2

NOTE Les valeurs dans le Tableau 19 concernent les distances dans I’air a travers un éventuel trou dans
I'isolation et sont alignées sur les conditions de champ homogéne du Tableau F.2 de la CEIl 60664-1. Les lignes
de fuite a travers un éventuel trou ne sont pas prises en considération car elles sont soumises aux contraintes
uniquement en présence d’'une seconde électrode (corps humain).
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30 Résistance a la chaleur et au feu

30.1 Les parties externes en matériau non métallique, les parties en matiére isolante
supportant des parties actives, y compris les connexions, et les parties en matériau
thermoplastique assurant une isolation supplémentaire ou une isolation renforcée, dont la
détérioration pourrait compromettre la conformité de I'appareil a la présente norme, doivent
étre suffisamment résistantes a la chaleur.

Cette exigence ne s’applique ni a l'isolation ni a la gaine des cables souples ou des
conducteurs internes.

La vérification est effectuée en soumettant la partie considérée a l'essai g la bille de la
CEl 60495-10-2.

L'essai |est effectué a une température de 40 °C + 2 °C augmenté eur de
I'échauffement maximal déterminé au cours de l'essai de I'Arti f [ if{étre au
moins égale a

— 75 °C #2 °C pour les parties externes;
— 125|°C # 2 °C pour les parties supportant des parties a

Toutefols, pour les parties en tolation
supplémentaire ou une isolation ren ture de
25 °C #|2 °C augmentée de la valed : urs des
essais fle I'Article 19, si cela conduit ' ¢ fements
obtenug pendant I’essai de 19.4 ne so [ hiné par
le fonctionnement d'un dispositif d dont le

réarmement nécessite I'utiljs

NOTE 1
position |

ornes en

NOTE 2

NOTE 3 e O.1.

30.2 L
propagdti

et ala

L’exigern bidérées
comme ifiantes, a condition que l'effet cumulatif des parties insignifiantes
situées mm les unes des autres ne soit pas susceptible de propager des

flammes$ prévena 2 |'intérieur de I'appareil en les propageant d’'une partie insignifiante a

'autre.

L’exigence ne s'applique pas non plus aux garnitures décoratives, boutons et autres parties
non susceptibles d'étre enflammées ou de transmettre des flammes prenant naissance a
I'intérieur de I'appareil.

La vérification est effectuée par I'essai de 30.2.1. De plus,

— pour les appareils qui fonctionnent sous surveillance, 30.2.2 est applicable;
— pour les appareils qui fonctionnent sans surveillance, 30.2.3 est applicable.

Les appareils prévus avec une commande a distance sont considérés comme des appareils
qui sont mis en fonctionnement sans surveillance et sont donc soumis a I'’essai de 30.2.3.

Pour le matériau de base des cartes de circuits imprimés, la vérification est effectuée par
I'essai de 30.2.4.
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Les essais sont effectués sur les parties en matériau non métallique qui ont été retirées de
I'appareil. Lorsque l'essai au fil incandescent est effectué, les parties sont orientées dans le
méme sens qu'en utilisation normale.

NOTE 1 Pour les parties qui ont été retirées, il est prévu d’appliquer la CEI 60695-2-11, Article 4, point c), qui
stipule «d’enlever entierement la partie a examiner et de I'essayer séparément».

Ces essais ne sont pas effectués sur l'isolation des conducteurs.

NOTE 2 La sélection et la séquence des essais pour la résistance au feu sont indiquées aux Figures 0.2 a 0.4.

30.2.1 Les parties en matériau non métallique sont soumises a I’essai au fil incandescent de
la CEl 60695-2-11, qui est effectué a 550 °C. Toutefois, I'essai au fil incandescent n’est pas
effectud sur les parties en matériau ayant un indice d’inflammabilité au fil fncandescent (GWFI)
d’au mojns 550 °C conformément a la classification de la CEl 60695-2-1

Si l'indi¢e d’inflammabilité au fil incandescent (GWFI) n’est pas dispani Pouvette
dont I’épaisseur est a + 0,1 mm de celle de la partie correspon@an 2 d’essai
doit av@ir une épaisseur égale a la valeur préférentielle Ja p ifice |dans la
CE| 60495-2-12 mais pas plus épaisse que la partie corres

NOTE Les valeurs préférentielles de la CEI 60695-2-1 0,1 mm,

1,5 mm £|0,1 mm, 3,0 mm + 0,2 mm et 6,0 mm %= 0,4 mm.

L’essai passé au
moins H utilisée
pour la ¢ il.

Les parti e celles
en matg s dans
I'ISO 97 ette d’essai utilisée pour la clasdification
n’étant te de I'appareil.

30.2.2 S ; Ji l sous surveillance, les parties en matéfiau non
métalliq| ortan fon sportant le courant et les parties en matéfiau non

métalliq| itué 1 2 7 \de‘telles connexions sont soumises a l'essai au fil
incande { >

NOTE 1 ani8 tels que les contacts des interrupteurs sont considérés comme |[étant des
connexiof

NOTE 2 Sqvient ‘extrémité du fil incandescent a la partie avoisinant la connexion.

NOTE 3

La sévélkite'de ['essai est de

— 750 °C, pour les connexions qui transportent un courant supérieur a 0,5 A dans les
conditions de fonctionnement normal;

— 650 °C, pour les autres connexions.

Si un matériau non métallique est situé jusqu’a 3 mm d’une connexion transportant le courant
mais est protégé de la connexion par un matériau différent, I’essai au fil incandescent de la
CEl 60695-2-11 est effectué a la sévérité d’essai correspondante en appliquant I'extrémité du
fil incandescent sur le matériau de protection intercalé avec le matériau protégé en place et
non directement sur le matériau protégé.

NOTE 4 La Figure O.5 donne quelques exemples pour illustrer I’expression «jusqu’a 3 mmn».
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