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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PRISES DE COURANT POUR USAGES INDUSTRIELS -

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

| (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation

laboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intére
raité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales et nofn. gouverneme

avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Or
htionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre(les-deux organisati

bcisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions techniques,-représentent, dans
5sible un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux
bprésentés dans chaque comité d’études.

pcuments produits se présentent sous la forme de recommandations internationales. Ils so
e normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

e but d'encourager I'unification internationale, les Comités<nationaux de la CEl s'engagent a ap
transparente, dans toute la mesure possible, les Normes internationales de la CEl dans leu
ales et régionales. Toute divergence entre la narme CEI et la norme nationale ou
pondante doit étre indiquée en termes clairs dans cette/derniere.

| n'a fixé aucune procédure concernant le marquage comme indication d’approbation et sa resg
as engagée quand un matériel est déclaré conferme a I'une de ses normes.

tion est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Norme internationale pel
de droits de propriété intellectuelle ou~de droits analogues. La CEIl ne saurait étre te
sable de ne pas avoir identifié de tels-droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existen

ndustriels, du comite*d'études 23 de la CEl: Petit appareillage.

Lomposée

semble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEIl). La CEIl_a_pour objet de
er la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans jes)donpaines de
icité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie des Normes"Interrationales.

5sé par le
htales, en
hanisation
bns.

a mesure
ntéressés

't publiés

pliquer de
s normes
régionale

onsabilité

vent faire
nue pour
e.

burant a

Cette glatrieme éditionannule et remplace la troisiéme édition parue en 1997 et constjtue une

révision

Le texte

technique:
de cétte norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
23H/88/FDIS 23H/91/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.
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C (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardizationyg
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC (is)q
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic
hd and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prep
ted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt
pate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental’\organizatio
e |IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with the,ternational Or
andardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between
zations.

brmal decisions or agreements of the IEC on technical matters express, as nearly as po
htional consensus of opinion on the relevant subjects since each techhical committee has repr
Il interested National Committees.

bcuments produced have the form of recommendations for intetnational use and are published i
hdards, technical reports or guides and they are accepted by'the National Committees in that se

hrds transparently to the maximum extent possibleNin their national and regional stand
ence between the IEC Standard and the corresponding national or regional standard shall
ed in the latter.

FC provides no marking procedure to indicate™its approval and cannot be rendered responsib
hent declared to be in conformity with one of its standards.

on is drawn to the possibility that some_aefithe elements of this International Standard may be t
bnt rights. The IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

onal Standard IEC 60309-1 has been prepared by subcommittee 23H: Industr
ket-outlets, of IEC ¢echnical committee 23: Electrical accessories.

rth edition cancels and replaces the third edition published in 1997 and cons
| revision,

of this;standard is based on the following documents:

lomprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
janization
the two

sible, an
bsentation

the form
se.

er to promote international unification, IEC National Comimittees undertake to apply IEC International

rds. Any
be clearly

e for any

e subject

al plugs

fitutes a

FDIS Report on voting

23H/88/FDIS 23H/91/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.
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INTRODUCTION

La Norme internationale CEIl 60309 est divisée en plusieurs parties:
Partie 1: Régles générales, qui comprend les articles de caractére général.

Parties suivantes: Regles particulieres, traitant de types particuliers. Les articles de ces régles
particuliéres représentent des compléments ou modifications aux articles correspondants de la
premiere partie. Si le texte des parties subséquentes indique une «addition» ou un
«remplacement» des régles, essais ou commentaires pertinents de la partiel, ces
change f f i fe—tet+ i nt alors
des parjies de la norme. Lorsque aucune modification n'est nécessaire, les mots «larticle de
la partig 1 est applicable» sont utilisés.
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INTRODUCTION

International Standard IEC 60309 is divided into several parts:
Part 1: General requirements, comprising clauses of a general character.

Subsequent parts: Particular requirements dealing with particular types. The clauses of these
particular requirements supplement or modify the corresponding clauses in part 1. Where the
text of subsequent parts indicates an "addition" to or a "replacement" of the relevant
requirement, test specification or explanation of part 1, these changes are made to the relevant
text of part 1, which then becomes part of the standard. Where no change is necesdary, the
words "This clause of part 1 is applicable" are used.
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PRISES DE COURANT POUR USAGES INDUSTRIELS -

Partie 1: Regles générales

1 Domaine d'application

La présente norme s'applique aux prises de courant, aux prolongateurs et aux connecteurs, de
tension nominale d'emploi ne dépassant pas 690 V en courant continu ou en courant alternatif,

de fréghence ne dépassant pas 500 Hz en courant alternatif, et de courant nenpinal ne

dépassant pas 250 A, destinés essentiellement aux usages industriels, a l'intérie
I'extérieur des batiments.

La liste des calibres préférentiels n'est pas destinée a exclure les autres cadlibres pour
les presicriptions correspondantes sont a I'étude.

La préspnte norme s'applique aux prises de courant, aux prolongateurs et aux conn
désignép dans la suite du texte sous le nom d'appareils, pour<usage dans une tem

ambian
connect

L'usage
agricole

Les soc

comprise dans une plage de —25 °C a +40 °C. Les ‘appareils sont prévus p
£s a des cables en cuivre ou alliage de cuivre seulement.

de ces appareils dans des chantiers de €onstruction et pour des app
S, commerciales et domestiques n'est pas exclu.

es de prises de courant ou les socles.de“connecteurs incorporés ou fixés au

ir ou a

esquels

ecteurs,
bérature
our étre

ications

matériel

électriqlie sont compris dans le domaine diapplication de la présente norme. La présente

norme S
tension.

La préd
domesti

Pour I'e
navires
mentair

2 Défiinitions

Lorsque

‘applique aussi aux appareils destinés a étre utilisés dans les installations a tré
ente norme ne s'appliquespas aux appareils destinés essentiellement aux
gques et analogues.

mploi dans des locaux présentant des conditions particuliéres, par exemple a |

et dans les locaux présentant des dangers d'explosion, des prescriptions
bS peuvent étre’ hgcessaires.

l€s termes tension et courant sont employés, ils impliquent les valeurs en

s basse

usages

ord des
complé-

courant

continu

pu.les valeurs efficaces en courant alternatif

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 60309, les définitions suivantes s'appliquent.

L'application des appareils est indiqué en figure 1.

2.1

prise de courant
ensemble destiné a relier électriquement a volonté un cable souple a une canalisation fixe. Elle
se compose de deux parties:
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PLUGS, SOCKET-OUTLETS AND COUPLERS FOR INDUSTRIAL PURPOSES —

Part 1: General requirements

1 Scope

This standard applies to plugs and socket-outlets, cable couplers and appliance couplers, with
a rated operating voltage not exceeding 690 V d.c. or a.c. and 500 Hz a.c., and a rated current

not exce

The list
under ¢

This st4
hereinaf
the rang
copper

The use
applicat

Socket-
scope 0

eding 250 A, primarily intended for industrial use, either indoors or outdoors,

of preferred ratings is not intended to exclude other ratings, requirements_for w
bnsideration.

indard applies to plugs and socket-outlets, cable couplers andyappliance ¢
ter referred to as accessories, for use when the ambient temperature is normal
e of =25 °C to +40 °C. These accessories are intended te-be’connected to ¢
pr copper alloy only.

of these accessories on building sites and for agricultural, commercial and d
ons is not precluded.

butlets or appliance inlets incorporated in or fixed to electrical equipment are w
f this standard. This standard also applies tg-accessories intended to be used

low voltage installations.

purpose

This standard does not apply to accessories;primarily intended for domestic and similar,
S.
ons where special conditions. prevail, for example on board ship or where ex

In locat

are liable to occur, additional requirements may be necessary.

2 Defjinitions

Where the terms valtage and current are used, they imply the d.c. or the a.c. r.m.s. valu

For the

The apg

purpose‘of this part of IEC 60309, the following definitions apply.

lication of accessories is shown in figure 1.

hich are

ouplers,
y within
pbles of

omestic

ithin the
n extra-

general

blosions

es.

2.1

plug and socket-outlet
a means enabling the connection at will of a flexible cable to fixed wiring. It consists of two

parts:
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2.11
socle de prise de courant
partie destinée a étre installée avec la canalisation fixe ou & étre incorporée au matériel.

Un socle de prise de courant peut aussi étre incorporé dans le circuit secondaire d'un
transformateur de séparation des circuits

2.1.2

fiche

partie faisant corps avec le céble souple raccordé au matériel ou a une prise mobile ou
destinée a étre reliée directement a un tel cable

2.2
prolongfteur
ensemble destiné a relier électriquement a volonté deux céables souples. Il seCecompose de
deux palties:

2.2.1
prise mobile
partie fdisant corps avec le cable souple d'alimentation, ou destinée_a‘€tre reliée a un t¢l cable

NOTE - En général, une prise mobile a les mémes organes de contact qu'un sgcle-te prise de courant.

2.2.2
fiche
partie faisant corps avec le cable souple raccordé au ‘matériel ou a une prise mobile ou
destinée a étre reliée a un tel cable

NOTE - lla fiche d'un prolongateur est identique a la fiche d'une prise de courant.

2.3
connecteur
ensemble destiné a relier électriquementa volonté un cable souple au matériel. Il se gompose
de deux parties:

2.3.1
prise mobile
partie fdisant corps avec lescable souple d'alimentation, ou destinée a étre reliée a un t¢l cable

NOTE - En général, la prise mobile d'un connecteur est identique a la prise mobile d'un prolongateur.

2.3.2
socle dg connegteur
partie incorperée ou fixée au matériel, ou destinée a y étre fixée

NOTE - En‘général, un socle de connecteur a les mémes organes de contact qu'une fiche.

2.4
fiche démontable ou prise mobile démontable
appareil construit de facon que le cable souple puisse étre remplacé

2.5

fiche non démontable ou prise mobile non démontable

appareil construit de facon que le cable souple ne puisse étre séparé de l'appareil sans le
rendre définitivement inutilisable

2.6

dispositif mécanique d'interruption

dispositif d'interruption destiné a fermer et a ouvrir un ou plusieurs circuits électriques au
moyen de contacts séparables
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2.1.1
socket-outlet
the part intended to be installed with the fixed wiring or incorporated in equipment.

A socket-outlet may also be incorporated in the output circuit of an isolating transformer

2.1.2

plug
the part integral with or intended to be attached directly to one flexible cable connected to the
equipment or to a connector

2.2
cable cqupler
a mean$ enabling the connection at will of two flexible cables. It consists of two parts:

2.2.1
connector
the part|integral with or intended to be attached to one flexible cable connected to the supply

NOTE - In general, a connector has the same contact arrangement as a socket-outlet.

2.2.2

plug
the part integral with or intended to be attached to)one flexible cable connecteq to the
equipment or to a connector

NOTE - The plug of a cable coupler is identical to the plug of a."plug and socket-outlet".

2.3
appliange coupler
a meang enabling the connection at will -ef‘a flexible cable to the equipment. It consists of two
parts:

2.3.1
connectpr
the part|integral with, or intended to be attached to, one flexible cable connected to the [supply

NOTE - In general, the connector of an appliance coupler is identical to the connector of a cable coupler.

2.3.2
appliange inlet
the part|incorporated in, or fixed to, the equipment or intended to be fixed to it

NOTE - Ilh genetal, an appliance inlet has the same contact arrangement as a plug.

2.4
rewirable plug or connector
an accessory so constructed that the flexible cable can be replaced

2.5

non-rewirable plug or connector

an accessory so constructed that the flexible cable cannot be separated from the accessory
without making it permanently useless

2.6

mechanical switching device

a switching device designed to close and open one or more electric circuits by means of
separable contacts
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socle interrupteur
socle comportant un dispositif de coupure associé, qui coupe l'alimentation des contacts du

socle

2.8

dispositif d'interruption incorporé
dispositif d'interruption construit comme partie intégrante d'un appareil couvert par la présente

norme

2.9
disposit

f de verrouillage

ensemb
fiche av
prise m
met hor

2.10

disposit
meécaniyg
engagéd

2.11
courant
courant

2.12
tension
tension
diélectri

2.13
tension
tension

2.14
isolatiorn
isolatiorn
fondam

2.15
isolatiorn

bbile, et qui empéche I'extraction de la fiche tant que ses contacts sont seus te
5 tension les contacts avant séparation

f de retenue
me qui maintient en place une fiche ou une prise mobile [orsqu'elle est suffis
p et qui empéche tout retrait involontaire

nominal
assigné a l'appareil par le fabricant

d'isolement
assignée a l'appareil par le fabricant et a laquelle se rapportent les
ques, les distances dans l'air et lesdignes de fuite

nominale d'emploi
hominale du réseau podr Jequel I'appareil est destiné a étre utilisé

principale
nécessaire pour assurer le fonctionnement convenable de l'appareil et la p
bntale contrees chocs électriques

supplémentaire (isolation de protection)

isolatior

e, électrique ou mécanique, qui empéche la mise sous tension des contacfs d'une
ant qu'elle soit suffisamment engagée dans un socle de prise de courant-6u,dgns une

sion ou

amment

essais

otection

otection

na
pa
contre les chocs électriques en cas de défaut de I'isolation principale

2.16
double i

mdédnandanta nrdvua an nlucs da l'icalation nrinci
HeepehRaahte—prevde—eR—pids—ae—HSoaHoR—pHRAG

solation

isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

2.17

isolation renforcée
isolation principale améliorée ayant des propriétés mécaniques et électriques telles qu'elle
procure le méme degré de protection contre les chocs électriques qu'une double isolation
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2.7

switched socket-outlet

a socket-outlet with an associated switching device to disconnect the supply from the socket-
outlet contacts

2.8
integral switching device
a mechanical switching device constructed as a part of an accessory covered by this standard

2.9

interlock
a device, either electrical or mechanical, which prevents the contacts of a plug from-b&écoming
live befpre it is in proper engagement with a socket-outlet or connector, and_which either
prevent$ the plug from being withdrawn while its contacts are live or makes thejconta¢ts dead
before deparation

2.10
retaininEdevice

a mechpnical arrangement which holds a plug or connector in position when it is in proper
engageinent, and prevents its unintentional withdrawal

2.11
rated cyrrent
the currgnt assigned to the accessory by the manufacturer

2.12
insulatign voltage
the voltage assigned to the accessory by:the manufacturer and to which dielectric tests,
clearang¢es and creepage distances are refétred

2.13
rated oferating voltage
the nomlinal voltage of the supply;for which the accessory is intended to be used

2.14
basic inpulation
the insylation necessary for the proper functioning of the accessory and for basic pfotection
against lectric shock

2.15

supplementary insulation (protective insulation)
an mdr(;lpﬂndsansdauan_pmmded_mgaden_m_mLha&LmsmmLm_amm ensure

protection against electric shock in the event of a failure of the basic insulation

2.16
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

2.17

reinforced insulation

an improved basic insulation with such mechanical and electrical qualities that it provides the
same degree of protection against electric shock as double insulation
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2.18
borne
partie conductrice destinée a raccorder un conducteur & un appareil

2.18.1

borne a trou

borne dans laquelle I'ame d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un logement, ou
elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut étre appliquée
directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de serrage intermédiaire auquel la
pression est appliquée par le corps de la vis (voir figure 14a)

2.18.2

borne a|serrage sous téte de vis
borne dians laquelle I'ame d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La.pregsion de
serrage| peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un| organe
intermédliaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le condufteur ou
ses brinjs de s'échapper (voir figures 14b et 14c)

2.18.3
borne algoujon fileté
borne dpns laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un €erou. La pression de|serrage
peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriee ou au moyen d'ur] organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le condufteur ou
ses brins de s'échapper (voir figure 14d)

2.18.4
borne a|plaquette
borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est setrée sous une plaquette au moyen de |[deux ou
plus de deux vis ou écrous (voir figure 14e)

2.18.5
borne ppur cosses et barres
borne a|serrage sous téte de vis, outborne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cosse
ou d'ung barre au moyen d'uneisrou d'un écrou (voir figure 14f)

2.18.6
borne a|capot taraudé
borne dans laquelle l:Ame d'un conducteur est serrée au moyen d'un écrou contre le fopd d'une
fente pratiquée dafns*un goujon fileté. L'ame est serrée contre le fond de la fente jpar une
rondellegl de forme‘appropriée placée sous I'écrou, par un téton central si I'écrou est Un capot
taraudé| ou pardautres moyens aussi efficaces pour transmettre la pression de I'écroy a I'ame
a l'intérieur de'la fente (voir figure 14q)

2.19
élément de serrage
partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur

2.20

courant de court-circuit potentiel

courant présumé qu'un appareil, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les
courts-circuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée totale de fonction-
nement de ce dispositif dans les conditions spécifiées d'emploi et de comportement

NOTE — Cette définition differe de celle du VEI 441-17-20 en élargissant le concept de dispositif de limitation de

courant a un dispositif de protection contre les courts-circuits dont la fonction n'est pas uniguement de limiter le
courant.
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2.18
terminal
a condu

2.18.1

ctive part provided for the connection of a conductor to an accessory

pillar terminal
a terminal in which the conductor is inserted into a hole or cavity, where it is clamped under the
shank of the screw or screws. The clamping pressure may be applied directly by the shank of
the screw or through an intermediate clamping member to which pressure is applied by the

shank o

f the screw (see figure 14a)

2.18.2
screw te

a termipal in which the conductor is clamped under the head of the screw.,TFhe g

pressur
such as

2.18.3
stud ter

a termimal in which the conductor is clamped under a nut. Thé& clamping pressure

applied
clampin

2.18.4
saddle t
a termiri
or nuts

2.18.5
lug term
a screw
screw o

2.18.6

mantle ferminal

a termir
means
washer

transmifting the pressure from the nut to the conductor within the slot (see figure 14q)

2.19

rminal

a washer, clamping plate or anti-spread device (see figures 14b andyk4c)

minal

directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a
h plate or anti-spread device (see figure 14d)

erminal
al in which the conductor is clamped underd saddle by means of two or morg
see figure 14e)

inal

[ nut (see figure 14f)

al in which the-conductor is clamped against the base of a slot in a threaded
bf a nut. The,_cenductor is clamped against the base of the slot by a suitably
under the nuty by a central peg if the nut is a cap nut, or by equally effective m

clampin

lamping

b may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part,

may be
washer,

SCrews

terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by megans of a

stud by
shaped
bans for

O Uit

the part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the conductor

2.20
conditio

nal short-circuit current

the prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protective
device, can satisfactorily withstand for the total operating time of that device under specified
conditions of use and behaviour

NOTE - This definition differs from IEV 441-17-20 by broadening the concept of current-limiting device into a short-
circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.
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2.21

bouchon

partie, séparée ou attachée, qui peut étre utilisée pour procurer le degré de protection d'une
fiche ou d'un socle de connecteur lorsqu'elle n'est pas engagée sur un socle de prise de
courant ou une prise mobile

2.22
couvercle

dispositif pour assurer le degré de protection sur un socle de prise de courant ou une prise
mobile

rences normatives

Les doguments normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de1a rg¢férence
qui y eqt faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de‘la CEJl 60309.
Pour leq références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de'¢es publicgtions ne
s'applighent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur-la présente partie de
la CEI 60309 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus écentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la derniér¢ édition
du docuyment normatif en référence s'applique. Les membres della-CEl et de I'lSO pdssédent
le regisfre des Normes internationales en vigueur.

CEl 60050-441:1984, Vocabulaire Electrotechnique Ifiternational (VEI) — Chapitye 441:
Appareiflage et fusible

CEI 600B3:1997, Prises de courant pour usages domestique et analogue, normalisées par|les pays
de la CEI

CEl 60[L12:1979, Méthode pour déterminer les indices de résistance et de tgnue au
cheminement des matériaux isolants solide§’ dans des conditions humides

CEIl 60227, (toutes les parties) Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de
tension jnominale au plus égale a.4507750 Vv

CEIl 60228:1978, Ames des cables isolés

CEIl 60345-4:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignéel|au plus
égale al450/750 V — Partje 4: C4bles souples

CEI 60269-1:1986;2Fusibles basse tension — Partie 1: Régles générales
CEI 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Partie 2: Régles supplémentaires pour les|fusibles

destinég & étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour usages essentipllement
industrigls)~ Sections | a Il

CEIl 60320, (toutes les parties) Connecteurs pour usages domestiques et usages généraux
analogues

CEI 60529:1989, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP)

CEIl 60664-1:1992, Coordination de l'isolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basse tension — Partie 1: Principes, prescriptions et essais

CEI 60695-2-1:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai

CEl 60947-3:1990, Appareillage a basse tension — Partie 3: Interrupteurs, sectionneurs,
interrupteurs-sectionneurs et combinés-fusibles
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2.21

cap

a part separated or attached, which may be used to provide the degree of protection of a plug
or appliance inlet when it is not engaged with a socket-outlet or connector

2.22
lid
a means to ensure the degree of protection on a socket-outlet or a connector

3 Normative references

The follpowing normative documents contain provisions which, through reference inJthis text,
constitufe provisions of this part of IEC 60309. For dated references, subsequent-amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties, te “agr¢ements
based dn this part of IEC 60309 are encouraged to investigate the possibility.of applying the
most regent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edlition of the normative document referred to applies. Members of HEC and ISO maintain
register$ of currently valid International Standards.

IEC 6(050-441:1984, |International Electrotechnical Vocabuldry (IEV) - Chapter 441:
Switchglear, controlgear and fuses

IEC 60083:1997, Plugs and socket-outlets for domestic and similar general use standafdized in
membef countries of IEC

IEC 601{12:1979, Method for determining the compatative and the proof tracking indiceq of solid
insulating materials under moist conditions

IEC 60427, (all parts) Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and ipcluding
450/754 v

IEC 60228:1978, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables — Rated voltages up to and including 450{750 V —
Part 4: Cords and flexible cables

IEC 60269-1:1986, Low-yoltage fuses — Part 1: General requirements

IEC 60269-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requirements for fuseq for use
by authgrized persons (fuses mainly for industrial application) — Sections I to Il

IEC 60320, (al-parts) Appliance couplers for household and similar general purposes

IEC 60929:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60664-1:1992, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1:
Principles, requirements and tests

IEC 60695-2-1:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods

IEC 60947-3:1990, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Switches, disconnectors,
switch-disconnectors and fuse-combination units
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4 Généralités
4.1 Prescriptions générales

Les appareils doivent étre prévus et construits de facon qu'en usage normal leur
fonctionnement soit sdr et que l'utilisateur ou I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

Sauf indication contraire, I'environnement d'utilisation normale des appareils inclus dans le
domaine d'application est le degré de pollution 3, conformément a la CElI 60664-1.

Si d'autres degrés de pollution sont nécessaires, les lignes de fuites et distances dans l'air
doivent étre conformes a la CFl 60664-1 _1|'indice de résistance au cheminement (IRC) doit
étre cornfforme a la CEIl 60112.

En général, la conformité est vérifiée en effectuant la totalité des essais prescrits.

4.2 Gegnéralités sur les essais

4.2.1 Ues essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type. Dans le caq ou une
partie djun appareil a déja satisfait a un essai pour un degré de sévérité donné, les efgsais de
type cofrespondants ne doivent pas étre répétés si la sévérité/des essais n'est gas plus
grande.

4.2.2 Sauf spécification contraire, les échantillons sontyessayés en I'état de livraison|et dans
les conditions normales d'emploi, la température amhiante étant de (20 £ 5) °C; les esgais sont
effectugs a la fréquence nominale.

4.2.3 Sauf spécification contraire, les essais‘\sont effectués dans l'ordre des articlgs de la
présentg¢ norme.

4.2.4 Trois échantillons sont soumis.a tous les essais a I'exception si nécessaire de I'¢ssai de
I'article P9 ou un seul échantillon neuf supplémentaire est essayé. Si, toutefois, les esgais des
articles R0, 21 et 22 doivent étreseffectués a la fois en courant continu et en courant alternatif,
les essgis en courant alternatif 'sont faits sur trois échantillons supplémentaires.

4.2.5 Ues appareils sont réputés conformes a la présente norme si aucune défaillance n'est
constat¢e au cours de J'ensemble des essais appropriés. Si un essai n'est pas sybi avec
succes [par l'un des_échantillons, on le répéte, ainsi que tous ceux qui le précéderjt et qui
peuvent avoir exerceé une influence sur son résultat, sur un nouveau lot de trois échgntillons;
ces noupjeaux échantillons doivent alors tous satisfaire aux essais recommencés.

NOTE - En _général, il suffira de répéter I'essai ou est apparu le défaut, sauf s'il s'agit de I'un des essais des
articles 21 et{22, auquel cas il faut recommencer les essais qui précedent a partir de celui de l'article 20.

Le demandeur a la possibilité de déposer, en méme temps que le premier lot d'échantillons, le lot supplémentaire
qui peut étre nécessaire en cas d'échec de I'un des échantillons. Le laboratoire essaiera alors sans autre avis, les
échantillons supplémentaires, le rejet ne pouvant intervenir qu'a la suite d'un nouvel échec. Si le lot supplémentaire
d'échantillons n'est pas fourni initialement, I'échec d'un des échantillons présentés motive le rejet.

4.2.6 Quand les essais sont effectués avec des conducteurs, ceux-ci doivent étre en cuivre et
conformes a la CEIl 60227, & la CEl 60228 [article 2, rigides (classe 1), céblés (classe 2),
souples (classe 5)] et a la CEIl 60245-4, les appareils conformes a la présente norme étant
prévus pour étre raccordés a des cables avec conducteurs a ame de cuivre ou alliage de
cuivre seulement.
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4 General

4.1 General requirements

Accessories shall be so designed and constructed that in normal use their performance is

reliable

and without danger to the user or surroundings.

Unless otherwise stated, the normal use environment in which the devices complying with this
standard are normally used is pollution degree 3 according to IEC 60664-1.

If other_pollution degrees are needed., creepage and clearance distances have to be in

accordajnce with IEC 60664-1. The comparative tracking index (CTI) value shall be~e

in accor
In gene

42 G

4.2.1 1
passed
severity|

422 |\
conditio
frequen

4.2.3 |
standar

4.2.4 1

29 where one new additional sample_is tested. If, however, the tests of clauses 20, 21

have to

sampleg.

425 A
series @
may ha
shall thd

NOTE - |
one of thq

The appli

dance with IEC 60112.
ral, compliance is checked by carrying out all the tests specified.

bneral notes on tests

ests according to this standard are type tests. If a part of anjaccessory has pr
tests for a given degree of severity, the relevant type testSsshall not be repeat
is not greater.

Inless otherwise specified, the samples are tested as delivered and under
hs of use, at an ambient temperature of (20 * 5) °C; the tests are made

Y.

Inless otherwise specified, the tests are carried out in the order of the clause
.

be made with both d.c.<and a.c., the tests with a.c. are made on three a

ccessories are deemed to comply with this standard if no sample fails in the ¢
f appropriate tests. If one sample fails in a test, that test and those precedin
e influenced'the test result are repeated on another set of three samples, all
n pass thérepeated tests.

n generaly it will only be necessary to repeat the test which caused the failure, unless the samyj

tests of'clauses 21 and 22, in which case the tests are repeated from that of clause 20 onwardg.

aluated

eviously
ed if the

normal
At rated

5 of this

hree samples are subjected t@ all the tests, except if necessary for the test of clause

and 22
Hditional

omplete
g which
bf which

le fails in

hould one

antwmay submit, together with the first set of samples, the additional set which may be wanted |

sample f

IT. The testing station will then, Without turther request, tTest the addlitional samples and will' reje

t only if a

further failure occurs. If the additional set of samples is not submitted at the same time, the failure of one sample

will entail

a rejection.

4.2.6 When the tests are carried out with conductors, they shall be copper and comply with
IEC 60227, IEC 60228 [clause 2, solid (class 1), stranded (class 2), flexible (class 5)] and
IEC 60245-4, as accessories according to this standard are intended to be connected to cables
with copper or copper-alloy conductors only.
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5 Caractéristiques normalisées

5.1 Les valeurs nominales recommandées des plages de tension et des tensions d'emploi sont:

20vaz2sVv 380V a4i5Vv
40V asovVv 440V a 460 v
100 Vai130Vv 480 V a4 500 V
200V a250Vv 600 V a 690 V
277V

5.2 Le

6 Cla

6.1 Le

6.1.1 d
connect

6.1.2 d

— soit
— oud

- [e

- g

Pour to
avec un

5 valeurs nominales recommandées des courants sont:

Tableau 1
Série | Série |l
A A
16 20
32 30
63 60
125 100
250 200

ssification
5 appareils sont classés:

‘aprés la destination en: fiches, socles de prises de courant, prises mobiles, s
eurs;

‘apres les degrés de protection:

conformément a lasCEIl 60529;

apres les degrgs-de protection contre I'humidité:
ppareils pretegés contre les projections d'eau;
ppareilsétanches a l'immersion.

ite, étude nouvelle, les degrés de protection selon la CElI 60529 doivent étrg
degré de protection minimal 1P23.

bcles de

utilisés

6.1.3 d'aprées la présence de contacts de terre en:

— appareils sans contact de terre;

— appareils avec contact de terre;

6.1.4 d'aprés le mode de raccordement du cable en:

— fiches et prises mobiles démontables;

— fiches et prises mobiles non démontables;
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5 Sta

ndard ratings

5.1 Preferred rated operating voltage ranges and voltages are:

20Vto 25V 380 Vto41l5V
40 Vto 50 V 440 V to 460 V
100 V to 130 V 480 V to 500 V
200 V to 250 V 600 V to 690 V
277V
5.2 Preferred rated currents are given in the following table:
Table 1
Series | Series Il
A A
16 20
32 30
63 60
125 100
250 200

6 Cla
6.1 Ac
6.1.1 4

6.1.2 4

— eithd
— ora

—_ g

-\

For new
degree

ssification
Cessories are classified:
ccording to purpose: plugs, segket-outlets, connectors, appliance inlets;

ccording to degrees of protection:

r in accordance withNEC 60529;

ccording to degrees of protection against moisture:
plashproof acecessories;

vatertight-accessories.

designhs, degrees of protection according to IEC 60529 shall be used with a 1
bfprotection of 1P23.

Ninimum

6.1.3 according to earthing facilities:

— accessories without earthing contact;

— accessories with earthing contact;

6.1.4 according to the method of connecting the cable:

— rewirable plugs and connectors;

— non-

rewirable plugs and connectors;
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6.1.5 d'aprés la présence et le mode de verrouillage en:

— appareils sans verrouillage, avec ou sans dispositif d'interruption incorporé;
— appareils a verrouillage mécanique;
— appareils a verrouillage électrique.

7 Marqgues et indications

7.1 Les appareils doivent porter les indications suivantes:

— le oyfes courant(s)y nominati(aux) en amperes,
— la oy les tension(s) nominale(s) d'emploi ou la ou les plage(s) en volts;

— le symbole pour la nature du courant, si I'appareil n'est pas destiné a la fois au|courant
altennatif et au courant continu, ou si l'appareil est destiné a des fréquences aufres que
50 Hz ou 60 Hz, ou si les caractéristiqgues nominales sont différentes pour le|courant
alternatif et pour le courant continu;

— la frégquence nominale lorsque celle-ci est supérieure a 60 Hz;

— soit Je nom, soit la marque de fabrique du fabricant ou du vendeur responsable;
— laréférence du type, qui peut étre un numéro de catalogue;

— le syymbole du degré de protection, si applicable;

— le symbole indiquant la position du contact de terre ou les moyens utilisés pour|assurer
l'intdrchangeabilité, si elle existe.

NOTE - la tension d'isolement peut étre marquée en option:

La confgprmité est vérifiée par examen.

7.2 Lofsqu'il est fait usage de symboles;sils doivent étre comme suit:

A pour ampeéres

Voo T, pour volts

Hz o ) pour hertz

T e N pour courant alternatif

T e pour courant continu

@ (de préférence) ou Lo terre

A (une goutte dans un triangle). construction protégée contre les projections d'eau

66 (deux gouttes) ........cccccccvvrrnnn. construction étanche a l'immersion

IPXX (chiffres correspondants) ...... degrés de protection selon la CEI 60529

Lorsque le code IP selon la CEl 60529 est utilisé, les deux chiffres caractéristiques (XX)
doivent étre utilisés (voir également 18.2).

Le marquage du degré de protection sur les fiches ou socles de connecteurs est uniguement
valide quand l'appareil est engagé dans l'appareil complémentaire, ou lorsqu'il comporte un
bouchon fixé, s'il existe.
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6.1.5 according to interlocking facilities:

— accessories without interlock, with or without integral switching device;
— accessories with mechanical interlock;
— accessories with electrical interlock.

7 Marking

7.1 Accessories shall be marked with:

— rated current(s) in amperes;
— ratedl operating voltage(s) or range(s) in volts;

— symbol for nature of supply, if the accessory is not intended for both a.e. and d.Jc., or is
intended for a.c. with frequencies other than 50 Hz or 60 Hz, or if the rating is different for
altennative current and direct current;

— rated frequency if exceeding 60 Hz;

— either the name or trade mark of the manufacturer or of the responsible vendor;
— type|reference, which may be a catalogue number;

— symbol for degree of protection, as applicable;

— symbpol indicating the position of the earthing)“eontact or the means uged for
interfichangeability, if any.

NOTE — OQptionally, the insulation voltage may be marked.

Complignce is checked by inspection.

7.2 When symbols are used, they shall bé-as follows:

A S TP UPPTTRRUPPR amperes

Voo N volts

HZ i e hertz

TN e T alternating current

T direct current

@ (prefefred) or Lo earth

A (one drop in a triangle) .......... splashproof construction

66  (tWO drops) ..ccevvvvvvvvvvvrviniiinnnns watertight construction

IPXX (relevant figures) ................... degree of protection according to IEC 60529

Where IP code according to IEC 60529 is used, the two characteristic numerals (XX) shall be
specified (see also 18.2).

Marking of degree of protection on plugs and appliance inlets is only valid when in engagement
with a complementary accessory or with an attached cap, if any.
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Pour l'indication du ou des courants nominalaux, de la ou des tensions nominales d'emploi, ou
de la ou des plages, les chiffres peuvent étre employés seuls.

Le nombre indiquant la tension nominale d'emploi en courant continu, s'il y a lieu, doit alors
étre placé avant le nombre indiquant la tension nominale d'emploi en courant alternatif et
séparé de celui-ci par une ligne ou un tiret.

La conformité est vérifiée par examen.

7.3 Pour les socles de prises de courant et les socles de connecteurs, l'indication du courant
nominal, de la nature du courant, éventuellement, et le nom ou la marque de fabrique du
fabrican i é : i incipale, a
I'extérieur de I'enveloppe, ou sur le couvercle, s'il existe, et si celui-ci ne peut pas étr¢ enlevé
sans l'alde d'un outil.

Sauf pour les socles de prises de courant et les socles de connecteurs encastrés; ces inglications
doivent |pouvoir étre distinguées facilement lorsque le socle est installéet équipé|de ses
conductg¢urs comme en usage normal, si nécessaire aprés enlévement de.l'enveloppe. L'ipdication
de la tenysion d'isolement, si elle existe, doit étre portée sur la partie principale; elle ne doit|pas étre
visible Igrsque l'appareil est installé et équipé de ses conducteurs comime en usage normal.

L'indication de la tension nominale d'emploi, de la référence dd\type, du symbole pour |Je degré
de protgction, si nécessaire, et du symbole indiquant la position du contact de terrel ou des
moyens|éventuels utilisés pour assurer l'interchangeabilit€,)si elle existe, doivent étre pprtés en
un endrpit visible aprés montage de l'appareil, sur la paftie extérieure de I'enveloppe qu sur le
couverc]e, s'il existe, si celui-ci ne peut pas étre enleve'sans I'aide d'un outil.

La réféfence du type exceptée, ces indications* doivent pouvoir étre distinguées fagilement
lorsque [I'appareil est installé et équipé de ses\conducteurs comme en usage normal.

La confgprmité est vérifiée par examen.

NOTE - ll'expression «partie principale» d'in socle de prise de courant ou d'un socle de connecteur désigne la
partie qui|porte les contacts.

La référefce du type peut étre marquée~sur la partie principale.

Le marquage du courantnominal, de la nature du courant, de la tension d'emploi nhonminale et
le nom fu fabricant, od sa marque commerciale, ou le nom du vendeur responsable geut étre
répété qur le couvercle -s'il existe.

7.4 Pour les fiches et les prises mobiles, les marques et indications spécifiées en 7.1, a
I'exceptfon de Findication de la tension d'isolement s'il y a lieu, doivent pouvoir étre disfinguées
facilemegntorsque I'appareil est équipé de ses conducteurs et prét a l'usage.

L'indication de la tension d'isolement, s'il y a lieu, doit étre portée sur la partie principale; elle
ne doit pas étre visible lorsque l'appareil est installé et équipé de ses conducteurs comme en
usage normal.

NOTE - L'expression «prét a I'emploi» n'implique pas qu'une fiche ou une prise mobile soit engagée dans I'appareil
complémentaire.

NOTE - L'expression «partie principale» d'une fiche ou d'une prise mobile désigne la partie qui porte les contacts.

La conformité est vérifiée par examen.
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For the marking of rated current(s) and rated operating voltage(s) or range(s), figures may be
used alone.

The figure for d.c. rated operating voltage, if any, shall then be placed before the figure for the
a.c. rated operating voltage, and separated from it by a line or a dash.

Compliance is checked by inspection.

7.3 For socket-outlets and appliance inlets, the marking for rated current, nature of supply, if
necessary, and either the name or trade mark of the manufacturer or the responsible vendor
shall be on the main part, on the outside of the enclosure, or on the lid, if any, if the latter

cannot peTemovedwithout the aidof atoot:

Except

been re
the mai

discerniEe when the accessory is mounted and wired as in normal use, if necessary aft

The ma
required

interchangeability, if any, shall be on a place which is visible afterinstallation of the ac

on the d

of a tool.

With the exception of the type reference, these markings shall be easily discernible w

accessd

Complia

NOTE - ]
The type

The ma
mark of

7.4 Fo
for insu
use.

The ma

the accessory is mounted and wired as in normal use.

for flush-type socket-outlets and appliance inlets, these markings shall b

oved from the enclosure. The marking, if any, for the insulation voltage shg

, and the symbol indicating the position of the earthing eontact or the means

utside of enclosure or on the lid, if any, if the latter,cannot be removed withou

ry is mounted and wired as in normal use.

nce is checked by inspection.

'he term "main part" of a socket-outlet or\an appliance inlet means the part carrying the contacts

eference may be marked on the main\part.

king for rated current, nature of supply, rated operating voltage and the name
the manufacturer or the_responsible vendor, may be repeated on the lid, if any.

I plugs and connegctors, the marking specified in 7.1, with the exception of the
ation voltage, if any, shall be easily discernible when the accessory is wired r

king fot.insulation voltage, if any, shall be on the main part; it shall not be visil

e easily
er it has
Il be on

part; it shall not be visible when the accessory is mounted and wired as in normal use.

king for rated operating voltage, type reference, the symbolfor degree of protgction, if

ised for
Cessory,
the aid

hen the

or trade

marking
pady for

le when

NOTE -

The” term "ready for use" does not imply that the plug or connector is in engagemen

with its

complementary accessory.

NOTE - The term "main part" of a plug or a connector means the part carrying the contacts.

Compliance is checked by inspection.
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7.5 Pour les appareils démontables, les contacts doivent étre repérés par les symboles
suivants:

— pour le triphasé, les symboles L1, L2, L3, ou 1, 2, 3 pour les phases, N pour neutre, s'il
existe et le symbole @ ou -+ pour la terre;

— pour le bipolaire, qui peut étre utilisé soit en courant alternatif soit en courant continu, un

sym

bole pour I'un des poéles actifs et le symbole @

ou < pour la terre, si elle existe;

— pendant un temps, les indications R1, S2, T3 peuvent étre utilisées a la place de L1, L2, L3.

Ces symboles doivent étre placés prés des bornes correspondantes; ils ne doivent pas étre
placés sur des vis, des rondelles amovibles ou d'autres parties amovibles.

NOTE —

ucun repérage n'est requis pour les bornes des conducteurs pilotes.

Les chiffres utilisés avec des lettres peuvent étre écrits en indices. Il est recommandé d'utiliser;ys p

symbole

La conf
7.6 Le
La conf

Apreés I’

Drmité est vérifiée par examen.
5 marques et indications doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

Dbrmité est effectuée par examen, et par I'essai suivant:

ssible, le

Bpreuve hygroscopique de l'article 18, on essaie_d'eéffacer les marques et indicdtions en

les frottant énergiquement a la main pendant 15 s avéee un chiffon imbibé d'eau et a pouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence.
Une attention particuliére est portée a l'indication du nom ou de la marque de fabfique du
fabricarlt ou du vendeur responsable et, éventuellement, a celle de la nature du courant.
NOTE — Un essai spécial pour vérifier I'indélébilité\de ces marquages est a I'étude.
7.7 Si| en plus du marquage prescrit, la tension nominale d'emploi est indiquée |par une
couleur) le code de couleurs doit.étre celui indiqué dans le tableau 2. Une couleur de r¢pérage,
si elle ept différente de celle dell'enveloppe, ne doit étre utilisée que si elle peut étre fagilement
distinguge.
Tableau 2
Tension nominale d'emploi Couleur 1) 2)
Y
20 a 25 Violet
40 a 50 Blanc
100 a 130 Jaune
200 a 250 Bleu
380 a 480 Rouge
500 a 690 Noir

1) Pour les fréquences de 60 Hz a 500 Hz inclus, la couleur verte
peut étre utilisée, si nécessaire, en combinaison avec la couleur
indiquant la tension nominale d'emploi.

2) Dans les pays ol sont employé les appareils de courant nominal
de la série Il, la couleur orange est réservée aux appareils pour
125/250 V courant alternatif et la couleur grise aux appareils
pour 277 V courant alternatif.



https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

60309-1 00 IEC:1999 - 27 —

7.5 For rewirable accessories, the contacts shall be indicated by the symbols:
— for three-phase, the symbols L1, L2, L3, or 1, 2, 3 for the phases, N for neutral, if any, and
the symbol @ or - for earth;

— for two-pole, which may be used for both a.c. and d.c., one symbol for one of the live poles
and the symbol @ or - for earth, if any;

— for a period of time the marking R1, S2, T3 may be used instead of L1, L2, L3.

These symbols shall be placed close to the relevant terminals; they shall not be placed on
screws, removable washers or other removable parts.

NOTE - Tiretermimats for pitot comnductors are ot TequiTedto be mditated:
The figurps used with the letters may be written as an index. It is recommended that where practicable the
symbol (4}), should be used.

Complignce is checked by inspection.
7.6 Mgrking shall be indelible and easily legible.
Complignce is checked by inspection and by the following test:

After the humidity treatment of clause 18, the marking isrubbed vigorously by hand [for 15 s
with a piece of cloth soaked in water and again for I5\s with a piece of cloth soaked with
petroledym spirit.

Special|attention is paid to the marking of the name or trade mark of the manufacturgr or the
respondible vendor and to that of the nature of 'supply, if any.

NOTE — A special test for checking the indelibility of¢hese markings is under consideration.

7.7 If, jn addition to the marking prescribed, the rated operating voltage is indicated by means
of a colpur, the colour code shall betas shown in table 2. An indicating colour, if different from
that of the enclosure, shall be usedonly if it can be easily distinguished.

Table 2
Rated operating voltage Colour 1) 2)
\Y
20 to 25 Violet
40 to 50 White
100 to 130 Yellow
200 to 250 Blue
380 to 480 Red
500 to 690 Black

1) For frequencies over 60 Hz up to and including 500 Hz, the
colour green may be used, if necessary, in combination with the
colour for the rated operating voltage.

2) In countries where accessories of series Il current ratings are
used, the colour orange is reserved for 125/250 V a.c. and the
colour grey is reserved for 277 V a.c. accessories.
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8 Dimensions

8.1 Les appareils doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, si elles
existent.

8.2 Il ne doit pas étre possible d'engager les fiches ou les prises mobiles dans des socles de
prises de courant ou des socles de connecteurs ayant des caractéristiques nominales
différentes, ou comportant des combinaisons différentes de contacts.

De plus, la construction doit étre telle qu'elle ne permette pas de connexions indésirables
entre:

_ le contact de terre et/ou le contact pilote de la fiche, et un contact actif du soClg¢, ou un
contpct actif d'une fiche et le contact de terre et/ou le contact pilote d'un socle;

— les dontacts de phase d'une fiche et le contact du neutre du socle s'il existe;
— le cqontact de neutre de la fiche et un contact de phase du socle.

La confgprmité est vérifiée par examen.

8.3 Il pe doit pas étre possible d'établir des connexions unipolaifeés entre des fiches et des
socles dle prises de courant ou des prises mobiles, ou entre. des socles de connedteurs et
des prises mobiles ou des socles de prises de courant.

Les fichles et les socles de connecteurs ne doivent pas/permettre de connexions ind§sirables
avec dejs socles de prise de courant conformes a la.€El 60083 ni avec des prises magbiles de
connecteurs conformes a la CEl 60320.

Les soc]es de prises de courant et les prisesimobiles ne doivent pas permettre de cornexions
indésiraples avec des fiches conformes -azla CEl 60083 ni avec des socles de confecteurs
conformes a la CEI 60320.

Les conhexions indésirables comprefinent les connexions unipolaires, et les autres connexions
qui ne sptisfont pas aux regles de\protection contre les chocs électriques.

La confprmité est vérifiée par-examen.

9 Protection caontre les chocs électriques

9.1 Lep appareils doivent étre congus de fagcon que les parties actives des socles de prises
de courpnt et)des prises mobiles, équipés de leurs conducteurs comme en usage ngrmal, et
les partjestactives des fiches et des socles de connecteurs, lorsqu'ils sont partiellement ou
complétement engagés dans les appareils complémentaires, ne soient pas accessibles.

De plus, il ne doit pas étre possible d'établir un contact entre un contact d'une fiche ou d'un
socle de connecteur et un contact d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile, tant
gu'un contact quelconque est accessible.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai sur I'échantillon équipé de
ses conducteurs comme en usage normal.
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8 Dimensions

8.1 Accessories shall comply with the appropriate standard sheets, if any.

8.2 It shall not be possible to engage plugs or connectors with socket-outlets or appliance
inlets having different ratings, or having different contact combinations.

In addition, the design shall be such that improper connections shall not be possible between:

— the earth and/or pilot plug-contact and a live socket-contact, or a live plug-contact and the
earth and/or pilot socket-contact;

— the
— the

Complia

8.3 It4g
or conn

Plugs a
with [EC

Socket-
IEC 600

Improps
comply

Complia

9 Protection against electric shock

9.1 Ac
they are
partial d

In addit

hase plug-contacts and the neutral socket-contact, if any;
eutral plug-contact and a phase socket-contact.

nce is checked by inspection.

hall not be possible to make single-pole connections between-plugs and socke
bctors, or between appliance inlets and connectors or socket-outlets.

nd appliance inlets shall not allow improper connections with socket-outlets cg
60083 or with connectors complying with IEC 60320.

butlets and connectors shall not allow improper<connections with plugs comply
83 or with appliance inlets complying with IEG60320.

r connections include single-pole connections and other connections which
vith the requirements for protection against electric shock.

nce is checked by inspection.

cessories shall belso designed that live parts of socket-outlets and connecto
wired as in normal use, and live parts of plugs and appliance inlets, when the
r complete engagement with the complementary accessories, are not accessibl

Complia

t-outlets

mplying

ing with

do not

s, when
Yy are in
e,

on, it shall'not be possible to make contact between a contact of a plug or appliance
inlet angl a contact of a socket-outlet or connector while any contact is accessible.

nce is checked h}/ incpnf‘finn :nrll if necessary, hy a test on the cnmpln wired as in

normal use.
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Le doigt d'épreuve représenté sur la figure 2 est appliqué dans toutes les positions possibles,
un contact éventuel avec la partie considérée étant décelé électriquement, la tension étant
de 40 V au moins.

NOTE - Le contact du neutre et les contacts pilotes des socles de prises de courant et des prises mobiles sont
considérés comme des parties actives.

9.2 Les appareils avec contact de terre doivent étre congcus de facon que:
— lorsqu'on insére la fiche ou la prise mobile, la connexion de terre soit établie avant que les
connexions de phases et du neutre, s'il existe, soient établies;

— lorsqu'on retire la fiche ou la prise mobile, la coupure des connexions de phases et du
neutfe, ST exisie, ait leu avant la coupure de la connexion de terre.

9.3 Il ne doit pas étre possible de monter par inadvertance la piéce portant dgscontacts de
fiche dans I'enveloppe d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile.

La confprmité est vérifiée par un essai a la main.

10 Didpositions en vue de la mise a la terre

10.1 Lgs appareils avec contact de terre doivent étre pourvus d'une borne de tefre. Les
appareils fixes a enveloppe métallique avec une borne dg terre intérieure peuvent, pn plus,
étre équipés avec une borne de terre extérieure. A I'exception des appareils encastrégs, cette

borne dpit étre visible de I'extérieur.

Les contacts de terre doivent étre reliés de facon'directe et slre aux bornes de terre, gauf que
la borng¢ de terre des socles de prises de courant faisant partie du circuit secondgire d'un
transformateur de séparation des circuits ne-doit pas étre connectée.

La confgprmité est vérifiée par examen

10.2 Lgs parties métalliguesaccessibles des appareils avec contact de terre, qui sont
suscept|bles d'étre mises sous tension en cas de défaut de l'isolation, doivent étre refliées de
facon siire a la ou aux bornes de terre internes par construction.

NOTE - Pour I'application de (Cette prescription, les vis servant a fixer des bases, des couvercles ou dep organes
analogue$ ne sont pas considérées comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises sous tensipn en cas
de défaut|de I'isolation-

Si des paties métalligues accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques relifes a une
borne de Jterre ou.a un contact de terre, ou si elles sont séparées des parties actives par une double isplation ou
une isolation rénforcée, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette prescription, comme sufceptibles
d'étre mides{sous tension en cas de défaut de l'isolation.

La conformité est vérifiée par examen et par I'essai suivant:

On fait passer un courant de 25 A fourni par une source a courant alternatif dont la tension a
vide ne dépasse pas 12 V entre la borne de terre et chacune des parties métalliques
accessibles successivement.

La chute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesurée
et la résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de tension.
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The standard test finger shown in figure 2 is applied in every possible position, an electrical
indicator, with a voltage not less than 40 V, being used to show contact with the relevant part.

NOTE — The neutral contact and pilot contacts of socket-outlets and connectors are deemed to be live parts.

9.2 Accessories with earthing contact shall be so designed that:

— when inserting the plug or connector, the earth connection is made before the phase
connections and neutral, if any, are made;

— when withdrawing the plug or connector, the phase connections and neutral, if any, are

brok

en before the earth connection is broken.
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hall not be possible to inadvertently assemble the part carrying plug contacts
re of a socket-outlet or connector.

nce is checked by manual test.

vision for earthing

ccessories with earthing contact shall be provided with, an‘€arthing terminal. M
cessories with an internal earthing terminal can, ipaddition, be provided
earthing terminal, which, except for flush type socket-outlets, shall be visible

contacts shall be directly and reliably connegted to the earthing terminals, exq
thing terminal of socket-outlets incorperated in the output circuit of an
Mmer shall not be connected.

nce is checked by inspection.

ccessible metal parts of accessories with earthing contact, which may becom
nt of an insulation fault, shall be reliably connected to the internal earthing ter
ruction.

For the purpose of thiStrequirement, screws for fixing bases, covers and the like are not dee
b parts which may become live in the event of an insulation fault.

ble metal parts are~screened from live parts by metal parts which are connected to an earthing t
ontact, or if they ‘are separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, the
pose of thiSsequirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

nceischecked by inspection and by the following test:

into the

ptal-clad
with an
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ept that
solating

B live in
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hed to be
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between the earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured, and
the resistance calculated from the current and this voltage drop.
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NOTE — On fera en sorte que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la partie
métallique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

10.3 Les contacts de terre doivent pouvoir supporter le passage d'un courant égal a celui
spécifié pour les contacts des phases, sans échauffement exagéré.

La conformité est vérifiée par I'essai de l'article 22.

10.4 Les contacts de terre doivent étre protégés contre les détériorations mécaniques par
une jupe ou un dispositif de garde analogue.

La conf

Drmité est vérifiée par examen.

NOTE - Cette prescription exclut I'emploi de contacts de terre latéraux.
Tableau 3 — Taille des conducteurs a raccorder
Cara ctéristiqges Connexion interne 1) Connexidn de terre
dq l'appareil externe ¢ventuelle
Cables souples pour fiches AN .
. . : Conducteursta ame massive
Tension Courant et prises mobiles ou
Vv A Conducteurs a ame massive cablée pour socles de
ou cablée pour socles prises de courant 2)
de connecteur 2)
Série | | Série Il mm?2 AWG/MCM3) mm?2 AWG/MCM3) mm2  [[AWG/MCM3)
Ne dépassant 16 20 4 a 10 12 a8 4 a 10 12 a 8 - -
pas 50 32 30 4 a4 10 12.%a 8 4 a 10 12 a 8 - -
16 20 1 a 25 16 a 12 15 a 4 16 a 12 6 10
32 30 25 a 6 14 a 10 25 a 10 14 a 8 10 8
Dépassant 5p 63 60 6 a 16 10 a 6 6 a 25 10 a 4 25 4
125 100 16 & 60 6 a 2 25 a 70 4 a 0 25 4
250 200 70 (al150 00 20000 [ 70 a185% 00 a 250 25 4
1) Les borfnes conducteurs piloteshéventuels doivent permettre le raccordement de conducteurs de mgme section
nominale que les bornes internes des appareils 16 A de tension nominale d'emploi dépassant 50 V.
2) Classifi¢ation des conductfeurs selon la CEI 60228.
3) Les secfions nominales.des conducteurs sont données en millimétres carrés (mm2). Dans le cadre de cette norme,
les valelirs AWG/MCM-Sont considérées comme équivalentes aux valeurs en mmz2,
AWG: (AmericanWire Gauge) Calibres américains pour les fils. C'est un systéme d'identification dan§ lequel les
iametres sont en progression géométrique de la taille 36 a la taille 0000.
MCM: Milte’Circular Mils est une unité de surface pour les cercles. 1 MCM = 0,5067 mm?2,

4) 150 mm2pour 1es appareils 200 A de 1a serie 1.

11 Bornes

11.1 Les appareils démontables doivent étre pourvus de bornes ou le raccordement est fait
au moyen de vis, écrous ou autres moyens aussi efficaces.

La conformité est vérifiée par examen.

NOTE — Des prescriptions pour les bornes sans vis sont a |'étude.
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In no case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE - Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal

part under test does not influence the test results.

10.3 Earthing contacts shall be capable of carrying a current equal to that specified for the
phase contacts without overheating.

Compliance is checked by the test of clause 22.

10.4 Earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they are protected against
mechanical damage.

Complignce is checked by inspection.
NOTE — This requirement precludes the use of side earthing contacts.
Table 3 — Size for connectable conductors
Rating of Internal connection 1) External eal.’thing
thg accessory connectlon if any
Flexible cables for plugs
Voltage Current and connectors Solid or stranded cables
- 2)
v A Solid or stranded cables jeNsocket-outlets
for appliance inlets 2
Series | |Series Il mm?2 AWG/MCM3) mm2 AWG/MCM3) mm2  [[AWG/MCM3)
Not 16 20 4 to 10 12 to\8 4 to 10 12 to 8 - -
exceeding 5( 32 30 4 to 10 12 to "8 4 to 10 12 to 8 - -
16 20 1 to 25 16 to 12 15 to 4 16 to 12 6 10
32 30 25 to 6 14 to 10 2,5 to 10 14 to 8 10 8
Exceeding 5 63 60 6 to 16 10 to 6 6 to 25 10 to 4 25 4
125 100 16 to 50 6 to 2 25 to 70 4 to O 25 4
250 200 70 _tel50 00 to0000 | 70  to 185" 00 to 250 25 4
1) Termindl for pilot conductors, if any, shall allow the connection of conductors having the same nonpinal cross-
sectiongdl areas as the internal«terminals of 16 A accessories having rated operating voltages exceeding p0 V.
2) Classifi¢ation of conductoys:‘according to IEC 60228.
3) The nofninal cross-sectional areas of conductors are given in square millimetres (mm2). AWG/MCM|values are
considefed as equivalent to mm?2 for the purpose of this standard.
AWG: American Wire Gauge is a system of identifying wires in which the diameters are in geometric progression
etween-size 36 and size 0000.
MCM: Willé,Gircular Mils denotes circle surface unit. 1 MCM = 0,5067 mm?2.
4) 150 mmi2far 200 A accessories of series |l

11 Terminals

11.1 Rewirable accessories shall be provided with terminals in which connection is made by
means of screws, nuts or equally effective devices.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - Requirements for screwless terminals are under consideration.
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11.2 Les parties des bornes, autres que les vis, écrous, rondelles, étriers, plaquettes et
autres, doivent étre:

— soit en cuivre;

— soit en un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou
au moins 50 % de cuivre pour les autres parties;

— soit en un autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétés mécaniques au moins équivalentes.

Les vis en acier doivent étre efficacement protégées contre la corrosion.

La conf

rmité est vérifiée par examen et par analyse chimique

NOTE —

11.3 §
de l'eny
en 11.2
ou de I'q

Si le co
aluminiy

Des prescriptions moins restrictives sont a I'étude pour certaines parties des bornes.
le corps d'une borne de terre ne fait pas partie intégrante de I'armature méta

pour les parties des bornes. Si le corps fait partie intégrante de ("armature m
nveloppe métallique, la vis ou I'écrou de serrage doit étre en une-de ces matiel

rps de la borne de terre fait partie intégrante d'une armature ou d'une envel

risque de corrosion résultant du contact entre le cuivre et I'aluminium ou ses alliages.

NOTE -
convenab

Des presq
La conf
NOTE —

114 L
cuivre &

Pour le
suivant

Les cal
égale a
dans le
borne.

Pour le

a prescription visant a éliminer le risque de corrosion n'€xclut pas I'emploi de vis ou écrous
ement protégeé.

riptions plus détaillées sont a I'étude.
Drmité est vérifiée par examen et par analyyse chimique.

Un essai pour vérifier la résistance a la corrosion est a I'étude.

yant les sections nominales indiquées dans le tableau 3.

5 bornes autres que les)'bornes pour cosses, la conformité est vérifiée pa
et par ceux de 11.7,,11.8 et 11.9.

bres spécifiés @ jJa figure 13, ayant une section de mesure pour essayer l'ing
la section maximale spécifiée dans les sections du tableau 3, doivent pouvoir
5 ouvertures-des bornes sous leur propre poids jusqu'a la profondeur préviy

5 boines a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur n'est pas visible

destiné

lique ou

eloppe métallique de l'appareil, le corps doit étre en l'une des matiéres piescrites

Btallique
es.

bppe en

m ou en alliage d'aluminium, des dispositions doivent.étre prises pour éliminer le

en métal

s bornes doivent permettre le-raccordement de conducteurs en cuivre ou alliage de

r l'essai

ertibilité
bénétrer
e de la

le trou

fond du

a_recevoir le conducteur doit avoir une Inrnfnnrlnur telle gue la_distance entre le

trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diamétre de la vis et en aucun cas
inférieure a 1,5 mm.

La conformité est vérifiée par examen.

Pour les bornes conformes a la figure 14f, la cosse doit recevoir des conducteurs ayant les
sections nominales comprises dans la plage correspondante spécifiée dans le tableau 3.

Les bornes qui ne peuvent pas étre vérifiees par les calibres spécifiés a la figure 13 sont
essayées au moyen de calibres de forme spécialement adaptée ayant les mémes sections que
celles des calibres appropriés donnés en figure 3.
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11.2 Parts of terminals, other than screws, nuts, washers, stirrups, clamping plates and the

like, sh

all be either of:

— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— or other metal not less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties
no less suitable.

Steel screws shall be adequately protected against corrosion.

Compli

NOTE —

11.3
access
body is

If the bpdy of the earthing terminal is part of a frame or housing(of aluminium or al
alloy, plecautions shall be taken to avoid the risk of corrosion résulting from contact

copper

NOTE —

coated metal screws or nuts.

More detdiled requirements are under consideration.

Complignce is checked by inspection and by chemical analysis.

NOTE —

11.4 Terminals shall provide for the connection of copper or copper-alloy conductors
nominalf cross-sectional areas as showfin table 3.

For terminals other than lug terminals, compliance is checked by the following test an
tests of|11.7, 11.8 and 11.9.

Gauges|as specified in_figure 13, having a measuring section for testing the insertabili
maximufm specified cross-sectional area of table 3, shall be able to penetrate into the
aperture under theiroivn weight to the designated depth of the terminal.

For pillg
the congluctor)shall have a depth such that the distance between the bottom of the hole
last screw<will be equal to at least half the diameter of the screw, and in any case

than 1,

grice s checked by spection arrd-by chermical anatysis.

\ relaxation of the requirement for parts of terminals is under consideration.

dry, the body shall be of material as prescribed in 11.2 for parts-for termina
bart of the metal frame or housing, the clamping screw or nut shalkbe of such

nd aluminium or its alloys.

The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of g

\ test for determining the resistance to corrosijon is under consideration.

. If the
aterial.

fl the body of an earthing terminal is not part of the metal frame or housiI:F of the
I

iminium
between

dequately

having

l by the

[y of the
terminal

r terminals in which the end of a conductor is not visible, the hole to accommodate

and the
not less

o mm.

Compliance is checked by inspection.

For terminals complying with figure 14f, the lug shall accept conductors having nominal cross-
sectional areas within the appropriate range specified in table 3.

Terminals that cannot be checked by the gauges specified in figure 13 are tested by suitably
shaped gauges having the same cross-section as those of the appropriate gauges given in
figure 13.
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11.5 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage ISO ou un filetage comparable en
pas et résistance mécanique.

NOTE - Actuellement, les filetages SI, BA et UN, sont considérés comme comparables en pas et en résistance
meécanique.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par l'essai de 25.1. En plus des
prescriptions de 25.1, les bornes ne doivent pas, aprés les essais, avoir subi de changements
qui nuiraient a leur emploi ultérieur.

11.6 LW&WWMWW ndre de
jeu quamd on serre ou desserre les vis ou écrous de serrage.

Les vis|et les écrous pour le serrage des conducteurs ne doivent pas servir a fixer [d'autres
éléments.

NOTE - l'organe de serrage pour I'ame du conducteur peut servir a empécher la rotation“ou le déplacgment des
contacts ¢lu socle ou de la fiche.

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par lI'essai,de 25.1.

NOTE - Ces prescriptions n'excluent pas les bornes flottantes ni les bornes_ieoncgues de fagon que la rotgtion ou le
déplacement de la borne soit empéché par la vis ou I'écrou de serrage, pourvu que leur mobilité soit |imitée de
facon apgropriée et ne nuise pas au bon fonctionnement de I'appareil,

Les borngs peuvent étre protégées contre le desserrage par fixation/a l'aide de deux vis, par fixation a I'aide d'une
vis dans yn logement de fagon qu'il n'y ait pas de jeu appréciable,»ou par un autre dispositif approprié.

Un recouyrement par de la matiere de remplissage sans autre.moyen de blocage ne constitue pas une protection
suffisantg. Des résines durcissant a l'air peuvent cependantstre utilisées pour bloquer des bornes qui ng sont pas
soumises|a des efforts de torsion en usage normal.

11.7 Lgs bornes doivent étre congues:.de facon que le conducteur soit serré entre des
surfaces métalligues avec une pression de contact suffisante, sans dommage [pour le
conducteur.

La confprmité est vérifiée par €xamen et les essais de type des bornes de 11.8 et 11.9, qui
doivent|étre appliqués sur trois bornes séparées.

11.8 Premier essai

La vérifjcation estyfaite successivement avec la plus grande et la plus petite des fsections
spécifiéps danscle‘tableau 3 avec des conducteurs de classe 1 ou de classe 2 pour les bornes
de soclgés ou<de socles de connecteurs et des conducteurs de classe 5 pour les bornes des
fiches ef des prises mobiles.

Les conducteurs doivent étre raccordés a l'ensemble de connexion et les vis de serrage ou
écrous sont serrés aux deux tiers du couple indiqué dans le tableau 15, & moins que le couple
soit spécifié par le constructeur sur le produit ou dans une documentation.

Chaque conducteur doit étre soumis a une force dont la valeur est précisée dans le tableau 4-1,
exercée dans la direction opposée a celle de l'insertion du conducteur. La force est appliquée
sans a-coups pendant 1 min. La longueur maximale du conducteur essayé est de 1 m.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de la borne ni se casser a l'entrée de
I'élément de serrage, ou a l'intérieur de celui-ci.
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11.5 Terminals shall have appropriate mechanical strength.

Screws and nuts for clamping shall have an ISO thread or a thread comparable in pitch and
mechanical strength.

NOTE - Provisionally, SI, BA and UN threads are considered as being comparable in pitch and mechanical
strength.

Compliance is checked by inspection, measurement and the test of 25.1. In addition to the
requirements of 25.1, the terminals shall not have undergone changes after the test that
adversely affect their future use.

11.6 Tgrminals shall be properly fixed 10 the accessory and shall not work loose when the
clampinp screws or nuts are tightened or loosened.

Screws Jand nuts for clamping the conductors shall not serve to fix any other component.

NOTE - The clamping means for the conductor may be used to stop rotation or displacement of the plug|or socket
contacts.

Complignce is checked by inspection and, if necessary, by the testof,25.1.

NOTE — These requirements do not preclude terminals that are floating or¢terminals so designed that rfotation or
displacenjent of the terminal is prevented by the clamping screw ornut, provided that their moyement is
appropriafely limited and does not impair the correct operation of the ac¢essory.

Terminald may be prevented from working loose by fixing with two serews, by fixing with one screw in a refess such
that there|is no appreciable play, or by other suitable means.

Covering |with sealing compound without other means of loeking is not deemed to be sufficient. Self-hardening
resins may, however, be used to lock terminals which are not,subject to torsion in normal use.

11.7 Tgrminals shall be so designed that they clamp the conductor between metal $urfaces
with sufficient contact pressure and without-tamage to the conductor.

Complignce is checked by inspectionsand the type tests of the terminals of 11.8 ahd 11.9,
applied fto three separate terminals.

11.8 Fjrst test

Verification is made successively with conductors of the largest and smallest cross-gectional
areas specified in table.3, using class 1 or class 2 conductors for terminals of socket-outlets or
appliange inlets and-¢lass 5 conductors for terminals of plugs or connectors.

The comductaers.shall be connected to the clamping unit, and the clamping screws|or nuts
tightendd toltwo-thirds of the torque indicated in table 15; unless the torque is specified by the
manufagturer on the product or in an instruction sheet.

Each conductor is subjected to a pull according to the value in table 4-1, exerted in the
opposite direction to that in which the conductor was inserted. The pull is applied without jerks
for 1 min. The maximum length of the test conductor shall be 1 m.

During the test the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the
clamping unit.
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Tableau 4-1
Section nominale Force de traction
mm?2 N
1 30
1,5 40
2,5 50
4 50
6 60
10 80
16 90
25 100
50 140
70 160
150 220
185 240
11.9 Deuxiéme essai
Cet esspi est effectué d'abord avec la plus petite section des conducteurs et, ensuite| avec la
plus grgnde section correspondant aux valeurs du tableau 3 pour,les conducteurs de |classe 1
(jusqu'al 4 mm2, inclus) de classe 2 et de classe 5. Les vis de sefrage ou écrous sont serrés
avec les couples définis dans le tableau 15 a moins que le)'couple ne soit spécifi¢ par le
construgteur sur le produit ou dans une documentation.
Les borhes sont raccordées a un conducteur dont la fongueur est au moins 75 mm de plus que
la hautqur définie dans le tableau 4-2 et sont fixéés-de facon rigide en position vertichle pour
simuler|des conditions de service normales. L'extrémité libre du cable est passée a trayers une
bague dont la taille est précisée dans le tableali 4-2. Cette bague est attachée a un pras mis
en mouyement par un moteur ayant une vitesse d’'environ 9 t/min et pour environ 135 tpurs, de
telle softe que le centre de la bague décrive’un cercle dans un plan horizontal (voir figupe 15).
Le cercle doit avoir un diamétre de\(Z5 + 2) mm et son centre doit étre a la verticale du centre
du trou de la borne. La bague doit.étre lubrifiée pour éviter tout coincement, torsion ou|rotation
du cable isolé. Un poids défini dans le tableau 4-2 est suspendu a l'extrémité |libre du
conducteur.
Pendant I'essai, les cohducteurs ne doivent pas sortir de leur élément de serrage.
La ruptire d'un,eonducteur ou d'un quelconque des brins d'un conducteur a &me caplée est
détermihée partinspection de I'’ensemble de la borne quand le conducteur est encore flaccordée
a la borhe aprés l'essai. Le conducteur ou un brin de conducteur a ame cablée ne doit pas étre
détachd de’facon visible.
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11.9 Second test

This tes
Cross-s¢

class 2

accordifg to table 15, unless the torque is specified by the, manufacturer on the prod

an instr

The ter

Table 4-1
Nominal cross-sectional area Pulling force

mm?2 N

1 30
1,5 40
2,5 50

4 50

6 60
10 80
16 90
25 100
[~ 14(\
70 160
150 220
185 240

and class 5 conductors. The clamping screws or nuts are tightened with th

iction sheet.

t is carried out first with the smallest cross-sectional area and then with thg largest
bctional area of the relevant values in table 3 for class 3/(up to and including| 4 mm?2)

b forque
ict or in

ninal is fastened to a conductor whose lengthyis at least 75 mm longer than the height
specified in table 4-2, and is secured rigidly in.a“vertical position simulating actua

service

conditiopns. The free end of the cable is passéd through a bushing of the size spekified in

table 4-

9 rpom dnd for approximately 135 revolutions, and in such a manner that the centr
bushing|is made to describe a circle in a-horizontal plane (see figure 15).

The cirgle shall have a diameter. of, (75 = 2) mm, and its centre shall be vertically bé
centre @f the conductor opening jn the terminal. The bushing is lubricated to prevent

twisting
the free

During the test the canductor shall not pull out of the clamping unit.

Breakin
the enti

of a strgnded.conductor shall not be visibly detached.

D, The bushing is attached to an arm, driven by a motor at a rate of appro

or rotation of the insulated cable. A weight as specified in table 4-2 is suspeng
end of the conductor:

) of the(cohductor or of any strand of a stranded conductor is determined by eX
e terminal while the conductor is still connected after the test. The conductor g

Kkimately
b of the

blow the
binding,
ed from

amining
r strand
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Tableau 4-2
Section nominale Diametre de Hauteur 1) Masse
la bague
mm3 mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
1) Tolérance pour la hauteur H 15 mm
NOTE - Si une bague avec le trou du diamétre donné n'est pas adaptéespour mettre en
place le conducteur sans fixation, une bague ayant un trou de diametre<immédiatement
supérieur peut étre utilisée.

11.10 |es bornes pour cosses et barrettes ne doivent étre utilisées que pour des appareils de
courant| nominal au moins égal & 60 A; si de tellés bornes sont prévues, elles|doivent
comporfer des rondelles élastiques ou des dispositifside blocage aussi efficaces.

La confgprmité est vérifiée par examen.

11.11 [haque borne doit étre placée;~au voisinage de la ou des bornes de polarités
différenfes qui lui correspondent, et dé*la borne de terre interne éventuelle, sauf raison
technigye valable pour qu'il n'en soit pas ainsi.

La confprmité est vérifiée par examen.

11.12 les vis ou écrous~de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacement
contre yn desserrage accidentel et il ne doit pas étre possible de les desserrer sans I'gide d'un
outil.

A moin$ que deuX vis ne soient utilisées dans les bornes a trou, un essai est reqliis pour
prouver|la qualité du serrage.

Un essdirestatétude:

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

11.13 Les bornes doivent étre placées ou abritées de facon que:

— des vis se détachant des bornes ne puissent établir une connexion électrique quelconque
entre des parties actives et des parties métalliques reliées a la borne de terre;

— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de terre ne puissent toucher des parties actives.
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11.10
if such
locking

Complia

11.11
differen
reason {

Complia

11.12
acciden

Unless
capabili

A test iS

Table 4-2
Nominal DiameFer Height 1) Mass
cross-sectional area of bushing
mm?2 mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
256 1376 3689 45
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
1) Tolerance for height H £15 mm
NOTE - If a bushing with the hole diameter given is not adequate to aceommodate the
conductor without binding, a bushing having the next largest hole may be’used.

_ug terminals shall be used only for accessories having a rated current of at leg
terminals are provided, they shall be fitted with\spring washers or equally
means.

nce is checked by inspection.

polarity, and to the internal earthing terminal, if any, unless there is a sound t
o the contrary.

nce is checked by inspection.

Clamping screws_‘@t'nuts of earthing terminals shall be adequately locked

fwo screws_in pillar type terminals are used, a test is required to prove the
ies.

under consideration.

al loosening, and.it shall not be possible to loosen them without the aid of a toq|.

st 60 A;
pffective

Fach terminal shall be located in proximity to its corresponding terminal or ternpinals of

echnical

against
|

locking

Compliance is checked by inspection and by manual test.

11.13 Terminals shall be so located or shielded that:

— screws becoming loose from the terminals cannot establish any electrical connection
between live parts and metal parts connected to the earthing terminal;

— conductors becoming detached from live terminals cannot touch metal parts connected to
the earthing terminal;

— conductors becoming detached from the earthing terminal cannot touch live parts.
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Cette prescription s'applique aussi aux bornes des conducteurs pilotes.
La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

11.14 Apres raccordement correct des conducteurs, il ne doit pas y avoir de risque de contact
accidentel entre des parties actives de polarités différentes ou entre de telles parties et des
parties métalliques accessibles, et si un brin d'une ame céblée vient a se détacher d'une
borne, il ne doit pas y avoir de risque de voir des brins sortir de I'enveloppe.

La prescription concernant le risque de contact accidentel entre des parties actives et des
parties métalliques accessibles ne s'applique pas aux appareils de tension nominale ne
dépassant pas 50 V

La vériflcation est effectuée par examen et, en ce qui concerne le risque de contact’adcidentel
entre dgs parties actives et d'autres parties métalliques, par I'essai suivant.

L'extrémité d'un conducteur souple ayant une section intermédiaire entre les pections
spécifiéps en 11.4 est dépouillée de son enveloppe isolante sur une lomguéur de 8 mm) Un brin
du conducteur est décablé et les autres brins sont introduits complétéement et serrés|dans la
borne. Le brin décablé est plié, sans déchirer I'enveloppe isolanté, dans toutes les djrections
possibles, mais sans angles vifs le long des cloisons.

Le brin| décablé d'un conducteur relié a une borne active ne doit toucher aucunge partie
métallique qui n'est pas une partie active, ni sortir de I'enveloppe, et celui d'un conducteur relié
a la borhe de terre ne doit toucher aucune partie active.

NOTE - $i nécessaire, I'essai est répété, le brin décablé étant dans une autre position.

12 Digpositifs de verrouillage

12.1 U verrouillage doit étre incorporé dans les socles de prises de courant et prises
mobiles| qui ne satisfont pas:@ux essais appropriés de pouvoir de coupure|l et de
fonctionhement normal conformiément a la présente norme.

Les verfouillages doivent-€tre liés a la manoeuvre d'un dispositif d'interruption de telle sorte
qgue la flche ne puissemi-étre retirée de la prise de courant ou de la prise mobile tant| que les
contactg sont sous tension, ni étre introduite tant que le dispositif d'interruption egt sur la
position|«marche:

Les contacts “pitotes d'un socle de prise de courant ou d'une prise mobile utilisés|pour le
verrouillagé “électrique peuvent étre sous tension lorsqu'ils sont engagés ou non dans les
contactg pilotes correspondants.

Les socles de prises de courant et les prises mobiles doivent étre concus de facon que le
verrouillage soit assuré correctement apres engagement avec tout appareil complémentaire.

Le fonctionnement du verrouillage ne doit pas étre entravé par l'usure normale de la partie de
la fiche utilisée pour assurer le verrouillage.

Le dispositif mécanique de connexion pour un verrouillage mécanique peut étre incorporé dans
le socle de la prise de courant ou dans la prise mobile.

La conformité est vérifiée par examen apres les essais de l'article 21.
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This requirement applies also to terminals for pilot conductors.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

11.14 When the conductors have been correctly fitted, there shall be no risk of accidental
contact between live parts of different polarity or between such parts and accessible metal
parts, and, should a wire of a stranded conductor escape from a terminal, there shall be no risk
that wires emerge from the enclosure.

The requirement with regard to the risk of accidental contact between live parts and accessible
metal parts does not apply to accessories having rated voltages not exceeding 50 V.

Complia
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nce is checked by inspection and, where the risk of accidental contact _bet
d other metal parts is concerned, by the following test.

m length of insulation is removed from the end of a flexible conductor having

be and the other wires are fully inserted into and clamped in the.terminal. The
without tearing the insulation back, in every possible direction, but without]
bnds round barriers.

b wire of a conductor connected to a live terminal shall neither touch any m
not a live part nor emerge from the enclosure,and that of a conductor conn
hing terminal shall not touch any live part.

necessary, the test is repeated with the free wire in*another position.

brlocks

h interlock shall be incorporated in socket-outlets and connectors not comply
for breaking capacity and hermal operation according to this standard.

s shall be linked with the operation of a switching device so that the plug car
rawn from the socket-outlet or connector while the contacts are alive, nor be
b switching device is in the "ON" position.

ntacts of a-Socket-outlet or connector used for electrical interlock are permitte
n engaged.or not engaged with the pilot contacts of the plug or appliance inlet.

butlets and connectors shall be so designed that, after engagement w

complen

en live

Cross—

| area in the middle of the range specified in 11.4. One wire of the-stranded conductor

ree wire
making

btal part
pcted to

ing with

neither
inserted

bd to be

ith any

hentary accessory, the interlock operates correctly.

The operation of an interlock shall not be impaired by normal wear of the portion of the plug
used for interlocking.

The mechanical switching device for a mechanical interlock may be incorporated in the socket-
outlet or connector.

Compliance is checked by inspection after the tests of clause 21.
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12.2 Les dispositifs d'interruption mécaniques pour les socles de prises de courant verrouillés
pour courant alternatif doivent étre conformes a la CEl 60947-3 avec une catégorie d'utilisation
au moins égale a AC 22A.

Les dispositifs d'interruption mécaniques pour appareils verrouillés pour courant continu doivent étre
conformes a la CEIl 60947-3 avec une catégorie d'utilisation en accord avec I'application.

Les appareils avec un dispositif d'interruption incorporé et manoeuvré par la fiche ne sont pas
concernés par les prescriptions de la CEl 60947-3 mais doivent répondre aux prescriptions des
articles 20 et 21 de la présente norme.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais

12.3 Lgs dispositifs d'interruption mécaniques du verrouillage doivent étre @©onfdrmes a
l'article R9, sauf s'ils ont déja été testés selon la CEI 60947-3, avec un courant.de couft-circuit
au moins égal a 10 KA.

La confprmité est vérifiée par examen, par des mesures et par des essais:

1°Z

13 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matieres thermoplastique

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou.eh matiére thermoplastiqug, et les
parties [en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints, doivgnt étre
suffisampment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré exécuté dgans une
atmospheéere qui a la composition et la pression*de I'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus libremént dans une étuve a air chaud renouvelé par tirage
naturel.|La température de I'étuve et laCdurée de I'essai de vieillissement sont:

(70 + 2) °C et 10 jours (240 h),pour le caoutchouc;
(80 ¥ 2) °C et 7 jours (168 .h)/pour les matieres thermoplastiques.
Aprés gvoir laissé les échantillons revenir approximativement a la température ambiante, ils

sont examinés et ne doiyent présenter aucune craquelure visible a l'oeil nu, et la matiére ne
doit pas| étre devenué.collante ou grasse.

Apres [essai,Jles échantillons ne doivent présenter aucun dommage entrainant |la non-
confornlité a-la.présente norme.

En cas 'dedoute;pourjuger—si-tamatrere—estdevenue—cottante,'échantitfonr—estptace sur un
des plateaux d'une balance, l'autre plateau étant chargé avec une masse égale a celle de
I'échantillon plus 500 g. L'équilibre est alors rétabli en appuyant sur I'échantillon avec l'index
entouré d'un chiffon sec en tissu a grosse trame.

Le tissu ne doit pas laisser de traces sur I'échantillon et la matiere de I'échantillon ne doit pas
coller au chiffon.

NOTE - Il est recommandé d'utiliser une étuve chauffée électriquement.

Le renouvellement de l'air par tirage naturel peut étre réalisé au moyen de trous ménagés dans les parois de
I'étuve.
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12.2 Mechanical switching devices for interlocked a.c. switched socket-outlets or connectors
shall comply to IEC 60947-3 with a utilization category of at least AC 22A.

Mechanical switching devices for interlocked d.c. switched socket-outlets or connectors shall
comply to IEC 60947-3 with a utilization category according to the application.

Accessories having an integral switching device and operated by the plug need not comply to
requirements of IEC 60947-3 but shall comply with clauses 20 and 21 of this standard.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by tests.
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echanical switching devices of the interlock shall comply with clause 29, unless|
b IEC 60947-3 for short-circuit current withstand of at least 10 kA.

nce is checked by inspection, by measurement and by tests.

Sistance to ageing of rubber and thermoplastic material

ries with enclosures of rubber or thermoplastic material,“and parts of elastome
Ng rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to ageing.

nce is checked by an accelerated ageing test.made in an atmosphere ha
ition and pressure of the ambient air.

hples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulat]
ture in the cabinet and the duration of the ageing test are:

= 2) °C and 10 days (240 h), for rubber;
- 2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.

already

ric such

ing the

fon. The

e samples have been allowed to attain approximately room temperature, they are

bd and shall show no crack'visible to the naked eye, nor shall the material have
F greasy.

b test, the samptes’/shall show no damage which would lead to non-compliance
.

s a doubt)as to whether the material has become sticky, the sample is placed o
5 of a'balance and the other pan is loaded with a mass equal to the mass of the
D g, Equilibrium is then restored by pressing the sample with the forefinger, wr:
pcevof coarse woven cloth.

adry pi

become

with this

h one of
sample
hpped in

No trace of the cloth shall remain on the sample and the material of the sample shall not stick
to the cloth.

NOTE - The use of an electrically heated cabinet is recommended.

Natural ci

rculation may be provided by holes in the walls of the cabinet.
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14 Construction générale

14.1 Les surfaces accessibles des appareils ne doivent présenter ni bavures ni arétes vives
similaires.

La conformité est vérifiée par examen.

14.2 Les vis ou organes analogues pour la fixation de la partie portant les contacts des socles
ou des fiches, sur la surface d'appui, dans une boite ou dans une enveloppe, doivent étre
facilement accessibles.

automa
La conf

14.3 1l
ou du c
de pris€
de la fic

La conf
montag
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degré d

normal.

De plus
prise dg
étre ass

La conf
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15.1 L
les fiche

Nes de fixation, air ) 2 ;
d'autres fins, sauf dans le cas ou une connexion interne de terreest
iqguement et de facon sdre avec un tel organe de fixation.

Drmité est vérifiée par examen.

IYent pas

etablie

ne doit pas étre possible pour I'utilisateur de modifier la position du contact $e terre,

bntact du neutre éventuel, par rapport aux moyens de non<interchangeabilité
de courant ou de la prise mobile, ou par rapport aux mayens de non-interchan
he ou du socle de connecteur.

ormité est vérifiée par un essai a la main pour s'assurer qu'une seule pos
b est possible.

s socles de prises de courant et les prises mobiles doivent assurer sans la

u socle
jeabilité

ition de

fiche le

e protection spécifié sur leur marquage quand ils sont montés comme ef usage

quand la fiche ou le socle de.connecteur est entierement engagé dans le s
courant ou la prise mobile, levdegré de protection le plus bas des deux appal
ureé.

Drmité est vérifiée par ‘examen.

nstruction des-socles de prises de courant

bs contacts sont réalisés de fagcon & assurer une pression de contact approprié
s correspondantes sont complétement insérées.

ocle de
eils doit

e quand

La conf

rmité est vérifiée par 'essai d'échauffement de [‘article 22

15.2 La pression exercée entre les contacts du socle et de la fiche ne doit pas étre assez
grande pour rendre l'insertion et I'extraction de la fiche difficiles. Il ne doit pas étre possible a

la fiche

de se séparer intempestivement du socle en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.
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14 General construction

14.1 Accessible surfaces of accessories shall be free from burrs, flashes and similar sharp

edges.
Compliance is checked by inspection.

14.2 Screws or other means for fixing the part carrying the socket-outlet contacts or

the part

carrying the plug contacts to its mounting surface, in a box or in an enclosure, shall be easily

accessible.

These fixings and those which fix the enclosure shall not serve any other purpose exee

pt in the

case whereby an internal earthing connection is established automatically and in axeligble way
by suchja fixing.

Complignce is checked by inspection.

14.3 It[shall not be possible for the user to alter the position of the earthing contact, ¢r of the
neutral gontact, if any, in relation to the means of non-interchangéability of the socket-putlet or
connectpr, or in relation to the means of non-interchangeabilitycof\the plug or appliancelinlet.
Complignce is checked by manual test to ensure that only'one mounting position is posgible.
14.4 Spcket-outlets and connectors when mountedyas in normal use and without a plug in
position|shall ensure the degree of protection specified on its marking.

In additjon, when a plug or appliance inlet issfully engaged with the socket-outlet or copnector,
the lowgr degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Complignce is checked by inspection.

15 Copstruction of socket-outlets

15.1 dontacts shall be"se designed as to ensure adequate contact pressure when completely
engaged with the corresponding plug.

Complignce is checked by the temperature-rise test of clause 22.

15.2 Thepressure exerted between the socket and plug contacts shall not be so grdat as to
make inserton—and-withdrawal-of-the plugdifficut—H-shal-nret-bepossible fertheplug to work

out of the socket-outlet in normal use.

Compliance is checked by inspection.
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15.3 Les socles de prises de courant doivent étre construits de fagon a permettre:

— l'introduction et le serrage faciles des conducteurs dans les bornes;

— la mise en place correcte des conducteurs sans que leur enveloppe isolante vienne en
contact avec des parties actives de polarité autre que celle du conducteur;

— la fixation facile des couvercles ou enveloppes apreés le raccordement des conducteurs.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des conducteurs
de la plus forte section spécifiée dans le tableau 3.

15.4 Les enveloppes et les parties d'un socle de prise de courant assurant la protection
contre les chocs électriques doivent avoir une résistance mécanique suffisante; elles doivent
étre fixgesdefagom sOre de Sorte queites e prenment pas de jeu e usage normrat. 1 ne doit
pas étrg possible d'enlever ces parties sans I'aide d'un outil.

La confprmité est vérifiée par examen.

15.5 Lgs entrées de conducteurs doivent permettre l'introduction du conduit ou du revgtement
de cablg de facon que soit assurée une protection mécanique compléte;

La confprmité est vérifiée par examen et par un essai d'installation en utilisant des conglucteurs
de la pluis forte section spécifiée dans le tableau 3.

15.6 Lgs revétements isolants, cloisons et parties apalogues doivent avoir une résistance
mécanique suffisante et doivent étre fixés a I'enveloppé métalligue ou au corps de te|le sorte
gu'ils ng puissent étre déplacés sans étre sérieusement endommageés, ou étre congus|de telle
sorte gy'ils ne puissent étre remis en place dans une position incorrecte.

La confprmité est vérifiée par examen et par.tes essais de 18.2 et de l'article 24.

NOTE - I'emploi de vernis durcissant a I'air est admis pour la fixation des revétements isolants.

15.7 Quand une fiche n'est pas:lengagée, les socles de prises de courant doivent étre
complétement fermés aprés avoir été équipés de conduits filetés ou de cables sous galine. Les
gaines de céables en polyvinyle ehloridé ne sont pas exclues. Le dispositif assurant la fgrmeture
compléte et celui assuranttle ‘degré de protection marqué, s'il existe, doivent étre fixés de
facon sfire au socle. De~plus, quand une fiche est complétement engagée, le sdcle doit
comporf{er un dispositiffpour assurer le degré de protection marqué.

Les resgorts de couvercle éventuels doivent étre en une matiére protégée contre la cqrrosion,
telle que le bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux satisfaisants suffisamment
protégés contrela corrosion.

Les sodles/de prises de courant protégés contre les projections d'eau jusqu'a et y |[compris
IPX4 previis—peur—dre—sewle—position—de—montage—peuvent—Eire—peurvus—de—dispesitigns pour
I'ouverture d'un trou d'écoulement de diametre minimal 5 mm, ou ayant une surface minimale
de 20 mm?2 et une largeur d'au moins 3 mm, ce trou d'écoulement devant étre efficace quand le
socle est dans sa position de montage.

La conformité est vérifiée par examen, par des mesures et par les essais des articles 18, 19 et 21.

NOTE - La fermeture compléete et le degré de protection marqué peuvent étre obtenus au moyen d'un couvercle.

Un trou d'écoulement pratiqué dans la face arriere de I'enveloppe d'un socle qui est soit protégé contre les
projections d'eau soit ayant un degré de protection IPX3 ou IPX4 et destiné a étre fixé sur une paroi verticale, n'est
considéré comme efficace que si la conception de I'enveloppe ménage, entre la paroi et I'enveloppe, un espace de
5 mm au moins ou un canal d'écoulement ayant au moins la section spécifiée.
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15.3 Socket-outlets shall be so constructed as to permit:

— the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;

— the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with
live parts of a polarity different from that of the conductor;

— the covers or enclosures to be fixed easily after connection of the conductors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in table 3.

15.4 Enclosures and parts of a socket outlet prowdmg protectlon agalnst electric shock shall
have adEg ' ] '  will not
work lopse in normal use. It shall not be possmle to remove these parts W|thout the)faid of a
tool.

Complignce is checked by inspection.

15.5 (able entries shall allow the introduction of the conduit or the protective coverirjg of the
cable sq as to afford complete mechanical protection.

Complignce is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest
cross-sectional area specified in table 3.

15.6 Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength and
shall be|fixed to the metal casing or the body in such“a way that either they cannot be femoved
without peing seriously damaged or be so designed that they cannot be replaced in an ihcorrect
position

Complignce is checked by inspection and by’ the tests of 18.2 and clause 24.

NOTE — The use of self-setting varnish is allowed for fixing insulating linings.

15.7 When a plug is not engaged, socket-outlets shall be totally enclosed when fitted with
screwed conduits, or sheathed ‘eables. Polyvinyl chloride sheated cables are not excluded. The
means for achieving total enclosure and that for ensuring the marked degree of protéction, if
any, shpll be securely fixed to the socket-outlet. In addition, when a plug is completely
engagedl, the socket-outlet shall incorporate means for ensuring the marked degree of
protectipn.

Lid spripgs, if @ny, shall be of corrosion-resistant material such as bronze, stainless|steel or
other syitable material adequately protected against corrosion.

Socket-btttets;—sptashproof—or—tup—to—and—inctuding— P XA —destgned—for—onty—orre—mounting

position may have provision for opening a drain-hole at least 5 mm in diameter or 20 mm?2 in
area with a width of at least 3 mm which is effective when the socket-outlet is in the mounting
position.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the tests of clauses 18, 19 and 21.

NOTE - The total enclosure and the marked degree of protection may be achieved by means of a cover.

A drain-hole in the back of the enclosure of a socket-outlet, splashproof or up to and including IPX3 or IPX4
intended to be mounted on a vertical wall is deemed to be effective only if the design of the enclosure ensures a
clearance of at least 5 mm from the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.
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15.8 Les socles de prises de courant ayant une tension nominale d'emploi dépassant 50 V
doivent étre munis d’'un contact de terre.

La conformité est vérifiée par examen.

16 Construction des fiches et des prises mobiles

16.1 L'enveloppe des fiches et des prises mobiles doit entourer complétement les bornes et
I'extrémité du cable souple.

La construction des fiches et des prises mobiles démontables doit étre telle que |
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étre raccordées correctement et les conducteurs maintenus en place de facon

eS.

areils doivent étre concgus de telle sorte qu'ils puissent étre remontés seulem
relative des divers éléments est assurée correctement par rapport a la dig

Drmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par un essai a la main.

bs différentes parties d'une fiche ou d'une prise_Mmobile doivent étre fixées ¢
unes aux autres de sorte qu'elles ne prennent-pas de jeu en usage normal. |
possible de démonter les fiches ou les prises\nobiles sans I'aide d'un outil.

Drmité est vérifiée par un essai a la main_étpar I'essai de 24.3.

un revétement isolant est prévu, ib;doit avoir une résistance mécanique suffi

qu'il n'y
urs vers

ent si la
position

e facon
ne doit

sante et

b & I'enveloppe de telle sorte qu'il ne puisse étre déplacé sans étre sériefisement

te.

brmité est vérifiée par examen et par les essais de 18.2 et 24.3.

'emploi de vernis dureissant a I'air est admis pour la fixation des revétements isolants.

bs contacts desfiches doivent étre protégés contre la rotation et ne doivent pas|
bvés sans démontage de la fiche.

Drmitésest vérifiée par examen et par un essai a la main.

position

pouvoir

NOTE —

es‘contacts des fiches peuvent étre flottants ou fixes.

16.5 Les contacts des prises mobiles doivent étre élastiques de fagon a assurer une pression
de contact appropriée.

Les contacts autres que le contact de terre doivent étre flottants.

Les contacts de terre peuvent ne pas étre flottants a condition d'avoir une élasticité suffisante
dans toutes les directions.

La conformité est vérifiée par examen et par essai.
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15.8 Socket-outlets having rated operating voltages exceeding 50 V shall be provided with an

earthing

Complia

contact.

nce is checked by inspection.

16 Construction of plugs and connectors

16.1 The enclosure of plugs and connectors shall completely enclose the terminals and the
ends of the flexible cable.
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point of separation of the cores to the terminals.

ries shall be so designed that they can only be reassembled soyas to eng
elationship between the components as originally assembled.

nce is checked by inspection and, if necessary, by manual test:

he various parts of a plug or connector shall be reliably fixed to one another in
I they will not work loose in normal use. It shall not be possible to dismantle
prs without the aid of a tool.

nce is checked by manual test and by the testof 24.3.

red to the enclosure in such a way-\that either it cannot be removed witho

nce is checked by inspection and by the tests of 18.2 and 24.3.

'he use of self-setting varnistris.;allowed for fixing insulating linings.

ug contacts shall_be "locked against rotation and shall not be removable
ing the plug.

nce is checked by inspection and by manual test.

Contacts\of plugs may be either floating or fixed.

ontaets of connectors shall be self-adjusting so as to ensure adequate

a)

can be

connected and the cores kept in place so that there is no risk of contact between them

ure the

such a
plugs or

an insulating lining is provided, it shall\have adequate mechanical strength and shall

It being
n.

without

contact

pressur

Contacts other than the earth contact shall be floating.

Earth contacts need not be floating provided that they have the necessary resilience in all
directions.

Compliance is checked by inspection and by test.
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16.6 La pression exercée par les contacts des prises mobiles sur les contacts d'une fiche ne
doit pas étre assez grande pour rendre l'insertion et I'extraction de la fiche difficile. Il ne doit
pas étre possible que la fiche se sépare intempestivement de la prise mobile en usage normal.

La conformité est vérifiée par examen.

16.7 Les fiches doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection marqué contre
I'humidité lorsqu'elles sont complétement engagées dans l'appareil complémentaire.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors la fiche doit
également satisfaire a cette prescription lorsque le bouchon est fixé correctement.

Il ne doi|t pas étre possible de démonter ce dispositif sans l'aide d'un outil.

La conf

16.8 L

Dbrmité est vérifiée par examen et par les essais des articles 18 et 19.

bs prises mobiles doivent comporter une enveloppe complétement-fermée apr
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Drmité est vérifiée par examenet par les essais des articles 18, 19 et 21.

bs fiches et les prises (mobiles de tension nominale d'emploi dépassant 50 V
nies de contacts de terre.

Drmité est vérifiee-par examen.

| es fiches/et les prises mobiles ne doivent pas comporter de dispositif sp
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f spécifique permettant le raccordement a plusieurs prises mobiles ou socles
hnt, Les prises mobiles ne doivent pas comporter de dispositif spécifique perm
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La conformité est vérifiée par examen.

NOTE - Cette norme ne couvre pas les adaptateurs.

17 Construction des socles de connecteurs

17.1 Les contacts du socle de connecteurs doivent étre protégés contre la rotation et ne

doivent

pas pouvoir étre enlevés sans l'aide d'un outil.
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16.6 The pressure exerted by the contacts of connectors on the plug contacts shall not be so
great as to make insertion and withdrawal of the plug difficult. It shall not be possible for the
plug to work out of the connector in normal use.

Compliance is checked by inspection.

16.7 Plugs shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection against
humidity when in complete engagement with the complementary accessory.

Where there is an attached cap which cannot be removed without the aid of a tool, then the
plug shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall rluot be possible to dismantle these means without the aid of a tool.

Complia

16.8 C

nce is checked by inspection and by the tests of clauses 18 and 19.

onnectors shall be totally enclosed when fitted with a flexible €able as in nor

and when not in engagement with a complementary accessory{cIn addition, th

incorpol
with the

NOTE - ]
may be a

The msg
connect

Lid spri
suitable

Complia

16.9 P
with ear

Complia

16.10
one cab

complementary accessory.

'he marked degree of protection against humidity when the complementary accessory is not i
hieved by means of a lid or cover.

ans for ensuring the marked degree of protection shall be securely fixed
o

ngs shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless steel
materials adequately protected against corrosion.

nce is checked by inspection and by the tests of clauses 18, 19 and 21.

thing contacts.

nce is checked by jnspection.

le assembly. Plugs shall not have specific means to allow the plug to be wired

mal use
by shall

ate means for ensuring the marked degree of protection when in complete engagement

h position

to the

pr other

ugs and connectors having-rated operating voltages exceeding 50 V shall be provided

Plugs andcannectors shall not have specific means to allow the wiring of mgre than

to more

than onge connector or socket-outlet. Connectors shall not have specific means to allow the

wiring o

mare than one plug or appliance inlet.

Compliance is checked by inspection.

NOTE - This standard does not cover adapters.

17 Construction of appliance inlets

17.1 Plug-contacts shall be locked against rotation and shall not be removable without the aid
of a tool.


https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

— 54 - 60309-1 00 CEI:1999

La conformité est vérifiée par examen et par un essai a la main.

NOTE - Les contacts peuvent étre mobiles ou fixes.

17.2 Les socles de connecteurs protégés contre les projections d'eau ou étanches a
I'immersion doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection marqué contre
I'humidité lorsqu'une prise mobile appropriée est complétement engagée.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors le socle de

connecteur doit également satisfaire a cette prescription lorsque le bouchon est fixé
correctement.

” ne do nac Atra naccihiln AN AAmantnr ~n Adicnncitif cnne I'aidA AN s Ayt
PSS Ctr C P oSSt o C—o M oOmTtCT— CC—OrSpPoOSTtT—oats Tt oo oot

La confprmité est vérifiée par examen et par les essais des articles 18 et 19.

17.3 Lgs socles de connecteurs de tension nominale d'emploi dépassant»50 V doivient étre
munis de contacts de terre.

La confprmité est vérifiée par examen.

17.4 Lgs socles de connecteurs ne doivent pas comporter deidispositif spécifique pefmettant
le raccofdement a plusieurs prises mobiles.

La confprmité est vérifiée par examen.

18 Degrés de protection
18.1 Lgs appareils doivent avoir les degiés’de protection marqués sur les produits.
La confqrmité est vérifiée par les essais appropriés mentionnés dans les paragraphes ci-degsous.

Les esdais sont effectués sur des appareils équipés des cables et des conduits pour fesquels
ils sont prévus, les presse-étoupe a vis et les vis de fixation des enveloppes et des colvercles
étant sqrrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué pendant I'essai de|24.5 ou
25.1, sglon le cas.

Les couvercles avis, s'ils existent, sont serrés comme en usage normal.

Les sodles de prises de courant sont installés sur une surface verticale de facon qu¢ le trou
d'écoulg¢ment ouvert, s'il existe, soit dans la position la plus basse et reste ouvert.

Les prises mobiles sont placées dans la position la plus défavorable et le trou d'écoulement,
s'il existe, reste ouvert.

Les socles de prises de courant et les prises mobiles sont essayés avec [l'appareil
complémentaire engagé, et aussi sans [l'appareil complémentaire, le dispositif assurant le
degré de protection requis contre I'humidité étant mis en place comme en usage normal.

Les fiches et les socles de connecteurs sont essayés comme décrit en 16.7 ou 17.2.

18.2 Les appareils portant la codification IP doivent étre essayés conformément a 18.1 et a la
CEIl 60529. Lorsque le premier chiffre caractéristique est 5, la catégorie 2 doit étre appliquée.
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Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE — Contacts may be either floating or fixed.

17.2 Appliance inlets shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection
against humidity when an appropriate connector is completely engaged.

Where there is an attached cap which cannot be removed without the aid of a tool, then the
appliance inlets shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.

Complignce is checked by inspection and by the tests of clauses 18 and 19.

17.3 Appliance inlets having rated operating voltage exceeding 50 V shall be ‘provided with
earthing contacts.

Complignce is checked by inspection.

17.4 Appliance inlets shall not have specific means to allow ¢he”wiring of more than one
connectpr.

Complignce is checked by inspection.

18 Degrees of protection
18.1 Afcessories shall have the degrees of protection marked on the products.
Complignce is checked by the appropriate‘tests mentioned in the subclauses below.

The tedts are made on accessaqries fitted with the cables or conduits for which they are
designe(d, screwed glands and(fixing screws of enclosures and covers being tightened with a
torque gqual to two-thirds of that applied in the tests of 24.5 or 25.1, as appropriate.

Screwedl caps or lids, if-any, are tightened as in normal use.

Socket-putlets are/mounted on a vertical surface so that the open drain-hole, if any, [s in the
lowest gosition_and remains open.

Connectfars are placed in the most unfavourable position and the drain-hole, if any, [remains
open.

Socket-outlets and connectors are tested with and also without the complementary accessory
in engagement, the means for ensuring the required degree of protection against moisture
being positioned as in normal use.

Plugs and appliance inlets are tested as described in 16.7 or 17.2.

18.2 Accessories marked with IP code shall be tested in accordance with 18.1 and
IEC 60529. When the first characteristic numeral is 5, category 2 shall apply.
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Immédiatement aprés les essais, les échantillons doivent satisfaire a l'essai diélectrique
spécifié en 19.3, et un examen doit montrer que l'eau n'a pas pénétré les échantillons en
guantité appréciable et n'a pas atteint des parties actives.

Le degré de protection minimal doit étre 1P23.

18.3 Les appareils portant les symboles a gouttes doivent étre essayés conformément a 18.1
et 18.4.

18.4 L'enveloppe des appareils protégés contre les projections d'eau ou étanches a l'immer-
sion doit assurer le degré de protection contre I'humidité correspondant a la classification de
I'appareil

a) Leslappareils protégés contre les projections d'eau sont arrosés pendant 10 minyay moyen
de llappareil d'arrosage représenté en figure 3 qui comprend un tube en forme de demi-
cercle. Le rayon du cercle est de 200 mm ou un multiple de 200 mm et estaussi fafble qu'il
est tompatible avec les dimensions et la position de I'échantillon. LeCtube est gercé de
trou$ de fagcon que les jets d'eau soient dirigés vers le centre du cergle) et que la pression
d'eals a l'entrée de l'appareil corresponde a la hauteur d'une .colonne d'eau de 10 m
environ.

On fait osciller le tube suivant un angle de 120°, 60° de part’et d'autre de la verticale, la
durde d'une oscillation compléte (120° x 2) étant d'environ 4.s.

L'échantillon est fixé au centre du demi-cercle formépar le tube, de fagon que |a partie
inféfieure de I'échantillon soit au niveau de l'axe~d.0scillation. Pendant I'essai| on fait
tourher I'échantillon autour de son axe vertical ou.on“le déplace transversalement.

Immgédiatement apres, I'échantillon est éclaboussé dans toutes les directions pendant 5 min
au moyen de I'appareil d'éclaboussement reptésenté en figure 4. Pour cet essai la pression
d'eals est réglée de fagon que l'eau rejaillisse*a 15 cm au-dessus du fond du bassin| Celui-ci
est placé sur un support horizontal a une-distance de 5 cm a 10 cm au-dessous du point le
plus|bas de I'échantillon; le bassin est.deplacé de fagcon a éclabousser I'échantillon a |partir de
toutes les directions. Il faut veiller a ne pas atteindre I'échantillon avec le jet direct.

b) Les|appareils étanches a l'immersion sont immergés dans l'eau a une température
de (PO + 5) °C pendant 24 hyJe point le plus élevé de I'échantillon étant a envirpn 5 cm
au-dessous du niveau de, l'eau.

Immédiqtement aprés l'épreuve spécifiée aux points a) ou b) les échantillons doivent datisfaire
a l'essaj diélectrique spécifié au 19.3 et un examen doit montrer que I'eau n'a pas pénétré dans
les échantillons en giantité appréciable et n'a pas atteint des parties actives.

18.5 Tpus les.appareils doivent résister aux conditions d'humidité susceptibles de se produire
en usage ngormal.

La conformmité—est verifiee par 1'epreuave hygroscopique decrite dans ce paragraptie, suivie
immédiatement de la mesure de la résistance d'isolement et de I'essai diélectrique spécifié a
l'article 19. Les entrées éventuelles de cables sont laissées ouvertes; s'il est prévu des entrées
défoncables, I'une d'elles est défoncée.

Les couvercles qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et soumis en méme
temps que la partie principale a I'épreuve hygroscopique; les couvercles a ressorts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de l'air avec une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de l'air, en tout endroit ou les
échantillons peuvent étre placés, est maintenue, a 1 °C prés, a une valeur approprice T
comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Immediately after the tests, the samples shall withstand the dielectric strength test specified
in 19.3, and inspection shall show that water has not entered the samples to any appreciable
extent and has not reached live parts.

The minimum degree of protection shall be 1P23.
18.3 Accessories marked with drop symbols shall be tested in accordance with 18.1 and 18.4.

18.4 The enclosure of splashproof and watertight accessories shall provide the degree of
protection in accordance with the classification of the accessory.

Wé

a) Splashproo accessores—are—sprayet ' v, M0 & v, w® Sspray
apparatus shown in figure 3, which comprises a tube formed into a semicircle. TheMadius of
the gircle is 200 mm or a multiple of 200 mm and is as small as is compatible_with the size
and |position of the sample. The tube is perforated so that jets of water are directed|towards
the gentre of the circle, and the water pressure at the inlet to the apparatus*is equiyalent to
a hegad of about 10 m.

Theltube is caused to oscillate through an angle of 120°, 60° on either side of the|vertical,
the time for one complete oscillation (120° x 2) being about 4 s.

The|sample is mounted at the center of the semicircle formed\by the tube, so that its lowest
part|is leveled with the axis of oscillation. During the testithe sample is turned gbout its
vertical axis or moved transversally.

Immiediately afterwards, the sample is subjected for-5.min to splashing in any direqtions by
mealns of the splash apparatus shown in figure 4..During this test, the water pressure is so
regylated that the water splashes up 15 cm ahove the bottom of the bowl. The|bowl! is
placed on a horizontal support 5 cm to 10 cm below the lowest edge of the sample; the bowl!
is moved around so as to splash the sample from all directions. Care is taken |that the
sample is not hit by the direct jet.

b) Watertight accessories are immersed for 24 h in water at a temperature of (20 = 5) °C, the
highest point of the sample being about 5 cm below the water level.

Immiediately after the treatment $pecified under items a) or b), the samples shall withstand
the fielectric strength test specified in 19.3, and inspection shall show that water|has not
entdred the samples to any ‘appreciable extent and has not reached live parts.

18.5 Al accessories shallbe proof against humid conditions which may occur in normal use.

Complignce is checked by the humidity treatment described in this subclause, followed
immediately by themeasurement of the insulation resistance and by the dielectric strefgth test
specifief in clause 19. Cable entries, if any, are left open; if knock-outs are provided, one of
them is lopened.

ool Lo ol YN et o il £ + I ol ol Jos +
Covers "witteh—carm—be—removed—withoutthe—ard—ofa—toot—are—removed—and stofected (o the

humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C
and 30 °C.


https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

— 58 - 60309-1 00 CEI:1999

Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre T et T + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans l'enceinte pendant 7 jours (168 h).
NOTE — Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les laissant
séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant |'épreuve hygroscopique.

Une humidité relative de 91 % a 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide une solution saturée de
sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3), cette solution ayant une surface de contact avec
I'air suffisamment étendue.

Les conditions imposées pour l'enceinte humide impliquent un brassage constant de l'air a l'intérieur, et, en
genéral, une isolation thermique de I'enceinte.

Apres dette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sefs de la
présentg norme.

19 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

19.1 Lhp résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des appdteils doivent ayoir des
valeurs pppropriées.

La confprmité est vérifiee par les essais de 19.2 et 19.3, qui sont exécutés immédiatement
aprés lessai de 18.5 dans I'enceinte humide ou dans la chambre ou les échantillons ont
été ports a la température prescrite, aprés remise en\place des couvercles qui|ont été
éventudllement retirés.

Les appareils ayant des enveloppes en matiére” thermoplastique sont soumis g [l'essai
supplémentaire de 19.4.

NOTE - Pour I'application de ces essais, le contact.du neutre et le contact pilote sont considérés chacyn comme
poble.

19.2 Lp résistance d'isolement est ‘mesurée aprés application pendant 1 min d'une| tension
continug de 500 V environ.

La résistance d'isolement ne doit pas étre inférieure a 5 MQ.

19.2.1 |Pour les socles de prises de courant et les prises mobiles, la résistance d'idolement
est mesjurée successivement:

a) entrg tous les\pdles reliés entre eux et la masse, la mesure est effectuée une fiche étant
engagée et-aussi sans fiche;

b) a touride-réle entre chaque pdle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la magse, une
fiche_étant engagée;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de son revétement isolant, s'il existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de ce revétement.

NOTE - Le terme «masse» inclut toutes les parties métalliques accessibles, une feuille métallique appliquée sur la
surface externe des parties extérieures en matériau isolant autres que les surfaces d'engagement des prises de
courant mobiles et des fiches, les vis de fixation des bases, des enveloppes et des couvercles, les vis extérieures
d'assemblage et les bornes de terre éventuelles.
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Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature between
Tand T + 4 °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).

NOTE - In most cases, the samples may be brought to the temperature specified by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution
of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNO3) in water, having a sufficiently large contact surface with
the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air within it and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meaning of this standlard.

19 Insplation resistance and dielectric strength
19.1 The insulation resistance and the dielectric strength of accessorigs’shall be adequate.

Complignce is checked by the tests of 19.2 and 19.3, which are \made immediately &fter the
test of §8.5 in the humidity cabinet or in the room in which the samples were brought to the
prescriled temperature, after reassembly of covers which may-have been removed.

Accessgries with enclosures of thermoplastic materialyare subjected to the additignal test
of 19.4.

NOTE - For the purpose of these tests, the neutral contact and‘the pilot contact are each considered as g pole.

19.2 The insulation resistance is measured~with a d.c. voltage of approximately 500 V
applied,|the measurement being made 1 min;after application of the voltage.

The instlilation resistance shall be not'less than 5 MQ.

19.2.1 |For socket-outlets and connectors, the insulation resistance is measured
consecytively:

a) between all poles cohnected together and the body, the measurement being made Wwith and
also|without a plug-in’ engagement;

b) between each/pole in turn and all others, these being connected to the body, with & plug-in
engagement

c) betweenrany metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its insulating
lining,<if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and the|edge of
the Mning-

NOTE — The term "body" includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface of external
parts of insulating material, other than the engagement face of connectors and plugs, fixing screws of bases,
enclosures and covers, external assembly screws and earthing terminals, if any.
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19.2.2 Pour les fiches et les socles de connecteurs, la résistance d'isolement est mesurée
successivement:

a) entre tous les péles reliés entre eux et la masse;

b) a tour de réle entre chaque péle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse;

c) entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de son revétement isolant, s'il existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de ce revétement.

19.3 Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz/60 Hz et dont la valeur est
indiquée dans le tableau 5 suivant, est appliquée pendant 1 min entre les parties énumérées
en 19.2]1 et 19.2.2.

Tableau 5
Tension d'isolement de l'appareil 1) Tension d'essai
\% \%
Jusqu'a 50 inclus 500
au-dessus 50 jusqu'a 415 inclus 20002
au-dessus de 415 jusqu'a 500 inclus 2 500
au-dessus de 500 3 000

1) La tension d'isolement est au moins égal€ a)la tension nominale
d'emploi la plus élevée.

2) Cette valeur est élevée a 2 500 V pour'les enveloppes métalliques
recouvertes de matiere isolante.

Au débyt de l'essai, la tension appliquée-ie dépasse pas la moitié de la valeur presciite, puis
elle estlamenée rapidement a la pleine(valeur.

Au courp de l'essai, il ne doit se-produire ni contournement ni perforation.

NOTE - Des effluves ne coincidaht pas avec une chute de tension ne sont pas retenues.
19.4 Immédiatement aprés l'essai de 19.3, on doit vérifier que, pour les apparejls avec

enveloppe thermoplastique, les moyens d'assurer la non-interchangeabilité ne spnt pas
détériorgs.

20 Pouvoir de coupure

Les appareils sans dispositif de verrouillage doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

La conformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil complémentaire neuf
conforme a la norme correspondante.

Pour l'essai, la position doit étre horizontale et, si ce n'est pas possible, comme en usage
normal.

Tout appareil comportant un dispositif d'interruption incorporé commandé par la fiche ou le
socle de connecteur doit étre monté et manceuvré comme en usage normal.
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19.2.2 For plugs and appliance inlets, the insulation resistance is measured consecutively:

a) between all poles connected together and the body;
b) between each pole in turn and all others, these being connected to the body;

c) between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its insulating
lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and the edge of
the lining.

19.3 A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz/60 Hz and the
value shown in table 5, is applied for 1 min between the parts indicated in 19.2.1 and 19.2.2.

Initially,
value.

No flash

NOTE —

19.4 In
enclosu
been im

20 Brdg

Access(

Table 5

Insulation voltage of the accessory 1)

Test voltage

\% \%
Up to and including 50 500
over 50 up to and including 415 2 0002
over 415 up to and including 500 2 500
over 500 3000

operating voltage.

insulating material.

1) The insulation voltage is at least equal to the' highest rated

2) This value is increased to 2 500 V for metalenclosures lined with

over or breakdown shall occurduring the test.

5low discharges without drop”in'woltage are neglected.

paired.

aking .capacity

no more than half the prescribed voftage is applied, then it is raised rapidly td

hmediately after the. test of 19.3, it shall be verified that, for accessor
res of thermoplasStic material, the means of providing non-interchangeability |

ries without interlock shall have adequate breaking capacity.

the full

es with
ave not

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory that
complies with the relevant standard.

The test position shall be horizontal or, if not possible, as in normal use.

Any accessory having an integral switching device operated by the plug or appliance inlet shall
be mounted as in normal use.
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La fiche ou le socle de connecteur est introduit et retiré du socle ou de la prise mobile a une
cadence de 7,5 changements de position par minute.

La vitesse de [l'introduction et de la séparation de la fiche ou du socle de connecteur doit étre
(0,8 £ 0,1) m/s.

La mesure de la vitesse est faite par I'enregistrement du temps qui s'écoule entre l'insertion et
la séparation des contacts principaux et l'insertion et la séparation du contact de terre, en le
rapportant a la distance.

Le contact électrique doit étre maintenu pendant une durée ni supérieure a 4 s ni inférieure a 2 s.

Le retrajt de la fiche ou du socle de connecteur doit étre au moins de 50 mm.
Le nombpre de cycles est spécifié dans le tableau 6.

Un chapgement de position correspond a une introduction ou a un enlévement d'une [fiche ou
d'un sogle de connecteur.

Un cycle est composé de deux changements de position, une intfeduction et un enlevement.

Les écHantillons sont essayés sous 1,1 fois la tension nominalé d'emploi et 1,25 fois le| courant
nomina

Les appareils pour courant alternatif seulement sont essayés en courant alternatif fans un
circuit t¢l que cos ¢ soit celui du tableau 6.

Les appareils pour courant continu seulement'sont essayés avec une charge non inductive.

Les appareils de tension nominale d‘emploi ou de courant nominal plus élevé en|courant
alternatif qu'en courant continu sontlessayés en courant continu dans un circuit non ingluctif, et
en counant alternatif dans un cireuit tel que cos ¢ soit celui du tableau 6. Un nouveau jeu
d'appargils est utilisé pour le second essai.

Les résistances et les inductances ne sont pas reliées en paralléle, sauf s'il est fait usage
d'une inductance a air, auquel cas une résistance absorbant environ 1 % du courant traversant
I'inductance est reliée en paralléle avec celle-ci. Des inductances a noyau de fer peuvent étre
utilisées, pourvu que le courant soit pratiquement sinusoidal. Pour les essais des appareils
tripolaires, on utilise des inductances a trois noyaux.

Pendant I'essali, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage nuisible & leur emploi
ultérieur et les orifices d'entrées des contacts de fiche ne doivent présenter aucune trace
sérieuse de dégradation.
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The plug or connector is inserted into and withdrawn from the socket-outlet or appliance inlet at
a rate of 7,5 strokes per minute.

The speed of insertion and separation of the plug or connector shall be (0,8 + 0,1) m/s.

The measurement of speed is made by recording the interval of time between insertion or
separation of the main contacts and the insertion or separation of the earthing contact, relative
to the distance.

Electrical contacts shall be maintained for no more than 4 s and no less than 2 s.

The twd
The nun
A strokd
A cycle

The sa
current.

Access(
Access(

Access(
tested |
table 6.

The tes
rated va
other ca
the acc
of strok|
number

pole in qurn.

Resisto
used, a

accessories shall be separated at least by 50 mm.
nber of cycles is specified in table 6.
is an insertion or a withdrawal of a plug or appliance inlet.

is composed of two strokes, one for insertion and one for withdrawal.

pries for a.c. only are tested with a.c. in a circuitwith cos ¢ as defined in table 6
pries for d.c. only are tested with a non-inductive load.

pries having a rated operating voltagesor rated current higher for a.c. than for
vith d.c. in a non-inductive circuit,éand with a.c. in a circuit such that cos ¢
A new set of accessories is used for the second test.

is made using the connections shown in figure 5, except that for accessories
ltage of 380 V-415 V, the ‘metal support is permanently connected to the neutr
ses, for two-pole accessories the selector switch C, connecting the metal sup
bssible metal partsito one of the poles of the supply, is operated after half the
s for three-pole-accessories, the selector switch C is operated after one-thil
of strokes and:again after two-thirds of the number of strokes, so as to conne

'S anpdinductors are not connected in parallel, except that, if an air-core ing
resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is conn

mples are tested at 1,1 times the rated operating voltage and 1,25 times the rated

d.c. are
is as in

having a
al. In all
bort and
number
d of the
bct each

uctor is
ected in

parallel

with it. Iron-core inductors may be used, provided the current has substantig

ily sine-

wave form. For the tests on three-pole accessories, three-core inductors are used.

During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show no damage impairing their further use and the entry
holes for the plug contacts shall not show any serious damage.
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Courant nominal

Nombre de cycles

A
Valeurs recommandées Autres valeurs Courant alternatif Cougrrant continu
Série | Série Il Plage cos ¢ +0,05 en charge en charge
16 20 jusqu'a 29 0,6 50 50
32 30 de 30a 59 0,6 50 50
63 60 de 60a 99 0,6 20 20
125 100 de100a 199 0,7 20 20
250 200 de 2003 250 0.8 10 10

21 Fopctionnement normal

Les appareils doivent supporter, sans usure excessive ni autre dommage, les comntraintes
mecaniques, électriques et thermiques qui se présentent en usage normatk:

La conformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un _appareil complémentd

conforme a la norme correspondante.

Cet esshi est effectué avec les mémes moyens que ceux de l'article 20, utilisés de la f.

y est ddcrite.

La posilion pour l'essai est celle de I'article 20.

Le schgma des connexions a réaliser poursfessai est indiqué dans l'article 20, le c(

teur C dtant manceuvré comme prescrit dans cet article.

La fichg ou le socle de connecteur est introduit et retiré du socle ou de la prise m

prolongateur a une cadence de 7;5.changements de position par minute.

Les apgareils sont soumis alternativement a des cycles avec et sans courant a l'excel

ceux quy sont calibrés a 16/20 A, qui sont essayés seulement sous charge.

Les échlantillons sontiessayés a la tension nominale d'emploi et au courant nominal.

ire neuf

hcon qui

hbmmuta-

pbile du

btion de

Tous les 500.changements de position, les contacts de la fiche sont essuyés avec uf chiffon

Sec.

Les appareils sans verrouillage qui ont fait I'objet des essais de l'article 20 sont essayés avec

le nombre de cycles précisé dans le tableau 7.

Les appareils pour courant alternatif seulement sont essayés en courant alternatif avec cos ¢

comme spécifié au tableau 7.

Les appareils pour courant continu seulement sont essayés avec une charge non inductive.

Les appareils de tension nominale d'emploi ou de courant nominal plus élevé en courant
alternatif qu'en courant continu sont essayés en courant continu dans un circuit non inductif, et
en courant alternatif dans un circuit tel que cos ¢ soit celui du tableau 7. Un nouveau jeu
d'appareils est utilisé pour le second essali.
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Table 6 — Breaking capacity

Rated current
Number of cycles
A
Preferred ratings Other ratings a.c. d.c.
Series | Series Il Range cos ¢ 0,05 on load on load

16 20 up to 29 0,6 50 50

32 30 from 30to 59 0,6 50 50

63 60 from 60to 99 0,6 20 20
125 100 from 100 to 199 0,7 20 20
750 200 from200 to 250 0,8 10 10

21 Nofmal operation

Accessaries shall withstand, without excessive wear or other harmful éffect, the medghanical,
electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Complignce is checked by testing any accessory with a new eemplementary accesdory that
compliek with the relevant standard.

This test is carried out by the same means as in clause-20used in the manner indicated in that
clause.

The test position is as specified in clause 20.

The test is made using the connections_ ipdicated in clause 20, the selector switch |C being
operatefl as prescribed in that clause.

The plug or connector is inserted into or withdrawn from the socket-outlet or appliance inlet at
a rate of 7,5 strokes per minute.

Accessgries are submitted.alternately to cycles with and without current flowing except those
rated at|16/20 A which are)only tested under load.

The samples are tested at a rated operating voltage and rated current.

After edch 500:strokes, the contacts of the plug are wiped with a piece of dry cloth.

Accessr oL erloc H & E
with a number of cycles specified in table 7.

Accessories for a.c only are tested with a.c. in a circuit with cos ¢ as specified in table 7.
Accessories for d.c. only are tested with a non-inductive load.

Accessories having a rated operating voltage or rated current higher for a.c than for d.c. are
tested with both d.c. in a non-inductive circuit, and with a.c. in a circuit such that cos ¢ is as in
table 7. A new set of accessories is used for the second test.
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Les appareils avec verrouillage sont essayés sans courant, le systeme de verrouillage étant
fermé et ouvert aprés chaque insertion compléte d'une fiche ou d'un socle de connecteur.

Le nombre de cycles est la somme des opérations en charge et sans charge du tableau 7.
Pendant l'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Apreés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— ni usure nuisible a I'emploi ultérieur de l'appareil ou de son dispositif de verrouillage
éventuel;

d oot o | N1 /P2
- ni ygrauatiorruc s TTTIvCTUppPT S UU Ut S CIUTSUTTS,

— ni dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche susceptible d'empécher un
fonctionnement satisfaisant;

— ni dé¢sserrage des connexions électriques ou mécaniques;

— ni é¢oulement de matiére de remplissage.

Les écHantillons doivent alors satisfaire a un essai diélectrique effectué conformément a 19.3,
la tensipn d'essai étant, toutefois, diminuée de 500 V pour les appareils de tension d'iqolement
supérielire a 50 V.

NOTE - l'épreuve hygroscopique n'est pas recommandée avant I'essai diélectrique de ce paragraphe.

Les resports des couvercles éventuels sont essayés ef effectuant un nombre d'ouveftures et
de fermetures complétes du couvercle, le nombite “d'ouvertures étant égal au |nombre
d'introdlictions de la fiche spécifié au tableau 7.

NOTE — Cet essai peut étre combiné avec I'essai des appareils.

Tableau 7 — Fonctionnement normal

Courant nominal
Nombre de cycles
A
Valeurs fecommandées JAutres valeurs Courant alternatif Courant continu

Série Série Il Plage cos $ 0,05 | en charge | horscharge [en charge lors charge
16 20 jusqu'a 29 0,6 5 000 - 5 000 -

32 30 de 30a 59 0,6 1 000 1000 1000 1 000

63 60 de 60a 99 0,6 1000 1000 500 500

125 100 de 100 a 199 0,7 250 250 250 250
250 200 de 200 a 250 0,8 125 125 125 125

22 Echauffements

Les appareils doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne soit pas
excessif.

La conformité est vérifiée en essayant chaque appareil avec un appareil complémentaire neuf
conforme a la norme correspondante.

Le courant d'essai est un courant alternatif dont la valeur est indiquée dans le tableau 8.
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Accessories with interlock are tested without current flowing, the interlock being locked and
unlocked after each complete insertion of the plug.

The number of cycles is the sum of the on and off load of table 7.
During the test, no sustained arcing shall occur.

After the test, the samples shall show:

— no wear impairing the further use of the accessory or of its interlock, if any;
— no deterioration of enclosures or barriers;

— no damage to the entry holes for the plug contacts that might impair proper workihg
— no Igosening of electrical or mechanical connections;
— no seepage of sealing compound.

The samples shall then withstand a dielectric strength test made in accordance with 19.3, the
test voliage, however, being decreased by 500 V for accessories haying an insulation voltage
exceeding 50 V.

NOTE - The humidity treatment is not repeated before the dielectric strength test’of this subclause.

Lid sprihgs, if any, are tested by completely opening and «€losing the lid, the number |of times
the lid i$ opened being the same as the number of insertions of the plug specified in tafjle 7.

NOTE — This test may be combined with the test for the accessaries.

Table 7 — Normaroperation

Rated current
Number of cycles
A
Preferred rating Other rating a.c. d.c.
Serigs | Series Il Range cos ¢ + on load off load on load off Idad
0,05

14 20 up'to 29 0,6 5 000 - 5 000 -
33 30 30to 59 0,6 1 000 1 000 1 000 1]000
63 60 60to 99 0,6 1000 1000 500 500
124 100 100 to 199 0,7 250 250 250 250
250 200 200 to 250 0,8 125 125 125 125

22 Terlnperature rise

Accessories shall be so constructed that the temperature rise in normal use is not excessive.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory that
complies with the relevant standards.

The test current is an alternating current of the value shown in table 8.
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Les appareils démontables sont équipés de conducteurs de la section spécifiée dans le
tableau 8, les vis ou écrous des bornes étant serrés avec un couple de torsion égal a celui
spécifié sur le produit ou dans la documentation du constructeur ou aux deux tiers de
celui spécifié dans le tableau 15.

Pour cet essai, une longueur d'au moins 2 m de cable est raccordée aux bornes.
Les appareils non démontables sont essayés en I'état de livraison.

Pour les appareils a trois pbles ou plus, le courant d'essai doit passer a travers les contacts de
phase. S'il y a un contact de neutre, un essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai
passant a travers le contact de neutre et le contact de phase le plus proche

Un autre essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai passant a travers{le-contact de
terre etlle contact de phase le plus proche.

Un courgant de 2 A doit passer a travers le contact pilote éventuel, pendant chacun de ces egsais.

Tableau 8
Sectian(s) des conducteurs
Courant nominal
recommandeé Courant d'essai Fiches | I
A A Socles de\connecteurs Socdes de prisep
Rrises mobiles e courant
Séfrie | Série Il mmz2 .
16 20 22 251 i
32 30 42 o) 10
63 60 courant nomihal 16 )
125 100 courant nominal 50 20
250 200 courant nominal 150 185

1) Pour les appareils ayant une~tension nominale d'emploi ne dépassant pas 50 V, ces valeurs fsont
ortées a 10.

2) 150 mm2 pour les appareils 200 A de la série Il.

La durég de l'essai'est de:

1 h pour les.appareils de courant nominal ne dépassant pas 32 A;
2 h pounrles appareils de courant nominal dépassant 32 A mais ne dépassant pas 15 A;

3 h patirles :ppnrnile de courant nominal dép:ce;rnf 125 A
La température est déterminée au moyen de montres fusibles, d'indicateurs a changement de

couleur ou de couples thermoélectriques qui sont choisis et placés de facon qu'ils aient un effet
négligeable sur la température a déterminer.

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 50 K.


https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

60309-1 00 IEC:1999

— 69—

Rewirable accessories are fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in
table 8, the terminal screws or nuts being tightened with a torque specified on the product or in
the instruction sheets by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in table 15.

For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable is connected to the terminals.

Non-rewirable accessories are tested as delivered.

For accessories having three or more poles, the test current during the test shall be passed
through the phase contacts. If there is a neutral contact, a separate test shall be carried out
passing the test current through the neutral contact and the nearest phase contact.

A furthelr separate test shall be carried out passing the test current through the earthing contact
and the|nearest phase contact.
A current of 2 A shall be passed through the pilot contact, if any, at the same time ap any of
these tdsts.
Table 8
Cross-sectignal area(s) of the conductors
Preferred
rated current \ .
Test current Plugs, appliance inlets Socket-outlets
A A Cannectors
Setlies | Series I mm?2 mm?2
16 20 22 2,51 41)
32 30 42 61) 10
63 60 rated current 16 25
125 100 rated current 50 70
250 200 rated cuirent 150 1857
1) For accessories having a rated ‘eperating voltage not exceeding 50 V, the values are increased td 10.
2) 150 mmz2 for 200 A accessorie of series Il

The durgation of the testis:

1 h for accessories having a rated current not exceeding 32 A;

2 h for accessories having a rated current exceeding 32 A but not exceeding 125 A;

3 h jof\accessories having a rated current exceeding 125 A.

The temperature is determined by means of melting particles, colour-changing indicators, or
thermocouples which are so chosen and positioned that they have negligible effect on the

temperature being determined.

The temperature rise of terminals shall not exceed 50 K.
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23 Cables souples et leur raccordement

23.1 Les fiches et les prises mobiles doivent étre pourvues d'un dispositif d'ancrage de cable
de facon que les extrémités des conducteurs ne soient soumises a aucun effort de traction ni
de torsion et que le revétement des céables soit protégé contre I'abrasion.

Les dispositifs d'ancrage de cable doivent étre concus de fagcon que le céble ne puisse pas
toucher les parties métalliques accessibles ni les parties métalliques internes, par exemple les
vis du dispositif d'ancrage de cable, si celles-ci sont en contact avec les parties métalliques
accessibles, a moins que les parties métalliques accessibles ne soient reliées a la borne de
terre interne.

La confgprmité est vérifiée par examen.

23.2 Prescriptions pour les fiches et les prises mobiles
23.2.1 |Fiches et prises mobiles non démontables

Les appfreils doivent étre pourvus d'un des types de cable souple conformes a la CEIl $0245-4,
spécifiés dans le tableau suivant, la section nominale étant au moins(égale a celle indiquege.

Tableau 9
Courant nominal recommandé ) )
A Type/de cable Section nominale

Série | Série Il IEC 60245-4 mm?2

16 20 532), 572), 66 2,51

32 30 532), 66 6

63 60 66 16
125 100 663) 50
250 200 664 150

1) Pour les appareils d'une tensjon*nominale d'emploi n'excédant pas 50 V, la valeur est portée a 4.

N

Ne s'applique pas aux appareils qui ont une tension nominale d'emploi supérieure a 415 V.

w

S'applique uniquement aux appareils de 3 P + @ ou2P +N+ @ et

2P+QoutrP+N+@D

S'appliquetuniquement aux appareils de 3 P + @ ou2P +N+ @

IS

Le Cé act aornlac oot s candian moapainala LA At A ~anllac o AnaifilAas Aoane 1o 4 blea 9
S CoSUUpPICS ayart ot SCThOTT Moot Ui CT e T e Ot~ Ot S~ Spetmt o OaiTsS— 1Tt u

peuvent étre utilisés si la charge est connue.

Le conducteur relié a la borne de terre doit étre repéré par la combinaison de couleurs
vert/jaune. La section nominale du conducteur de terre et du conducteur de neutre éventuel
doit étre au moins égale a celle des conducteurs de phase.

Le conducteur pilote éventuel doit avoir une section nominale au moins égale a 1,5 mm2.

La conformité est vérifiée par examen et par l'essai de 23.3.
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23 Flexible cables and their connection

23.1 Plugs and connectors shall be provided with a cable anchorage such that the conductors
are relieved from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or
terminations, and that their covering is protected from abrasion.

Cable anchorages shall be so designed that the cable cannot touch accessible metal parts or
internal metal parts, for example cable anchorage screws, if these are electrically connected to
accessible metal parts, unless the accessible metal parts are connected to the internal earth
terminal.

Complignce is checked by inspection.

23.2 Requirements for plugs and connectors
23.2.1 |Non-rewirable plugs and connectors
Accessg@ries shall be provided with a flexible cable complying with IEC-60245-4 of onfe of the

types specified in the following table, the nominal cross-sectional area being not less than the
value shjown.

Table 9
Preferred rated current . )
A Type of cable Nominal cross-sectior]

Series | Series Il IEC 60245-4 mm?2

16 20 532), 572), 66 2,51
32 30 532), 66 6
63 60 66 16
125 100 663) 50
250 200 664) 150

1) Accessories having a rated ‘operating voltage not exceeding 50 V, value increased to 4.

2) Not applicable to accessories having a rated operating voltage exceeding 415 V.

3| Only applicable for~3 P + @ or2P +N+ @ and

2P+Qor1r+N+D

4| Only applicable for 3P + @ or2P + N+ @

Flexible cables having nominal cross-sections other than those specified in table 9, may be
used if the load is known.

The core connected to the earthing terminal shall be identified by the colour combination
green/yellow. The nominal cross-sectional area of the earthing conductor and of the neutral
conductor, if any, shall be at least equal to that of the phase conductors.

The pilot conductor, if any, shall have a nominal cross-sectional area of at least 1,5 mm2.

Compliance is checked by inspection and by the test of 23.3.
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Fiches de prises mobiles démontables

— la fagon de réaliser la protection contre la traction et de prévenir la torsion doit étre facile a
reconnaitre. Si un des éléments n'est pas en place dans l'appareil comme prévu, une
notice d'instructions doit étre fournie pour identifier les parties nécessaires et la méthode
de montage;

— la conception du dispositif d'ancrage de céble doit étre telle que I'ancrage ou ses éléments
soient correctement positionnés par rapport a I'appareil lorsqu'il est assemblé;

— les dispositifs d'ancrage de céble ne doivent présenter vers le cable aucune aréte vive et
doivent étre congus de fagon que le dispositif d'ancrage ou tous ses éléments ne risquent
pas d'étre perdus lorsque I'enveloppe de l'appareil, et non le dispositif d'ancrage de céble,
est ouverte;

— des |méthodes présentant le caractére d'un expédient, comme le procédé qui.co

fair
per

— les

différents types de cables souples qui peuvent étre raccordés.

Si une ¢ntrée de cable est munie d'un manchon destiné a éviter la @étérioration du ¢
mancholn doit étre en matiére isolante et ne doit présenter ni bavures)ni aspérités.

Si un é
au moin

Des hél
mancho

La conf

23.3 L
de trac
torsion.

Les app

Les apf
conform

un noeud avec les conducteurs ou a les attacher avec une ficelle,(me’ s
ises;

ispositifs d'ancrage de cable et les entrées de cables doivent étrenefficaces

anouissement progressif vers l'extérieur est prévu, leydiametre a I'extrémité
s eégal & 1,5 fois le diameétre du céble de la plus forte section a connecter.

ces en fil métallique, nu ou recouvert de mati€re'isolante, ne sont pas admises
ns pour le cable.

Drmité est vérifiée par examen et par l'essai de 23.3.

s fiches et les prises mobiles, éguipées d'un cable souple, sont soumises a
ion dans un appareil analogue a celui représenté en figure 6, suivi d'un €

areils non démontables\sont essayés en I'état de livraison.

areils démontables-sont essayés d'abord avec I'un, puis avec l'autre type d|
es a la CEl 60245-4, spécifiés dans le tableau 10.

hsiste a
ont pas

pour les

Able, ce

Hoit étre

comme

In essai
ssai de

e cable,
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23.2.2

Rewirable plugs and connectors

— it shall be clear how the relief from strain and the prevention of twisting is intended to be
effected. If any one of the components is not in position in the accessory as provided, an
instruction sheet shall be provided to identify the necessary parts and the method of
assembly;

— the design of the cable anchorage shall be such that the anchorage or components are
properly positioned relative to the accessory when assembled;

— cable anchorages shall present no sharp edges to the cable and shall be so designed that
the anchorages or their components are not likely to be lost when the enclosure of the
accessory and not the cable anchorage is being opened;

— makpshift methods, such as tying the cable into a knot or tying the ends with stripg, shall

not

— cabl
whid

If a cab
insulatirn

If a bell
diamete]

Helical
cable sl

Complia

23.3 A
apparat

Non-reV

Rewirah
with 1EQ

e used;

b anchorages and cable inlets shall be suitable for the different types of\ftexib
h may be connected.

e inlet is provided with a sleeve to prevent damage to the cable,this sleeve sh
g material and shall be smooth and free from burrs.

tmouthed opening is provided, the diameter at the end .shall be at least 1,5 ti

nce is checked by inspection and by the test of 23.3.

ugs and connectors provided withia flexible cable are subjected to a pul
IS similar to that shown in figure 6,~followed by a torque test.

irable accessories are tested.as delivered.

le accessories are tested first with one and then with the other type of cable, cd
} 60245-4, as specified’in table 10.

le cable

all be of

mes the

r of the cable with the largest cross-sectional area to bé& connected.
mmetal springs, whether bare or covered with inSulating material, are not allpwed as
beves.

test in

mplying
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Tableau 10
Courant nominal | Type de | Section Diametre extérieur approximatif
recommandé cable nominale du cable V)
A Type de l'appareil
IEC tP+N+D [2P+N+D
Série | |Série Il | 60245-4 mm?2 2P 3P 3P +N +@
2P+ 3r+@D

Ne 16 20 66 4 13,5 14,5 - - -
dépassant 66 10 21,3 22,8 - - -
pas 50 V 32 30 66 4 13,5 14,5 - - -
&6 15 243 228 —
16 20 53 1 - - 8,1 8,8 10,0
66 2,5 - - 13,0 14,0 15,3
32 30 53 2,5 - - 11,5 12,5 1,0
Au- 66 6,0 - - 17,3 19,3 21,3
dessus 63 60 66 6,0 - - 17,3 1973 21,3
de 50 V 66 16 - - 26,0 28,5 31,3
125 100 66 16 - - 26,0 28,5 31,3

66 50 - - 39,3 43,3 42

250 200 66 70 - - 44,3 48,8 12

150 - - -2) 66,3 42

1) La paleur pour chacun des diamétres extérieurs approximatifs indiqués est la valeur moyenne des |limites
supgérieure et inférieure spécifiées dans la CEl 60245-4 pour le diamétre extérieur du cable.
2) Valkurs a I'étude.

Les con

les vis font serrées juste assez pour que les conducteurs ne puissent pas changer de
aisément.

Le disp
serrées

I'échant

joindre

Dsitif d'ancrage de cdble est utilisé de la maniére normale, les vis de serra

pexactement et on ne doitspas pouvoir repousser le cable a l'intérieur de I'éc

d'une qliantité appréciable.

L'échantillon est fixé dans)l'appareil d'essai de facon que I'axe du cable soit vertical a
dans I'échantillon.

Le cébl
ci-dess

Aussité
dans le

p est ensuité soumis 100 fois a une force dont la valeur est indiquée dans le
bus. Lavforce est appliquée sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

apres, le cable est soumis, pendant 1 min, a un couple dont la valeur est

ducteurs des cébles des appareils démontables sont introduits dans les borfes dont

position

je étant

avec un couple égal aux deux tiers de celui spécifié en 25.1. Aprés remortage de
llon, les presse-étoupe éventuels étant mis en place, les parties constitutived doivent

hantillon

l'entrée

tableau

ndiquée

taoieau ci—apres.

Tableau 11
Courant nominal recommandé .
A Force de traction Couple
Série | Série Il N Nm
16 20 80 0,35
32 30 100 0,425
63 60 120 0,8
125 100 200 1,5
250 200 300 3
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Table 10
Preferred Type of | Nominal Approximate external diameter
rated current cable | Cross- of the cable 1)
section
A Type of accessory
IEC tP+N+D[2P+N+D
Series | |Series Il | 60245-4 | mm?2 2P 3P 3P+ N+ @
2P+ QD 3r+ @D
Not 16 20 66 4 13,5 14,5 — — —
exceeding 66 10 21,3 22,8 - - -
50V 32 30 66 4 13,5 14,5 — — —
66 10 21,3 22,8 - - -
16 20 53 1 - — 8,1 8,8 10,0
66 2,5 - - 13,0 14,0 15,3
32 30 53 2,5 - — 11,5 12(5 14,0
Over 66 6,0 - — 17,3 193 21,3
50V 63 60 66 6,0 - — 17,3 19,3 21,3
66 16 - - 26,0 28,5 31,3
125 100 66 16 - — 26,0 28,5 31,3
66 50 - - 39,3 43,3 42)
250 200 66 70 - — 443 48,8 42)
150 - - =2) 66,3 42)

2) Values are under consideration.

1) The¢ value for each of the approximate external diameters shown\is the average value of the upp
lower line specified in IEC 60245-4 for the overall diameter of the‘cable.

er and

Conduclors of the cable of rewirable accessoriés are introduced into the terminals, the
screws |being tightened just sufficiently to_prevent the conductors from easily chang

position|

The cablle anchorage is used in thespormal way, clamping screws being tightened with
equal tg two-thirds of that specified’in 25.1. After reassembly of the sample, with cablg

terminal
ng their

a torque
glands,

if any, ih position, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible to push the
cable info the sample to any.appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where

the sample.

The cafle is then’subjected 100 times to a pull of the value shown in the table below. H

is appli¢d without jerks and has a duration of 1 s.

it enters

ach pull

Immediately afterwards, the cable IS subjected for I min to a torque or the value shown in the
following table.

Table 11
Preferred rated current .
Pulling force Torque
A
Series | Series Il N Nm
16 20 80 0,35
32 30 100 0,425
63 60 120 0,8
125 100 200 1,5
250 200 300 3
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Pendant les essais, le cdble ne doit pas étre endommagé.

Aprés les essais, le cadble ne doit pas s'étre déplacé de plus de 2 mm. Pour les appareils
démontables, les extrémités des &mes ne doivent pas s'étre déplacées sensiblement dans les
bornes; pour les appareils non démontables, les connexions électriques ne doivent pas étre
interrompues.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, on fait, avant les essais, une marque sur le cable, a
une distance de 2 cm environ de l'extrémité de I'échantillon ou du dispositif d'ancrage. Si, pour
les appareils non démontables, il n'y a pas d'extrémité définie de I'échantillon, on fait une
marque additionnelle sur le corps de I'échantillon.

Apres les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cable parCrgpport a
I'échantjllon ou au dispositif d'ancrage.

24 Répistance mécanique
24.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante;

La confprmité est vérifiée par les essais appropriés de 24.2 a 24:.5.comme suit:

— pouf les socles de prises de courant et les socles de connetteurs, 24.2;
— pouf les fiches et les prises mobiles démontables, 24,3;
— pouf les fiches et les prises mobiles non démontables, 24.3 et 24.4;

— pouf les presse-étoupe des appareils protégés,contre les projections d'eau et des gppareils
étarlches a I'immersion, 24.5;

— pouf les appareils avec un degré de protection égal ou supérieur a IP23, 24.5.

Avant de commencer l'essai de 24.2 ou 24.3, les appareils ayant des enveloppes en| matiére
élastique ou thermoplastique sont_maintenus, pendant 16 h au moins, avec leurs blases ou
leurs cdbles souples, dans un réfrigérateur a une température de (=25 + 2) °C; puis|ils sont
retirés du réfrigérateur et soumis immédiatement a l'essai de 24.2 ou 24.3, selon le cas|

24.2 [Des coups doivent-@tre appliqués aux échantillons au moyen de l'appareillagd d'essai
d'impacts. L'annexe A danne le principe et la description de I'appareillage d'essai représenté a
la figurg 7.

24.2.1 |Les appareils doivent présenter une résistance suffisante pour maintenir Intact le
degré dg protection indiqué en cas de coups pouvant se produire en usage normal.

Il est prévigquetors-de-ces—essais{es—coupsrRe-Serort-pas—apphaues—atx—Rervbres—ae renfort
ou aux contacts méles des socles de connecteur. L'appareillage d'essai doit étre réglé pour
des conditions probables d'impacts en utilisation réelle et conformément a 24.2.2.
24.2.2 Cing coups doivent étre appliqués sur chaque échantillon au moyen de l'appareillage
d'essai représenté a la figure 7.
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During the tests, the cable shall not be damaged.

After the tests, the cable shall not have been displaced by more than 2 mm. For rewirable
accessories, the ends of the conductors shall not have moved noticeably in the terminals; for
non-rewirable accessories, there shall be no break in the electrical connections.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable at a
distance of approximately 2 cm from the end of the sample or the cable anchorage before
starting the tests. If, for non-rewirable accessories, there is no definite end to the sample, an
additional mark is made on the body of the sample.

After thetests, the displacerment of the mark om the cable i retation to the sampte or the cable
anchorgge is measured.

24 Meghanical strength
24.1 Alkcessories shall have adequate mechanical strength.

Complignce is checked by the appropriate tests of 24.2 to 24.5 as follows:

— for Jocket-outlets and appliance inlets, 24.2;

— for rewirable plugs and connectors, 24.3;

— for non-rewirable plugs and connectors, 24.3 and 24:4;

— for glands of splashproof and watertight accessotries, 24.5;

— for gccessories with a degree of protection P23 or higher, 24.5.
Before |starting the test of 24.2 or 24:3, accessories with enclosures of resjlient or
thermoglastic material are placed, with~their bases or flexible cables, in a refrigerdtor at a

tempergture of (=25 + 2) °C for at least)16 h; they are then removed from the refrigergtor and
immedigtely subjected to the test 0f\.24.2 or 24.3, as appropriate.

24.2 Blows shall be applied .to-the samples by means of the impact test apparatus. Annex A
gives gdiidance and descriptien of test apparatus. The test apparatus is shown in figure|7.

24.2.1 |Accessories,shall have adequate strength to maintain the integrity of the|marked
degree pf protectiofrafter being subjected to impact blows occurring in normal use.

It is intended<that blows applied to samples in these tests will not strike mounting flgnges or
male cdntacts of appliance inlets. The test apparatus shall be adjusted to apply blows|as they
might o¢curin actual use and according to 24.2.2.

24.2.2 Five blows shall be applied to each test sample by means of the impact apparatus
shown in figure 7.
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Les quatre premiers coups sont appliqués sur l'appareil monté comme en usage normal sur un
support vertical. Le pendule doit étre monté de facon qu'il se déplace parallélement au support. La
face d'impact du pendule doit étre disposée de facon que lorsque le pendule pend librement, la face
d'impact effleure le cété de l'appareil. Le point de contact doit étre sensiblement au centre
géomeétrique de la face latérale de l'appareil, ou les projections appropriées de cette face. Le
pendule est ensuite soulevé, relaché et le coup appliqué. L'appareil est ensuite tourné de 90° autour
d'un axe perpendiculaire a la face de montage et sa position par rapport a la face d'impact corrigée,
si nécessaire. Un second coup est ensuite appliqué.

La méme procédure est répétée pour deux rotations successives de 90°, le nombre total de
coups étant 4.

Le cinqliieme coup est appliqué, le plan du pendule étant perpendiculaire au plan du)|support
de montage, de telle facon que le pendule frappe I'échantillon au point le plus éloighé de la
plaque $upport.

L'énergle d'impact des coups doit étre conforme aux valeurs du tableau 12.

Tableau 12
Calibre ;
Energie
A

Série | Série Il J

16 20 1

32 30 1

63 60 2
125 100 2
250 200 (A I'étude)

24.2.3 |Chaque échantillon de socles ét-te connecteurs doit étre fixé & une plaque suppgrt rigide
placée en position d'utilisation normale, les entrées de cable sont laissées ouvertes et Igs vis de
fixation fes couvercles et enveloppes sont serrées a un couple de torsion égal aux deuX tiers de
celui sgécifié au tableau 15.. Les couvercles des socles de prises de courant sonf laissés
normalement fermés. Les bouchons fournis avec les socles de connecteur doivent étrg mis en
place.

Apres lessai, les chantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme; en partictifer, aucune partie ne doit étre séparée ou desserrée.

Les appareils’étanches a I'immersion et ceux qui ont un degré de protection égal ou supérieur
a IPX7 foivént satisfaire a I'épreuve correspondante spécifiée a l'article 18.

Les appareils ayant une enveloppe en matiére thermoplastique doivent satisfaire a l'essai
spécifié en 19.4.

NOTE - Une détérioration de la peinture, de petites ébréchures et de faibles enfoncements qui n'affectent pas la
protection contre les chocs électriques ou I'humidité ne sont pas retenus. En cas de doute, les essais appropriés
des articles 18 et 19 sont effectués.

24.3 Les appareils démontables sont équipés du cable souple du type le plus léger de la plus
petite section pour les calibres correspondants spécifiés dans le tableau 10.

Les appareils non démontables sont essayés en I'état de livraison.
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The first four blows are applied when the accessory is mounted as in normal use on a vertical
board. The pendulum shall be mounted so that it swings parallel to that board. The impact face
of the pendulum shall be arranged so that when the pendulum hangs freely, the impact face
just touches the side of the accessory. The point of contact shall be substantially at the
geometric centre of the side face of the accessory, or the appropriate projections of that face.
The pendulum is then raised, released and the blow applied. The accessory is then revolved
90° about an axis perpendicular to the mounting face and its relationship to the impact face
corrected, if necessary. A second blow is then applied.

The same procedure is repeated for two successive rotations of 90°, the total number of blows
being four.

The fifth blow is applied with the plane of the pendulum perpendicular to the plang of the
mountinlg board so that the pendulum strikes the sample at its furthermost projection from the
mountinlg board.

The blows shall have an impact energy according to table 12.

Table 12
Rating
Energy
A

Series | Series |l J

16 20 1

32 30 1

63 60 2

125 100 2
250 200 (Under consideration)

24.2.3 |Socket outlet and appliancejinlet samples shall each be fixed to a rigid mountig board
as in ngrmal use, cable entries are left open and fixing screws of covers and enclosyires are
tightendd with a torque equal to_two-thirds of that specified in table 15. Lids on sockeft-outlets
are left hormally closed. Caps supplied with appliance inlets shall be fitted.

After the test, the samplés shall show no damage within the meaning of this standard; in
particular, no part shall-have become detached or loosened.

Watertight accessories and those with a degree of protection IPX7 and above shall withstand
the releyantctest specified in clause 18.

Accessories wittrenciosures of thermopiastic material shaft withstana the test of 19.4-

NOTE — Small chips, cracks and dents which do not adversely affect the protection against electrical shock or
moisture are neglected. In case of doubts, appropriate tests of clauses 18 and 19 are carried out.

24.3 Rewirable accessories are fitted with the lightest type of flexible cable of the smallest
cross-sectional area for the relevant rating specified in table 10.

Non-rewirable accessories are tested as delivered.
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Le céble, qui a une longueur d'environ 2,25 m, est fixé par son extrémité libre a un mur a
75 cm de hauteur au-dessus du sol, comme indiqué en la figure 8.

Le céable étant tendu horizontalement, on laisse tomber I'échantillon sur un sol en béton. Cette
opération est effectuée huit fois, en faisant tourner le cable chaque fois de 45° a son point de
fixation.

Apres l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme; en particulier, aucune partie ne doit s'étre détachée ou desserrée.

Les appareils étanches a I'immersion et ceux qui ont un degré de protection égal ou supérieur
a IPX7 daivent satisfaire a I'épreyve carrespondante spécifiée a l'article 18

Les appareils ayant une enveloppe en matiére thermoplastique doivent satisfaire a l'essai
spécifié|len 19.4.

NOTE - De petites ébréchures et de faibles enfoncements qui n'affectent pas la proteetion contre |es chocs
électriqugs ou I'humidité ne sont pas retenus.

24.4 Lps appareils non démontables sont soumis a un essai de ‘flexion dans un |appareil
analogue a celui représenté en figure 9.

L'échantillon est fixé a la partie oscillante de I'appareil de facon que, lorsque celle-ci s trouve
a mi-colirse, l'axe du cable souple, a I'entrée dans I'échantillon, soit vertical et passe par l'axe
d'oscillgtion.

La partie oscillante de I'appareil est positionnée dé-facon que le cable souple ait un minimum
de mouyvement latéral lorsque la partie oscillante de [l'appareillage d'essai accomplit son
mouvenent complet.

Le cable est chargé d'une masse telle~que la force appliquée soit celle indiquée |dans le
tableau(13 ci-apres.

Tableau 13
Courant nominal recommandé
Force
A
Série | Série Il N
16 20 20
32 30 25

On fait passer dans les ames un courant égal au courant nominal de I'appareil, la tension entre
celles-ci étant égale a la tension nominale.

La partie oscillante est inclinée dans un sens, puis dans l'autre, les deux positions externes
faisant un angle de 90°, 45° de part et d'autre de la verticale, le nombre de flexions étant de
20 000 et la cadence de flexion 60 par minute.

Apreés l'essai, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au sens de la présente
norme.

NOTE - Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit dans l'autre.

Pour les appareils de courant nominal supérieur a 32 A, les détails de I'essai sont a I'étude.
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The free end of the cable, which is about 2,25 m long, is fixed to a wall at a height of 75 cm
above the floor, as shown in figure 8.

The sample is held so that the cable is horizontal and then it is allowed to fall on to a concrete
floor. This is done eight times, the cable being rotated through 45° at its fixing each time.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard; in
particular, no part shall have become detached or loosened.

Watertight accessories and those with a degree of protection IPX7 and above shall withstand
the relevant test specified in clause 18.

Access(

NOTE —

neglected|

24.4 N
shown i

The sa
middle
passes

The os
movemeé

table 13.

The cable is loaded with a weight such that*the force applied is as shown in the 1
Table 13
Preferred rated current
Force
A

Series | Series Il N
16 20 20
32 30 25

A curre
voltage

pries with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of 19(4,

bmall chips and dents which do not adversely affect the protection against electric shock or mg

on-rewirable accessories are subjected to a flexing test in an apparatus simila
n figure 9.

nple is fixed to the oscillating member of the apparatus{so that, when this
Df its travel, the axis of the flexible cable, where it enters the sample, is verl
fhrough the axis of oscillation.

billating member is so positioned that the flexible cable makes the minimun
bnt when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travd

Nt equal to the rated current of the accessory is passed through the conduc
between them being the rated voltage.

isture are

r to that

s at the
ical and

n lateral

b

-

ollowing

ors, the

The oscillating member is moved backwards and forwards through an angle of 90° (45° on
either side of the vertical), the number of flexings being 20 000 and the rate of flexing 60 per

minute.

After the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.

NOTE - A flexing is one movement, either backwards or forwards.

For accessories having a rated current exceeding 32 A, details of the test are under consideration.
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24.5 Les presse-étoupe a vis sont pourvus d'une broche métallique cylindrique dont le
diamétre, en millimétres, est égal au diamétre intérieur de la bague d'étanchéité, arrondi au
millimétre immédiatement inférieur. Les presse-étoupe sont ensuite serrés a l'aide d'une clé
appropriée, la force indiquée dans le tableau 14 étant appliquée a la clé pendant 1 min, avec
un bras de levier de 25 cm.

Tableau 14
Force
Diametre de la broche d'essai
N
mm Presse-étoupe Presse-étoupe
métallique en matiere moulée
Jusqu'a 20 inclus 30 20
Au-dessus de 20 jusqu'a 30 inclus 40 30
Au-dessus de 30 501) 401
1) Ces valeurs sont provisoires.

Apreés I'essai, les presse-étoupe et les enveloppes des échantillons. ne doivent présentgr aucun
dommage au sens de la présente norme.

25 Vig|, parties transportant le courant et connexions

25.1 Lgs assemblages et les connexions électrigues doivent étre capables de résigter aux
efforts mécaniques qui se produisent en usage nogmal.

Les vis [destinées a assurer des contacts etles vis qui sont manceuvrées lors du morntage de
I'appare]l ou du raccordement des conductéeurs et ont un diameétre nominal inférieur a B,5 mm,
doivent se visser dans des écrous en métal ou comportant une garniture métallique taraudée.

La confprmité est vérifiée par examen et, pour les vis et les écrous destinés a assdirer des
contacts ou qui sont manceulrés lors du montage de l'appareil ou du raccordement des
conducteurs, par l'essai suivant.

Les vis pu les écrous sont’serrés et desserrés:

— dix fois s'il s'agit'de vis s'engageant dans un écrou en matiére isolante;

— cing|fois pourles écrous et les autres vis.

Les vid sengageant dans un écrou en matiére isolante sont a chaque fois |retirées
complefement et engagées a nouveau

Ces retraits et engagements des vis et écrous doivent étre effectués a une allure telle que le
filet dans le matériau isolant ne subisse aucun échauffement du fait de la friction.

Pour I'essai des vis et écrous des bornes, on place dans la borne I'&me d'un conducteur en cuivre
de la plus forte section spécifiée au tableau 3, rigide (massive ou cablée) pour les socles de prises
de courant et les socles de connecteur, et souple pour les fiches et les prises mobiles.

L'essai est effectué a I'aide d'un tournevis ou d'une clé appropriés. Le couple maximal appliqué lors
du serrage est égal a celui indiqué dans le tableau 15, ce couple étant toutefois majoré de 20 %
dans le cas des vis s'engageant dans un taraudage pratiqué dans un trou qui est obtenu par
enfoncement, lorsque la longueur de I'extrusion dépasse 80 % de I'épaisseur initiale du métal.
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24.5 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in millimetres,
equal to the nearest whole number below the internal diameter of the packing, in millimetres.
The glands are then tightened by means of a suitable spanner, the force shown in table 14
being applied to the spanner for 1 min, at a point 25 cm from the axis of the gland.

After th

25 Sciews, current-carrying parts and connections

Table 14
Force
Diameter of test rod
N
mm Metal glands Glands of .
moulded material
Up to and including 20 30 20
Over 20 up to and including 30 40 30
Over 30 501) 401)

1) These values are provisional.

b test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damage wjthin the
meaning of this standard.

25.1 Connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occurring

in norm

Screws
accessd
insert.

Complia
which a

The scr

— ten

— five

Screws
reinsert|

h| use.

transmitting contact pressure and screws which are operated when connectin
ry and have a nominal diameter lessthan 3,5 mm shall screw into a metal nut

nce is checked by inspection-and, for screws and nuts transmitting contact pre
re operated when connecting up the accessory, by the following test.

PWs or nuts are tightened and loosened:

imes for screws_in engagement with a thread of insulating material;

fimes for nuts*and other screws.

in engagement with a thread of insulating material are completely remo
ed fach time.

) up the
br metal

ssure or

ed and

This removal and insertion of the screws or nuts shall be carried out at such a rate that the
thread in the insulating material suffers no appreciable temperature rise owing to friction.

When testing terminal screws and nuts, a copper conductor having the largest cross-sectional
area in table 3, rigid (solid or stranded) for socket-outlets and appliance inlets and flexible for
plugs and connectors, is placed in the terminal.

The test is made by means of a suitable screwdriver or spanner. The maximum torque applied
when tightening is equal to that shown in table 15, except that the torque is increased by 20 %
for screws in engagement with a thread in a hole which is obtained by plunging, if the length of
the extrusion exceeds 80 % of the original thickness of the metal.
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Si le constructeur spécifie, pour les vis des bornes, un couple supérieur aux valeurs données
dans le tableau 15, ce couple spécifié doit étre appliqué lors des essais.

Tableau 15
Couple
Valeurs Diametre nominal de la partie filetée
métriques Nm
normalisées
mm I Il I
2,5 Jusqu'a 2,8 inclus 0,2 0,4 0,4
3,0 au-dessus de 2,8 jusqu'a 3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
= au-dessus de 3 0jusqu'a 32 inclus 03 0.6 0.6
3,5 au-dessus de 3,2 jusqu'a 3,6 inclus 0,4 0,8 08
4,0 au-dessus de 3,6 jusqu'a 4,1 inclus 0,7 1,2 12
4,5 au-dessus de 4,1 jusqu'a 4,7 inclus 0,8 1,8 1,8
5,0 au-dessus de 4,7 jusqu'a 5,3 inclus 0,8 2,0 2,0
6,0 au-dessus de 5,3 jusqu'a 6,0 inclus 1,2 2,5 3,0
8,0 au-dessus de 6,0 jusqu'a 8,0 inclus 2,5 3,5 6,0
10,0 au-dessus de 8,0 jusqu'a 10,0 inclus 4.0 10,0
12,0 au-dessus de 10,0 jusqu'a 12,0 inclus 14,0
14,0 au-dessus de 12,0 jusqu'a 15,0 inclus 19,0
16,0 au-dessus de 15,0 jusqu'a 20,0 inclus 25,0
20,0 au-dessus de 20,0 jusqu'a 24,0 inclus 36,0
24,0 au-dessus de 24,0 50,0
La colomne | s'applique aux vis sans téte qui ne font/pas saillie par rapport a I'dcrou au
moment du serrage, et aux autres\vis qui ne peuvent pas étre sérrées a
l'aide d'un tournevis ayant une lamerplus large que le diamétre de la Vis.
La colo]:ne 1 s'applique a d'autres vis et éecrous que l'on serre a l'aide d'un tournevys.
La colomfne Il s'applique aux vis et écrous que l'on peut serrer par d'autres moyefs qu'un
tournevis.
A chaquie fois que la ou les vis.de serrage et le ou les écrous sont desserrés, un houveau
conducteur doit étre utilisé pourla-connexion suivante.
Lorsqu'tine vis a une téte-hexagonale prévue pour étre serrée a l'aide d'un tournevis el que les
valeurs|des colonnes/il-et Ill sont différentes, l'essai est effectué deux fois, d'apord en

appliquant a la téte hexagonale le couple spécifié dans la colonne Il puis, en prenant un autre
jeu d'échantillonsen*appliquant le couple spécifié dans la colonne Il & I'aide d'un tourpevis. Si
les valeprs des colonnes Il et Il sont identiques, seul I'essai avec le tournevis est effecfué.

Aprés I'essai-pour les vis ou écrous de serrage, I'élément de serrage ne doit pas avoill subi de
changements qui compromettent son utilisation ultérieure.

NOTE - Pour les bornes a capot taraudé, le diameétre nominal spécifié est celui du goujon fendu.

Pour les bornes a capot taraudé dans lesquelles le capot est serré par d'autres moyens qu'un tournevis et pour
lesquelles le diametre nominal de la vis dépasse 10 mm, la valeur du couple de torsion est a I'étude.

Les vis et les écrous qui sont manceuvrés lors du montage de l'appareil ou du raccordement des conducteurs
comprennent les vis ou écrous des bornes, les vis d'assemblage, les vis de fixation des couvercles, etc., mais non
les assemblages réalisés au moyen des conduits filetés et les vis destinées a fixer les socles de prises de courant
ou les socles de connecteurs a la surface d'appui.

La forme de la lame du tournevis d'essai doit étre adaptée a la téte de la vis a essayer.
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When the manufacturer specifies, for terminal screws, a torque greater than values given in
table 15, this specified torque shall be applied for the test.

Table 15
Torque
Metric Nominal diameter of thread
standard Nm
values
mm [ I n
2,5 Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
- over 5,0 up 1o and Including 3,2 U,o U,0 U,0b
3,5 over 3,2 up to and including 3,6 0,4 0,8 0,8
4,0 over 3,6 upto and including 4,1 0,7 1,2 2
4,5 over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,8
5,0 over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0
6,0 over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3,0
8,0 over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
10,0 over 8,0 up to and including 10,0 4.0 10,0
12,0 over 10,0 up to and including 12,0 14,0
14,0 over 12,0 up to and including 15,0 19,0
16,0 over 15,0 up to and including 20,0 25,0
20,0 over 20,0 up to and including 24,0 36,0
24,0 over 24,0 50,0
Columnll applies to screws without heads which/ when tightened do not protrdde from
the hole, and to screws which cannat.be tightened by means of a screwdriver
having a blade wider than the diameteér of the screw.
Columnll!! applies to other screws and- nuts which are tightened by meafs of a
screwdriver.
Columnlill applies to screws and~nuts which can be tightened by means othef than a
screwdriver.
Each time the clamping screw(s)Jor nut(s) is (are) loosened, a new conductor shall be used for
a furthel connection.
When g screw has a (hexagonal head with means for tightening with a screwdriver |and the
values [n columnsJhand Ill are different, the test is made twice, first applying thé torque
specified in column-Ill to the hexagonal head and then, on another set of samples, applying the
torque §pecified.in column Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il arid 11l are
the same, only.the test with the screwdriver is made.
After thetestforetamping-screwsornuts—the-clampingunit-shattnot-have-undergone—thanges

that adversely affect its further use.

NOTE - For mantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

For mantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the nominal
screw diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.

Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc. but not connections for screwed conduits and screws for fixing socket-outlets
or appliance inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.
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Les vis et les écrous ne doivent pas étre serrés par secousses.

NOTE - Les détériorations subies par les couvercles ne sont pas retenues.

Les connexions vissées auront déja été partiellement vérifiées lors de I'essai des articles 21 et 24.

25.2 Les vis s'engageant dans un trou taraudé en matiére isolante et qui sont manceuvrés
lors du montage de l'appareil ou du raccordement des conducteurs doivent avoir une longueur
de la partie filetée engagée au moins égale a 3 mm plus le tiers du diametre nominal de la vis,
ou 8 mm, suivant la valeur la plus faible.

Une introduction correcte de la vis dans le trou taraudé doit étre assurée.

La confrmité est Verifiee par exarmen, par aes mesures et par um essal a ta mair.

NOTE - lla prescription concernant I'introduction correcte est satisfaite si I'introduction en biais de (a\vis ¢st évitée,
par exemple au moyen d'un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans le trou taraudé ou par I'emploi
d'une vis font le début du filet a été enlevé.

25.3 Lps connexions électriques doivent étre disposées de fagcon que la pression de| contact
ne soit [pas transmise par des matériaux isolants autres que la céramique, du micg pur ou

d'autres| matériaux dont les caractéristiques ne sont pas inférieuresa moins que le$ piéces
métalliques n'aient une élasticité suffisante pour compenser toute cohtraction ou expamsion du
matériall isolant.

La confgprmité est vérifiée par examen.

NOTE - l'aptitude du matériau a remplir la fonction est établie en tenant compte de sa stabilité dimensionnelle.

25.4 Lps vis et les rivets, utilisés a la fois pour des connexions électriques et mécaniques,
doivent Etre protégées contre le desserrage.

La confprmité est vérifiée par examen et par-tin essai a la main.

NOTE - Des rondelles élastiques peuvent procurer‘une protection suffisante.
Dans le cps des rivets, un axe non circulaire,ou-une entaille appropriée peut étre suffisant.

L'utilisatign de matiere de remplissage quirse ramollit sous l'influence de la chaleur ne protége efficacement contre
le desserfjage que les connexions a vi§ qui ne sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

25.5 Lgps parties transportant le courant, autres que les bornes, doivent étre:

— soit en cuivre;
— soit pn un alliageseontenant au moins 50 % de cuivre;

— soit|en un. autre métal résistant aussi bien a la corrosion que le cuivre et ayant des
propriétésmécaniques au moins équivalentes.

La confprmité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par une analyse chimique.

NOTE - Les prescriptions relatives aux bornes figurent a l'article 11.

25.6 Les contacts qui sont soumis au frottement en usage normal doivent étre en un métal
résistant a la corrosion.

Les ressorts assurant I'élasticité des alvéoles doivent étre en un métal résistant a la corrosion
ou étre efficacement protégés contre la corrosion.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par une analyse chimique.

NOTE - Un essai de résistance a la corrosion ou de I'efficacité de la protection contre la corrosion est a I'étude.
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The screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE — Damage to covers is neglected.

Screwed connections will have been partially checked by the test of clauses 21 and 24.

25.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated when
connecting up the accessory shall have a length of engagement of at least 3 mm plus one-third
of the nominal screw diameter, or 8 mm, whichever is the shorter.

Correct introduction of the screw into the threaded hole shall be ensured.

Complignce is checked by inspection, by measurement and by manual test.

NOTE - The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slantirjg manner
is prevenfed, for example by guiding the screw by the pan to be fixed, by a recess in the threaded/hole|or by the
use of a crew with the leading thread removed.

25.3 FEJectrical connections shall be so designed that the contact pressurelis not trapsmitted
through|insulating material other than ceramic, pure mica or other materialwith charadteristics
no less Buitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic paris-to compensatg for any
shrinkage or yielding of the insulating material.

Complignce is checked by inspection.

NOTE - The suitability of the material is considered with respect to its=dimensional stability.

25.4 Skcrews and rivets which serve as electrical asdwell as mechanical connections [shall be
locked ggainst loosening.

Complignce is checked by inspection and by mahual test.

NOTE — $pring washers may provide satisfactory locking.
For rivets| a non-circular shank or an appropriateynotch may be sufficient.

Sealing cpmpound which softens on heating-provides satisfactory locking only for screw connections not [subject to
torsion injnormal use.

25.5 Current-carrying parts, other than terminals, shall be either of:

— copgper;
— an @floy containing_at least 50 % copper;
— or other metalnoe’ less resistant to corrosion than copper and having mechanical properties

no lgss suitable.

Complignee‘is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE - The requirements for terminals are included in clause 11.

25.6 Contacts which are subjected to a sliding action in normal use shall be of a metal
resistant to corrosion.

Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal resistant to corrosion or be
adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE - A test for determining the resistance to corrosion or the adequacy to the protection against corrosion is
under consideration.
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26 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances
a travers la matiére de remplissage

26.1 Les lignes de fuite, distances dans l'air et distances a travers la matiére de remplissage
ne doivent pas étre inférieures aux valeurs en millimétres indiquées dans le tableau 16.

Tableau 16

Tension d'isolement de I'appareil
\%

Juoqu‘(\u II"\U dCDDUD II"\U dCDOUD Au_dessus
50 inclus |de 50 jusqu'a | de 415 jusqu'd de 500
415 inclus 500 inclus

Ligne de fyite:

1. entre pprties actives de polarités différentes 3 4 6 10
2. entre pprties actives et:

— partigs métalliques accessibles,

— contdcts de terre, vis et dispositifs de fixation
analdgues,

— vis extérieures d'assemblages, autres que les vis
situé¢s sur la surface d'engagement des fiches et
isolégs des contacts de terre 3 4 6 10

Distance dans l'air:

3. entre pprties actives de polarités différentes 2,5 4 6 8
4. entre pprties actives et:

— partigs métalliques accessibles non citées sous 5,

— contdcts de terre, vis et dispositifs de fixation
analdgues,

— vis extérieures d'assemblage, autres que les vis
situé¢s sur la surface d'engagement des fiches et
isolég¢s des contacts de terre 2,5 4 6 8

5. entre pprties actives et:

— enveloppes métalliques, si elles.ne"Comportent pas
de repétement intérieur isolant

— surfafpe d'appui de la base-d’un socle de prise
de cdurant 4 6 10 10

6. entre pprties actives etle fond du passage éventuel
des copducteurs ménagé sous la base d'un socle de
prise dg¢ courant 4 5 10 10

Distance a|travers) la matiere de remplissage:

7. entre partes-activesrecouvertes—duRe-Epalsseur
de 2,5 mm au moins de matiére de remplissage et la
surface d'appui de la base d'un socle de prise de courant 2,5 4 6 6

8. entre parties actives recouvertes d'une épaisseur de
2 mm au moins de matiére de remplissage et le fond
du passage éventuel des conducteurs ménagé sous
la base d'un socle de prise de courant 2,5 4 5 5
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26 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound

26.1 Creepage distances, clearances and distances through sealing compound shall be not
less than the values in millimetres shown in table 16.

Table 16
Insulation voltage of the accessory
Vv
Hoto-ard Over 50 Over 415
incTuding 50 up to and up to and Over 500
including 415 | including 500
Creepage flistance:
1. betweep live parts of different polarity 3 4 6 10
2. betweep live parts and:
— accegsible metal parts,
— earth|ng contacts, fixing screws and similar devices,
— exterpal assembly screws, other than screws which
are op the engagement face of plugs and are isolated
from fhe earthing contacts 3 4 6 10
Clearance!
3. betweeh live parts of different polarity 2,5 4 6 8
4. betweeh live parts and:
— accegsible metal parts not listed under item 5,
— earth|ng contacts, fixing screws and similar devices,
— exterpal assembly screws, other than screws which
are op the engagement face of plugs and are isolated
from fhe earthing contacts 2,5 4 6 8
5. betweeh live parts and:
— metal enclosures, if not lined with insulating material,
— surfage on which the base of a soeket-outlet is
mourjted 4 6 10 10
6. betweeh live parts and the boftom of any conductor
recess|in the base of a socket-outlet 4 5 10 10
Distance through sealing.conipound:
7. between live parts ¢overed with at least 2,5 mm of
sealing| compaundand the surface on which the base
of a sogket-6Outlet is mounted 2,5 4 6 6
8. betweep live parts covered with at least 2 mm of
sealing compound and the bottom of any conductor
recess in the base of a socket-outlet 2,5 4 5 5
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La vérification est effectuée par des mesures.

Pour les appareils démontables, les mesures sont effectuées sur I'échantillon équipé de
conducteurs de la plus forte section spécifiée au tableau 3, et ensuite sans conducteurs. Pour
les appareils non démontables, les mesures sont effectuées sur I'échantillon en l'état de
livraison.

Les socles de prises de courant et les prises mobiles sont essayés, une fiche étant engagée,
et aussi sans fiche.

NOTE — Une fente de moins de 1 mm de largeur n'intervient que par sa largeur dans I'évaluation des lignes de fuite.

Toute distance de moins de 1 mm n'est pas prise en considération pour |'évaluation de la distance dans l'air totale.

La surface d'appui de la base d'un socle de prise de courant comprend toute surface sur laquelle ¢a, pase peut
prendre gppui aprés montage du socle. Lorsque la base comporte a l'arriere une plaque métalliquée,cefte plaque
n'est pas [considérée comme la surface d'appui.

26.2 Lp matiére de remplissage ne doit pas dépasser le bord des cavités dans lesquglles elle
est coulge.

La confgprmité est vérifiée par examen.

27 Résgistance a la chaleur, au feu et aux courants de cheminement
27.1 Lgs appareils doivent étre suffisamment résistantsya/la chaleur.
La confprmité est vérifiée par les essais de 27.2 et’27.3.

27.2 Lps échantillons sont maintenus pendant 1 h dans une étuve a une température
de (100[t 5) °C.

Ills ne doivent subir aucune modification qui nuirait a leur emploi ultérieur, et la mgtiere de
remplissage ne doit pas avoir coulé au point que des parties actives soient devenues
apparentes.

Les mafques et indications:doivent étre encore facilement lisibles.

NOTE — WUn simple déplacement de la matiere de remplissage n'est pas retenu.

27.3 Les parties Jen matériau isolant sont soumises a un essai a la bille au moyen de
l'apparell représenté a la figure 10.

La surfgcede la partie a essayer est disposée horizontalement et une bille d'acier de % mm de
diameétré-e

ot apnniivAa avac 1ina forea Ao 20 N oy ~rotta crirfara
tapPpHy€e€e €€ 1666605t CEHe-5StHace:

L'essai est effectué dans une étuve a une température de:

(125 + 5) °C pour les parties supportant des parties actives d'appareils démontables;
(80 + 3) °C pour les autres parties.

Aprés 1 h, on retire la bille et on mesure le diamétre de I'empreinte. Pour les matiéres qui
présentent des déformations, ce diameétre ne doit pas étre supérieur a 2 mm.

NOTE - Pour les matériaux élastomeres, un essai est a I'étude.

L'essai n'est pas effectué sur des parties en matiere céramique.
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Compliance is checked by measurement.

For rewirable accessories, the measurements are made on the sample fitted with conductors of
the largest cross-sectional area specified in table 3, and also without conductors. For non-
rewirable accessories, the measurements are made on the sample as delivered.

Socket-outlets and connectors are checked when in engagement with a plug and also without a
plug.

NOTE - The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its width.

Any air gap less than 1 mm wide is ignored in computing the total clearance.

The surfapeomwhittthe base of e socket-outtet s moumtedmciodes any surface wittrwiicr thebase isjin contact
when the [socket-outlet is installed. If the base is provided with a metal plate at the back, this plate is nof regarded
as the mdunting surface.

26.2 Skaling compound shall not protrude above the edge of the cavity_in which it is
containgd.

Complignce is checked by inspection.

27 Resistance to heat, fire and tracking

27.1 Alcessories shall be sufficiently resistant to heat.

Complignce is checked by the tests of 27.2 and 27.3.

27.2 The samples are kept for 1 h in a heating cabinet at a temperature of (100 £ 5) °

They shall not undergo any change impairing their further use, and sealing compound shall not
flow to such an extent that live parts areyexposed.

Marking shall still be easily legible:

NOTE - A slight displacement of the sealing compound is neglected.

27.3 Pprts of insulating_material are subjected to a ball-pressure test by meang of the
apparatyis shown in figure 10.

The surface of the'part to be tested is placed in the horizontal position and a steel ball jof 5 mm
diameter is pressed against this surface by a force of 20 N.

The testis-made in a heating cabinet at a temperature of:

(125 + 5) °C for parts supporting live parts of rewirable accessories;
(80 £ 3) °C for other parts.

After 1 h, the ball is removed and the diameter of the impression measured. For materials
which show deformation, this diameter shall not exceed 2 mm.

NOTE - For elastomeric materials a test is under consideration.

The test is not made on parts of ceramic material.
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27.4 Les parties extérieures en matériau isolant et les parties en matériau isolant supportant
des parties actives d'appareils doivent résister a une chaleur anormale et au feu.

La conformité est vérifiée par l'essai donné dans la CEl 60695-2-1 avec les spécifications
suivantes.

L'appareil d'essais est représenté dans les figures 11a et 11b.

Un panneau de bois de sapin ayant une épaisseur d'environ 10 mm et couvert d'une seule
couche de papier de soie est disposé a une distance de (200 + 5) mm en dessous de I'endroit

ou le fil

incandescent est appliqué a I'appareil.

La tempg

(650 + ]
parties
avec ey

NOTE —

(850 +
parties

La force

Avant d
ayant u
45 % et

L'extrén

— aurn
com

— au milieu de chaque piéce isglante portant les contacts pour chaque matériau utilisg.

L'extrén
défonca
apparei
doit étrg

L'essai
est répd

érature de l'extrémité du fil chauffant est:

0) °C pour les parties en matériau isolant non nécessaires pour maintenir en g
ransportant du courant et les parties du circuit de terre, méme si efles sont en
X.

es essais ne sont pas faits sur les presse-étoupe et les composés de scellement.

15) °C pour les parties en matériau isolant nécessaires/pour maintenir en p
ransportant du courant et les parties du circuit de terre

doit étre appliquée pendant (30 + 1) s. Valeur della force: 1 N.

e commencer l'essai, les appareils sont stockés pendant 24 h dans une atm
he température comprise entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative compri
75 %.

nité du fil incandescent est appliquee aux emplacements suivants:

nilieu d'une piéce extérieure, pour chaque matériau autre que les presse-étouf
posés de scellement;

nité est appliquée-Contre des surfaces plates et non pas sur des rainures, des
bles, des cavités‘ou des arétes vives et si possible pas a moins de 9 mm des ¢
s. Le mouvement de l'extrémité du fil incandescent dans la direction de I'éc
limité méeaniquement a 7 mm.

st effectué sur un échantillon. En cas de doute sur l'interprétation des résultat
té/sur' deux autres échantillons.

lace les
contact

ace les

osphére
e entre

e et les

entrées
bins des
hantillon

, I'essai

On considére que I'échantillon a satisfait a I'essai au fil incandescent:

— s'iln'y a pas de flamme visible et pas d'incandescence qui se maintient, ou

— si les flammes ou l'incandescence de I'échantillon ou de I'environnement s'éteignent en
30 s aprés que l'on a retiré le fil incandescent et que les parties environnantes n'ont pas
bralé complétement. Il ne doit y avoir aucune inflammation durable du papier de soie.

27.5 Les parties en matiére isolante supportant des parties actives doivent étre en une

matiére

résistant aux courants de cheminement.
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27.4 External parts of insulating material and insulating parts supporting live parts of
accessories shall be resistant to abnormal heat and to fire.

Compliance is checked by the glow-wire test given in IEC 60695-2-1 with the following
specifications.

The test apparatus is shown in figures 11a and 11b.

A piece of white pinewood board, approximately 10 mm thick and covered with a single layer of
tissue paper, is positioned at a distance of (200 + 5) mm below the place where the glow-wire
is applied to the accessory.

The ten]

(650 =+ 1
parts of]

NOTE - 7

(850 +
parts of]

The ford

The aca
35 °C a

The tip

— in th

sea
— inth
The tip

edges 4
the tip @

The tes
repeate

The aca

perature of the tip of the glow-wire is:

0) °C for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying p
the earthing circuits in position, even though they are in contact wjth/them.

[ests are not made on glands and sealing compounds.

15) °C for parts of insulating material necessary to retain.current-carrying ps
the earthing circuits in position.

e shall be applied for (30 + 1) s. Value of the force:d N.

nd a relative humidity between 45 % and 75'% before starting the test.

Df the glow-wire is applied to the following places:

e middle of one external part for each material, with the exception of gla
fng compounds;

e middle of an insulating contact-carrying part for each material.

is applied to flat surfaces and not to grooves, knock-outs, narrow recesses

nd if possible not less than 9 mm from the edges of the accessories. The move
f the glow-wire into,'the accessory shall be mechanically limited to 7 mm.

is made omohe specimen. In case of doubt regarding the results of the test, th
0 with twe Urther specimens.

essorjes are considered to have withstood the glow-wire test if:

essories are stored for 24 h in an atmospheré-having a temperature between 1%

arts and

hrts and

°C and

nds and

br sharp
bment of

e test is

— ther

TS IO VISTbte flarmeamd o sustaimed giowing, or

— flame or glowing of the specimen or of the surroundings extinguish within 30 s after the
removal of the glow-wire, and the surrounding parts have not burned away completely.
There shall be no permanent ignition of the tissue paper.

27.5 Insulating parts supporting live parts shall be of material resistant to tracking.
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Pour les matiéres autres que la céramique, la conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Une surface plane de la partie a essayer, ayant si possible au moins 15 mm x 15 mm, est
disposée horizontalement.

Deux électrodes en platine ou en une autre matiére suffisamment résistante & la corrosion,
ayant les dimensions indiquées a la figure 12, sont placées sur la surface de I'échantillon de la
facon indiguée sur cette figure, les angles arrondis étant en contact avec I'échantillon sur toute
leur longueur.

La force exercée par chaque électrode sur la surface est d'environ 1 N.

Les élegtrodes sont connectées & une source d'alimentation a tension alternative~a>j75 Vv et
50 Hz pratiquement sinusoidale. L'impédance totale du circuit, lorsque les électfodes|sont en
court-cifcuit, est réglée a l'aide d'une résistance variable, de facon que le courant sojt égal a
(1,0 + 0,1) A et cos ¢ compris entre 0,9 et 1. Le circuit comprend un relais*a maximum de
courantlayant un retard d'au moins 0,5 s.

La surface de I'échantillon est humectée a l'aide de gouttes d'uUne solution de |chlorure
d'ammopium dans de I'eau distillée, qui tombent a mi-distance entreNes électrodes. La splution a
une résjstivité volumique de 400 Q cm a 25 °C, correspondant a“une concentration de 0,1 %
environ|Les gouttes ont un volume de (20 * o) mm3 et tombent d'une hauteur de 30 mm & 40 mm.

L'intervalle de temps entre la chute d'une goutte et celledde la suivante est de (30 + 5) 3.

Il ne doft se produire ni contournement ni claquage entre les électrodes avant qu'il sdit tombé
au total[50 gouttes.

NOTE - On prend soin avant chaque essai de Vvérifier que les électrodes sont propres, correctement arfondies et
correcten|ent placées.
En cas dq doute, I'essai est repété sur un nouveau lot d'échantillons.

Une révis|on de cet essai est a I'étude.

28 Cofrosion et résistance a la rouille

Les parfies en métaux ferreux, y compris les enveloppes, doivent étre protégées efficacement
contre Ia rouille.

NOTE - lorsque_la~corrosion peut étre un probléeme sur les parties électriques, il est recommandé d'ufiliser des
appareils[|P67¢

Dans lelcas de conditions particuliéres et des dispositions correspondantes. il convient que le
fabricant étudie particulierement le produit en ce qui concerne la résistance a la corrosion.

La conformité est vérifiée par I'essai suivant.

Les parties a essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans du tétrachlorure de
carbone, du trichloréthane ou un agent dégraissant équivalent. Ensuite, elles sont plongées
pendant 10 min dans une solution a 10 % de chlorure d'ammonium dans de I'eau maintenue a
une température de (20 + 5) °C.

On les suspend pendant 10 min, sans séchage, mais aprés avoir secoué toutes les gouttes,
dans une enceinte a atmosphére saturée d’humidité a une température de (20 + 5) °C.
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For materials other than ceramic, compliance is checked by the following test.

A flat surface of the part to be tested, if possible at least 15 mm x 15 mm, is placed in the
horizontal position.

Two electrodes of platinum or other sufficiently non-corrosive material, with the dimensions
shown in figure 12, are placed on the surface of the sample in the manner shown in that figure,
so that the rounded edges are in contact with the sample over their whole length.

The force exerted on the surface by each electrode is about 1 N.

The eleg¢trodes are connected to a 50 Hz supply source having a voltage of 175 V, of subs$tantially
sine-waye form. The total impedance of the circuit when the electrodes are short=gir¢uited is
adjusted by means of a variable resistor, so that the current is (1,0 + 0,1) A and cos¢ is|0,9 to 1.
An overgurrent relay, with a tripping time of at least 0,5 s, is included in the circluiit,

The surface of the sample is wetted by allowing drops of a solution offaimmonium chjoride in
distilled| water to fall midway between the electrodes. The solution has-a volume resigtivity of
400 Q gm at 25 °C, corresponding to a concentration of about 0,1 %.,The drops have 4 volume

of (20 "}) mm3 and fall from a height of 30 mm to 40 mm.

The time interval between one drop and the next is (30 = 5)S.
No flashover or breakdown between electrodes shall. occur before a total of 50 drpps has
fallen.

NOTE - Care is taken that the electrodes are clean, cortectly shaped and correctly positioned before edch test is
started.

In case of doubt, the test is repeated on a new set of‘<samples.

A revisior] of this test is under consideration.

28 Cofrosion and resistance_to rusting

Ferrous|parts, including enclosures, shall be adequately protected against rusting.

NOTE — \here corrosionican be a problem on electrical parts, IP67 accessories are recommended.

For spetific conditions and the provisions for these conditions, special consideration should be
given to|the praduct by the manufacturer with regard to resistance to corrosion.

Complignee’is checked by the following test.

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in carbon-tetrachloride,
trichloroethane or an equivalent degreasing agent for 10 min. The parts are then immersed
for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of (20 + 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 + 5) °C.
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Les parties, séchées pendant 10 min dans une étuve a une température de (100 + 5) °C, ne

doivent

présenter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

NOTE — On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunatre disparaissant
par simple frottement.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties inaccessibles exposées a l'abrasion,
une couche de graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises
a l'essai que s'il y a doute au sujet de l'efficacité de la couche de graisse; I'essai est alors effectué sans
dégraissage préalable.

29 Essai de tenue au courant de court-circuit potentiel

29.1 L
courant
par le c

La confi
conform

29.2 C

L'essai

bs socles de prise de courant et les fiches correspondantes doivent résist
potentiel de court-circuit de valeur minimale 10 kA ou d'une valeur supériedre-s
bnstructeur.

Drmité est vérifiée en essayant chaque socle de prise de courant avec une fich
e a la présente norme.

alibrages et conditions d'essai

est applicable a un socle de prise de courant neuf monté comme en usage n

connectié conformément aux indications de 29.3.

Différen
considé

Le disp
applicat
ayant d

Dans le
un fusib

Les infa
doivent

Le systé

La tens

ts nombres de pbles pour le méme courant nominal et la méme construct
rés comme représentatifs du type.

Dsitif de protection contre les courts-eircuits doit étre un fusible de type «g
jons générales, conforme aux exigerces de la CEl 60269-1 et de la CEI 60
ps calibres identiques a ceux des socles et des fiches correspondantes.

cas ou un fusible de calibre égal au courant nominal de I'appareil essayé n'ex
e de calibre immédiatemenb supérieur doit étre utilisé.

rmations techniques.concernant le fusible, de méme que son courant de coupu
étre indiqués dans\Je rapport d'essai.

me (F1) doit étre installé entre la source d'énergie et I'appareil essayé.

Aucune

er a un
pécifiée

e neuve

brmal et

on sont

5» pour
P69-2 et

ste pas,

re limité

on d'essai doit étre identique a la tension nominale d'emploi des appareils essalyés.

valeur de facteur de puissance ni de constante de temps ne sont spécifiées

bour cet

essai.

Les tolé

rances suivantes doivent étre appliquées lors de cet essai:

courant: de 95 % a 105 %;

tens

ion:  de 100 % a 105 %;

fréquence: de 95 % a 105 %.


https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

60309-1 00 IEC:1999 - 97 -

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of (100 + 5) °C,
their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE - Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For small helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease may provide
sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effectiveness of the grease film and the test is then made without previous removal of the grease.

29 Co

nditional short-circuit current withstand test

29.1 Socket-outlets and mating plugs shall have the minimum prospective short-circuit

current

Complignce is checked by testing each socket-outlet and mating plugh with
complementary socket-outlet and mating plug complying with this standard.

29.2

The test is applied to a new socket-outlet and mating plug mounted as in normal

connec

Different numbers of poles for the same rated current. and the same construc

conside

The shqrt-circuit protective device shall be a "gG"type fuse for general application cd

with the
the soch

In case
tested d

Fuse te

The fus
plugs bg

The ted
mating |

No pow

ithstand of 10 kA or of a higher value specified by the manufacturer.

atings and test conditions

d according to the indications of 29.3.

red as representative of the type.

requirements of IEC 60269-1 and IEC 60269-2 and having ratings identical to
et-outlets and mating plugs.

oes not exist, a fuse having thé_next higher rated value shall be used.

Chnical data as well as its cut-off value shall be stated in the test report.

bing tested.

t voltage sshall be identical to the rated operating voltage of the socket-out,
p/lugs tested.

prfdetor value nor time constant is specified for this test.

a new

ise and

jon are

mplying
those of

a fuse with a rated current equal\to that of the socket-outlets and mating plugs being

e (F1) is to be installed between the supply source and the socket-outlets and mating

ets and

The following tolerances shall be applied during the test:

current: from 95 % to 105 %
voltage: from 100 % to 105 %;
frequency: from 95 % to 105 %.
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29.3 Circuit d'essai

a)

Les figures 16, 17 et 18 donnent les schémas des circuits a utiliser pour l'essai:
— appareil bipolaire, monophasé, en courant alternatif ou continu (figure 16);
— appareil tripolaire, triphasé, en courant alternatif (figure 17);

— appareil tétrapolaire, triphasé quatre fils courant alternatif (figure 18).

b) La source d'énergie S alimente un circuit composé des résistances R;, des réactances X et

c)

d)

La conrlexion de l'appareil a I'essai doit étre réalisée.avec des fils de cuivre ayant des
comme |indiqué au tableau 3, et des longueurs aussi courtes que possible, ne dépass
1 m de ¢haque coété.

29.4 (Calibrage

Le caliprage du circuit d'essai estveffectué en placant les connexions tempors
d'impédance négligeable, aussi prés que possible des bornes de raccordement de l'appareil a
I'essai.

29.5 Pfocédure d'essai
Les connexions temporaires B sont remplacées par I'appareil a I'essai. Le circuit est fg

une valeur du courant potentiel au moins égale au courant de court-circuit potg
I'appardil & I'essai,

29.6 Compertement de 'appareil a I'essai

de l'appareil D a I'essai.

Dans tous les cas, la source doit avoir une puissance suffisante pour permettre de vérifier

les caractéristiques données par le constructeur.

Dans chaque circuit d'essai (figures 16, 1/ et 18) les resistances et les reactan(
insérées entre la source d'énergie S et l'appareil D a l'essai. La position du sys
fermeture A et du systéme de détection de courant (11, 1, 13) peut étre différente.

Un point et un seul du circuit d'essai doit étre mis a la terre; il peut s'agirde la li
coult-circuit du circuit d'essai, du point neutre de la source d'énergie oud)de n'impd
autre point convenable.

Toutes les parties de l'appareil normalement mises a la terre ‘en service, y co
contact de socle et la broche pilote, I'enveloppe ou les écrans, doivent étre is
rapdort a la terre et connectés au point indiqué aux figures 1617 et 18.

Cette connexion doit comprendre un élément fusible F2)composé d'un fil de ¢
diamétre 0,8 mm et d’au moins 50 mm de long, ou d'unélément fusible calibré 30/3
la détection du courant de défaut.

bes sont
eme de

hison de
brte quel

mpris le
DIés par

livre de
b A pour

sections
bant pas

hires B,

rmé sur
ntiel de

Il ne doit se produire ni arc, ni étincelle entre les péles, et pas de fusion du fusible de détection
de courant de défaut des parties conductrices exposées (F2).

29.7 Conditions a I'acceptation

L'appareil doit rester mécaniquement manceuvrable.

Une soudure des contacts qui empécherait la manceuvre d'ouverture en utilisant les

moyens habituels de manceuvre n'est pas admise.

Immédiatement apres l'essai, l'appareil doit satisfaire a un essai diélectrique conforme
a 19.3, la tension appliquée entre les parties étant celle indiquée en 19.2.1 b) ou 19.2.2 b),

selon ce qui est applicable.
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29.3 Test-circuit

a)

Figures 16, 17 and 18 give the diagrams of the circuit to be used for the test:
— two-pole accessories on single-phase a.c. or d.c. (figure 16);

— three-pole accessories on three-phase a.c. (figure 17);

— four-pole accessories on three-phase four-wire a.c. (figure 18).

b) The supply S feeds a circuit including resistors R, reactors X and the accessories D under

c)

d)

test.

In all cases, the supply shall have sufficient power to permit the verification
characteristics given by the manufacturer.

of the

In eqch test circuit (figures 16, 17 and 18), the resistors and reactors are inserted\between
the supply source S and the equipment D under test. The position of the closing device A

and [the current sensing devices (11, 1», 13) may be different.

There shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be the
shoft-circuit link of the test circuit of the neutral point of the supply or@nry other cohvenient

point.

All parts of the accessories normally earthed in service, including the earth contact and
pilot| contact, the enclosure or the screens, shall be insulated {rom earth and connegted to a

point as indicated in figures 16, 17 and 18.

This| connection shall comprise a fuse element F2 consisting of a copper wire 0,8 mm in

diameter and at least 50 mm long, or of a fuse elemént of 30/35 A for the detectid
faulf current.

n of the

The connection of the accessories under test shall.be made with copper wires having cross-
sectional areas as indicated in table 3, and lengths as short as possible, not exceeding 1 m on

either slde.

29.4 (Calibration

The callbration of the test circuit is ‘carried out by placing temporary connections B of ngegligible

impedafce as close as reasonably possible to the terminals provided for conneg
accessqries under test.

29.5 Test procedure

ting the

Temporgry connections B are replaced by the accessories under test. The circuit is closed on a

value of the prospéective current at least equal to the conditional short-circuit withstand
of the agcessoties under test.

29.6 Blehaviour of the equipment under test

current

There shall be neither arcing nor flashover between poles, and no melting of the fault detection
circuit fuse of the exposed conductive parts (F2).

29.7 Acceptance conditions

The accessories shall remain mechanically operable.

Contact welding, such as to prevent an opening operation using normal operating m
not permitted.

Immediately after the test, the accessories shall comply with a dielectric test in acc

eans, is

ordance

with 19.3 with voltage applied between the parts as indicated in 19.2.1 b) or 19.2.2 b), as

applicable.
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30 Compatibilité électromagnétique

30.1 Immunité

Le fonctionnement des appareils compris dans le domaine d'application de la présente norme
n'est pas affecté par des perturbations électromagnétiques.

30.2 Emission

Les appareils compris dans le domaine d'application de la présente norme sont prévus pour un
service continu, en fonctionnement normal ils ne génerent aucune perturbation électro-
magnétique.
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30 Electromagnetic compatibility

30.1 Immunity

The operation of accessories within the scope of this standard in normal use is not affected by
electromagnetic disturbances.

30.2 Emission

Accessories within the scope of this standard are intended for continuous use, in normal use
they do not generate electromagnetic disturbances.



https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

-102 - 60309-1 00 CEI:1999

Socle de prise de courant

/ Fiche

Source —>4

Iy

Céable souple
Dt g s
Prise-de-courant
R Prise mobile
[BInTat
Ll
Prolongateur
i ‘:""
+———— Fiché
Connecteur

Céable souple

[ Appareil
- d’utilisatign
Prise mobile
Socle de connecteur
IEC 974/97

Figure 1 — Schéma indiquant I'emploi des appareils
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Socket-outlet

/Plug

SN

Supply —>

Flexible cable

Fiug and socket-outiet

1 Connector

[BInTat
H "o

Cable coupler

A

~+———— Plug

Appliance coupler

Flexible cable

] Appliance]

[ANANA]

il

i
'

e
IR

.

Connector

Appliance inlet
IEC 97d/97

Figure 1 — Diagram showing the use of the accessories



https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

- 104 - 60309-1 00 CEI:1999

5 +0,5 180
] ] 80
60
30 Coupe
~~90° ?gf(zo)’ A-A B-B

Nl 10 s -

} s (] ~ - ,°|-——( )

e E T TR

| _ %_ U, /[ | /f , o

"\/ 3 2 174+ X, Cylindrique
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Plaque d’arrét
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Détail X es les arétes
(Exemple)
Partie 3 Partie~2 Vue arriére Partie 1

L d

T 6L 6

IEC 977/97

Dimensions linéaires en milliméetres

Toléranges des dimensidns sans indication de tolérance:

o

0
sur les angles: . 5{p
sur les dimensions:

. S . 0
jbsgu'a® 25 mm: -0.05

A

oL nana: 10 9
oI 0T U, 4

P | - A
U"uUtToouUOo U

Matériau du doigt: par exemple acier trempé

. ) . . - +10° . . . .
Les deux articulations du doigt peuvent étre pliées sous un angle 90 3 mais dans une seule et méme direction.

L'emploi de la solution pointe-rainure n'est qu'une des solutions possibles pour limiter I'angle de pliage a 90°. Pour
cette raison les dimensions et tolérances de ces détails ne sont pas indiquées sur le dessin. La conception réelle
doit assurer un angle de pliage de 90°, avec une tolérance de 0° a +10°.

Figure 2 — Doigt d'épreuve
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Detail X es
{Example)
Part 3 Part 2 View on back side Part 1

IEC 977/97

Linear dimensions in millimetres

Toleranges on dimensions without specific tolerance:

o

0
on angles: _jg
on linear dimensions:

yp to(25 mm: 0

sy DD pmana. LN D)
CVUI oI 0T U, 4

Material of finger: for example heat-treated steel

- g +10° . . .
Both joints of this finger may be bent through an angle of 90 5~ but in one and the same direction only.

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to 90°.
For this reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design must
ensure a 90° bending angle with a 0° to +10° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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C:l’_l
[N
A
N
als
|

L'Echantillon

IEC 978/97

Diametre |intérieur du tube 15 mm.

Trous de P,4 mm de diametre distants de 50 min a travers la paroi a I'intérieur de la courbure du tube, le|long d'un
arc de 60f de part et d'autre de la verticale.

Figure 3 — Appareil d'arrosage
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C:l’_l
[N
A
N
als
|

Sample

IEC 978/97

Inside digmeter of tube 15 mm.

Holes 0,4 mm in diameter at 50 mm centres through wall inside bend of tube, over an arc subtending ap angle of
60° on either side of the vertical.

Figure 3 — Spray apparatus
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s

le- 10 -

6o0.

IEC 979/97

Dimensions en millimétres

Figure 4— Appareil d'éclaboussement
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/ Bowi
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Dimensions in millimetres

Figure 4 — Splash apparatus

IEC 979/97
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o Supports c®©

[] [ métalliques []

oC Supports oC

[] métalliques [@ [] []

IEC 980/p7

Figure 5 — Schémas du circuit pour les essais du pouvoir de coupure
et du fonctionnement normal
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Metal
[] [ supports

oC Metal

[] supports [@ [] []

IEC 980/

Figure 5 — Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation tests
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L— Echantillon

160 200

|-

|
Manivelle
I
/ |
Excentrigue 35 39

IEC 981/97

Dimensions en millimétres

Figure 6 — Appareil d'essai du, dispositif d'ancrage de cable
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/
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Excentric 95 30

1

Dimensions ifi'millimetres

Figure 6 — Apparatus foritesting the cable anchorage

IEC 981/97
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- 114 —
Structure support du pendule
d Débattement en X = 300 min.
Panneau contreplaqué Débattement en Y = 300 min.
Débattement en Z = 300 min.
) = Axe de rotation du pendule
Impact frontal = axe X

Impact latéral = axe Y

Y

Angln de libération

Pendule

Goujons —

Quatre attaches _|
rapides

Flasque arriere —

Flasque support IEC 982/97

Figure 7 — Appareil d'essai deschoc  (voir également annexe A)

Al 2050 |
\ @ Echantillon

750
/
’

IEC 983/97

Dimensions en milliméetres

Figure 8 — Dispositif pour I'essai de la résistance mécanique des fiches
et des prises mobiles
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z Pendulum support structure
Travel in X =300 min.

Plywood backboard Travel in Y = 300 min.
|t Travel in Z = 300 min.
Pendulum axis of rotation
Front impact = X axis
Side impact = Y axis

Y

| — Release angle

Pendulum

Dowel pins —

Four fast locking
fasteners

Back plate

Test piecé

Mounting plate IEC 982/97

Figure 7 — Impact-test apparatus (see also annex A)

] ‘ 2250 ‘
[L'CE : G— Sample

750
/

IEC 983/97

Dimensions in millimetres

Figure 8 — Arrangement for mechanical strength test for plugs and connectors


https://iecnorm.com/api/?name=cb2e09e8cebd20716c4da21c0770383c

- 116 - 60309-1 00 CEI:1999

45° 45°

4N
\
7 \
/
/ \
- / \
. , . \>
Vd
X S
Dispositif de fixation N ’ Vs
de I'échantillon , NAN 0 .
% N ,
[} \ 7/

Axe d'oscillation /

250

Ly Masse

i

\ IEC 984/97

Dimensions en millimétres

Figure .9 —Appareil d'essai de flexion

Cecnantion N\

IEC 985/97

Sphénque

Figure 10 — Appareil pour I'essai a la bille
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Figure 13 — Calibres pour essayer la possibilité d'introduction des conducteurs circulaires
sans préparation spéciale de la section maximale spécifiée
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