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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILLAGE A HAUTE TENSION SOUS ENVELOPPE METALLIQUE

PREAMBULE

un accord international sur les sujets examinés.

2) [Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agféée

7 . s

Un premier

fut soumis

Q 5 a_réunion tenue a4 Prague en 1964. Un ng
digcuté lors ‘ g okyo en 1965. A la suite de cette derniére réunion, U

s Comités d’Etudes
hde mesure possible

gmités nationaux.

mités nationaux ne
lentale de ces régles

le permettent. Les

4 haute tension

uveau projet fut
n projet définitif
décembre 1966.

Les pays ifs se tpronpncés explicitement en faveur de la publication:
Italie
Norveége
_ Pays-Bas
X Belgique Pologne
Corée (République de) Roumanie
Danemark Suéde
Fin'ande Suisse
Hongrie Tchécoslovaquic
Iran Turquie

Le Comité national des Etats-Unis ’Amérique approuve cette publication en tant qu’elle concerne
I’appareillage de connexion sous enveloppe métallique, mais pas en tant qu’elle concerne 1’appareil-
lage de commande, Pappareillage de connexion et I’appareillage de commande faisant ’objet de

normes différentes aux Etats-Unis d’Amérique.

Le Comité national frangais et le Comité national britannique ont émis un vote défavorable en
raison des valeurs de tensions données dans le tableau 1I pour I’essai & fréquence industriclle 4 la {erre

et entre pdles.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR

FOREWORD

1) The formal decxslons or agreements of thc 1EC on techmcal matters, prepared by Technical Commlttees on Wthh a]l the
National
consensus| of opinion on the subjects dealt with.

2) They havq the form of recommendations for international use and they are accepted by the National Committees in that
sense,

3) In order tp promote this international unification, the IEC expresses the wish thy aving as
yet no natjonal rules, when preparing such rules, should use the I1EC recommendati if for these
rules in sp far as national conditions will permit.

4) The desirability is recognized of extending international agreement on these ma an_endeavour to harmonize
national gtandardization rules with these recommendations in so far 4 it ilp€rmit. The|National
Committdes pledge their influence towards that end.

This Recommendation has been prepargd=by Sub i , High-Voltage Enclosed Switch-
gear and C witchgear and Controlgear.

A firs{ draft was discussg St raguc\in 1964 and a new draft was discussed at the
meeting in| Tokyo in 1965, ! ~ g, a final draft was submitted to the National

Committegs for approval

The fj )llowin

vour of publication:

Korea (Republic of)
Netherlands
Norway

Poland

Romania

South Africa
Sweden

Switzer'and

Turkey

The U.S. National Committee agrees with this Publication as far as it concerns switchgear but not
for controlgear since switchgear and controlgear are designed to different standards in the USA.

The French National Committee and the British National Committee recorded a negative vote on
account of the values given in Table I for the power-frequency voltage test to earth and between phases.
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De plus, un projet comprenant les spécifications et méthodes d’essai pour les cloisons, volets et
regards en matériau isolant, ainsi qu’un projet relatif & ’essai de protection contre les intempéries, furent
discutés lors de la réunion tenue & Prague en 1967 & la suite de laquelle deux nouveaux projets furent
soumis a l’approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en décembre 1967.

Les pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud Japon
Australie Pays-Bas
Belgique Pologne
Corée (République de) Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suede
Finlande Suisse

France Tchécoslovaquie
Henerie

Iran

Israél

Italie

W
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Furthermore, a draft dealing with the requirements and test methods for partitions, shutters and
inspection windows of insulating material, as well as a draft dealing with the weatherproofing test, were
discussed at the meeting held in Prague in 1967, as a result of which two new drafts were submitted to the
National Committees for approval under the Six Months’ Rule in December 1967.

The following countries voted in favour of publication:

Australia Netherlands

Belginom Poland

Czechoslovakia South Africa

Finland Sweden

France Switzerland

Hungary Turkey

Iran Union of Soviet Socialist Republics
Tsract Hrrited—Kmgdornt /K
ITtaly United States of Ameri

Japan Yugoslavia

Korea (Republic of)

This [Recommendation contains the combined texts of these dra

W
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APPAREILLAGE A HAUTE TENSION SOUS ENVELOPPE METALLIQUE

SECTION UN — GENERALITES

Domaine d’application

N

La présente recommandation s’applique a [’appareillage préfabriqué sous enveloppe
métallique pour des tensions nominales, en courant alternatif de l/léké 72,5 kV, pour I’ins-

3.1

tallation a l'intérieur et pour 'mstallation a I'extcrieur.

L’appareillage sous enveloppe métallique destiné & une e, par exemple

[’objet de spéci-
ppareillage sous

tvent pas de cette

Objet

concernant la

jlaison avec des
associés, ainsi
hveloppes et les

Terphe général applicable aux appareils de connexion et a leur combifaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sorft associés, ainsi

qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et supports
correspondants, destinés en principe a &tre utilisés dans le domaine de la production, du trans-
port, de la distribution et de la transformation de ’énergie électrique.

Appareillage de commande

Terme général applicable aux appareils de connexion et a leur combinaison avec des
appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage qui leur sont associés, ainsi
qu’aux ensembles de tels appareils avec les connexions, les accessoires, les enveloppes et les
supports correspondants, destinés en principe & la commande des appareils utilisateurs d’énergie
électrique.
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3.1

-9

HIGH-VOLTAGE METAL-ENCLOSED SWITCHGEAR
AND CONTROLGEAR

SECTION ONE — GENERAL

Scope

This Recommendation covers factory assembled metal-enclosed switchgear and controlgear

ny

an|

Object

ca

Deéfinitions

my

tallation.

Metal-enclosed switchgear and controlgear for special use,

this Recommendation.

This Recommendation has the
ion, construction, ratings and t¢

A ‘gencral term covering switching devices and their combination with associated

for alternating current of rated voltages from 1 kV to 72.5 kV for indgerand for outdoor

tamable

tchgear

ered by

classifi-

control,
equip-
es.

control,

pasuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and

equip-

ment with associated interconnections, accessories, enclosures and supporting structures,
intended in principle for use in connection with generation, transmission, distribution and
conversion of electric power.

Controlgear

A general term covering switching devices and their combination with associated control,
measuring, protective and regulating equipment, also assemblies of such devices and equip-
ment with associated interconnections, - accessories, enclosures and supporting structures,
intended in principle for the control of power consuming equipment.
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3.2

3.2.1

3.2.2

— 10 —

Appareillage sous enveloppe métallique

A oA

Ensemble d’appareillage, avec une enveloppe métallique externe destinée 3 &tre mise a
la terre, entiérement terminé & I’exception des connexions extérieures.
Appareillage de connexion sous enveloppe métallique

Ensemble d’appareillage de connexion, avec une enveloppe métallique externe destinée
a étre mise a la terre, entiérement terminé & I’exception des connexions extérieures.
Appareillage de commande sous enveloppe métallique

Ensemble d’appareillage de commande, avec une enveloppe métallique externe destinée
a étre mise a la terre, enticrement terminé a I’exception des conpﬁx—i%s extérieures.

33

34

35

3.6

3.7

halise s £ 4
ot ou—CoOnsStTrucreuts

Appareillage blindé

'>’intérieur de
B la terre.

Note. — Ce terme s’applique a4 ’appareillage sous envelg; étalliqle e dont le degré de

a)

b) les matériels connectés a 1’un desdH1é A i ir exemple circuit

¢) les matériels connd ‘ xemple les barres
omnibus; lorsqu’il €s{ préwx j & ¢ re dans un com-
partiment séparé.

Appareillage blg

t I'une des parti-

reillage fabriqué en usine sous forme d’unités de transport montées ef essayées sous

Unité de transport

Ensemble ou sous-ensemble d’appareillage 2 enveloppe métallique pouvant &tre trans-
porté sans &étre démonté.

Enveloppe

N

Partie enveloppante d’appareillage sous enveloppe métallique destinée 4 empécher le
personnel de s’approcher accidentellement des parties sous tension ou en mouvement et 2
protéger le matériel enfermé contre les effets extérieurs.
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3.2

3.21

322

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

— 11 —

Metal-enclosed switchgear and controlgear

Switchgear and controlgear assemblies with external metal-enclosure intended to be
earthed, and complete except for external connections.

Metal-enclosed switchgear

Switchgear assemblies with external metal-enclosure intended to be earthed, and complete
except for external conmections.

Metal-enclosed controlgear

Controlgear assemblies with external metal-enclosure intended to be earthed, and complete
except for external connections. TN

Matal-clad switchgear and controlgear

Nofe. — This term applies to metal-enclosed switchgear and controlg
tection included in this Recommendation (see Table
following components:

a) each main switching device;
b) components connected to one side of a

¢) components connected to the re more
Cu
ontrol-
gear.
No
ommen-

Fa

Swvitchgearand controlgear built in the factory as transportable assemblies congtructed
and TesTed under (e responsibility of the manulacturer.

Transportable assembly

An assembly or sub-assembly of metal-enclosed switchgear and controlgear, suitable for
shipping without being dismantled.

Enclosure

Surrounding part of metal-enclosed switchgear and controlgear used to prevent personnel
from accidentally approaching live or moving parts contained therein and to protect internal
equipment against external effects.
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3.8

3.9

3.10

12 —

Compartiment

Partie d’appareillage sous enveloppe métallique entidrement enfermée dans une enveloppe
sans ouvertures autres que celles nécessaires aux connexions, & la commande, 3 la manceuvre
et a la ventilation.

Note. — Un compartiment peut étre désigné par le matériel principal qu’il contient, par exemple comparti-
ment disjoncteur, compartiment barres omnibus.

Capot

Partie de ’enveloppe externe de ’appareillage sous enveloppe métallique.

Cloison

3.1

3.12

3.1

‘Porte

Partie de I’enveloppe d’un compartiment qui le sépare d)ng autre dompartiment.

Note. — Une cloison devient un capot lorsqu’elle est accessible de

positions définies
dans les paragraphes 3.16 a 3.20. >

Capot pivotant ou coulissant.

Volet

et ’embrochage
\quelle elle cons-

apot en ’isolant
capot.

circuit principal

une distance de
ppe.

sitiol\de service

Position d’une partie amovible lorsque celle-ci est connectée pour asqurer la fonction

3.17

3.18

normalement prévue.
Note. — La position de mise a la terre n’est pas considérée comme position de service.

Position de sectionnement

Position d’une partic débrochable tant que celle-ci reste reliée mécaniquement & I’enve-
loppe, correspondant i P’établissement d’une distance de sectionnement ou d’une séparation.
Position d’essai

Position de sectionnement pour laquelle les circuits de commande restent connectés pour
permettre de vérifier le fonctionnement mécanique de la partie débrochable.
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3.8 Compartment

A part of metal-enclosed switchgear and controlgear, totally enclosed except for openings
necessary for interconnection, control or ventilation.

Note. — A compartment may be designated by the main component contained therein, e.g. circuit-breaker
compartment, busbar compartment.

3.9 Cover

A part of the external enclosure of metal-enclosed switchgear and controlgear.

3.10 Partition

ment.

Note. — A partition becomes a cover when it is accessible from the outside in ofie of tife positions|defined in
Sub-clauses 3.16 to 3.20.
3.11 Door
A hinged or sliding cover.
3.12 Shutter
A part which can be moved between a bmovable
part to engage fixed contacts, and partition

shielding the fixed contacts.

3.13 Bushing

3.14 4
control-
8
3.15
r distance
4
3.16 hY nnected position)
The of a removable part when it is fully connected for its normally intended| function.
Note. — The earthing position is not considered as a service position.
3.17 Disconnected position (isolated position)

A position of a withdrawable part in which an isolating distance or segregation is estab-
lished, the withdrawable part remaining mechanically related to the enclosure.
3.18 Test position

A disconnected position in which the control circuits are connected, allowing tests of the
mechanical operation of the withdrawable part.
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3.19

3.20

3.21
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Position aprés I'extraction

Position d’une partie amovible lorsque celle-ci est & ’extérieur et séparée mécaniquement
de I’enveloppe.

Position de mise a la terre

Position pour laquelle un circuit principal est mis en court-circuit et a la terre lorsque
I’appareil mécanique de connexion est fermé.

Séparation

Terme général relatif & une disposition de conducteurs et d’é!éments métalliques mis 2
la terre interposés entre eux de telle sorte que toute décharge disrupfivepartant d’un conducteur

3.2

N4

3.28

3.4

3.25

s’écoule 3 la terre.

Tension nominale (de Iappareillage sous enveloppe métalligue)

Tension utilisée pour désigner P'appareillage sous enve i et a laquelle se

Combinaison des valeurs de tengi
caractérisent 1’isolation de i

et au choc) qui
ent a son apti-

bporter indéfini-

d’appareillage sous enveloppe métallique peut supporter pendant
ps spécifié et dans des conditions prescrites d’emploj et de fonction-

créte du courant admissible (d’un circuit)

Valeur de créte du courant gu’un circuit d’appareillage sous enveloppe |métallique peut

3.27

3.28

supporter dans des conditions prescrites d’emploi et de fonctionnement.

Fréquence nominale (de appareillage sous enveloppe métallique )

Fréquence de service pour laquelle I’appareillage a été établi et a laquelle correspondent
ses autres valeurs caractéristiques.

Température de Pair ambiant (de Iappareillage sous enveloppe métallique)

Température, déterminée dans des conditions prescrites, de air & 'extéricur de ’enve-
loppe externe de Pappareillage sous enveloppe métallique. ‘


https://iecnorm.com/api/?name=9d5cee9325df233014ad6ccc700840c7

3.19

3.20

3.21

3.22

3.23

3.24

3.25

3.26

3.27

3.28

— 15 —

Removed position

The position of a removabie part when it is outside and mechanically separated from
the enclosure.
‘Earthing position

A position in which the closing of a mechanical switching device causes a main circuit
to be short-circuited and earthed.
Segregation

A general term describing an arrangement of conductors with earthed metal interposed
between them in such a manner that dielectric breakdown can only OCW earth.

Rated voltage (of metal-enclosed switchgear and controlgear)

The voltage used to designate the metal-enclosed switchge
the operating conditions are related.

eanand{ to which

aracterize
capability

ntrolgear
.

ry during

of peak current that a circuit of metal-enclosed switchgear and contrdlgear can

1t oo 1 | FAN o P | T £ d Lol : 4
Wt T oo Ore— PTosCITOCU VOTTOTTTOTTS — O ot At OUTTav IotT

Rated frequency (of metal-enclosed switchgear and controlgear)

The service frequency for which the metal-enclosed switchgear and controlgear is designed
and to which its other characteristic values correspond.
Ambient air temperature (of metal-enclosed switchgear and controlgear)

The temperature, determined under prescribed conditions, of the air surrounding the
external enclosure of the metal-enclosed switchgear and controlgear.
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3.29 Circuit principal (d’un appareillage sous enveloppe métallique)

Ensemble des piéces conductrices de I’appareillage sous enveloppe métallique insérées dans
les circuits que les appareils de connexion ont pour fonction de fermer ou d’ouvrir, ou qui sont

connectées a ces circuits.

3.30 Circuit auxiliaire (d’un appareillage sous enveloppe métallique)

Ensemble des piéces conductrices de 1’apparcillage sous enveloppe métallique prévues
pour étre connectées aux appareils de commande, de mesure, de protection et de réglage.

4, Conditions normales de service

Cett ; , llique destiné 2
étre utilisé dans les conditions suivantes:

a) La température de I’air ambiant n’excéde pas 40

>enne, mesurée
sur une période de 24 h, n’excéde pas 35 °C.

b) La température minimale de ’air ambiant est d
Pour linstallation a lintérieur: — 5 °C.
Pour l’installation a I’extérieur:
— climat tempéré: —2
— climat arctique:

Note. — Des mesures afpropri¢es<sont & (prendig pc@as er le fonctionnement correct des matériels,

eijlage sous enveloppe métallique destiné & étre employé a des altitudes
300 ft), on devra consulter le tableau I pour I’apppreillage sous enve-
ant des parties isolantes dans 1’air & pression atmosphdrique.

TABLEAU [
1tude maximale Facteur de correction Facteur de correctiof
4 m (ft) des tensions d’essai des tensions nominalgs
au niveau de la mer
ey @) 3)
1+-006—3-360) 10 10
1 500 ( 5 000) 1,05 0,95
3000 (10 000) 1,25 0,80

Pour ['utilisation a4 des altitudes comprises entre 1 500 met3 000 m (5000 ft et 10 000 ft), le
facteur de correction convenable peut étre déterminé par interpolation linéaire entre les valeurs
données dans le tableau 1.

Les tensions d’essai doivent étre déterminées en multipliant la valeur de la tension d’essai
de tenue normale en ondes de choc et la valeur de la tension de tenue normale a fréquence indus-
trielle par le facteur de correction approprié donné dans la colonne (2) du tableau I. Dans certains
cas, il peut &tre plus économique de choisir une tension nominale normale supérieure, de telle
sorte que, multipliée par le facteur de correction approprié donné dans la colonne (3) du tableau I,
il en résulte une tension qui ne soit pas inférieure a la tension de service la plus élevée du réseau.
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3.29

3.30

Main circuit

17 —

(of a metal-enclosed switchgear or controlgear assembly)

All the conducting parts of the metal-enclosed switchgear or controlgear assembly included

in the circuits

which its switching devices are designed to close or open, or which are connected

to these circuits.

Auxiliary circuit (of a metal-enclosed switchgear or controlgear assembly)

All the conducting parts of the metal-enclosed switchgear or controlgear assembly intended

to be connec

ted to its control, measuring, protective and regulating equipment.

Normal service conditions

This Recommendation applies to metal-enclosed switchgear and c/on&@gear which is

[=9

a) The amb
a period

Fsigned 10 D¢ used under the following conditions:

b)) The minimum ambient air temperature is:

For indoor installation: — 5 °C.
For outdoor installation: :
— temperate climate: —25 °C;
— arctic climate: —50 °C.

ient air temperature does not exceed 40 °C and its ay e value, X\red over
of 24 h, does not exceed 35 °C.

of components, e.g. relays, which

apply to metal-enclosed switchgear ajd control-

TaABLE 1

\ Xim altitude Correction factor Correction factor
m for test voltages for rated voltages

referred to sea level

(€9) )] 3

/ 1000 ( 3 300) 1.0 1.0
1500 ( 5 UU0) 1.U5 VAR>S
3000 (10 000) 1.25 0.80

For application at altitudes between 1500 m and 3 000 m (5000 ft and 10 000 ft), suitable
correction factors may be determined by linear interpolation between the values given in Table 1.

The test voltages should be determined by multiplying the value of the standard impulse
withstand test voltage and the value of the standard power-frequency withstand voltage by the
appropriate correction factor given in column (2) of Table I. In some cases, it may be more
economical to choose a higher standard voltage rating so that, when multiplied by the appro-
priate correction factor given in column (3) of Table I, the resulting voltage is not less than the
highest operating voltage of the system.
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d) L’air ambiant ne contient pratiquement pas de poussiére, de fumées, de gaz et vapeurs
corrosifs ou inflammables, ou de sels.

e) Pour linstallation & ’extérieur, le constructeur devra tenir compte de la présence de
condensation, pluie, neige, d’une couche de glace ou de givre pouvant atteindre 5 kg/m?
(7,1 x 107* Ib/in®), des changements rapides de température, d’une pression due au
vent de 700 N/m? (0,1 Ib/in?), et des effets du rayonnement solaire.

_Note. — Ceci ne signifie pas que 'appareillage pour D’installation a I’extérieur pourra conduire le courant
nominal en service continu dans toutes les conditions de rayonnement solaire sans que les limites
d’échauffement spécifiées dans I’article 14 soient dépassées.

f) Pour I’installation 2 Iintérieur, les conditions d’humidité sont a 1’étude.

yAERN

Note. — Si Pappareillage sous enveloppe métallique doit &tre employé ns des “¢onditions différentes de
celles mentionnées ci-dessus de a) a f), le constructeur devra €tre coyfstlé.

Conditions pendant le transport, le stockage et le montage

es conditions de
spectées pendant

ont les suivantes:

bminaux pour les

capactéristiques nominales des matériels faisant partie de [’appareillag¢ sous enveloppe
métallique.

Tension nominale

Les valeurs de la tension nominale de Uappareillage sous enveloppe métallique triphasé
doivent étre choisies dans la liste des valeurs normales données dans les colonnes 1 des
tableaux II et I1I de I’article 8.

Notes 1. — Ces valeurs normales correspondent aux valeurs maximales de la tension la plus élevée du réseau
sur lequel ’appareillage peut €tre utilisé.

2. — Les matériels faisant partie de I’appareillage sous enveloppe métallique peuvent avoir leurs propres
valeurs de tension nominale.


https://iecnorm.com/api/?name=9d5cee9325df233014ad6ccc700840c7

— 19 —

d) The ambient air is not materially polluted by dust, smoke, corrosive or flammable gases
and vapours, or salt.

e¢) For outdoor installation, the manufacturer should take into account the presence of
condensation, rain, snow, a layer of ice or hoar frost of up to 5 kg/m?® (7.1 x 1072 lb/in%),
rapid temperature changes, wind pressure of 700 N/m?® (0.1 1b/in®), and the effects of solar
radiation.

Note. — This does not imply that outdoor switchgear will carry its rated normal current under all
conditions of solar radiation without exceeding the temperature rise specified in Clause 14.

f) For indoor installation, the humidity conditions are under consideration,

yAERN

itions diﬂ% rom those

Note. — If the metal-enclosed switchgear and controlgear is to be used under co
mentioned in a) to f) above, the manufacturer should be consulted.

(onditions during transport, storage and erection

A special agreement shall be made between manuf; 5 \ i iperature
jnd humidity conditions, defined in Clause 4, cannot e obsexved , storage
nd ercction.

Rated values

controlgear are the following:

currents and peak withstand currents for main and| earthing

Rated voltage

The values of rated voltage of three-phase metal-enclosed switchgear and controlgear
shall be selected from the list of standard values given in column 1 of Tables II and III in
Clause 8.

Notes 1. — These standard values correspond to the maximum values of the highest voltage of the system on
which the metal-enclosed switchgear and controlgear may be used.

2. — Components forming part of metal-enclosed switchgear and controlgear may have individual values
of rated voltage.
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8. Niveau d’isclement nominal

Le niveau d’isolement nominal pour les installations en situation exposée * doit étre choisi

selon les tableaux II ou III, page 22.

Les valeurs de tension données dans le tableau II s’appliquent aux conditions atmosphé-
riques normales, & savoir: température 20 °C, pression 1013 mbar, humidité 11 g/m® Les
valeurs de tension données dans le tableau ITT s’appliquent aux conditions atmosphériques

suivantes: température 25 °C, pression 1013 mbar, humidité 15

9. Fréquence nominale

Il est recommandé de choisir la fréquence nominale parmi

g/m®.

les valeurs suivantes:

16 2/3 — 25 — JOU — 06U HZ

10. Courant nominal en service continu

Il est recommandé de choisir le courant nomi

11.

+ ¢t == constante

12,

admissible nominal d’un circuit ne peuvent pas excéder les valeu

tAaal 2 a
et & P &

s, il est admis, sauf indication contraire
le temps est donnée par la formule:

un circuit, par
s données dans

ccord entre 1’utili-

h valeur normale

{u constructeur,

réte du courant admissible nominal doit étre égale a 2,5 fdis le courant de

n principe, la valeur du courant de courte durée admissible nominal et la valeur dle créte du courant

rs nominales dorrespondantes du
i as chaque circuit ou

chaque compartiment il est admis de tenir compte de P’action de tous les appareils qui limitent le courant
de court-circuit, tels que coupe-circuit & fusibles limiteurs de courant, réactances, etc.

13. Coordination des caractéristiques nominales

Des tableaux donnant la coordination des tensions nominales, courants de courte durée

admissibles nominaux et courants nominaux en service continu,

* Voir Publication 71 de la C EI: Coordination de l'isolement, article 6.
** Une autre valeur normale de la courte durée est a 1’étude.

sont a I’étude.
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Rated insulation level

The value of the rated insulation level for use in exposed installations * shall be selected
from Tables II or III, page 23.

The voltage values in Table II apply at standard atmospheric conditions which are: temp-
erature 20 °C, atmospheric pressure 1013 mbar, and humidity 11 g/m®. The voltage values
in Table III apply at atmospheric conditions of ambient temperature 25 °C, atmospheric
pressure 1 013 mbar, and humidity 15 g/m®.

Rated frequency
The rated frequency should be selected from the following values:

16 2/3 -~ 25 - 50 — 60 Hz N

Riated normal current

The values of rated normal current of the circuits, e.g. a fi i sbay, should

Intermediate values are under consideration.

More. — Current ratings for temporary or for inter
manufacturer.

special agreement betweer} user and
Rated short-time withstand current
The value of the rated shortitime withstan nt should be selected from the R 10

% tatisn R3); the standard value of the short-

fon between current and time, unless gtherwise
dsumed to be in accordance with the formjula:

o
P2y

i

-

5]

constant

¢’peak withstand current shall be equal to 2.5 times the ratgd short-

Note. inciple the rated short-time withstand current and the rated peak withstand current |of a main

it gdnnot exceed the corresponding rated values of the weakest of series connected components,
but for each circuit or compartment, advantage may be taken of apparatus tending to limit|the actual
stresses such as current-limiting fuses, reactors, etc.

Co-ordination of rated values

Tables for co-ordination of rated voltages, rated short-time withstand currents and rated
normal currents, are under consideration.

* See 1 E C Publication 71, Insulation Co-ordination, Clause 6.
** A further standard value of short-time is under consideration.


https://iecnorm.com/api/?name=9d5cee9325df233014ad6ccc700840c7

— 2

TaABLEAU I

(Basé sur la pratique courante d’un groupe de pays européens)

Tension de tenue en onde
de choc normalisée, & sec Tension de tenue & fréquence industrielle, 2 sec
Polarités positive et négative pendant 1 minute (valeur efficace)
Tension (valeur de créte)
nominale * kv kv
(valeur efficace)
A la terre et entre pdles
A la terre Sur la distance de Sur la distance de
et entre poles sectionnement ** sectionnement **

kV Essai de type Essai individuel

1 N L2 L4 /I—c\\ 6

17 \<J ) rJ A AT ( )

3,6 45 52 21 1 25

7,2 60 70 27 22 N 35
12,0 75 85 35, ‘ 45
17,5 95 110 45 38 60
24,0 125 145 N 0 75
36,0 170 195 75 100
52,0 250 290 - 1 5 145
72,5 325 375 140 190

@) N
Note. — Des valeurs plus basses pour les j watio nu@(posée voir Publication 71 dg la C E 1, article 7)
sont a P’étude.
il
8 tats-Unis et au Canada)

Tension de tenue 3 fréquence indystrielle, & sec
pendant 1 minute (valeur efficace)
Tension
nominale /\ kv
valeur efficag
A la terre et entre poles
A\la\terre Sur la distance de Sur la distance de
et satre Poles sectionnement ** sectionnement **

vV A\ Essai de type Essai individuel
q @ (3) @ ‘ ) (6)
4,76 60 70 19 19 24
8,25 75 85 26 26 35
15,0 95 110 36 36 51
15,5 110 125 50 50 66
25,8 150 175 60 60 86
38,0 200 230 80 80 118
48,3 250 290 105 105 154
72,5 350 400 160 160 233

L
Note. — Des valeurs plus basses pour les installations en situation non exposée (voir Publication 71 de la C E 1, article 7)

sont a I’étude.

* Voir article 7, note 1.
** Pour 'application des valeurs des colonnes 3 et 6, voir paragraphe 24.2.1.2.
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Tapre 11

(Based on current practice of a group of European countries)

Standard impulse withstand voltage, dry One-minute power-frequency
Positive and negative polarity (peak) withstand voltage, dry (r.m.s.)
Rated voltage *
(r.m.s.) kv kv
To earth and between phases
To earth and Across Across
between phases the isolating the isolating
kV distance ** Type test Routine test distance **
m ) 3) (4) (I 6)
!
3.4 45 52 21 Q S
7.2 60 70 27 2 3
12. 75 85 35 28 45
17. 95 110 45 60
24. 125 145 55 75
36. 170 195 75 Q 100
52. 250 290 1 5 145
72.% 325 375 140 14 190
/)
Note. — Lower values for non-exposed installations (see I E M'ca on @ Clatse 7) are under considgration.
(Based on curren pra?@\in;e . and Canada)
y One-minute power-frequency
withstand voltage, dry (r.m.s.)
Rated voltage *
(r.mjs.) 19%
D To earth and between phases
Across Agross
the isolating the isolating
kV] distance ** Type test Routine test distance **
(4/\\ ® @ ) (©
4176, 60 70 19 19 24
8125 75 35 26 26 35
15.0 95 110 30 36 51
15.5 110 125 50 50 66
25.8 150 175 60 60 86
38.0 200 230 80 80 118
48.3 250 290 105 105 154
72.5 350 400 160 160 233
Note. — Lower values for non-exposed installations (see I E C Publication 71, Clause 7) are under consideration.

* See Clause 7, Note 1.
** For the applicability of the values in columns 3 and 6, see Sub-clause 24.2.1.2.
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Echauffement

L’échauffement des matériels faisant partie de I’appareillage sous enveloppe métallique
ne doit pas dépasser les limites prescrites dans les spécifications dont ils relévent. L’échauffe-
ment se référe & la température de 1’air ambiant.

Pour les connexions principales, comprenant les barres omnibus, les valeurs d’échauffement
au courant nominal en service continu et 4 la fréquence nominale ne doivent pas dépasser les
valeurs suivantes:

— Joints recouverts d’argent: 65 deg C;
— Autres cas: 50 deg C.

Note. — L’adoption de I’échauffement de 65 deg C implique que toute précaution nécessaire sera prise pour
qu’aucun dommage ne soit causé aux matériaux isolants environna}x«ts\

15.
15.

%0

Degrés de protection

}tension et en

¢ part pour les

Degrés de protection des personnes contre I'approche dang
mouvement

Pour ’appareillage blindé, le degré de prot
capots, d’autre part pour les cloisons

Pour ’appareillage bloc, il est seuley
des capots.

¢ de protection

Le degré de protectiod doi¢ étge ihdi iffpe n le tableau 1V,

iffre
caxactéristi *

egré de protection

PH. ection contre D’approche des piéces sous
tension ou le contact avec les piéces en mou-
vement intérieures a ’enveloppe, avecles doigts

Protection contre I’approche des pi¢ces sous
tension ou le contact avec des pieces en mou-
vement intérieures a 1’enveloppe, d’outils, de
fils ou d’objets analogues d’épaisseur supé-
rieure 4 2,5 mm

IPH 6 Protection totale contre I’approche des picces
sous tension ou le contact avec les picces en
mouvement intérieures a 1’enveloppe

15.2

* Ces chiffres correspondent en substance aux premiers chiffres caracte-
ristiques de I'article 3 de la Publication 144 de la CEI: Degrés de
protection des enveloppes pour 1’appareillage 4 basse tension.

Protection du matériel contre les effets externes

a) Protection contre la pénétration de corps solides étrangers: pas de spécification particu-
liere en dehors de celles du paragraphe 15.1.

b) Protection contre les intempéries pour installation a I’extérieur: voir paragraphe 30.2.

¢) Protection contre les autres agents atmosphériques: les conditions normales de service
a considérer sont données a l’article 4.
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Temperature rise

The temperature rise of any component contained in metal-enclosed switchgear and
controlgear, shall not exceed the temperature-rise limits permitted in the relevant specification
applying to that component when related to the ambient air temperature.

For main connections including busbars, the temperature rise at rated normal current and
rated frequency shall not exceed the following values:

— Joints, silver-faced: 65 deg C;
-~ Other cases: 50 deg C.

Note. — When applying the temperature rise of 65 deg C, care should be taken that no damage is caused to
surrounding insulating materials.

IDegrees of protection

Degrees of protection of persons against hazardous approach to Kve 'R vinéparts

For metal-clad switchgear and controlgear, the deg &Cti specified
Separately for covers and for partitions.

For cubicle switchgear and controlgear, it is 6nly nesgssz ¢ e of pro-
tection for covers.

The degree of protection sha
in the following Table IV.

as given

Chargcteristic \Qgr protection

numexal *

IPH 2 Prokn}gainst approach to live parts or
contict with internal moving parts, by fingers

}tection against approach to live parts or
contact with internal moving parts, by tools,

x wires or similar objects of thickness greater

AN

than 2.5 mm

IPH 6 Complete protection against approach to live
parts or contact with internal moving parts

* These numerals correspond essentially to the first characteristic numerals
of Clause 3 of I E C Publication 144, Degrees of Protection of Enclosures
for Low-voltage Switchgear and Controlgear.

Protection of equipment against external effects

a) Protection against ingress of foreign solid bodies: no additional provisions beyond those
in Sub-clause 15.1 are given.

b) Protection from the weather for outdoor installation: see Sub-clause 30.2.

c) Protection against other atmospheric agents: relevant normal service conditions are
given in Clause 4.


https://iecnorm.com/api/?name=9d5cee9325df233014ad6ccc700840c7

16.

17.

17.1

174

— 26 —

SECTION TROIS — CONCEPTION ET CONSTRUCTION

Généralités

L’appareillage sous enveloppe métallique doit &tre construit de fagon telle que les opéra-
tions normales d’exploitation et d’entretien, comprenant la vérification habituelle de ’ordre
de succession des phases, la mise & la terre des c@bles raccordés, la localisation des défauts
dans les cibles, les essais diélectriques des cibles ou des autres appareils raccordés et la suppres-
sion des charges électrostatiques dangereuses, puissent &tre effectuées sans risque.

Tous les matériels de construction et de caractéristiques identiques susceptibles d’étre
remplacés doivent &tre interchangeables.

nt soumis aux

Enveloppes
Généralités

" [une protection

isant partie de

protection spécifié pour la surface

et Putilisateur.
veloppe.

P’influence des

ossible en cas de
r:Fissant que le but

ortant de prévoir
de la surpression

isations telles que
similaires.

Conformiément au paragraphe 17.1, les capots sont métalliques. Les cappts doivent pré-
le/degré de protection spécifié selon le paragraphe 15.1, lorsqu’ils sonf fermés et que
les parties amovibles sont dans 1'une ou [’autre des positions définies aux paragraphes 3.16

sen

a 3.20.

Les capots ne doivent pas &tre réalisés sous la forme de grillage, de persiennes ou sous
des formes similaires, méme si leurs ouvertures ne sont pas plus larges que celles qui corres-
pondent au degré de protection spécifié, a ’exception des capots prévus avec des ouvertures
pour la ventilation ou 1’échappement des gaz.

On distingue deux catégories de capots pour ’accés aux compartiments & haute tension:

N A

a) ceux qui n’ont pas & &tre ouverts pour les opérations normales d’exploitation ou d’en-
tretien (capots fixes). Ils ne doivent pas pouvoir 8tre ouverts, démontés ou retirés sans
I’aide d’un outil;
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SECTION THREE — DESIGN AND CONSTRUCTION

16. General

Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be designed so that normal service and
maintenance operations, including the usual checking of phase sequence, earthing of connected
cables, locating of cable faults, voltage tests on connected cables or other gear and the elimi-
nation of dangerous electrostatic charges, can be carried out safely.

All components of the same rating and construction which may need to be replaced shall
be interchangeable.

The various components contained within the enclosure are subj/egw the individual

b o Locrs 4 41
PC\/IIIUGLIUIID alJPl_)’llls U LIICdLY,

17. Enclosures

17.1 General
ssure pro-

hgear and

ure. The
or surface

bf climatic

ible“degree of protection to personnel should be [provided in
ide a compartment. Although the prime object should|be to avoid
it diwatjen, it is also important to ensure that overpressurg created by

where enclo-

17.2

ith Sub-clause 17.1, covers are metallic. Covers shall provide [the degree
ction ‘specified in accordance with Sub-clause 15.1, when they are closed and [removable
patts—are in_ahy of the positions defined in Sub-clauses 3.16 to 3.20.

With the exception of ventilation openings and vent outlets, covers shall not be made
of woven wire mesh, expanded metal and the like, even though these may not have any larger
openings than those permitted by the specified degree of protection.

Two categories of covers are recognized with regard to access to high-voltage compartments:

a) those which need not be opened for the normal purposes of operation or maintenance
(fixed covers). It shall not be possible for them to be opened, dismantled or removed
without the use of a tool;
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b) ceux qui ont & étre ouverts pour les opérations normales d’exploitation ou d’entretien

(capots amovibles, portes). Ils ne doivent pas nécessiter d’outil pour leur ouverture ou
leur enlévement. Ils devront pouvoir étre munis d’un dispositif de fermeture (cadenas
par exemple) 3 moins que la sécurité des personnes ne soit assurée par un verrouillage
mécanique approprié.
Pour lappareillage blindé 3 haute tension, les capots ne doivent &tre ouverts que
si la partie du circuit principal contenue dans le compartiment rendu accessible est hors
tension. Aprés ouverture, le degré de protection par rapport aux autres compartiments
contenant du matériel sous tension devra 8&tre celui spécifié pour les cloisons selon le
paragraphe 15.1.

17.3 Cloisons, volets et regards

17.3.1  Généralités
Les cloisons, volets et regards doivent assurer le degr ﬁrit.

Les capots de tout appareillage sous enveloppe
lage blindé contenant des ouvertures pour permetire
amovible et des contacts fixes doivent &tre muni
dans les positions définies aux paragraphes 3

de l’appareil-
tts de la partie
it¢ des personnes

itteindre un jeu
de contacts fixes, tous les volets doivent-€ itifs permettant de|les immobiliser
en position de fermeture.

Esistance méca-
pour empécher
suffisantes, soit

ersées (voir Publi-
h 1000 V).

17.8.

erre de la partie
reloppe externe,
ire, le degré de

17.B. . volets et regards en matériau isolant

Les cloisons d’appareillage bloc peuvent étre non métalliques.

Si, dans une position de sectionnement, aprés ’extraction ou de mise a la terre de la partie
amovible, les volets ne deviennent pas partie d’un capot, c’est-a-dire partie de I’enveloppe externe,
ils peuvent &tre en matériau isolant.

Les cloisons, volets et regards en matériau isolant doivent répondre aux prescriptions
suivantes:

a) Visolation entre les piéces sous tension des circuits principaux et la surface accessible des
volets, cloisons et regards en matériau isolant doit pouvoir tenir les tensions d’essai spéci-
fiées dans Darticle 8, tableaux II et III, colonnes 2 et 4;
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b) those which need to be opened for the normal purposes of operation or maintenance
(removable covers, doors). These shall not require tools for their opening or removal.
They shall be provided with locking facilities, for example, provision for padlocks, unless

the safety of operators is assured by a suitable interlocking device.

With high-voltage metal-clad switchgear and controlgear, covers should only be
opened when the part of the main circuit contained in the compartment being made
accessible is dead. After opening, the degree of protection in relation to other compart-
ments containing live equipment shall be that specified for the partitions in accordance

with Sub-clause 15.1.

Partitions, shutters and inspection windows

b
Lrerneral

Hangerous electrostatic charges, @
parthed wire-mesh o the inside

Note, — Conduc
Bushing

Metallic@i 7%

oVable part in a disconnected, removed or earthing position -
2. part of the external enclosure, they shall be of earthed metal and,

rotection.

Openings in the covers of all metal-enclosed switchgear and e parti-
tions of metal-clad switchgear and controlgear through which™s . ble parts
engage fixed contacts shall be provided with shutters protection/of persons in
he positions defined in Sub-clauses 3.17 to 3.20.

If maintenance requirements imply that one e through
bpened shutters, all shutters shall be provided (with g mea he closed

mation of
a suitable

ation 137,

- shutters

The partitionsof tubicle switchgear amdcomtrotgear may be om-metattic:

When — with the removable part in a disconnected, removed or earthing position — shutters
do not become part of a cover, i.e. part of the external enclosure, they may be of insulating

material.

Partitions, shutters and inspection windows of insulating material shall meet the follow-

ing requirements:

a) the insulation between live parts of the main circuit and the accessible surface of insu-
lating shutters, partitions and inspection windows shall be capable of withstanding the

test voltage according to Clause 8, Tables II or III, columns 2 and 4;
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abstraction faite des exigences mécaniques, 1’épaisseur du matériau isolant doit &tre
suffisante pour tenir les tensions d’essai spécifiées dans 1’article 8, tableaux II et ITI, colon-
nes 2 et 4. Les méthodes spécifiées dans la Publication 243 de la C E I: Méthodes d’essai
recommandées pour la détermination de la rigidité diélectrique des matériaux isolants
aux fréquences industrielles, doivent &tre appliquées;

I’isolation entre les pidces sous tension du circuit principal et le cdté des volets, cloisons
et regards en matériau isolant en face de ces piéces doit pouvoir tenir au moins 150%;
de la tension nominale;

les courants de fuite qui pourraient atteindre la surface accessible du volet, de la cloison
ou du regard par un chemin continu sur des surfaces isolantes ou par un tel chemin inter-

rompu seulement par d’étroits espaces de gaz ou de liquide, ne doivent pas étre supérieurs
3 05 mA dans le it1 aeifié

17.4

17.5

18<

Orifices de ventilation et d’échappement

> protégés de
ps une position

ent une rigidité

on telle que le
chappement de

t principal par

I’exception de courtes connexions [aux bornes de

déclenchement, contacts auxiliaires, | etc., doit &tre
Joit par des cloisons métalliques (par exemple des tubes)

ded\clofsons (par exemple des tubes) en matiére isolante.

stbles des circuits auxiliaires, les bornes et les antres dispositifs
peut intervenir lorsque l’appareillage est en service doivent &tre
2 _des conducteurs 4 haute tension soient eux-mémes accesgibles.

sitif servant au sectionnement entre les conducteurs principaux d’une partie
vibledet ceux d’une partie fixe est considéré comme étant un sectionneur. les sectionneurs

doiventrépondre a la Publication 129 de la C E I: Sectionneurs 4 courant alteqnatif et section-

neurs de terre, saul que larticle 43 doit y €tre remplace par la clause suivante:

Pour des raisons de sécurité, les sectionneurs doivent &tre réalisés de telle
sorte qu'aucun courant de fuite ne s’écoule d’un c6té a I’autre de la distance
de sectionnement.

Cette condition de sécurité est remplie lorsque l’isolation en question est
effectivement protégée contre la pollution en service ou lorsque les courants de
fuite seront dirigés vers la terre par une connexion de terre appropriée *.

* Les essais destinés & vérifier Pefficacité de la protection contre la pollution et le comportement des matériaux isolants a
I’égard des courants de fuite feront I’objet d’études de la part de la CEL
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b) apart from mechanical considerations, the thickness of the insulating material shall be
capable of withstanding the test voltage according to Clause 8, Tables II and III, columns 2
and 4. The methods specified in I E C Publication 243, Recommended Methods of
Test for Electric Strength of Solid Insulating Materials at Power Frequencies, should be
applied;

c) the insulation between live parts of the main circuit and the surface of insulating shutters,
partitions and inspection windows facing these shall be capable of withstanding at least
1509 of rated voltage;

d) if leakage currents may reach the accessible side of the shutter, partition or inspection
window by a continuous path over insulating surfaces or by such a path broken only by
small gaps of gas or liquid, they shall not be greater than 0.5 mA under the test conditions
prescribed in Sub-clause 30.1.

17.4 Ventilating openings, vent outlets

Ventilating openings and vent outlets shall be so arranged

}straight
wire of any diameter cannot be brought into a position which isulation

vire mesh

Ventilating openings and vent outlets shall 3 inimi danger to

17.5 Auxiliary circuits

Control and auxiliary device
main circuit.

from the

at termi-
segregated
partitions

attention
bnductors,

18.

from the
1 comply
Earthing

Switches, except that the following provision shall take the place of Clause 43:

For reasons of safety, the disconnectors shall be so designed that no dan-
gerous leakage currents can pass from one side to the other side of the
isolating distance.

This safety requirement is met when the insulation involved is effectively pro-
tected against pollution in service or when any leakage current would be led
away to earth by a reliable earth connection *.

* Tests to prove the effectiveness of the protection against pollution and the performance of insulating material in respect
of leakage currents will be subjects of study for the I E C.
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La stipulation de I’article 45b) de la Publication 129 de la CEI disant qu’il doit &tre
possible de reconnaitre de fagon sfire la position des sectionneurs est réputée satisfaite si ’une
des conditions suivantes est remplie:

— la distance de sectionnement est visible;

— la position de la partie débrochable, par rapport a la partie fixe, est nettement visible;

— la position du sectionneur est indiquée par un dispositif indicateur sfr.

Toute partie amovible doit étre maintenue par rapport & la partie fixe de telle sorte que
le sectionneur ne puisse s’ouvrir intempestivement sous 1’effet des forces pouvant se produire
en service, en particulier de celles dues au court-circuit.

Verrouillages

oires pour les

hcteur ne doit
d’ouverture.

sible que si cet
sectionnement,

it étre possible

ibles mais des

tionneurs dans
Publication 129
per un courant
prrupteur ou le

re possible que
n de fermeture.

verrouillages complémentaires ou différents peuvent &tre prévus pap accord entre
Ti T iTife fons nécessaires
sur le but et le mode de fonctionnement des verrouillages.

Il est recommandé que pour chaque circuit les sectionneurs de terre ayant un pouvoir de
fermeture sur court-circuit inférieur a la valeur de créte du courant admissible nominal du
circuit soient verrouillés avec les sectionneurs associés.

Les appareils installés dans les circuits principaux, dont la manceuvre incorrecte peut
causer des dommages ou qui servent  assurer la distance de sectionnement durant des travaux
d’entretien, doivent &tre munis de dispositifs permettant de les immobiliser (par exemple cadenas).

Note. — Dans la mesure du possible, la préférence sera donnée au verrouillage mécanique.
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The requirement of Clause 45 5) of 1 E CPublication 129 that it shall be possible to know
the operating position of disconnectors is met when one of the following conditions is fulfilled:

— the isolating distance is visible;
— the position of the withdrawable part, in relation to the fixed part, is clearly

— the position of the disconnector is indicated by a reliable indicating device.

visible;

Any removable part shall be so attached to the fixed part that the disconnector will not
open inadvertently due to forces which may occur in service, in particular those due to a short-

circuit.

[teriocks

for convenience of operation. The following provisions are

i) Metal-enclosed switchgear and controlgear with re,

b) Metal-enclpsed
connectors

it-breaker, switch or contactor is in the open posit

manufacturet and user. The manufacturer shall give all necessary information on th

fety and
‘n&ircuits :

¢ possible

ble unless
tion.

ion unless

{ with dis-

Ints shall be providedito preyént operation of disconnectors under conditions other
than\those\they areNimtended operation

open (or close) with negligible current shall not he possible

on.

unless the

ht between

2 character

and function of interlocks.

It is recommended that earthing switches having a short-circuit making capacity less

than the rated peak withstand current of the circuit should be interlocked with the
disconnectors.

associated

Apparatus installed in main circuits, the incorrect operation of which can cause damage
or which are used for assuring isolating distances during maintenance work, shall be provided

with locking facilities (e.g. provision for padlocks).

Note. — Whenever practical, preference should be given to mechanical interlocks.
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Mise a la terre

11 doit étre prévu un conducteur commun de terre disposé sur toute la longueur de I’appa-
reillage sous enveloppe métallique. La densité de courant dans le conducteur de terre, s’il est
en cuivre, * ne doit pas dépasser 200 A/mm® dans les conditions prescrites de défaut 2 la terre;
toutefois, la section de ce conducteur doit &tre d’au moins 30 mm? Ce conducteur doit 8tre
terminé par une borne appropriée, destinée au raccordement au réseau de terre de I’installation.

Les enveloppes de chaque cellule doivent étre connectées au conducteur de terre. Toutes
les parties métalliques prévaes pour &tre mises a la terre et ne faisant pas partic d’un circuit
principal ou auxiliaire doivent &étre connectées au conducteur de terre. Pour 1’interconnexion
des charpentes, capots, cloisons, etc., d’une cellule, I’assemblage, par exemple par boulonnage
ou soudage, est considéré comme suffisant pour assurer la continuité électrique. Les portes

des compartiments 3 haute tension doivent &tre reliées a la charpente par des moyens appropriés.

Les piéces métalliques des parties débrochables, qui sont
rester 4 la terre jusqu’a ce que les conditions prescrites pour
Iarticle 18 soient satisfaites. Elles doivent &tre également a Ja te
lorsque le circuit auxiliaire n’est pas complétement dée
d’essai).

terre, doivent
idunement selon

>ctionnement
Ins la position

En général, la continuité des circuits de
sollicitations thermiques et électriques caus

mpte tenu des
les traverser.

Lorsque des parties du conducteur—d plein courant
de court-circuit triphasé, ce i 2 Q ; de terre sont

Note. — Le courant susceptible
circuit de la partie triph:

Y

e point de court-
seau est 4 neutre
htilisateur.

al qui peuvent

Informations & indiquer par le constructeur

— caractéristiques nominales et caractéristiques de construction;

- instructions de service et d’entretien;

— instructions de transport (poids et dimensions des colis);

— instructions de montage;

— instructions pour le branchement des connexions extérieures;

— caractéristiques nominales des matériels faisant partie de l’appareillage sous enveloppe
métallique.

* Si le conducteur de terre n’est pas en cuivre, il doit présenter des caractéristiques thermiques et mécaniques équivalentes.
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20. Earthing

An earthing conductor shall be provided running the length of the metal-enclosed switch-
gear and controlgear. The current density in the earthing conductor, if of copper, * shall
not exceed 200 A/mm? under the specified earth fault conditions; however, its cross-sectional
area shall not be less than 30 mm? It shall be terminated by an adequate terminal intended

for connection to the earth system of the installation.

Each unit enclosure shall be connected to the earthing conductor. All metallic parts
intended to be earthed, which do not belong to a main or auxiliary circuit, shall be connected
to the earthing conductor. For the interconnection within a unit, fastening, e.g. bolting or
welding together of the frame, covers, partitions or other structural parts, is acceptable for

providing electrical continuity. Doors of high-voltage compartments shall be con
the framework by adequate means.

nected to

Shall be dimensioned accordingdy.

being earthed.

Informa@ i

ain earth
Clause 18

hre met. uxiliary
bircuit is not totally disconnected (e.g. in the test position),

In general, the continuity of the earthing circuit Q b account
the thermal and electrical stresses caused by the curre
~ Where lengths of earth connections have ort-circuit
burrent — as i, for example, the Yo nnections

onductor and the short-circuit point df the three-
differs considerably in the case of isolfited neutral

user.

Each part of a edisconnected from the rest, shall be gapable of

21.
21.1 iser

pe, and service conditions;
21.2 Information™o be given by the manufacturer

— rated values and constructional data;

—- operating and maintenance instructions;

-—— transport instructions (weight and dimensions of cases);
— erection instructions;

— instructions for the external connections;

— rated values of the equipment contained within the metal-enclosed switchgear and control-

gear.

* If the earthing conductor is not of copper, equivalent thermal and mechanical requirements shall be met.
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Plaques signalétiques

Les indications suivantes sont considérées comme obligatoires:

a) nom du constructeur ou une marque d’identification;

b) numéro de série ou désignation de type permettant d’obtenir toute information néces-

saire de la part du constructeur.

Il est recommandé de donner également les indications suivantes le cas

— tension nominale;
— courants nominaux pour les barres omnibus et les circuits;
— fréquence nominale.

échéant:

SECUITIUN QUATLTRE — ES3SALD

Généralités

spécifications doivent y satisfa
cations suivantes.

itions comparables.

sais et vérifications comprennent:

b

— is de tensj : ragr S et
— Essais de tension a sec & fréquence industrielle:  paragraphes 24.2.1 et
— Essais d’échauffement: article 25

— Essais des circuits principaux au courant de
courte durée: article 26

— Essais des circuits de terre au courant de courte
durée: article 27

— Vérification des pouvoirs de fermeture et de
coupure: article 28

— Essais de fonctionnement mécanique: article 29

i1duels.

n accord entre

levant d’autres
mpte des indi-

b ’appareillage
nsembles ou de

e, compte tenu
s. Les caracté-

disposition donnée peuvent alors &tre déduites des résultats d’essais obtenus

4.3
24.4
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21.3 Nameplates

The following data shall be mandatory:

a) manufacturer’s name or distinguishing mark;

b) a serial number or type designation making it possible to get all relevant information from
the manufacturer.
It is recommended that the following data should also be given (where applicable):

— rated voltage;
— rated currents for the busbars and for the circuits;
— rated frequency.

SECTION FOUR — TESTS

22. General

for metal-
c pressure

insulating materials.
may be made.

and user

re covered
bns taking

23.
23.1

¢ design characteristics. The type tests are made

afrangements of metal-enclosed switchgear and contrdlgear. The
icular arrangement may be substantiated by test data of cpmparable

Sub-clauses 24.2.1 and 24.3

— Power-Irequency voltage dry tests: Sub-clauses 24.2.1 and 24.4
— Temperature-rise tests: Clause 25
-— Short-time current tests on main circuits: Clause 26

— Short-time current tests on earthing circuits: Clause 27
~— Verification of making and breaking capacity: Clause 28

- Mechanical operation tests: Clause 29
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— Vérification des degrés de protection des per-
sonnes contre I’approche dangereuse des piéces
sous tension ou en mouvement: paragraphe 30.1

— Essais aux intempéries (de 'appareillage sous
enveloppe métallique pour I'installation a 1’exté-

rieur): paragraphe 30.2
Note. — Certains de ces essais peuvent compromettre 'aptitude a ’emploi ultérieur de la partie essayée.
23.2 Essais et vérifications individuels

Ces essais ont pour but de déceler des défauts éventuels de matiére ou de fabrication. Ils
sont & effectuer sur toutes les unités de transport et, dans la mesure du possible, en usine.

Ces essais et vérifications comprennent:
— Essais de tension a sec a fréquence industrielle:
— Essais de tension des circuits auxiliaires:
— Essais de fonctionnement meécanique:

-— Essais des dispositifs auxiliaires électriques
matiques et hydrauliques: '

Vérification de la filerie:

de caractéristiques

24,

24.

pir 4 la pression
ssi voisines que
riques normales données dans la Publication |60 de la CEI:
ue les conditions au moment des essais sont différentes des
y a, de ce fait, un risque de décharge disruptiye dans lair, la
les/essais peut étre réduite par les facteurs de correction|donnés dans la

oul I’appareillage sous enveloppe métallique dont I’isolation ne comporte|pas d’air atmo-
les xonditions de P’air ambiant n’ont pas d’importance pour les essgis diélectriques.

Application et valeurs de la tension d’essai

24.2.1  Essais de type

Etant donné la grande variété des constructions, il n’est pas possible de spécifier de
maniére détaillée les essais auxquels le circuit principal doit &tre soumis, mais ils doivent en
principe couvrir ce qui suit.

24.2.1.1 A la terre et entre pdles

La tension d’essai spécifiée dans les colonnes 2 et 4 des tableaux II ou III doit &tre appliquée
entre chaque partie conductrice du circuit principal et la masse, les autres parties conductrices
du circuit principal étant reliées & la masse et a la ferre.
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— Verification of the degrees of protection of persons
against hazardous approach to live parts and

moving parts: Sub-clause 30.1
— Weatherproofing test (for metal-enclosed switch-
gear and controlgear for outdoor use): Sub-clause 30.2
Note. — Some of these tests may impair the suitability of the tested part for subsequent use in service.
23.2 Routine tests and verifications

The purpose of these tests is to detect possible material or manufacturing defects, These
tests shall be made on all iransportable assemblies and, whenever practicable, at the manu-
facturer’s works.

These tests and verifications comprise:
L Power-frequency voltage dry tests:

L. Voltage tests on auxiliary circuits:

— Mechanical operation tests:

L~ Tests of auxiliary electrical, pneumatic and
hydraulic devices:

L~ Verification of wiring:

[Note. — It may be necessary to verify,
(see Clause 16).

gf the same rating and ¢onstruction

24. Voltage tests

24.1
Where thei i e mospheric
air, voltage tests shalkbe e m mospheric
conditio@ i ] j n, due to
deviation $ ons, there
i i pplication
pheric air,
4
24.2 anyl values of test voltages

24.2.1  Type tests

Because of the great variety of designs, it is not feasible to give specific indications of the
tests to be performed on the main circuit, but, in principle, they shall cover the following.

24.2.1.1 To earth and between phases

Each conducting part of the main circuit shall be tested with the voltages indicated in
columns 2 and 4 of Tables II or III, to the earthed frame, all other conducting parts of the
main circuit being connected to the frame.
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Afin de vérifier la conformité avec la condition @) du paragraphe 17.3.3, un feuillet métal-
lique, de surface circulaire ou carrée aussi grande que possible mais n’excédant pas 100 cm?
mis a la terre, doit étre appliqué a P’endroit le plus défavorable sur le c6té accessible du volet,

de la cloison ou du regard en matériau isolant. En cas de doute sur ’endroit
rable, ’essai doit étre répété avec le feuillet appliqué & des endroits différen

le plus défavo-
ts.

Les essais doivent &tre faits, dans tous les cas, avec tous les appareils de connexion fermés
et toutes les parties amovibles en position de service. L’attention est attirée sur la possibilité
d’un champ électrique moins favorable lorsque les appareils de connexion sont en position
d’ouverture ou que les parties amovibles sont dans une position de sectionnement, apres

I’extraction ou de mise a la terre. Les essais doivent alors &tre répétés dans cesc
favorables.

onditions moins

recouverts par le feuillet spécifié, mis a la terre.

Lorsque 1’appareillage contient des cloisons en ¢
et I’application du feuillet spécifié, mis a la terre, doi
pour I’exploitation ou l’entretien.

1.2

’

La tension d’essai spéci
quée a chaque distance de g

ip plus étre considérée comme distance de sectio

it principal de la partie débrochable est accessible:

les contacts mobiles et les contacts fixes qui se correspondent.

circuit principal de la partie débrochable n’est pas accessible:

complémentaire
es volets étant

bosition d’essai
ssibilité requise

e position de sec-

doit &tre appli-

es deux parties
e d’un appareil

re est interposé

¢ qui se correspondent en vue d’assurer leufr séparation, la

hnement.

t ni de cloison
écifiée ci-dessus

CltIe 18 Contacits 1ixes correspondant a4 un cote de I apparcit de ©
chable et les contacts fixes correspondant & I’autre c6té, I’appareil de
fermé.

Essai complémentaire avec cloisons, volets ou regards en matériau isolant

Pour vérifier la conformité avec la condition ¢) du paragraphe 17.3.3,
les piéces sous tension du circuit principal et la cloison, le volet ou le regard en
doit &tre soumise A
nominale pendant 1 min aprés avoir couvert d’un feuillet métallique mis a la

volet, de la cloison ou du regard en face de ces piéces.

nnexion débro-
connexion étant

I’isolaiion entre
matériau isolant

une tension d’essai A fréquence industrielle égale & 1509 de la tension

terre le ¢Oté du
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Tn order to check compliance with requirement a) of Sub-clause 17.3.3, shutters, parti-
tions and inspection windows of insulating material shall be covered on the accessible side,
in the most unfavourable position for the test, with a circular or square metal foil having an
area as large as possible but not exceeding 100 cm® which shall be connected to earth. In case
of doubt upon which is the most unfavourable position, the test shall be repeated in different
positions.

Under all circumstances, the tests are made with all switching devices closed and all
removable parts in their service position. Attention shall be given to the possibility that
switching devices in their open position or removable parts in a disconnected, removed or
earthing position, may result in less favourable field conditions. Under such conditions, the
test shall be repeated.

Where switchgear or controlgear contains shutters of insulating mhaterial\a {yrther test
hall be made with removable parts in the removed position, the sktters (being Severed with
he earthed foil specified.

Where switchgear or controlgear contains partitions o ulak] i arrange-

burposes of operation or maintenance.

Note. — The removable parts are not to be subjected to ¢
position.

or removed

Ucross the isolating distance

Each isolating distance of the
columns 3 and 6 of Tables II o

Hicated in

I intended

ic shutter
distance.

partition
pe applied

1 1 fal 1 - " b | 3 .1 o g e s 41 41 'd : h
—betweenmr the—fixed—contactsomrore—srde—and—the—frxed—contacts—on—the—other side, wit!

the switching device of the withdrawable part in the closed position.

24.2.1.3 Complementary test with partitions, shutters or inspection windows of insulating material

In order to check compliance with requirement ¢) of Sub-clause 17.3.3, the insulation
between the live conductors of the main circuit and the partition, shutter or inspection window
of insulating material shall be subjected to a power-frequency test-voltage of 1509 of the
rated voltage for 1 min after covering the surface of the shutter, partition or inspection window
facing the conductors by an earthed metal foil.
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Essais individuels

L’appareillage sous enveloppe métallique étant par essence un assemblage de plusieurs
matériels, dont chacun a déja subi les essais individuels prescrits dans les spécifications dont
il reléve, les essais individuels prescrits dans la présente recommandation sont réduits en
principe & 1’essai des interconnexions.

Un tel essai peut consister en un essai de tension 3 fréquence industrielle suivant le para-
graphe 24.4 limité toutefois & ’application de la tension successivement aux conducteurs de
chaque phase du circuit principal, les conducteurs des autres phases étant reliés 4 la terre et
la continuité de I’ensemble du circuit écant établie (par exemple en fermant les appareils de
connexion ou d’une autre maniére). La tension d’essai doit &tre celle spécifiée dans la colonne 5
des tableaux II et III.

L£Ssals ae (ension a Sec en onde de Cnoc

nue de tension
edtion six. Les
quettes repro-

és ou enlevés,
s a la terre et

étre connectée
4.2.1.2, I’enve-

raphe 24.2.1.1.

s de polarités

un contourne-
lique doit &tre
ontournements
ne n’ayant pas
htaires doivent
oduit au cours
sera considéré

tenue a sec a
une tension de fréquence industrielle pendant ! min comme spécifié ci-dessoud. Les transfor-

mateurs de tension ou de puissance peuvent &tre remplacés par des maquettes reproduisant
la répartition du champ dfi aux connexions a haute tension. Les dispositifs de protection contre
les surtensions peuvent &tre déconnectés ou enlevés,

La tension d’essai doit avoir une forme approximativement sinusoidale, une valeur de
créte égale a \/2 fois la valeur spécifiée a I’article 8 et une fréquence comprise entre 20 Hz et
75 Hz. Elle doit étre mesurée conformément aux indications données dans la Publication 60
de la CEI, paragraphe 5.2.3.

Le circuit d’essai (transformateur muni d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir
un courant de court-circuit d’au moins 0,2 A. Il est permis de vérifier la grandeur de ce courant
& environ un dixieme de la tension spécifiée.
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24.2.2  Routine tests

As metal-enclosed switchgear and controlgear is in essence an assembly of several com-
ponents that individually have been subjected to routine tests, in accordance with relevant
specifications, the routine tests according to this Recommendation are limited in principle
to testing the interconnections. ‘

Such a test may be a power-frequency voltage test according to Sub-clause 24.4 with the
test voltage indicated in column 5 of Tables IT or III, but limited to an application of voltage
in succession to the line (phase) conductors of the main circuit, with the other line conductors
connected to earth, and the continuity assured (e.g. by the closing of switching devices or other-
wise).

24.3 mpulse voltage dry test
Metal-enclosed switchgear and controlgear shall be subjected t dry tests
¢ trans-
ifiguration
nsformers
ted to the
according
4r and controlgear shafll, if neces-
live parts

Metal-enclosed switchgear akd c@%gea sha h positive
and negative polafity.

3 puncture
does not ggcur| the ] witchgear and controlgear shall be considered to have passed
the test more flashovers take place, the metal-encloged switch-
gear and Q sonsidered to have failed the test. If only one flashoyer occurs,

applied and only if flashover or puncture does nof occur on
tions, the metal-enclosed switchgear and controlgedr shall be

244
tal-entlosed switchgear and controlgear shall be subjected to 1 min power-frequency
veltage drywtests as specified below. Voltage transformers or power transformefs may be
1\41,12(,“,\,(‘1 b_)’ 1\4}11;\1(10 1\4}/1Udu\/1115 t}l\a ﬁb}d \/Uljﬁsul ut;uu Uf th\/ h.v. \/uanvut;uxlo. Cvervoltage

protective devices may be disconnected or removed.

The test voltage shall have approximately a sine-wave form, a peak value equal to+/ 2
times the value specified in Clause 8, a frequency between 20 Hz and 75 Hz and shall be
measured in accordance with I E C Publication 60, Sub-clause 5.2.3.

The test source (transformer with voltage regulating device) shall have a short-circuit
current of at least 0.2 A. It is permissible to check the magnitude of the current at about
one-tenth of the specified voltage.
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Pendant les essais, une borne de transformateur d’essai doit étre connectée A la terre et
a l’enveloppe de D’appareillage, sauf que pour 1’essai selon le paragraphe 24.2.1.2, le point
milieu ou un autre point intermédiaire de la source de tension doit étre connecté a la terre et
a enveloppe pour empécher que ia tension entre une des parties sous tension et I’enveloppe
n’excéde la tension spécifiée dans le paragraphe 24.2.1.1.

Si cela est impossible, une borne du transformateur d’essai peut, avec I’accord du cons-
tructeur, &tre reliée A la terre et le chissis doit, si nécessaire, &tre isolé de la terre.

La tension d’essai doit étre élevée rapidement jusqu’a environ 759 de la tension d’essai
spécifiée et étre alors augmentée a une vitesse d’accroissement d’environ 2% de la pleine valeur
par seconde (voir Publication 60 de la C E I). La tension d’essai spécifiée doit étre maintenue pen-

25,
N

; i Litionslosmiissdvires.

dant 1 min. Si un contournement ou une perforation se produit, Dappareillage sous enveloppe
métallique doit &tre considéré comme n’ayant pas satisfait & Pegsai

Essais de tension des circuits auxiliaires

e tension a fré-
s circuits auxi-
cuits auxiliaires

re égale & deux
tion des circuits
h tension d’essai

nveloppe métal-

utilisés dans les
nts ont déja été

en court-circuit
eurs de tension

hsemble neuf et
¢ de choix entre
s matériels ou différentes dispositions, les essais doivent &tre faits gvec le montage

L’ensemble ou le sous-ensemble doit &tre monté approximativement comme dans les con-
ditions de service habituelles, avec toutes les enveloppes normalement prévues pour les diffé-
rentes parties, et doit étre protégé contre des échauffements ou des refroidissements intempestifs
venant de 1’extérieur.

Les connexions provisoires doivent étre réalisées de telle sorte qu’aucune quantité de
chaleur appréciable ne soit enlevée de P'appareillage ni ne lui soit fournie pendant les essais.
En cas de doute, I’échauffement doit étre mesuré aux bornes des circuits principaux et sur les

connexions provisoires & une distance de 1 m des bornes. La différence de température ne
doit pas excéder 5 deg C.


https://iecnorm.com/api/?name=9d5cee9325df233014ad6ccc700840c7

24.5

25.
25.1

— 45 —

During the tests, one terminal of the test transformer shall be connected to earth and to
the frame of the metal-enclosed switchgear and controlgear, except that during the tests accord-
ing to Sub-clause 24.2.1.2, the mid-point or another intermediate point of the voltage source
should be connected to earth and to the frame in order that the voltage appearing between
any of the live parts and the frame will not exceed the voltage specified in Sub-clause 24.2.1.1.

If this is not practicable, one terminal of the test transformer may, with the agreement
of the manufacturer, be connected to earth and the frame shall, if necessary, be insulated from
earth.

The test voltage shall be raised rapidly to about 75% of the specified value and then
increased in such a way that the rate-of-rise is about 2% per second of the full value (see IE C
Publication 60). The specified test voltage shall be maintained for 1 min. If flashover or

puncture occurs, the metal-enclosed switchgear and controlgear shall b/c,_a%sidered to have
aled the test.

Voitage tests on auxiliary circuits

between
iafy circuits

ed to the
r shall be

ccordance
ansformer
her secon-

secondari€s\sh
daries sh C

p-assembly
ngements,
ost severe

conditions are obtained

The assembly or sub-assembly shall be mounted approximately as under the usual service
conditions, including all normal enclosures of any part, and shall be protected against undue
external heating or cooling.

Temporary connections shall be such that no appreciable amount of heat is conducted
away from, or conveyed to, the object under test. In case of doubt, the temperature rise at
the terminals and at the temporary connections at a distance of 1 m from the terminals shall
be measured. The difference of temperature shall not exceed 5 deg C.
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Les essais doivent &tre faits avec le nombre de phases nominal et le courant nominal en
service continu circulant d’une extrémité des barres omnibus aux bornes prévues pour la
connexion des cAbles. La fréquence doit &tre égale & la fréquence nominale avec une tolérance
de —5%.

Chaque essai doit &tre effectué pendant une période de temps suffisante pour que 1’échauf-
fement atteigne une valeur constante (en pratique, cette condition est réalisée lorsque la varia-
tion n’excéde pas 1 deg C par heure). Le temps nécessaire pour I'essai complet peut &tre réduit
par préchauffage du circuit avec un courant d’une valeur plus élevée.

Pour I’essai de sous-ensembles individuels, les sous-ensembles voisins seront parcourus
par un courant produisant les pertes prévues pour le service nominal. Il est admis de réaliser
des conditions équivalentes & 1’aide de résistances de chauffage ou d’une isolation thermique
lorsque P’essai ne peut pas étre effectué dans les conditions norpfafes. de service.

hérature de 1’air
?nt ils relévent,
tisfait 1’essai.

nhométres ou des
ibles. La tempé-

hutions suivantes

ndant étre négli-
hi;

iple, et [a surface

extérieur de 1’en-

d’essai au moyen

de ’appareillage

cuit principal tra-

enveloppe métal-

es thermométres doivent étre protégés contre les courants d’air et leg radiations calo-

2évi ’indicati ] riations rapides de température,

les thermométres peuvent &tre placés dans de petits réservoirs remplis d’huile ayant une
capacité en huile d’environ un demi-litre. '

Pendant le dernier quart de la période d’essai, la variation de la température de I’air ambiant
ne doit pas étre supérieure 4 1 deg C par heure. Si cela n’est pas possible du fait des conditions
de température défavorables du local d’essai, la température d’une partie d’appareillage sous
enveloppe métallique placée dans les mémes conditions d’ambiance, mais sans courant, peut
8tre prise pour remplacer la température de I’air ambiant. Cette partie d’appareillage sous
enveloppe métallique supplémentaire ne doit pas &ire soumise & des radiations calorifiques intem-
pestives.
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The tests shall be made with the rated number of phases and the rated normal current
flowing from one end of the length of busbars to the terminals provided for the connection
of cables. The frequency of the current shall be the rated frequency with a tolerance of —5%.

Each test shall be made over a period of time sufficient for the temperature rise to reach
a constant value (for practical purposes, this condition is obtained when the variation does
not exceed 1 deg C per hour). The time for the whole test may be shortened by pre-heating
the circuit with a higher value of current.

When testing individual sub-assemblies, the neighbouring sub-assemblies should carry
the currents which produce the power loss corresponding to the rated service conditions. It
is admissible to simulate equivalent conditions by means of heaters or heat insulation if the test
cannot be made in normal service conditions

The temperature rises of the different components shall be re hient air

tgmperature. They shall not exceed the values specified in the rel Other-
wise the assembly or sub-assembly shall be considered to haye
Measurement of temperature

The temperature of the different parts shall pe meas 3 thermo-
cpuples of any suitable type, placed at the hottest acq of com-
ponents shall be measured according to the

For measurements with ther ns shall

be taken:

all be suitably protected against cooling
be negligible compared with th¢ cooling

mometer, or thermocouple, and the syrface of

perature is the average temperature of the air outside the| external
hall beNneadured during the last quarter of the test period by means of at least
or thermocouples, equally distributed around the metal-enclosef switch-
at about the average height of the current-carrying parts of |he main
distance of about 1 m from the metal-enclosed switchgear and controlgear.
rs shall be protected against air currents and heat radiation. In order|to avoid
cation-errors-because—of ravid-temperature-changes—the thermometers can be put ihto small
oil-filled cans with oil contents of about half a litre.

-0 o /3 O

-

During the last quarter of the test period, the change of ambient ajir temperature shall
not exceed 1 deg C per hour. If this is not possible because of unfavourable temperature condi-
tions in the test room, the temperature of an identical piece of metal-enclosed switchgear and
controlgear under the same ambient conditions, but without current, can be taken as a
substitute for the ambient air temperature. This additional piece of metal-enclosed switchgear
and controlgear shall not be subjected to undue heat radiation.
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Essais des circuits principaux au courant de courte durée

Les circuits principaux de I'appareillage sous enveloppe métallique doivent &tre soumis
A des essais en vue de vérifier leur tenue au courant de courte durée admissible nominal et &
la valeur de créte du courant admissible nominal, dans les conditions d’installation et d’emploi
prévues. En conséquence, ils doivent étre essayés. selon leur disposition dans 1’appareillage
sous enveloppe métallique avec toutes les parties qui peuvent influencer leur tenue ou modifier
le courant de court-circuit (par exemple bobines de réactance) et en tenant compte des spéci-
fications dont relévent les appareils de connexion principaux inclus dans les circuits considérés.

Les connexions courtes et directes entre les circuits 4 grand courant de court-circuit et
les dispositifs de limitation du courant de court-circuit peuvent &tre essayées avec un courant
de court-circuit réduit A condition qu’elles se trouvent dans le méme compartiment que les
dispositifs de limitation du courant.

N

Pendant ces essais il y a lieu de veiller a ce qu’aucun dispositif de protectign ne fonctionne
s
{ gourt-circuit. Les

pluyrand courant

des conducteurs

tre soumis a des
nal dans les con-
bsayés selon leur
ties qui peuvent

de raccordement
ks connexions de
endant ces essais,
spécifice, s’il en

Je terre.

rs’de fermeture et de coupure

ifier Jeurs pouvoirs nominaux de fermeture et de coupure] les appareils de

nformément aux spécifications dont ils relévent et dans les condlitions d’installa-
vues pour leur service. En conséquence, ils doivent &tre montés dang I’appareillage a
e métallique avec toutes les piéces qui peuvent influencer leur fonctionnement, telles
gque leurs connexions, leurs supports, leurs dispositifs d’échappement, etc. T

29.

Note. — Lors de P’examen des parties susceptibles d’influencer le fonctionnement, attention doit étre parti-
«culiérement portée sur les forces dues au court-circuit, sur I’échappement des gaz ou particules produits
par la coupure, sur la possibilité d’une décharge disruptive, etc. Il est toutefois reconnu que ’influence
de ces facteurs est négligeable dans certains cas.

Essais de fonctionnement mécanique

Les appareils de connexion doivent étre manceuvrés et les parties amovibles embrochées
et débrochées de fagon & vérifier le fonctionnement des verrouillages mécaniques associés a
ces mouvements, 3 savoir 50 fois pour Pessai de type et cing fois pour essai individuel. Pendant

N

ces essais, on ne doit se livrer & aucune intervention sur les appareils ou les verrouillages.
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26. Short-time current tests on main circuits

Main circuits of metal-enclosed switchgear and controlgear shall be tested to verify their
capability to withstand the rated short-time withstand current and the rated peak withstand
current under the intended conditions of installation and use, i.e. they shall be tested as installed
in the metal-enclosed switchgear and controlgear with all associated parts influencing the per-
formance or the short-circuit current, e.g. reactors, and according to the specifications for
the principal switching devices included in the circuits.

Short and direct connections between circuits having a high short-circuit current and
current limiting devices may be tested with a reduced short-circuit current provided they are
located in the same compartment as the current limiting device.

217. Short-time current tests on earthing circuits

value, i

During these tests it is necessary to ensure that no protective ice opexates, with the
exception of any protective device provided in order to limit the s

Earthing circuits of metal-enclosed switch g
their capability to withstand the fa oft\time wi i ed condi-

removable part
During these tg

Fuses,

%

After the tests, no deformation or damage to the compg ) hich may
mpair good operation, shall be apparent.

to verify

ed switch-
ort-circuit

current.
When there arere e k s i e carthing
conductor provided 101 carth sy i i me of the

be tested.
W specified

28. eaking capacities
ning part of the main circuit of metal-enclosed switchgear and control-
4 rify their rated making and breaking capacities according to the relevant
er the proper conditions of installation and use; i.e. they shal] be tested
in"the metal-enclosed switchgear and controlgear with all the associated parts
which/ may_jsfluence the performance, such as the arrangement of connections| supports,
provisions for venting, etc.

Note. — In determining which associated parts are likely to influence the performance, special attention should
be given to mechanical forces during short-circuit, to the venting of arc products, to the possibility
of dielectric breakdown, etc. It is recognized that, in some cases, such influences may be quite negligible.

29. Mechanical operation tests

Switching devices shall be operated and removable parts inserted and withdrawn in order
to verify the efficiency of the mechanical.interlocks associated with such movements: 50 times
for type tests and five times for routine tests. During these tests, no adjustments shall be made
to the switching devices or the interlocks.
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