NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 285
STANDARD T e edition

1993-07

l ‘ Numéro de référence
Reference number

¢ CEV/IEC 285: 1993



https://iecnorm.com/api/?name=476ca7f132db568677f4d140c6530b86

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de ia CEl est cons-
tamment revu par fa CEl afin qu'il reflete I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs & ces révisions, a ['établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

e Bulletin de la CEIl

® Annhuaire de la CEI
Puplié annuellement

e Caltalogue des publications de la CEI
Puplié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminglogie

En ce qui foncemne la terminologie générale, le lecteur se
reportera § la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (MEl), qui se présente sous forme de chapi

séparés thaitant chacun d'un sujet défini. D
complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEI.

Les terme$ et définitions figurant dans la présel

cation onil été soit tirés du VE
approuveés [aux fins de cette publiation

Symboles graphique

Pour les symboles e
signes d'upage général’approuvés

consultera

- la
électr(

- la
sur ¢
feuille

- laQ

et pour les|appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

d to IEC 50:
EV), which is
separate chapters ¢ach dealing

eld. Full details of the[IEV will be
on request. See also the |EC| Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
cation\Have either been taken from the IEV pr have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolg and signs
approved by the 1EC for general use, readers are referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used| in electrical
technology;

— |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compifation of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CElI 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pralique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Publication 285 de la CEl
(3° édition - 1993)

Accumulateurs alcalins

Eléments individuels cylindriques

rechargeabies étanches

Tableau 4 — Caractéristiques de décharge a -18 ¢

au nickel-cadmium

IEC Publication 285
(3rd edition - 1993)

Alkaline secondary cells

Sealed nickel-cadmium
cylindrical rechargeable

and batteries

single cells

CORRIGENDUM 1

Conditions de décharge

Durée minimale de'd

(en heures, miqutes)

arge

W
T TN

nfor ément@&{1

Valeur|de Tension Désignatién@‘é\lé\ql&\ >
I'intengité finale -
constante
A v LT H HT X
02 G 1,0 2h ) 3h 2h 4lh
1 ¢ 0,9 - 30 min 20 min 36 min
¢, 0,8 - 9 min 6 min 13 min
3 ¢t 0,8 - - 7 nFin
* Avant |es essais de déchatge 5A, un cycle de conditionnement pedt btre
effectuld si cela est nécessaire. Cagycle consis rge 4 0,1 05A conformément & l'article 4.1 et
une décharge 4 0,2 C; température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Page 21

Replage the exi

the

N\

w table 4 below:

4 — Discharge performance at —-18 °C

Minimum discharge duration

D (in hours, minutes)
Rat}:f \}inal Cell designation
consfant oltage
curramt ULT M T - R HT X
A v
02 Cg 1,0 2h 3h 2h 3h 2h 4h
1 Gy 0,9 - 15 min 10 min 30 min 20 min 36 min
(o 0,8 - - - 9 min 6 min 13 min
c* 0.8 - - - - - 7 min

* Before the 2 C,A and 3 CgA tests, a conditioning cycle may be included if necessary. The cycle shall
consist of charging at 0,1 C,A in accordance with clause 4.1 and discharging at 0,2 C,A at an ambient
temperature of 20 °C £ § °C according to 4.2.1.

Aolt 1993

August 1993
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ACCUMULATEURS ALCALINS -

Eléments individuels cylindriques rechargeables
étanches au nickel-cadmium

AVANT-PROPOS

1)

B normalisation
4 CEl). La CEl a
ation dans les

a CEl collabore

étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalis itlons fixées par
accord entre les deux organisations
2) |Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui co , Aréparés par les
comités d'études ol sont représentés tous les ntére¥sant & ces quesfions, expriment
dans la plus grande mesure possible
3) |Ces décisions constituent des re He normes, de
rapports techniques ou de guides et a
4) [Dans le but d'encourager l'unification interhatio LEl s’engagent
a appliquer de fagon transparente, dan iopales de la CEl
dans leurs normes nétionale ivergence entre la norme de la C:EI et la norme
nationale ou régionéle coxregpond e en termes clairs dans cette dernié
5) |La CEl n'a fix le marquage comme indication d’appfobation et sa
responsabilité njest d uhmatériel est déclaré conforme a l'une de ses normes.
Lal Norme y 285 avété établie par le sous-comité 21A: A¢cumulateurs
algalins, du comit
C ule et remplace la deuxiéme édition parue en 1983 et la
pr p 285/1 parue en 1989, dont elle constitue une révision mineure.
Lé norme est issu des documents suivants:
DIS Rapports de vote
21A(BC)786 21A(BC)80
21A(BC)74 21A(BC)79

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le

vote ayant abouti & I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ALKALINE SECONDARY CELLS AND BATTERIES -

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizai for_standardization
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). j Cisto
promotd international cooperation on all questions concerning standardizatior

electronfic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC pu ards.
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC iona ittee interepted in
the subpject dealt with may participate in this preparatory work. I and
non-goernmental organizations liaising with the IEC aiso parfi€i R aration. The IEC

collabonates closely with the International Organization for Standardizati 3 te with
conditions determined by agreement between the two organiz

2) The formpal decisions or agreements of the IEC on technical/ matters, prepared b ¢hnical commitfees on
which all the National Committees having a special interest therei arz rep d, express, as naarly as

3) They hdve the form of recommendations fox inte nal use publish
reports pr guides and they are accepted by the mittees\in that sense.

Standarnds transparently to the maximum extenf pessibleli ¥ national and regional standards. Any
divergee]:’ce between the IEC 8ta 3 ‘ ing onal or regional standard shall be| clearly
indicat

4) In order|to promote international unification,//[EC National Sommittees undertake to apply IEC Inter:frational

5) The IEQ provides no marki sindicateN goval and cannot be rendered responsible|for any
equipmént declared to be

Internatiopnal Std prepared by sub-committee 21A: Alkaline

secondary cells and b @ echpiical committee 21: Secondary cells and bat{eries.

This third ecés the second edition published in 1983 and the first

edition of 1989 and of which it constitutes a minor revision.
The texﬁ i d is based on the following documents:
DiS Reports on Voting
21A(COY74 21A(CO)79
21A(CO)76 21A(C0)80

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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ACCUMULATEURS ALCALINS -

Eléments individuels cylindriques rechargeables
etanches au nickel-cadmium

Section 1: Généralités

1.1 Domaine d’application

m, pouvant
cifiques aux

élé >iinclus.
1.2

Les par |suite de la
réf dente Norme
inte en vigueur.
To ords fondés
sui d’appliquer
les| é membres de
la

CE irecte et leurs
accessoires

CH|l 68-2-29: b et guide:
Secousses@

CEH|l 86, Piles é

CH

analogiques-
nu

1.3 Définiti

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes sont
applicables.

1.3.1 élément étanche: Elément dont I'étanchéité aux gaz et aux liquides reste assurée
quand i! fonctionne dans les limites de charge et de température spécifiées par le
fabricant. L'élément peut étre muni d'un dispositif de sécurité destiné a éviter toute
pression interne dangereusement élevée. L'élément ne requiert pas de compliément
d’électrolyte et est congu pour fonctionner toute sa vie dans son état d’étanchéité initial.

1.3.2 tension nominale: La tension nominale d'un élément individuel rechargeable,
étanche, au nickel-cadmium est de 1,2 V.
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ALKALINE SECONDARY CELLS AND BATTERIES —

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells

Section 1: General

1.1 Scope

This International Standard specifies tests and requirements for sealed nickel-cadmium

cylindric ts and
requirem es are
also included.

1.2 Normative references

The follg in this
text, con n, the
editions parties
to agregments based on this International Stang 3 te the
possibilit , > icated
below. | ational
Standards.

IEC 51, ) their
accessofi

IEC 68-2 Lmp
IEC 86,

IEC 410

IEC 485 digital
converte

1.3 Det]initions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

1.3.1 sealed cell: A cell which remains closed and does not release either gas or liquid
when operated within the limits of charge and temperature specified by the manufacturer.
The cell may be equipped with a safety device to prevent dangerously high internal
pressure. The cell does not require addition to the electrolyte and is designed to operate
during its life in its original sealed state.

1.3.2 nominal voltage: The nominal voltage of a single-sealed nickel-cadmium cylin-
drical rechargeable cellis 1,2 V.
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1.3.3 capacité assignée: Quantité d'électricité C, en Ah (ampéres-heures), indiquées
par le fabricant, qu’un élément individue! est capable de fournir pour un régime de
décharge en 5 h jusqu’'a une tension finale de 1,0 V 4 +20 °C, aprés charge, repos et
décharge dans les conditions spécifiées dans la section 4.

1.4 Appareils de mesure

Les appareils de mesure utilisés pour les essais doivent correspondre aux grandeurs des
paramétres a mesurer. lls doivent étre réguliérement étalonnés, afin de respecter en
permanence le degré de précision indiqué ci-dessous.

1.4.1 Mesures de tension

Lep appareils utilisés pour les mesures de tension doivent étr
cldsse de précision est au moins de 0,5 suivant la définition d
leq appareils analogiques et dans la CEl 485 pour les appare

métres dont la
s1a (CEl 51 pour
La|résistance des voltmétres doit étre au moins égale &

1.4.2 Mesures d’intensité

Lep és ampéremg¢tres dont la
clg donnée dans la |CEl 51 pour
leg wront la méme prégision. Cette
clg téme de mesure gonstitué de
I'a

Les appareils utilisé es de température doivent étre des thefmomeétres a
échelle graduée ari g ur de chaque graduation ou intervglle n'excéde

papg

La

Section 2: Désignation et marquage

2.1 Désignation des éléments

Les éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium doivent
étre désignés par les lettres «KR» suivies d’une lettre L, M, H ou X indiquant si I'éiément
est prévu pour des régimes de décharge faible (L)*, moyenne (M)*, élevée (H)* ou trés
élevée (X)*, elle-méme suivie de deux groupes de chiffres séparés par un trait oblique.

*  Ces types d'éléments sont recommandés mais non exclusivement utilisés pour les régimes de décharge
suivants:
— L normalement jusqu’'a 0,5 CSA;
— M normalement supérieur 2 0,5 CSA et jusqu'a 3,5 CsA;
— H normalement supérieur & 3,5 C A et jusqu'a 7 CzA;
— X normalement supérieur 4 7 C.A et jusqu'a 15 CA.
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1.3.3 rated capacity: The quantity of electricity Cg in Ah (ampere hours) declared by the
manufacturer which a single cell can deliver at the 5 h discharge rate to a final voltage of
1,0 V at +20 °C after charging, storing and discharging under the conditions specified in
section 4.

1.4 Measuring instruments

The measuring instruments used for the tests shall be selected according to the magni-
tude of the parameters to be measured. Equipment shall be regularly calibrated to ensure
that it shall at all times have the degree of accuracy given below.

1.4.1 Voltage measurement
[N

The instfuments used for voltage measurement shall be voltmeters ing an.acguracy
class of 0,5 or better as defined in IEC 51 for analogue instruments and | 5-fo¢|digital
instruments.

The resigtance of voltmeters shall be at least 10 kQ/V.

1.4.2 Qurrent measurement

The inst curacy
class of ments
shall be gembly

of amme

143 T

ent shall be thermometers haying a
each graduation or digit is not in gxcess

The inst
graduate
of 1 °C.

The absd \ent’'shall be 0,5 °C or better.

Section 2: Designation and marking

2.1 Cell designation

Sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells shall be designated by the
letters "KR" followed by a letter L, M, H or X which signifies whether the cell is designed
for low (L)*, medium (M)*, high (H)* or very high (X)* rates of discharge, followed by two
groups of figures separated by a solidus. When a cell is intended for permanent charge at

*  These types of cells are recommended but not exclusively used for the following discharge rates:

L typically up to 0,5 C;A;

M typically above 0,5 C A and up to 3,5 C/A;
H typically above 3,5 CsA andupto 7 CsA;
X typically above 7 C.A and up to 15 CZA.
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Lorsqu’un élément est destiné & la charge permanente aux 'températures élevées une
lettre «T» est insérée entre la lettre L, M ou H et les deux groupes de chiffres.

Les deux chiffres & gauche du trait oblique indiquent le nombre entier égal ou immédia-
tement supérieur au diametre maximal spécifié pour I'élément, exprimé en millimétres.

Les deux chiffres a droite du trait oblique indiquent le nombre entier égal ou immédia-
tement supérieur 2 la hauteur maximale spécifié pour I’élément, exprimée en millimétres.

Si un fabricant réalise un élément dans les dimensions et les tolérances qui le rendent
interchangeable avec une pile, la désignation de cette derniére peut aussi figurer sur

’élément. S~

EXEMPLE, quand ce sera le cas:

KRL 33/62 ou KRLT 33/62;
KR 20.

2.2 Sorties électriques des éléments

Les différentes sorties électriques suivante oix pour les

2.4.1 Eléments sans connexion

L'aIUbsence de languettes de connexi

oit\étre désignée par les lettres «CF» (voir 2.2.3,
figlire 1).

EXEMPLE:

Kﬁ@ez
ou KRMT 33/62

aguettes de connexion sur le couvercle et sur une génératrice

s les uns a c6té des autres et orientés dans le méme g$ens doivent

Da 1 : f i i ivergle (pble
positif) et une autre sur la partie cylindrique de I'élément (péle négatif), toutes deux dans
le méme plan, sauf indications contraires de I'acheteur (voir 2.2.3, figure 2). Dans ce cas,
la désignation doit étre «HH» (haut-haut).

EXEMPLE:

KRH 33/62 HH;
ou KRMT 33/62 HH.
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elevated temperatures a letter "T" is inserted between the letter L, M or H and the two
groups of figures.

The two figures to the left of the solidus shall indicate the whole number equal to or
immediately above the maximum diameter specified for the cell, expressed in millimetres.

The two figures to the right of the solidus shall indicate the whole number equal to or
immediately above the maximum height specified for the cell, expressed in millimetres.

When a manufacturer designs a cell with dimensions and tolerances which make it inter-
changeable with a primary battery, the designation of the primary battery may also be

indicated

on the cell.
[N

EXAMPL

KR
KR

2.2 Cell

The folloy
drical rec

221 (G

The abseénce of attached connectio Pl

(see 2.2.1

EXAMPL

nected in

B, figure 1).
KHH 33/6@
or KRMT 33/6

E, when applicable:

L 33/62 or KRLT 33/62,
20.

termination

ving alternative terminations may be emplp
hargeable cells:

pnnection-free cells, "CF"

designated by the letters

nnec bs on the cover and along the length, "HH"

In this cd

nfiguration, a connection fab shall be attached to the cover (positive pole

cylin-

NC F"

con-

) and

another connection tab shall be attached along the length of the cylindrical wall of the cell
(negative pole) both in the same plane unless otherwise specified by the purchaser
(see 2.2.3, figure 2). In this case, the designation shall be "HH" (head-head).

EXAMPLE:

KRH 33/62 HH;
or KRMT 33/62 HH.
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2.2.3 Eléments avec languettes de connexion sur le couvercle et sur le fond «HB»

Les éléments disposés les uns a c6té des autres mais téte-béche, doivent pouvoir étre
connectés en série. Dans ce cas, il est nécessaire de fixer une languette de connexion sur
le couvercle (pble positif) et une autre sur le fond de I'élément (pble négatif), toutes deux
paralléles et en directions opposées, sauf indication contraire de I'acheteur (voir figure 3).
Dans ce cas, la désignation doit étre «HB» (haut-bas).

EXEMPLE:

KRH 33/62 HB;
ou KRMT 33/62 HB.

S T

CEl 683193 684193 CEl 685193

Y

igure Configuration Figure 3 — Cornfiguration
haut-haut haut-bas
KR ... HH KR .. HB

e fixée par 'acheteur, chaque élément livré sans cgsses (sortie

— tension nominale;

— régime de charge recommandé et durée ou le courant de charge permanente pour
les éléments «T»;

— polarité;
— année et trimestre de fabrication (pouvant étre codés);
— nom ou marque d’identification du fabricant ou du fournisseur.

NOTE ~ En général, les éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium
munis de languettes de connexion (sorties HH et HB) ne nécessitent pas d’'étiquettes s'ils font partie
intégrante d’une batterie. Dans ce cas la batterie elle-méme comportera le marquage indiqué ci-dessus.
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2.2.3 Cells with connection tabs on the cover and on the base, "HB"

Cells positioned side by side and arranged head to base shall be capable of being con-
nected in series. In this configuration, a connection tab shall be attached to the cover
(positive pole) and another connectiontab to the base of the cell (negative pole) parallel
and in the opposite direction unless otherwise specified by the purchaser (see figure 3).
In this case, the designation shall be "HB" (head-base).

EXAMPLE:

KRH 33/62 HB;
or KRMT 33/62 HB.

<>
\>
SIS

R

ﬁ(\

N
Figure 1|—- Connectio Figure2 “head Figure 3 — Head-bage

free@ nfiguration configurafion

KR ... HH KR ... HB

KR

2.3 Ma

Except
(CF termjj
4

— 8¢
- C€

—  rated napanify;

— nominal voltage;
- recommended charge rate and time or permanent charge current for "T"-cells;

— polarity;
— year and quarter of manufacture (which may be in code);
— name or identification of manufacturer or supplier.

NOTE - In genéral, sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells with connection tabs (HH
and HB termination) need no labels if they form an integral part of a battery, in which case, the battery
itself is marked with the above information.
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Section 3: Dimensions

3.1 Dimensions

Le|tableau 1 montre les dimensigns ; gainés interchangeables ave¢c des piles.

Tableau 1 — B¢ indni dmium

< Plot positif
iame Hauteur
. L Diamétre b Hauteur
Dépignation 2) ..
H . minimale a
min max
<\ mm mm mm mm
4 N
3 10,5 0 44,5 0 2,0 38 0,8
5 _10 S o0 . X :
KRG 145 © 50,5 ° 4,2 55 10
5 40 S 15 , : )
KR 14 R 14 262 9 50,0 ° 55 75 15
2 15 0 _15 s ) .
KR 20 R 20 a2 ° 615 ° 7.8 95 1,5
2 50 S 50 \ ) .

" Désignation conforme a la nomenclature de P'article 3 de la CEI 86-1. Il convient aussi que les

dimensions se référent a la CEl 86-2.

2)  Lettres D, H, a et b selon la figure 4.

3} Dans certains pays, ces types sont aussi connus selon les désignations suivantes: AAA (R 03);
AA (R 6); C (R 14); D (R 20).



https://iecnorm.com/api/?name=476ca7f132db568677f4d140c6530b86

285 © IEC:1993 -15 -

Section 3: Dimensions

3.1 Dimensions

Table 1 rimary
batteries
T
Positive terminal
. o Diameter b Minimum
Designatidn i
height a
max
mm mm
QNS : :
KR 03 0 105 ] 0 445 20 2,0 3,8 ds
KR 6 R 145 © 50,5 © 42 55 10
~ 1,0 S ¥ ' ' '
KR 14 R14 26,2 © 50,0 ° 55 7.5 15
.15 1,5 ' ' ’
KR 20 R 20 aa2 9 61,5 2 7.8 9.5 15
© 2,0 Y20 ' ' ’

R Designation in accordance with the nomenclature rules given in [EC 86-1, clause 3. Reference to
|IEC 86-2 should be made also to confirm dimensions.

2 Letters D, H, a and b according to figure 4.
3} In some countries these types are also known as: AAA (R 03); AA (R 6); C (R 14); D (R 20).
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Le tableau 2 montre les dimensions des éléments gainés non interchangeables avec des

piles.

Tableau 2 — Eléments gainés individuels cylindriques rechargeables étanches
au nickel-cadmium

NOTE - Les languettes de connexion sont exclues.

Désignation*®

Diamétre
mm

Hauteur
mm

KR 11/45

KR-12/36
‘KR 15/18
KR 15/30
KR 15/51
KR 17/18
KR 17/29
KR 17/43
KR 17/50
KR 23/27
KR 23/34
KR 23/43
KR 26/31
KR 26/50
KR 33/44
KR 33/62
KR 33
KR 44

1 Les Iett@i oive w de L, M, Hou X ou de LT, MT ou HT selon le cas (voir farticle 2.1).

A%

Section 4: Essais électriques

LeSNtensités de charge et de decharge Mmises en oeuvre pour 1es essals figurant dans les

articles 4.1 3 5.1 inclus se

rapportent a la capacité assignée.

Pour tous les essais, a I'exception de celui de I'article 4.7, aucune fuite d’électrolyte ne
doit étre observée sous forme liquide.

4.1 Mode de charge pour les essais

Sauf spécification contraire de la présente norme, la charge précédant les différents
essais prévus doit étre effectuée a une température ambiante de 20 °C £ 5 °C et sous une

intensité constante de 0,1

CsA pendant 16 h.
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Table 2 shows the dimensions of jacketed cells other than those which are inter-
changeable with primary batteries.

Table 2 — Jacketed sealed nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells

NOTE - Connection tabs are excluded.

Designation* Diameter Height
mm mm
KR 11/45 105 |
KR 12430 12.0. VAN
KR 15/18 145
KR 1%/30 14,5
> 0
KR 1%/51 14,5 07
KR 17/18 17.0
0
KR 17/29 17.0 s
KR 17/43 17,0
KR 17/50 170 <
KR 2/27 230 |
KR 23/34
KR 25/43
KR 26/31
KR 26/50
0
KR 3p/44 20
KR 3p/62
KR 38/91 0
KR 4#/91 -25

* The letters KR t6 be\followedhby- D\ M, H dgr X and LT, MT or HT as appropriate (see clause 2.1).

Charge and discharge currents for the tests in accordance With Clauses 41

N\

NN\

Section 4: Electrical tests

inclusive shall be based on the rated capacity.

o 5.1

In all tests, with exception of that specified in clause 4.7, leakage of electrolyte resulting in
observed liquid shall not occur. _

4.1 Charging procedure for test purposes

Unless otherwise stated in this standard, the charging procedure for test purposes shall be
carried out at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C at a constant current of 0,1 CgA for

16 h.
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Avant la charge, I'élément doit étre déchargé jusqu’a une tension finale de 1,0 V sous une
intensité constante de 0,2 C.A, & la température de 20 °C £ 5 °C.

4.2 Caractéristiques de décharge

Les essais de décharge ci-aprés sont effectués dans I'ordre indiqué.

4.2.1 Caractéristiques de décharge a 20 °C

L'élément doit étre chargé conformément & l'article 4.1. Aprés la charge, I'élément doit
étre mis au repos pendant au moins 1 h et au plus 4 h a la température ambiante de 20 °C
+5°C.

C et comme
aux valeurs

L'élément doit &tre ensuite déchargé a la température ambiante
spécifié dans le tableau 3. La durée de la décharge ne doit p
minimales spécifiées dans le tableau 3.

Tableau 3 — Caractéristiques de

. uréemi de ec
Conditions de décharge m(en éurds. minu es)
Valeur de Tension \/(é @an;}e Iélément
‘intensité finale /\

constante
A \Y% L/L H/HT X

02 " 0 5% 5h 5h 5h

1 C, 1,0 — > 42 min 48 min 54 min
5 .2 0 ( - 6 min 9 min
0o c;? 0,7 - - 4 min

\>8331 L'essai doit étre terminé a l'issue du premigr cycle qui

€ aux régimes de 5§ C,A et de 10 C A, un cycle de cond|tionnement
a est nécessaire. Ce cycle consiste en une charge a 0,1 C,A copformément
écharge 4 0,2 C,A a la température ambiante de 20 °C = 5 °C copformément

4.2.2 Caractéristiques de décharge a —18 T°C

L’élément doit étre chargé conformément & I'article 4.1. Aprés la charge, T'élément doit
étre mis au repos pendant au moins 16 h et au plus 24 h a la température ambiante de
-18 °C £ 2 °C.

L’élément doit étre ensuite déchargé a la température ambiante de -18 °C + 2 °C et
comme spécifié dans le tableau 4. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux
valeurs minimales spécifiées dans le tableau 4.
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Prior to charging, the cell shall have been discharged at 20 °C = 5 °C down to a final
voltage of 1,0 V at a constant current of 0,2 CsA.

4.2 Discharge performance

The following discharge tests shall be carried out in sequence.

4.2.1 Discharge performance at 20 °C

The cell shall be charged in accordance with clause 4.1. After charging, the cell shall be
stored for not less than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20 °C
+5 °C.

The cell |shall then be discharged at an ambient temperature of 20 + 5 alnd as
specified| in table 3. The duration of discharge shall be not le han\t mum
specified|in table 3. >

Table 3 — Discharge performance ?&

. - Minimum discharge ddtati \/
Dis¢harge conditions (in rs, Mifut
Rate off Final
Ce de ation
constamnt voltage /\ ﬂ t/ ‘l r>

current
A v LLT M/ T H/HT X

N | s h

D 1,0 5h
4 , Q - in 48 min 54 min
~2) , x - 6 min 9 mip

o
n
n L p
ry
o

3 o
0 .00
20

~2) - - 4 min

N Fiv i \st\ﬁe test shall be terminated at the end of the first cycle

wh
2 Be
shd
ampbi

a conditioning cycle may be included if necessary. This cycle
<A in accordance with clause 4.1 and discharging at 0,2 C A af an
# 5 °C according to 4.2.1.

4.2.2 Discharge performance at -18 °C

The cell shall be charged in accordance with clause 4.1. After charging, the cell shalil
be stored for not less than 16 h and not more than 24 h at an ambient temperature of
-18 °C £ 2 °C.

The cell shall then be discharged at an ambient temperature of —-18 °C = 2 °C and as
specified in table 4. The duration of discharge shall be not less than the minimum
specified in table 4.
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Conditions de décharge

Durée minimale de décharge
(en heures, minutes)

Valeur de Tension Désignation de I'élément

I'intensité finale
constante

A \ LLT M MT H X

0,2 € 1,0 2h 3h 2h 3h 4 h

1 C 9,0 - 15 min 10 min 30 min 20 min 36 min
2 G- Q8 = = = 13 min
3 05 . 0,8 - - - 7 min

l'article 4.1 et une décharge & 0,2 C,A conformément a 4.2.
20°C t5°C.

fjlement peut
brmément a
gdmbiante de

4.3

La
effe
pe
rat

péfi

0.9

La

ant Y essai

Conservation de la chargé

aduranceen cycles

‘endurance en cycles, I'élément doit étre déchargé a 0,2 C A

tension tinale de 1,0 V.

une charge
ircuit ouvert

b. La tempé-

cours de la

jusqu’a une

Le présent essai d’endurance doit étre effectué quelle que soit la désignation de I’élément
5 °C. Les charges et les décharges doivent étre

et a la température ambiante de 20 °C %

effectuées a intensité constante suivant les conditions spécifiées dans le tableau 5.

a

Pour éviter que la température du boitier de I'élément pendant I'essai ne dépasse 35 °C,
il convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en oeuvre d'air

pu

Isé.

NOTE — La température réelle du boitier de I'élément, et non pas la température amblante détermine la
performance de I'élément.
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Table 4 — Discharge performance at -18 °C

Discharge conditions

Minimum discharge duration
(in hours, minutes)

Rate of Final Cell designation
constant voltage
current

A v LT M MT H HT X
02 C 1,0 2h 3h 2h 3h 2h 4 h
1 05 9,0 - 15 min 10 min 30 min 20 min 36 min
2 - 0.8 Q min £ mins min
3 g~ 0,8 - - - -

* Before the 2 C A and 3 C,A tests, a conditioning cycle may be include
sHall consist of charging at 0,1 C,A in accordance with clause 4.1 i
ambient temperature of 20 °C £ 5 °C according to 4.2.1.

d

4.3 Charge retention

The cha
with clay
tempera
range of

The cell

The durd

Before the‘endurance in cycles test, the cell shall be discharged at 0,2 C.A to

rdance
mbient

5 min.

a final

voltage of 1,0 V.

The following endurance test shail then be carried out irrespective of cell designation at an
ambient temperature of 20 °C + 5 °C. Charge and discharge shall be carried out at
constant current throughout, using the conditions specified in table 5. Precautions shall be
taken to prevent the cell-case temperature from rising above 35 °C during the test, by
providing a forced air draught if necessary.

NOTE — Actual cell-case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.
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Tableau 5 — Endurance en cycles

Numéro Repos B
Charge s . Décharge
du cycle a 'état chargé
1 0,1 C,A pendant 16 h Néant 0,25 C,A pendant 2 h 20 min
2-48 0,25 C,A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 C4A pendant 2 h 20 min
49 0,25 C A pendant 3 h 10 min Néant 0,25 CAjusqua 1,0V
50 0,1 C;A pendant 16 h 1hadh 0,2 CAA jusqu'a 1,0 V*
* |l est admissible de menager un temps de repos cwcuut ouvert suffisant aprés I'exécution du 50°
cy : e ai oxactement.
U

in 50° cycle
ctué, confor-

Lep

que
mé

cessifs con-
u ala fin de

L'e
du
'es

4.4.2 Endurane
4421 @1 : LM HetX
Avant I’'essai] |

e 1,0V.

3 en charge permanente doit alors étre effectué a la
0 °C * 5 °C. Les charges et décharges doivent étrp effectuées

Tableau 6 — Endurance en charge permanente

kl Hh A
du cycle Charge Décharge
1 0,05 C A pendant 91 jours 0,2 C,Ajusqua 1,0V
2 0,05 C A pendant 91 jours 0,2 CAjusquaioV
3 0,05 C,A pendant 91 jours 0,2 C,A jusqua 1,0V
4 0,05 C,A pendant 91 jours 0,2 CAA jusqua 10V
* La décharge est effectuée immédiatement aprés I'achévement de la charge.
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Table 5 — Endurance in cycles

nﬁfhﬂir Charge chargsetjr::::lrc‘iition Discharge
1 0,1 05A for 16 h None 0,25 CSA for 2 h 20 min
2-48 0,25 CA for 3 h 10 min None 0,25 C.A for 2 h 20 min
49 0,25 C.A for 3 h 10 min None 0,25C,At01,0V
50 0,1 C,Afor 16 h 1htodh 0,2 CA to 1,0 V*

* It is permissible to allow sufficient open-circuit rest time after the completion of discharge at cycle 50,
so as to start cycle 51 at an exact two-week interval. A similar procedure may be adopied atcycles 100,
150, 200,|250, 300 and 350.

Cycles 1|to 50 shall be repeated until the discharge duration ©on an comes
less than| 3 h. At this stage, a further cycle as specified for eycle\ b ied qut.

The endyrance test is considered complete when two ¢ i a dis-
charge dlration less than 3 h. The number of ¢ : : pleted
shall be not less than:

y

400 |for cells of categories L, M, H ard

50 |[for cells of categories LT, MT(and HT.

442 A

4421

The follo nbient
temperat nstant
current th

4

able 6 — Permanent charge endurance

v
Clcle
number Charge Discharge*
1 0,05 CsA for 91 days 0,2 CsA to1,0V
2 0,05 C.A for 91 days 02CAt010V
3 0,05 C,A for 91 days 02CAt10V
4 0,05 CA for 91 days 02CAto1,0V

* The discharge is carried out immediately on completion of charging.
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Pour éviter que la température du bac de I'élément pendant 'essai ne dépasse 25 °C, il
convient de prendre, si nécessaire, des précautions telles que la mise en oeuvre d'air
pulsé.

La durée de la décharge au cycle 4 ne doit pas étre inférieure a 3 h.

4.4.2.2 Endurance en charge permanente pour les éléments des catégories LT, MT et HT

L'essai d’endurance en charge permanente doit étre réalisé en trois étapes dans les
conditions spécifiées au tableau 7.

Il consiste en:

[N
- un essai de rendement de charge;
- une période de vieillissement de six mois a +70 °C; ;
NOTE — La température de +70 °C est estimée simuler quatre ans ionnement e arge perma-

hente & +40 °C.
bt
- un essai final de rendement de charge pou i gristiques de 'élément

Avant I'essai, ’élément doit étre dé ¢ N 5 °C jusqu’a|une tension
finale de 1,0 V et mis au reposdau Noil 4 la température ambiante
de 40 °C + 2 °C.

L'é &cha intensité constante dans lep conditions
spgcifiées au tableau nain t latempérature ambiante soit & +4p °C + 2 °C,
soita+70°C +2° X 2

Le |/mode décha st ‘choisihen fonction des prescriptions des utilisateurs. La
dégharge sali i t

Aplé nent est mis
au de +70 °C
+ 2

Pé , telles que
la viter que la

La durée de la décharge des trois cycles & +70 °C doit étre notée. Aucune fuite
d’électrolyte ne doit étre observée pendant I'essai. '

Aprés la période de vieillissement, les éléments doivent étre mis au repos au moins 16 h
et au plus 24 h & la température ambiante de +40 °C + 2 °C. Les trois cycles a +40 °C de
Fessai initial de rendement de charge sont effectués a nouveau, suivant les conditions
spécifiées au tableau 7. La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure aux valeurs
minimales spécifiées au tableau 7.

* La température réelle du boltier de I'élément, et non pas la température ambiante, détermine la
performance de I'élément.
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Precautions should be taken to prevent cell-case temperature from rising above 25 °C
during the test by providing a forced air draught if necessary.

The discharge duration at cycle 4 shall be not less than 3 h.

4,422 Permanent charge endurance for LT, MT or HT cells

The permanent charge endurance test shall be performed in three steps according to the
conditions specified in table 7.

It consists of:

— a ¢harge efticiency test;
— an ageing period of six months at +70 °C;

NOTE 1+ The temperature of +70 °C is estimated to simulate four years of.periane Qon at
+40 °C

and
— afinal charge efficiency test to check the cell’s pe

Prior to t pltage
of 1,0V empe-
rature of[+40 °C £ 2 °C.

The cell litions
specified| in table 7 while/mainta i °C or

+70 °C #/2 °C respective

The discharge conditi S . The
discharge is carut immediate

After performing s than
16 h and

During t? revent
the cell-¢ ght, if

‘necessa

The discharge duration of the three cycles‘at +70 °C shall be recorded. Leakage of electro-
lyte shall not occur during this test.

After completion of the ageing period, the cells shall be stored for not less than 16 h and
not more than 24 h at an ambient temperature of +40 °C + 2 °C. The three-cycles at
+40 °C of the initial charge efficiency test are then repeated using the conditions specified
in table 7. The duration of discharge shall be not less than the minimum specified in
table 7.

*  Actual cell case temperature, not the ambient temperature, determines cell performance.
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Tableau 7 — Endurance en charge permanente pour les éléments
des catégories LT, MT et HT

Numéro Température i . Durée minimale
du cycle ambiante Charge Décharge A ou B de la décharge
1 0,05 C,A pendant 48 h A: 02 CAjusqua 1,0V Aucune
ou exigence
B: 1,0 CAjusqua 10V
2 +40°C+2°C 0,05 C,A pendant 24 h A: 0,2C.Ajusqua 1,0V 3 h 45 min
ou
B: 1,0 C,Ajusqua 10V 42 min
3 0,05 C A pendant 24 h A: 0,2C.A jusqu'éM 3 h45 min
; ou
B: 1,0 C,Ajusqd’d 1,0@\ 42 min
A\,
4 0,05 C A pendant 60 jours 1 0,2 C.A Jusgiia WOV \
5 +70°Cx2°C 0,05 C A pendant 60 jours Aucune
exigence
6 0,05 C A pendant 60 jour:
7 0,05 C A pendant 48 h ;:\O‘Z/,CSA jusqu'a 1,0 vV Aucune
ou exigence
1,0 CsA jusqu'a 1,0V
8 +40°C £ 2 < A: 0,2 C,Ajusqua 1,0V 2 h 30 min
ou
B. 1,0 C,Ajusqua 1,0V 24 min
A: 0,2 C.Ajusqu'a 1,0V 2 h 30 min
ou
(\ B: 1,0 C,Ajusqua 1,0V 24 min

4.5

Aptitu

la charge a tension constante

La prééente norme ne spécifie pas d’essais d’aptitude a la charge a tension constante
pour les éléments individuels cylindriques rechargeables étanches au nickel-cadmium.

La charge a tension constante n’est pas recommandée.

4.6 Surcharge

4.6

A

Surcharge des éléments des catégories L, M, H et X

L'aptitude de I’élément & supporter une surcharge doit étre vérifiée par I'essai suivant.
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Table 7 — Permanent charge endurance for LT, MT or HT cells

Cycle Ambient . R Minimum dis-
number temperature Charge Discharge A or B charge duration
1 0,05 C,A for 48 h A: 0,2 05A to 1,0V No
o requirement
B: 1,0 C,Ato 10V
2 +40°C+t2°C 0,05 C.A for 24 h A: 02CAti10V 3 h 45 min
ou ‘
) B: 1,0CAto10V 42 min
3 o 0,05 CA for 24 h A: 02CAt1,0V ~~ 3h45min

ou
B: 1,0 c&muo@ N\ O min

4 0,05 C.A for 60 days

5 +70°C+t2°C 0,05 C.A for 60 days No
requirgment

6 0,05 C;A for 60 days

7 0,05 CA for No

requirgment

S A: 0,2CAt01,0 Vv 2 h 30|min

or
B. 1,0CAt0 1,0 \ 24| min

9 Q[ 0,05 B A fdr 24 A: 02CAt010V 2 h 30/min

or
<\ B: 10CAto10V 24| min
2\
*  A:for LT, MT and HT xell \/
B: for MTand H . ORly:
4 \

4.5 Charrge acceptdance at constant voltage

8 +40°C+2°C

This standard does not specify a charge acceptance test at constant voltage for sealed
nickel-cadmium cylindrical rechargeable single cells.

Charging at constant voltage is not recommended.

4.6 Overcharge
4.6.1 Overcharge of L, M, H or X cells

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be checked by the following test.
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L’élément doit étre chargé a une intensité constante de 0,1 C A pendant 28 jours ala
température ambiante de 20 °C + 5 °C. Aprés cette charge, I'élément doit étre mis au
repos pendant au moins 1 h et au plus 4 h & la température ambiante de 20 °C + 5 °C.

L’élément doit ensuite étre déchargé a 20 °C + 5 °C a une intensité constante de 0,2 C A
jusqu’'a la tension finale de 1,0 V.

La durée de la décharge ne doit pas étre inférieure a 5 h.

4.6.2 Surcharge des éléments des catégories LT, MT ou HT
Avant I'essai, I'éiément doit étre déchargé a 0,2 C;A a20°C +5 °C jusqu’a une tension
finale—de sO—V—€ is-atrepos-au-moins—+6-hetauplus24-ha-0-°6 =

L'aptitude de I'élément & supporter une surcharge doit étre” vérifiée\par I'egsai suivant
réalisé a 0 °C + 2 °C, avec brassage de lair. La charge et la décharge 'ﬁvent étre
effectuées & intensité constante, dans les conditions spécifiées\autableau™8. L.e mode de
dégharge A ou B est choisi en fonction des prescriptigns des utilisateurs.

Tableau 8 — Sur°C
~
}e\ga\g\e’%/ (\ > Décharge* B
Charge N
X{El\e%t\l_ww Eléments MT, HT
26.A] Mv

0,05 C.A pendant 28 jours K 1,0 C,A jusqua 1,0 V

N\
La décharge esmaxs\im(né%iWemem de la charge.

xv

ge\e doitpas étre inférieure a:

*

La

4.7 ionnement du dispositif de sécurité

Avertissement: IL FAUT OPERER AVEC UNE TRES GRANDE PRUDENCE LORS
DE CET ESSAI. LES ELEMENTS DOIVENT ETRE ESSAYES
INDIVIDUELLEMENT ET IL CONVIENT DE NE PAS OUBLIER QUE
LES ELEMENTS QUI N'ARRIVENT PAS A SATISFAIRE A LA PRES-
CRIPTION PEUVENT ECLATER, MEME APRES COUPURE DU
COURANT.

POUR CETTE RAISON L’ESSAI DOIT ETRE EFFECTUE DANS UNE
ENCEINTE DE PROTECTION.



https://iecnorm.com/api/?name=476ca7f132db568677f4d140c6530b86

285 © IEC:1993 -29 -

The cell shall be charged at a constant current of 0,1 CSA for 28 days at an ambient
temperature of 20 °C + 5 °C. After this charging operation, the cell shall be stored for not
less than 1 h and not more than 4 h at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C.

The cell shall then be discharged at 20 °C + 5 °C with a constant current of 0,2 C;A to a
final voitage of 1,0 V.

The duration of discharge shall be not less than 5 h.

4.6.2 Overcharge of LT, MT or HT cells

Before this test, the cell shall be discharged at 0,2 C A at 20 °C + 5 °C to a final voltage of
1,0 V and-steredforhe A s orothan 24 TN

The ability of the cell to withstand an overcharge shall be determi ’ : test
performgd at 0 °C + 2 °C in circulating air. Charge and discharge\shall*ke-carrie t at
constant|current, using the conditions specified in table 8. The'di i A or B

may be g¢hosen to suit the user’s requirements.

Table 8 — Overcharge/a((?’S\
N
/Qscha?@x\)/ ( \ Discharge* B
Charge N

ey N e
A

0,45 CSA for 28 days

RN
xg N
* The gischarge is carriwu {mm iat(el<>n ompletion ¢Fcharging.

s than:

1,0 CAAt01,0V

The durdtion of

Warning: EXTREME CAUTION MUST BE EXERCISED WHEN CARRYING
OUT THIS TEST! CELLS SHALL BE TESTED INDIVIDUALLY, AND
IT SHOULD BE NOTED THAT CELLS FAILING TO MEET THE
REQUIREMENT COULD DISRUPT WITH EXPLOSIVE FORCE
EVEN AFTER THE CELL HAS BEEN DISCONNECTED FROM THE
CHARGE CURRENT.

FOR THIS REASON, THE TEST SHALL BE CARRIED OUT IN A
PROTECTIVE CHAMBER.
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L'essai suivant doit é&tre effectué pour vérifier, par charge inverse, que le dispositif de
sécurité de I'élément permet I’échappement du gaz au cas ol la pression interne excede
une valeur critique, c’est-a-dire celle a laquelle le dispositif de sécurité doit fonctionner.

L’élément subit une décharge forcée a une température ambiante de 20 °C = 5 °C sous
courant constant de 0,2 C.A jusqu’a une tension finale de 0 V.

L'intensité doit alors étre augmentée jusqu'a 1 C A et maintenue pendant 60 min dans le
méme sens et a la méme température ambiante de 20 °C + 5 °C.

Pendant la décharge et a la fin de celle-ci, I'élément ne doit pas éclater, ni se fracturer.
Une fuite d’électrolyte et la déformation de I’élément sont acceptabl/es\

4.8 Stockage

Avant cet essai, I'élément doit étre déchargé sous 0,2 e tepsfon finale de

1.9 V.

L.’41é ne de 20 °C
+5

Au tuer au-dela
de

Al % : b "article 4.1
et|déchargé a , S 3 ésignation de
Iré i i sés pour la
ch

Lal duré bs  doit étre
conform

brformances de

Aldme Sit ¢ . ion finale de
1,0 V et mis au repos au moins 16 h et au plus 24 h a la température ambiante de +40 °C
+ 2 °C.

L’essai de rendement de charge doit ensuite étre effectué a la température ambiante de
+40 °C + 2 °C. La charge et la décharge doivent étre effectuées a intensité constante,
dans les conditions spécifiées dans le tableau 9. Le mode de décharge A ou B est choisi
en fonction des prescriptions des utilisateurs.
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The following test shall be carried out in order to establish, by reversal, that the safety
device of the cell will allow the escape of gas if the internal pressure exceeds a critical
value, i.e. that pressure at which the safety device must operate.

The cell shall be forced discharged at an ambient temperature of 20 °C + 5 °C, at a
constant current of 0,2 CSA to a final voltage of 0 V.

The current shall then be increased to 1 CSA and maintained in direction at the same
ambient temperature of 20 °C £ 5 °C for 60 min.

During, and at the end of this discharge the cell shall not disrupt or burst. Leakage of
electrolyte and deformation of the cell are acceptable. S~

4.8 Stofage

Before the storage test, the cell shall be discharged at 0,2 C.A

The cell ghall then be stored on open circuit at a meg C + 5 °C jand at

a relativg humidity of (65 + 20) % for 12 months.
During the storage period, the ambiegp eyond
the limitg of 20 °C + 10 °C.

e with
to cell
2 C5A

After completion of the storage period
clause 4{1 and shall be dis '
designatlons as specified
are permitted.

The mini i hoate of constant current shall be as specified in
table 3.

NOTE 8 ality. acceptance procedure, provisional approval of cell performance [may be
agreed i

Valid for

The celllshall be discharged at 0.2 C. A at 20 °C + 5 °C to a final voitage of 1,01V and
stored for not less than 16 h and not more than 24 h at an ambient temperature of +40 °C
+2°C.

The charge efficiency test shall then be carried out at an ambient temperature of +40 °C
+ 2 °C. Charge and discharge shall be carried out at constant currents, using the
conditions specified in table 9. The discharge conditions A or B may be chosen to suit
the users’ requirements.
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Tableau 9 — Charge et décharge a +40 °C

Décharge* A Décharge* B
Numéro ch
du cycle arge
Eléments LT, MT, HT Eléments MT, HT
1 0,05 C,A pendant 48 h 0,2 CA jusqua 1,0 V 1,0 CA jusqua 1,0V
2-3 0,05 C,A pendant 24 h 0,2 C,Ajusquat1oVv 1,0 CA jusqua 1,0V

* La décharge est réalisée immédiatement aprés I'achévement de la charge.

[N
La|durée de la décharge aux cycles 2 et 3 ne doit pas étre inféri 3
3 h 45 min pour la décharge A;
ou 42 min pour la décharge B.
4.10 Résistance interne
La|résistance interne des éléments individuels cylindrigques argeables ¢tanches au

nickel-cadmium doit étre vérifiée soit par la metr ant alternatif (c.al), soit parla
méthode du courant continu (c.¢.).

S’il s’avére nécessaire de mes 8SI3 ¢ interne par les deux méthpdes c.a. et
c.cl, la méthode c.a. doit étre ré niere et suivie de la méthode ¢.c. Dans ce
casg, il ne sera pas pécgessai 8 déx gt de recharger I'élément entre Jes mesures
c.a. etc.c

ipn finale de
ge, I'élément
Aambiante de

Avant les
1,gV.Lé
doi
20
Les ambiante de
20
4

4.10.

un courant

Lajtension a
alte i i

La résistance interne c.a., A_,

est donnée par:

R 2 @

ac

o
[ o]

R, estla résistance interne c.a.;
U est la tension alternative efficace;

Ia est le courant alternatif efficace.
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Table 9 —~ Charge and discharge at +40 °C

Discharge* A Discharge® B
Cycle Ch
number arge
LT, MT, HT cells MT, HT cells
1 0,05 C,A for 48 h 02CAt01,0V 1,0 C,At0 1,0V
2-3 0,05 C,A for 24 h 0,2C,Ato 1,0V 1,0CAt010V

* The discharge is carried out immediately on completion of charging.

‘ AN
The discharge duration of cycles 2 and 3 shall be not less than:
3 h 45 min on discharge A;

or 42 min on discharge B.
4.10 Internal resistance
The internal resistance of a sealed nickel-cadmiu geable single cell
shall be |checked either by the alternating cur e direct current|(d.c.)
method.
Should the need arise for the interna i be measured by both a.c. and d.c.
methods|on the same cell, then th S | be used first followed by the
d.c.method. In this case, ift\is ngt-ne schidrge and charge the cell between
conducting a.c. and d.c. g
Prior to fhe measurem B, discharged at 0,2 CgA to a final voltage of
1,0 V. The cell : ] ahce with clause 4.1. After charging, the cell
shall be stored fo S Y ot more than 4 h at an ambient temperature of
20 °C £ § °C.
The mea istance shall be carried out at an ambient temperature of
20°C+H§

4
4.10.1

The alten

nating r.m>s” voltage, U,, shall be measured when applying to the cell an

alter-

nating r.

P} PP | st N 11t e Lol b & HR Y A | P -
.o. CUTIGCII, la, dl T noyuTiliCy Ul 1, U ANL LU, T A2 10T a polivua Ul 1 ot J

The internal a.c. resistance, R__, is given by:

R = — (Q

ac

where
R, is the internal a.c. resistance;
u is the alternating r.m.s. voltage;

a

a

/ is the alternating r.m.s. current.

S.
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1 Le courant alternatif est choisi de fagon que la tension maximale reste inférieure & 20 mV.

2 Cette méthode mesure en fait I'impédance qui, dans la gamme de fréquence spécifiée, est approximati-
vement égale & la résistance.

4.10.2 Maesure de la résistance interne c.c.

L'élément doit étre déchargé & un courant continu de valeur /, comme spécifié dans le
tableau ci-dessous. La tension en décharge U, doit étre mesurée et enregistrée a la fin
d'une période de décharge de 10 s. Le courant de décharge doit ensuite étre immédiate-
ment augmenté a la valeur I, comme spécifié dans le tableau ci-dessous et la tension en
décharge U, correspondante doit étre mesurée et enregistrée a l?,iin\d'une période de

dé

To
da

La

Lhdrge de o5 6.

ou
Rd
l1’ 12
U1 U2
Désign;tion de I'élément
< * *
\\ KRL KRM, KRH KRX
\> 1, 0,2 CA 0,5 C,A 1CA
T, 2CA 5CA T0 C,A

* Ainsi que les éléments des catégories «T» correspondantes.

Section 5: Essais mécaniques

5.1 Essai de secousses

L'aptitude de I'élément A résister aux chocs mécaniques doit étre vérifiée par un essai de
secousses effectué conformément a la CEl 68-2-29.
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