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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs & la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CELl

Les renseignements relatifs a ces révisions, & I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content

reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the

publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
sources:

L] ulletin de la CEI

. nhnuaire de la CEI
ublié annuellement

. atalogue des publications de la CEI
Plublié annuellement et mis a jour réguliérement

Terminologie

En ce qu concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporterala la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national [VEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés [traitant chacun d'un sujet défini. Des
complets| sur le VEI peuvent étre obtenus sur‘demande.
Voir égalé¢ment le dictionnaire multilingue de la CEI.

cation opt été soit tirés du VEI, soit spécifique

Les terr:Es et définitions figurant dans la préserite publi-
approuvés aux fins de cette publication.

Symba

Pour les
signes d
consuiterp:

- g

élect|

e |EC Bulletin

e |EC Yearbook
Published yea

to IEC 50:
), which is
gch dealing
EV will be
Multilingual

esent publi-
have been

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols|and signs
approved by the |IEC for general use, readers arg referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used ip electrical
technology;

- |IEC 417: Graphical symbols fof use on
equipment. Index, survey and compilaiion of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagfams;

and for medical electrical equipment,

- la— CEI” 878 Symboles graphiques podr
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEI 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi Ia
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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Cinquiéme partie: Haut-parleurs

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C El en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Com

268-5 © CEI

ES

ités d’Etudes ou

spntreprésentés-tousles Comités nationa Cintéressan questions,_expriment dans la phis grande mesure possible un
accord international sur les sujets examinés.
2} (es décisions constituent des recommandations internationales et sont agréées comune_telles\parNes-Comifés nationaux.
3) IPans le but d’encourager 'unification internationale, la CEI exprime le veeyquenqusles §omités nationduk adoptent dans
1¢urs régles nationales le texte de la recommandation de la CEI, dans la mesyre ol fesgonditiondnatidnales le permettent.
Toute divergence entre la recommandation de la CEI et la régle natiop espogdante’doit, dan¥ la mespre du possible,
&tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.
4 1 tiom’approbation et sa responspbilité n’est pas
o -
L et systémes
dar]
q CEI et son
pre
I
Reégle \4( Mois Rapport de vote
> 84(BC)35 84(BC)46
1 g qué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le votejayant abouti
a I’ppprobation de cette norme.
Les|publications suivantes de la CEI sont citées dans la présente norme:

Publications n® 50 (151) (1978):
65 (1985):

225 (1982):
263 (1982):
268-1 (1985):
268-2 (1987):
268-11 (1987):

268-12 (1987):

Vocabulaire Electrotechnique International (VEI), Chapitre 151 Dispositifs électri-
ques et magnétiques.

Régles de sécurité pour les appareils électroniques et appareils associés a usage
domestique ou & usage général analogue, reliés a un réseau.

Filtres de bandes d’octave, de demi-octave et de tiers d’octave destinés 4 ’analyse des
bruits et des vibrations.

Echelles et dimensions des graphiques pour le tracé des courbes de réponse en
fréquence et des diagrammes polaires.

Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généralités.
Deuxiéme partie: Définition des termes généraux et méthodes de calcul.
Onziéme partie: Applications des connecteurs pour I'interconnexion des éléments de
systémes électroacoustiques.

Douziéme partie: Application des connecteurs pour radiodiffusion et usage ana-
logue.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SOUND SYSTEM EQUIPMENT

Part 5: Loudspeakers

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the [EC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the

. . Lo . X P NN
National [CoOTMTITteesraving @ speciatmterest—threreiare—represented—express—as—nearty—as—possiblexan—interaptional

consensuq of opinion on the subjects dealt with.

2) They havf the form of recommendations for international use and they are accepted by the

sense.
3) Inordert

ofthe IEC
IEC reco

4) ThelEC
item of e

This st
the field ;r
This seq

(Publicati
The tex

in that

he text
ben the

ms in

ment

Report on Voting

84(COY6

Full inf i tifig for the approval of this standard can be found in the Voting Report

indicated [in thesabqve table.

The following FEC publications are quoted in this standard:

Publications Nos. 50 (151) (1978):
65 (1985):

225 (1982):

263 (1982):

268-1 (1985):

268-2 (1987):

268-11 (1987):

268-12 (1987):

International Electronical Vocabulary (IEV), Chapter 151: Electrical and magnetic
devices.

Safety requirements for mains operated electronic and related apparatus for house-
hold and similar general use.

Octave, half-octave and third-octave band filters intended for the analysis of sounds
and vibrations.

Scales and sizes for plotiing frequency characteristics and polar diagrams.

Sound system equipment, Part 1: General.

Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.

Part 11: Application of connectors for the interconnection of sound system com-
ponents.

Part 12: Application of connectors for broadcast and similar use.
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268-14 (1980):

651 (1979):

Normes ISO citées:

3741 (1988):

3743 (1976):

3744 (1981):

3745 (1977):
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Quatorziéme partie: Haut-parleurs circulaires et elliptiques; diamétres extérieurs du
saladier, cotes de montage.
Sonométres.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour les sources a
large bande.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les salles d’essai réverbérantes spé-
ciales.

Acoustique ~ Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes d’expertise pour les conditions de champ libre au-dessus
d’un plan réfléchissant.

Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit — Méthodes de laboratoire pour les salles anéchoique et semi-
anéchoique.

9,

i
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3741 (1988):

3743 (1976):

3744 (1981):
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Part 14: Circular and elliptical loudspeakers; outer frame diameters and mounting
dimensions. )
Sound level meters.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision meth-
ods for broad-band sources in reverberation rooms.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering
methods for special reverberation test rooms.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Engineering
methods for free-field conditions over a reflecting plane.

Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Precision meth-
ods for anechoic and semi-anechoic rooms.
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EQUIPEMENTS POUR SYSTEMES ELECTROACOUSTIQUES

Cinquiéme partie: Haut-parleurs

1. Domaine d’application

La présente norme s’applique aux haut-parleurs pour systémes électroacoustiques considérés
comme des éléments entiérement passifs. Les haut-parleurs avec des amplificateurs incorporés

sont exclus.

Note. — Dans la présente norme, on entend par «haut-parleur» aussi bien un hafit
acoustique comprenant un ou plusieurs haut-parleurs élémentaires mu
pavillon et de tout dispositif tel que filtre ou transformateur ou tout aus
partie.

2. |Objet

L’objet de la présente norme est de défini
et les méthodes de mesure copf ]

SECTION UN - GENERALITES

3. |Cenditions

lu'une enceinte

i iye fermée, d’un

euvent en faire

aut-parleurs

signaux sinusoidaux, soit des

d’indiquer les

3.1 Conditions générales

La présente norme doit étre utilisée avec les normes suivantes:

— CEI268-1 (1985): Equipements pour systémes électroacoustiques, Premiére partie: Généra-

lités.

— CEI268-2 (1987): Deuxiéme partie: Explication des termes généraux et méthodes de calcul.

~ ISO 3741 (1988): Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit — Méthodes de laboratoire en salles réverbérantes pour

les sources a large bande.
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SOUND SYSTEM EQUIPMENT
Part 5: Loudspeakers |

1. Scope

This standard applies to sound system loudspeakers, treated as entirely passive elements.
Loudspeakers with built-in amplifiers are excluded.

loud-
Hhorn

Note. |- The term “loudspeaker” used in this standard relates to loudspeaker drive unj
speaker systems which comprise one or more loudspeaker drive units provided
and such relevant devices as built-in cross-over filters, transformers and 2

2. Object

The purpose of this standard is to give the characgter : vant
methods of measurement for loudspeake ] i

THe methods of measurement given-in thi most
direqtly related to the characteristics.

Notes|l. - If equivalent result$\can beobtai ing hould

- loudspea
— meas
— measure

gn free-field, half space free-field and diffuse field;
inusoidal or noise.

SECTION ONE -~ GENERAL

3. Conditiens

3.1 General conditions

This standard is to be used in conjunction with the following standards:
— IEC 268-1 (1985): Sound system equipment, Part 1: General.

~ TEC 268-2 (1987): Part 2: Explanation of general terms and calculation methods.

— ISO 3741 (1988): Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources — Pre-
cision methods for broad-band sources in reverberation rooms.
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Conditions de mesure

1 Introduction

La présente norme définit les conditions normales dans lesquelles on doit mettre un haut-

parleur pour effectuer les mesures. Pour obtenir des conditions correctes pour
certaines de ces conditions (connues sous le nom de «conditions nominales»), doive
dans les spécifications du constructeur.

les mesures,
nt &tre prises

Les valeurs correspondantes ne font pas elles-mémes 1’objet de mesures mais servent de base

pour la mesure des autres caractéristiques.

Les caractéristiques suivantes doivent étre indiquées a cet effet par le constructeur:

impédance nominale;

-~ 1 PO

—tensiomonpuissahce-nominate-en-régtme strusetdal:
tension ou puissance nominale avec un signal de bruit;
domaine nominal de fréquences;
plan de référence;

point de référence;

axe de référence.

Une explication compléte du terme «nominal» es ir également
le terme 151-04-03 dans la CEI 50 (151).
2 Conditions normales pour le
Un haut-parleur fonctionne da i pour les mesures lorsque les condi-
tions suivantes sont remplies: '
article 5;

aut-parleur est conforme & I'un des signaw)
5 les limites du domaine nominal de fréquences (

ltres positions sont choisies, par exemple celles qui assurenf

1X parois est

¢ définis par
yoir 19.1), sa
re calculée &
r 16.1);

iquée par le
la meilleure

réponse en fréquence ou une atténuation maximale, ces positions doivent

sont connec-

tés (voir article 8).

Signaux d’essai

Signal sinusoidal

La tension du signal sinusoidal, appliqué aux bornes d’entrée du haut-parleur a I’essai, ne doit
pas dépasser la tension nominale en régime sinusoidal quelle que soit la fréquence (voir 17.3).

Sauf indication contraire, cette tension est maintenue constante lorsque I’on fait
quence du signal.

varier la fré-
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3.2 Conditions for the measurement

3.2.1

3.2.2 Noymal measuring conditions

Introduction

|

1EC 50 (151).

b) the acoustical environ i ifiec s selected from those given in Clause 5;

For convenience in specifying how loudspeakers are to be set up for measurement, normal
measuring conditions are defined in this standard. To obtain the correct conditions for meas-
urement, some values (known as “rated conditions™) shall be taken from the manufacturer’s
specification. '

These values themselves are not subject to measurement but they constitute the basis for
measuring the other characteristics.

The following values are of this type, and shall be stated by the manufacturer:
rated impedance;

rafed sinusoidal voltage or power;
rafed noise voltage or power;
rafed frequency range;

reference plane;

reference point;

reference axis.

A|full explanation of the term “rated” is given in IEC

103 in

easuring conditions when all

¢} the loudspeaker is itic \ C he measuring microphone and the walls in
accordance N
d) the loudsp upplied. with a specified test signal (see Clause 4) of a stated voltgge U,

tpment suitable for determining the wanted charactéristics is connect

1ause )

ee’19. 1) If requlred the input power P can be calcplated

er. If

(see

4. Test signals

4.1

Sinusoidal signal

The sinusoidal signal shall not exceed the rated sinusoidal voltage at any frequency (see 17.3).

The voltage across the input terminals of the loudspeaker under test is kept constant for all
frequencies unless otherwise stated.
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4.2  Signal de bruit a large bande

Ce terme est expliqué dans la CEI 268-2.

Il est recommandé d’utiliser une source de bruit de facteur de créte compris entre 3 et 4 pour

éviter la surcharge des amplificateurs.

On doit utiliser un voltmétre donnant la valeur efficace vraie, de constante de temps au moins

égale 2 la constante de temps «lente» du sonomeétre spécifiée dans la CEI 651.

4.3 Signal de bruit a bande étroite

Ce terme est expliqué dans la CEI 268-2.

Les signaux de bruit a bande étroite utilisés pour les mesures sont obtenus au moyen d’un

5.1

e
[0

générateur de bruit rose et de filtres de largeur de bande relative constanteyoir,C
largeur de bande relative étant normalement Y5 d’octave.

Environnement acoustique

Les mesures acoustiques doivent étre effectuée S
condition choisie doit étre indiquée avec les résulta

Conditions de champ libre

ent (r) du point consi

s, est considéré comme satisfais

Facon satisfaisante si les dimensions du plan réfléchiss
gue décroit conformément 4 5.1, le point de référence de 14

1225), cette

uivantes. La

nement dans
déré au point

prés, dans la région située entre le

hnt (chambre
 les points de

j-espace. Ces
int sont telles
source étant

e de bruit de

L’ISO 3741 définit les conditions de mesure en champ diffus, avec une band

13 d’octave. La limite inférieure de fréquence de ces mesures doit étre déterminée comme spécifié

dans I’annexe A de I'ISO 3741.

Notes 1. - Lasection 5 «Equipement de mesurage» de ’ISO 3741 donne des précisions sur les matériels de mesure; il est

souligné que 'on effectue 4 la fois des moyennes en fonction du temps et des moyennes en fonction de I’espace
pour déterminer la puissance acoustique d’un haut-parleur. Celles-ci peuvent étre effectuées soit comme
Pindique cette norme, soit en utilisant des techniques continues d’intégration en fonction de ’espace et du
temps.

2. - La précision des mesures dépend d’un certain nombre de facteurs incluant le volume de 1a salle, le temps de

réverbération, le degré de diffusion.

3. = 1l est souhaitable de disposer d’un volume supérieur 4 200 m3 pour effectuer des mesures au-dessous de

125 Hz.
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4.2  Broadband noise signal

This term is explained in IEC 268-2.

For practical reasons, a noise source with a crest factor between 3 and 4 is recommended, to
avoid overload of amplifiers.

A true r.m.s. voltmeter having a time constant at least as long as the “slow” constant of the
sound level meter, specified in IEC 651, shall be used.

4.3  Narrow band noise signal

This term is explained in IEC 268-2.

For measurement using narrow-band noise, constant relative bandwidth filters (see IEC 225)

arc

5. Acoudtical environment

A

indicated with the results.

5.1 Free

Al
sati
dist
will
the

ised with a pink-noise generator, the relative bandwidth being usually(s octave.

boustical measurements shall be made under one of the fg the choice

Lfield conditions

Surface of that plane decreases in the manner specified in

being

dered

factory (for example, an anechoi ich_tk th the

n that

e axis

1S arc

gplane of sufficient size such that the sound pressure from a

5.1.

iffuse sound field conditions for measurements with ¥ octave band limited noise are defined

and specified in ISO 3741. The lower limiting frequency shall be determined as specified in
ISO 3741, Appendix A.

Notes I. — While ISO 3741 provides details of measuring instruments in section 5: “Instrumentation”, it should be
clearly understood that both space averaging and time averaging are required in loudspeaker power deter-
mination. This may be achieved as stated in the standard or alternatively by using continuous space and time

averaging techniques.

2. — The precision of the measurement depends on a number of factors including the room volume, the room

reverberation time, the degree of diffusion.
3. - For measurement below 125 Hz a room volume greater than 200 m?3 is desirable.
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Bruits acoustiques ou électriques parasites
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Les bruits acoustiques ou électriques parasites doivent étre aussi faibles que possible, afin de ne

pas géner les mesures aux niveaux les plus bas.

Les résultats de mesures dont le niveau ne serait pas supérieur d’au moins 10 dB a celui de ces

bruits parasites dans la bande de fréquences considérée doivent étre rejetés.

Distance entre haut-parleur et microphone de mesure

Distance de mesure dans les conditions de champ libre et de demi-espace

L’idéal serait d’effectuer les mesures en champ libre ou en demi-espace, dans des conditions de

AMp 10INtain pour Ic haul-paricur, afin ¢ Obiehir des TeSultals COperenss. O

d’autant plus des conditions de champ lointain, que la distance/entre le haut-y
microphone de mesure s’accroit, mais I’effet des imperfections dues a I'en¥ronne
aNa distance g

-

utiliser en pratique.
Pour simuler les conditions d’utilisation probables, lgs

A4

rarement en accord avec les erreurs observées.

tes aux dimensions de la source et a la distance de mesure n’est pas toujo

e rapproche
arleur et le
ment acous-
e 'on peut

ctuées a des
m pour les
sation, mais
trfections de
ssaires pour
proche ot le
importantes
peuvent se
ce entre des
hr suite dela
-parleur, les
pas comme
ultats a une
ctuer de tels
s similaires.
e mesure de
normalisée

urs utile car les

dlutiliser une autre valeur; dans tous les cas la distance utilisée doit &tre indiquéed|.

7.1.2 Systémes a plusieurs haut-parleurs élémentaires

Les systémes dans lesquels deux haut-parleurs élémentaires ou plus produisent la méme bande
de fréquence créent des interférences acoustiques au point de mesure en raison de ’interaction
des sons rayonnés par des sources différentes. Cette situation se rencontre lorsque toutes les
sources fonctionnent dans la totalité de la bande de fréquences utilisée pour I’essai ou méme
lorsque certaines sources fonctionnent dans une partie seulement de cette bande, par exemple les
zones de recouvrement. Dans de tels cas la distance de mesure doit étre choisie de maniére a

rendre minimales les erreurs dues & ce phénoméne.
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7.

Unwanted acoustical and electrical noise

Unwanted acoustical and electrical noise shall be kept at the lowest possible level as its
presence may obscure low level signals.

Data related to signals which are less than 10 dB above the noise level in the frequency band
considered shall be discarded.

Positioning of loudspeaker and measuring microphone

7.1  Measuring distance under free-field and half space free-field conditions

7.1.1 S

Ideally measurements under free- ﬁeld and half space free field conditions should be carried

out i jon to
far fi bne 1s
incr ound

noisg set an upper limit to the distance that can be used in practices

T simulate likely conditions of use, measurements should be 3 3 imdlar go that
of the listener(s), for example 2 m to 3 m for household sou d syst : m for
sound reinforcement systems, but these distances may arge existi uring
environments, if the difficulties mentioned above ayé 1 buring
distance to overcome these difficulties may reSul in the mi - i k near

field, so that, for example, small char hone ition\result in large, freqyency-
dep¢ndent changes in sound pressure i ‘ e n any
mulfiple-source loudspeaker where the ncy is
comparable with the measuring distaj
diregtional characteristics of the louds e near
field, where the sound pressure—< inve i i i then
referring results to anotk t SSUI i i igni error.
Such calculations y omparison of loudspeakers having very sjmilar

directional charactegi s these comparisons it is recommended thpt the
measuring di ; infegral number of metres, and that result shopld be
refefred to a stangd

Note : a { > to finite source size and small measuring distance is not often usefijl, since

F
useql, Undess there is a good reason to use another value; in any case the distance used s
stated.

br tHis)type~af foudspeaker, a measuring distance of 1 m from the reference point s:rdl be
all be

7.1.2  Multi-unit loudspeaker systems

Loudspeaker systems in which two or more loudspeaker units reproduce the same frequency
band create problems of acoustical interference at the measuring point due to the interaction of
the sounds radiated by the units. This situation exists whether all units operate over the entire
frequency band under test or whether some units operate over parts of this band (for example
cross-over regions). In such cases the measuring distance shall be chosen so as to minimize the
errors due to this phenomenon.
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Position du haut-parleur dans les conditions de champ diffus

La position du haut-parleur et son orientation par rapport aux parois doivent étre spécifiées au
moyen d’un schéma annexé aux résultats des mesures.

On peut utiliser un dispositif assurant le déplacement simultané du haut-parleur et du micro-
phone pour I’évaluation de la puissance acoustique fournie par le haut-parleur conformément i la
méthode décrite en 22.1.2.2. Le microphone et sa position la plus proche doivent satisfaire aux
exigences de I'ISO 3741.

8. Appareils de mesure

10.

10.1

Le générateur du signal, ’'amplificateur qui alimente le
phone et I"appareil de mesure doivent avoir une répg
tante 2 +£0,5 dB prés dans le domaine de fréquences , ité d’ampli-
tude négligeable dans les conditions d’essai. Toysles appareil i étre sensibles a
la valeur efficace et présenter une constante de femps suffisa mauvaises

¢ gourbe continue pour la mesuge de la réponse
en fréquence. Les erreurs dues au“choix a,vitesse d’écriturede Penregistreur de niveau et de la vitesse de
balayage en fréquence ne doiven S S . ka vitesse de balayage et la vitesse d’écriture doivent étre

Le d ans lequel erreur globale ne dépasse pas =2 dB doit étre

ge acoustique des haut-parleurs élémentaires

Les caractéristiques d’un haut-parleur élémentaire dépendent des propriétés intringéques de ce

hadt-parleur et de sa charge acoustique. La charge acoustique dépend du montage dui doit étre

décrit clairement dans la présentation des résultats.
On considere trois types de montages:

a) écran normalisé ou enceinte spécifiée;

b) en air libre sans écran ni enceinte;

¢) en demi-espace, le haut-parleur affleurant le plan réfléchissant.

Note. - Les conditions de montage a) se rapprochent des conditions de demi-espace jusqu’a une limite inférieure de

fréquence dont la valeur dépend de la distance de mesure choisie. Les mesures effectuées a des fréquences
inférieures A cette limite peuvent &tre utilisées pour des mesures comparatives uniquement.
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Positioning of loudspeaker in diffuse field conditions

The loudspeaker position and orientation with respect to the walls shall be specified by means
of a diagram appended to the measurement results.

An arrangement for the simultaneous movement of the loudspeaker and the microphone is
permitted for the evaluation of the power delivered by the loudspeaker according to the method
described in 22.1.2.2. The microphone system and the nearest microphone position shall meet
the requirements of ISO 3741.

Measuring equipment

M=asurements in free-field and half space free-field conditions shall be’madewi ssure
micr } iions,
a pre ?hese
requ

THe signal generator, the amplifier supplying the signal to >3 nring
equipment at the microphone amplifier shall have an ampliti and constant
within £0,5 dB in the relevant frequency range and negfigi Y i i rtest
conditions. All measuring instruments shall be of the r.m.s. i long

enough to ensure an error not greater

Note. curve.

xceed

tal errors do not exceed =2 dB shall be stated.

The pérformance of a drive unit is determined by the properties of the unit itself and its

acoustic loading. The acoustic loading depends upon the mounting arrangement, which shall be
clearly described in the presentation of results.

Three types of mounting are considered:

a) a standard baffle or specified enclosure;

b) in free air without a baffle or enclosure;

¢) in half space free-field, flush with the reflecting plane.

Note. - Mounting condition a) approaches that of a half space free-field down to a lower limiting frequency, the value of

which depends on the chosen measuring distance. Measurements made at frequencies below this limiting value
may be used for comparative purposes only.
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10.2  Montage et charge acoustique des systémes de haut-parleurs

Dans le cas des systémes de haut-parleurs, les mesures sont effectuées en général sans écran
complémentaire. Si le constructeur spécifie un type particulier de montage, il doit &tre utilisé
pour les mesures et indiqué avec les résultats.

11. Ecran normalisé

La face avant de I’écran normalisé doit étre acoustiquement réfléchissante. L’épaisseur de
I’écran doit &tre convenable pour rendre négligeable ses vibrations. Ses dimensions doivent &tre
conformes a la ﬁgure 1.Le rebord de l’élement rayonnant du haut parleur doit se trouver dans le
frein comme

le montre la ﬁgure 2, 501t en utilisant un sous-écran fin et r1g1de avec ou sans in, comme le
montre la figure 3.

12| Préconditionnement
Les caractéristiques d’un haut-parleur peuvent &tre i ; , Dpr suite d’'un

déplacement de la membrane. Il est, par conségu ; 5 s d’appliquer
le signal qui simule un programme (voir CE[l 268-} 2 4 la tension

int laquelle le
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10.2 Mounting and acoustic loading of a loudspeaker system

Loudspeaker systems are usually measured without any additional baffle. If the manufacturer
specifies a special type of mounting for the loudspeaker, this shall be used for the measurement;

11,

12.

the mounting method used shall be given with the results.

Standard baffle

The standard baffle shall be made with a plane front surface acoustically reflecting. It shall be of
a material with adequate thickness to ensure negligible vibration. The baflle shall have the
dimensions of figure 1. The edge of the radiating element shall be substantially flush with the
front surface of the baffle. This may be achieved by means of a chamfer as shown in figure 2 or by

the[use of a thin rigid sub-baffle, with or without a chamfer, as shown 1n figure

Preponditioning
Hermanent changes may take place in a loudspeaker as &gesult

surgments by application of a simulated programme/igna
for|at least one hour.

during which the loudspeaker shall\be disCe
mept.

of the
 mea-
roltage

hour,
Pasure-
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SECTION DEUX - CARACTERISTIQUES A SPECIFIER
ET METHODES DE MESURE CORRESPONDANTES

13. Description du type

La description du type doit étre donnée par le constructeur conformément 4 ce qui suit:

13.1 Haut-parleur élémentaire
13.1.1 Principe du transducteur

Par exemple, électrostatique, électrodynamique, ou piézoélectrique.

13.11.2 Type

Par exemple, haut-parleur a chambre de compression, & pavillom A rayonnementdirect unique
ou multiple avec ou sans filtre de séparation.

13.2] Systéme de haut-parleurs

oustique. Har exemple,

14.
conformément aux CHI 268-1 et
15.
nal» dans leur
15.1

bport a des

de I’axe de

référence.

Note. — Si la face frontale du haut-parleur présente un axe de symétrie, le plan de référence est généralement paraliéle a
cette face ou a la surface rayonnante. Dans les autres cas, il est préférable de préciser sa position au moyen d’un
schéma.

15.2 Point de référence

Caractéristique a spécifier
Point du plan de référence dont la position doit étre indiquée par le constructeur.

Note. ~ Pour les structures symétriques, le point de référence est habituellement le centre de symétrie géométrique s’il
existe. Dans les autres cas, il est préférable de I'indiquer au moyen d’un schéma.


https://iecnorm.com/api/?name=9cd294f3bad5a6216a1a470aa95c81f9

268-5 © 1IEC - 25 -
SECTION TWO - CHARACTERISTICS TO BE SPECIFIED
AND THE RELEVANT METHODS OF MEASUREMENT
13. Type description
The type description shall be given by the manufacturer, according to the following:

13.1  Loudspeaker drive units
13.1.1 Principle of the transducer

For example, electrostatic, electrodynamic or piezoelectric.

13.1.2 Type

For example, compression driver, horn or direct radiating, single or ithout

crosstover filters.
13.2 Loulispeaker system

Number and type of drive units and acoustic loading pri psed box, horn,

bass feflex, column or line.

14. MarKing of terminals and controls

THh dance with IEC 268-1 and 268-2.

15. Refer
(thes

Note. e 3 { ated” (for example, rated reference plane), since they are specified

15.1 Refd

Cha

The ane is a plane, the position of which, with respect to some physical featyre of
the | 1

Th
the reference axis.

on of

Note. — For symmetrical structures, the reference plane is usually parallel to the radiating surface or to a plane defining
the front of the loudspeaker drive unit or system. For asymmetrical structures, the reference plane is better
indicated by means of a diagram.

15.2 Reference point

Characteristic to be specified
A point on the reference plane; its position shall be specified by the manufacturer.

Note. — For symmetrical structures, the reference point is usually a point of geometric symmetry; for asymmetrical
structures, the reference point is better indicated by means of a diagram.
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15.3  Axe de référence

Caractéristique a spécifier
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Ligne traversant le plan de référence et passant par le point de référence, dont la direction doit
étre indiquée par le constructeur. Pour les mesures de réponse en fonction de la fréquence ou en

fonction de la direction, ’axe de référence est pris pour origine.

Note. — L’axe de référence est, en général, perpendiculaire au plan de référence dans le cas de structures symé-

triques.

16. Impédance et caractéristiques dérivées

16.] Impédance nominale
(fait partie des conditions nominales, voir 3.2.1)

Caractéristique a spécifier

. préciser dans les spécificatio

16.2  Courbe d’impédance

16.p.1 Caractéristique ¢ spécifier

16.0.

tension Wu celle du courant utilisé doit étre indiquée avec les résultats.

parleur pour

Joit pas étre
| cette valeur

, conditions

t en général
:ﬁes doit étre
ire.

mal de 20 Hz

valeur de la

16.3  Facteur Q total (Q)

16.3.1 Caractéristique a spécifier

Rapport de la composante inertielle ou de la composante élastique de 'impédance acoustique a
la fréquence de résonance (voir 19.2) a la composante résistive de cette impédance.

Notes 1. — Le facteur Q total est défini dans la présente norme uniquement pour les haut-parleurs élémentaires de type

électrodynamique et pour les enceintes acoustiques closes qui les utilisent.

2. - Lefacteur de qualité Q, le volume d’air équivalent a la souplesse du haut-parleur élémentaire Veq (voir 16.4) et
la fréquence de résonance f; (voir 19.2) définissent de facon convenable le comportement du haut-parleur aux

basses fréquences.
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15.3 Reference axis

Characteristic to be specified

The line which passes through the reference plane at the reference point in a direction that shall
be specified by the manufacturer. The reference axis shall be used as the zero reference axis for
directional and frequency response measurements.

Note. — For symmetrical structures, the reference axis is usually perpendicular to the radiating surface or to the refer-
ence plane.

16. Impedance-and-derivativecharacteristics

16.1 Raled impedance
(thig is a rated condition, see 3.2.1)

Chalacteristic to be specified
The value of a pure resistance, stated by the manufacture

which is to\be Subsitufed fpr the

The lowest value of the modulus of the impedance bt less

than 80% of the rated impedance. If the impedance atany(fréquens

d.c. cif@tion

16.2 Im,
16.2.1 (

16.2.2

itions

lue of
at the

Hzto

oltage

6r the current shall be stated with the results.

16.3  Total Q-factor (O)
16.3.1 Characteristic to be specified

The ratio of the inertial (or elastic) part of the acoustic impedance at the resonance frequency
(see 19.2) to the resistive part of this impedance.

Notes 1. — For the purpose of this standard the total Q-factor is defined for loudspeaker drive units and closed box
loudspeakers, both of electrodynamic type only.

2. ~The O-factor O, together with the equivalent volume Vg (see 16.4) of the loudspeaker unit and the resonance
frequency f; (see 19.2) adequately define the low-frequency performance of the loudspeaker.
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16.3.2 Méthode de mesure

Le facteur Q total Oy peut étre calculé a partir de la courbe d’impédance du haut-parleur (voir
16.2) et en utilisant la relation suivante:

1 fe o2 — 112
Or=—
ro fH-fi rz -1

ou:
J¢ est la fréquence de résonance du haut-parleur (voir 19.2)

1, est le rapport d’impédance maximale Z (jw) max Mesuré a la fréquence f; 4 la résistance du haut-parleur mesurée en
courant continu Ry (voir 16.2) '

J1 et f; sont deux fréquences presque symétriques par rapport a £, telles que Ji <fi < f; pour lesquelles les impédances

Z . . sontégales
Jw7 i

ry est le rapport de I'amplitude | Z (| 4 f; €t f, et Ry,

L’expression de Q; peut étre simplifiée et s’écrire:

ELERV /2
Vr f-fi

Qi

'\ [
| Z (jw) max.
{ = 1t Ryc
fle [

fi fa f

O =

, en choisissan

zA

022/89

16.4
16.4.

dont l1a“souplesse (inverse de la raideur) est égale a celle du haut-parleur élé-

elumeAl’air équivalant 4 1a souplesse du haut-parleur élémentaire Veq, le facteur de qualité O, (Yoir 16.3) et la
fréquenté de résonance f; (voir 19.2) définissent de fagon convenable le comportement du haut-parig¢ur aux basses
fréquences et sont utiles pour 'étude aux basses fréquences des enceintes acoustigues fermées et kes enceintes
basse-réflex.

16.4.2 Méthode de mesure

1. Déterminer la fréquence de résonance f; du haut-parleur élémentaire non monté a partir de sa
courbe d’impédance conformément & 19.2.

2. Déterminer la fréquence de résonance f, du méme haut-parleur monté dans une petite
enceinte rigide sans garniture intérieure de volume intérieur connu et fermée a exclusion de
Pouverture par laquelle le haut-parleur rayonne.

Note. — La courbe d’impédance de ce systéme fait apparaitre une nouvelle fréquence de résonance f;, > f..
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16.3.2 Method of measurement of total Q factor O

The total Q factor O may be derived from the electrical impedance curve of the loudspeaker
(see 16.2) using the expression:

1 5 Fo2 — 2
0 - — |/°
To f2_f1 rz-1

J: is the resonance frequency of the loudspeaker (see 19.2)

where:

Io is the ratio of the maximum magnitude of the impedance Z (;4) max at f; to the d.c. resistance of the loudspeaker Ry
(see 16.2)

/i and £, are frequencies, approximately symmetrically located about £, with f; < f, < f,, at which the magnitude of the
1 2 1 r <J2 g
impedances are equal and have a value Z Geo)

ry 1s the ratio of the magnitude | Z (i, | at fj, /5 t0 Ry,

The expression for Oy may be simplified to:

1
L, by choosing

“Vn  hA-h

Or

022/89

16.4 Equ ] : Rer drive unit compliance (Vas)

16.4.1 C/

The »olun o coustic compliance is equal to that of the loudspeaker unit.

Note. 2 ume Vs together with the total Q-factor Q, (see 16.3) and the resonance frequency f; (seq 19.2)
adequately defige the low frequency performance of the loudspeaker and are useful in the low frequency design of

closed box and bass reflex loudspeaker systems.

16.4.2  Method of measurement

1. Determine the resonance frequency f; of the unmounted loudspeaker drive unit from its
impedance curve, according to 19.2.

2. Determine the resonance frequency f;, of the same unit mounted in a small unlined rigid test
box of known internal volume which is closed except for the aperture through which the unit
radiates.

Note. - The impedance curve of this system exhibits a new resonance frequency f, > f;.
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3. Déterminer V;, qui est le volume interne de ’enceinte d’essai en tenant compte du volume

d’air occupé par le haut-parleur élémentaire.

4. Le volume d’air équivalant a la souplesse du haut-parleur élémentaire est donné par la

relation:

Veg = Vo [(11)*-11

17.[ Tension d’entree

17.1 Tension maximale d’entrée a court terme

17.1.1 Caractéristique a spécifier

porter sans
al de bruit

s du signal.

ominale de bruit (voir 17.4.2) miais la source
f de découpage d’un signal deb

ruit pondéré

signal peut étre
en mesurant la
e valeur égale a

e d’entrée a
de de temps

la valeur de
e 80% de la

valeur de 'impédance nominale a n’importe quelle fréquence, la valeur minimale def’'impédance

d’entrée du haut-parieur doit €ire spécifiée par 1¢ COnsirucieur.

17.2  Tension maximale d’entrée a long terme

17.2.1 Caractéristique & spécifier

1) Tension maximale que le haut-parleur élémentaire ou le systeme de haut-parleurs peut sup-
porter sans dommage permanent, lorsqu’un signal de bruit simulant un programme normal

est appliqué pendant une période de 1 min (conformément a la CEI 268-1).

2) L’essai doit étre répété 10 fois avec un intervalle de 2 min entre les applications du

signal.
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3. Determine V4, which is the internal volume of the test box taking into account the volume of

air occupied by the unit.

4. The equivalent volume of a loudspeaker drive unit is determined by the formula:

Vas = W [(fb/ﬁ”)z - 1]

17. Input|voltage
17.1 Shon term maximum‘input voltage
17.1.1 CHaracteristic to be specified
Th¢ maximum voltage which the loudspeaker drive-unit or syste andle, wi sing
permpnent damage, for a period of 1s when the signal iKa noi 9 cI‘mal
programme material (according to IEC 268-1).
The test shall be repeated 60 times with interval stween the application off the
signal.
17.1.2  Méthod of measurement
The method of measurement for ratéd noise voltage (se€e 17.4.2) is applied but the test signal

SOUrg (ac-

cordipg to IEC 268-1).

Note. + Ther.m.s. value of the % red by
removing the gating actibn a being
replaced sisr equal impedance of the loudspeaker.

17.1.3 Pr

17.1.3.1 1 NEs i d\with a protective device the short-term maximum input vdltage
shall [b i tage applied for the specified period of time which causes the
prote

17.1.3.2 If the operation of a protective device causes the load impedance presented by the Joud-
speaker to.the amiplifier to decrease to less than 80% of the rated impedance at any frequency, the
minifnum value of the loudspeaker input impedance shall be stated by the manufacturer

17.2  Long term maximum input voltage

17.2.1 Characteristic to be specified

1) The maximum voltage which the loudspeaker drive-unit or system can handle, without
causing permanent damage, for a period of 1 min when the signal is a noise signal simulating

normal programme material (according to IEC 268-1).

2) The test shall be repeated 10 times with intervals of 2 min between the application of the

signal.
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On applique la méthode de mesure de la tension nominale de bruit (voir 17.4.2) mais la source
du signal d’essai est une source munie d’un dispositif de découpage d’un signal de bruit pondéré

simulant un programme normal (conformément a la CEI 268-1).

Note. — La valeur efficace de la tension appliquée pendant la période d’application du signal peut étre mesurée de fagon
convenable en supprimant 'action du dispositif de découpage du signal et en mesurant la tension efficace du
signal permanent de bruit, le haut-parleur étant remplacé par une résistance de valeur égale a I'impédance

nominale du haut-parleur.

17.2.3 Dispositifs de protection

17.2.3.1 Sile haut-parleur est muni d’un dispositif de protection, la tension maximale d’entrée a long

qui provoque la détérioration permanente du dispositif de protegti

17.2.3.2 Si le fonctionnement d’un dispositif de protection provog
I'impédance de charge présentée a 'amplificateur par le ha

17.8  Tension nominale en régime sinusoidal
(fait partie des conditions nominales, voi

terme do1t étre prise comme la tension d’entree appliquee pendant la perio

de tethps spécifiée

}a valeur de
e 80% de la
e de I'impé-

manence en
que ou ther-

spécifiée. Si

ancnce sans

Note. - Cette limite dépend de la fagon dont le haut-parleur est monté, par exemple haut-parleur non monté ou monté

dans une enceinte spécifiée.

17.4.2 Méthode de mesure

1. La chaine de mesure comprend les éléments suivants:

— un générateur de bruit rose;

— unréseau de pondération convenable permettant d’obtenir le signal de bruit conformément

ala CEI 268-1;
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17.2.2 Method of measurement

The method of measurement for rated noise voltage (see 17.4.2) is applied but the test signal
source is a gated source of weighted noise signal simulating normal programme material (ac-
cording to IEC 268-1).

Note. - Ther.m.s. value of the voltage applied to the loudspeaker during the on-period may be conveniently measured by

removing the gating action and measuring the r.m.s. voltage of the continuous noise signal, the loudspeaker
replaced by a resistor equal in value to the rated impedance of the loudspeaker.

17.2.3 Protective devices

being

17.2.3.1 If the loudspeaker is fitted with a protective device the long-term maximum input voltage
shall pe taken as the input voltage applied for the specified period of time which\causep the
protegtive device to be itself permanently damaged. ;
17.2.3.2 If the operation of a protective device causes the load impedande pud-
speaker to the amplifier to decrease to less than 80% of the rated imyg ,the
minithum value of the loudspeaker input impedance shall be stated by
17.3  Rated sinusoidal voltage
(this 1s a rated condition, see 3.2.1)
Charqcteristic to be specified
Th¢ voltage stated by the manufacture soidal signal within the gated
frequency range, which the loudspea ontinuously without any thermal or
mechpnical damage. m
It i3 S U sinuspidal signals during a specified peri¢d of
time.
Notes |. cified
17.4 Ratq
(this
17.4.1 Ch
Thg thin
the rafedArequency range, which the loudspeaker can handle without any thermal or mechapical
damage-

Note. — This value depends upon the way the loudspeaker is mounted, for example unmounted or mounted in a specified

enclosure.

17.4.2 Method of measurement

1. Th

e following equipment is included in the chain of measurement:

— a pink noise generator;

— a suitable weighting network to obtain the noise signal according to IEC 268-1;
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— un amplificateur de puissance muni d’un réseau d’écrétage;

— le haut-parleur a Pessai, monté comme spécifié; les haut-parleurs élémentaires doivent &tre
essayés non montés, sauf si une enceinte est spécifiée par le constructeur.

Notes 1. — SiI'on essaie simultanément plusieurs haut-parleurs, il convient de s’assurer que leur interaction est négli-
geable.

2. — Lorsqu’un haut-parleur congu pour fonctionner dans un domaine de fréquences limité n’est pas muni du
réseau de filtrage correspondant, ce réseau doit étre spécifié par le constructeur et utilisé pendant I'essai. Il est
considéré comme faisant partie intégrante du haut-parleur dont I'impédance doit étre mesurée aux bornes
d’entrée de ce réseau lorsqu’il est connecté a ce haut-parleur.

3. - L’ordre dans lequel sont placés les éléments de la chaine doit étre respecté (voir figure 4.).

2 Le haut-parleur est placé dans une piéce d’au moins 8 m3, ou les conditions climatiques

spécifiées dans la CEI 268-1 sont obtenues.

d’entrée du
ence allant
pour simu-
rde créteet

3. La réponse en fréquence de 'amplificateur de puissance,
haut-parleur a I’essai, doit étre constante & + 0,5 dB prés da
de 20 Hz 4 20 000 Hz. La distribution en fréquence spéti

ale abndouble de la tension pominale en
distorsion harmonique totale mesurée

p permanence pendant 100 h une tensjon égale a la

ent aprés Pessai dans les conditiong climatiques
7 Sauf spécification contraire, la durée de repos est de

sré conforme aux prescriptions de cet essai sia la fin defla période de
e Variation significative de ses caractéristiques €lectiiques, méca-
yr’ rapport a celle de la feuille de spécification corrgspondant au
de la variation de la fréquence de résonance. La limite acdeptable pour
faire ’objet d’un accord entre les parties. La valeur obtenug doit étre en

18.

18.1

Puissance d’entrée électrique

Puissance maximale d’entrée a court terme

Caractéristique a spécifier

Puissance électrique correspondant a la tension maximale d’entrée a court terme. Elle est
définie par U%/R, ou Uy est la tension maximale d’entrée 4 court terme et R est I'impédance
nominale.
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— a power amplifier with clipping network;

- the loudspeaker under test, mounted as specified; loudspeaker drive units shall be tested
without baffle, unless an enclosure is specified by the manufacturer.

Notes 1. — If more than one loudspeaker is tested simultaneously, care should be taken to ensure that interaction between
the loudspeakers is not significant.

2. - If a loudspeaker is designed to operate in a restricted frequency range and a corresponding network for
frequency limitation is not an integral part of that loudspeaker, an adequate network, which is to be connected
to the loudspeaker during the test, should be specified by the manufacturer. This network then forms an
integral part of the loudspeaker and the rated impedance should be related to the input terminals of this
network, its output being loaded by the loudspeaker.

3. = The order in which the elements in the chain are connected should be as shown in figure 4.

2. The loudspeaker is placed in a room of not less than 8 m3, in which the climatic conditions
specified in IEC 268-1 are obtained.

inpls of

5) Hz
have
n 1,8

3. The frequency response of the power amplifier, when measured
e loudspeaker under test, shall be constant to within +0,5dBin §

mpe-
g the
1 voltage (see 17.3) of
Il not exceed 10% [when

red to

ch as
pvery

nd of
stical
br the
f this
ts.

18. Input electrical power

18.1 Short term maximum power

Characteristic to be specified

The electrical power corresponding to the short-term maximum input voltage. It is defined as
U%/R, where Uy 1s the short-term maximum input voltage and R is the rated impedance.
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18.2  Puissance maximale d’entrée & long terme

18.3

Caractéristique a spécifier

Puissance électrique correspondant a la tension maximale d’entrée a long terme. Elle est
définie par U/R ou Uy est la tension maximale d’entrée 4 long terme et R est I'impédance
nominale.

Puissance nominale en régime sinusoidal

Caractéristique a spécifier
Puissance électrique calculée a partir de la tension nominale en régime sinusoidal Us et de
'impédance nominale R, et égale 3 U¥/R.

18.4

19.

19

Puissance nominale de bruit

Caractéristique a spécifier
Puissance électrique calculée 4 partir de la tension nomjnals de\bruit et\de ?impédance

nominale R et égale & U2/R.

Note. — La puissance nominale de bruit peut aussi s’appeler «puissance 1i isation»\(en anglais «power handling

capacity»).

Caractéristiques en fréquences

Domaine nominal de fréquences
(fait partie des conditionsne

parleurs utilisés
3

e’correspondant au premier maximum principal de la courbe d’impédarce rencontré
dans le sens des fréquences croissantes. On doit indiquer en méme temps que la vdleur de cette

fréquence, I'environnement acoustique (soit champ libre, soit en demi-espace) et les conditions
de montage, y compris les caractéristiques de ’enceinte d’essai si une enceinte est utilisée.

Note. — Le haut-parleur élémentaire peut €tre placé dans I'une quelconque des conditions indiquées en 10.1.

19.2.2 Fréquence de résonance d’une enceinte acoustique fermée

Caractéristique a spécifier
Fréquence du premier maximum de la courbe d’impédance rencontré dans le sens des fré-
quences croissantes, tout filtre de répartition étant inclus.
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18.2 Long term maximum power

Characteristic to be specified

The electrical power corresponding to the long term maximum input voltage. It is defined as
U3/R, where U, is the long term maximum input voltage and R is the rated impedance.

18.3 Rated sinusoidal power

Characteristic to be specified
The electrical power calculated from the formula: U%/R, when Us is the rated sinusoidal voltage
and R is the rated impedance.

18.4 Ratd

Charcteristic to be specified
ThE electrical power calculated from the formula U/R, when U, is the rated noise voltag

R is

Note. |- The rated noise power may also be called “power handling capa

ency characteristics & z
19.1 Ratqd frequency range

19. Frequ

(this

Char
Th

Note.

19.2  Resd

19.2.1 Re

Char
Th

d noise power

he rated impedance.

is a rated conditio

e frequency at which the modulus of the electrical impedance has its first principal

pand

€IS Or

[mnax-

imur

- 3 fad I o)) i 3 . ] £ £ il
T dIf dSCUCIIULITE HTTHUTIITY SUAIC, 110 ACUULNLICAL CIIVIIUIIICHIL { CIUIICT 1 CC"IICid Ul hdil N paCC

free-field), the mounting conditions, including the characteristics of the measuring enclosure

when

used, shall be given with the value of this frequency.

Note. — Loudspeaker drive units can be mounted in accordance with 10.1.

19.2.2  Resonance frequency of a closed box loudspeaker system

Characteristic to be specified

The frequency at which the impedance curve has its first maximum in an ascending frequency
scale; any cross-over networks are included.
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19.3  Fréquence d’accord d’une enceinte acoustique basse-réflex ou a radiateur passif

Caractéristique a spécifier

Lorsque ’enceinte n’est pas remplie de matériau absorbant acoustique, fréquence ou la courbe
d’impédance présente son premier minimum principal aprés son premier maximum principal en
allant dans le sens des fréquences croissantes, tout filtre de répartition étant inclus.

20. Pression acoustique en champ libre et en demi-espace

20

20{1.1 Caractéristique a spécifier

oint de réfé-
asion spécifiée

Pression acoustique obtenue sur 'axe de référence a une di
rence lorsque I'on applique un signal de bruit de largeur de
obtenu a partir d’un signal de bruit rose.

20/1.2 Méthode de mesure

1. Le haut-parleur est placé dans les conditiofis nprmale 8 soit en champ libre, soit en
demi-espace. Les conditions de demi-¢s iegnent unigpdement aux haug-parleurs élé-
mentaires montés en effleura 'te.

— un générateur de bruit rase,
— un filtre passeshande-qui Iimi bande du signal a celle qui est prgvue pour les

sonsidéeréYavec des pentes d’au moins 24 dB/octave.

> Jargeur de bande égale a celle qui est indiiquée pour le
ut étre faite en divisant cette bande de fréquences en
225) et en appliquant le signal de bruit rose [aux filtres de
ension appliquée au haut-parleur a ’essai dans chaque bande dg ¥s d’octave,

ose filtré dont la largeur de bande et la tension Uy, doivent étrefindiquées est

pustique est mesurée d une distance indiquée. Cette pression acoustique est

[i=n ]1/2
n_— N LD
~ W J

dans laquelle p; est la pression acoustique dans une bande de ¥3 d’octave donnée.

5. Les conditions doivent &tre indiquées avec les résultats.

20.2 Niveau de pression acoustique dans une bande de fréquences indiquée

Caractéristique a spécifier

Vingt fois le logarithme décimal du rapport de la pression acoustique (voir 20.1.1) ala pression
acoustique de référence normalisée (20 pPa). Ce rapport est exprimé en décibels.
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19.3 Tuning frequency of a bass reflex or passive radiator loudspeaker system

Characteristic to be specified

The frequency at which the modulus of the impedance has its first principal minimum,
following its first principal maximum in an ascending frequency scale when the enclosure is not
filled with acoustic absorbing material; any cross-over networks are included.

20. Sound pressure under free-ficld and half space free-field conditions

20.1 Sound pressure in a stated frequency band

20.1.1 Characteristic to be specified

THe sound pressure produced at a stated distance from the reference; E aX1s
whei the loudspeaker is supplied with a pink-noise signal in a stated {req . rified
voltage.

20.1.2  Method of measurement

1. The loudspeaker is brought under normal measur} i ce-field or half ppace
fr i mounted flush with

tHe reflecting surface.
2. The following equipment is included in\the

—|the loudspeaker under test,
—|a pink noise generator,

—|a band-pass filter hgvi f the
I ehe ; 9 i equal to the stated frequency band s not
ay i ctave
b 4 tersbeing fed with the pink-noise signal. Then the v¢ltage
fe ¢ in e o/ 1.

3. A KeT.

4. The y the
fq

Dr

{i
|

i

n ] 1h
(pi)
1 |

I Mll

where p; is the sound pressure in a given '3 octave-band.

5. The conditions shall be stated with the results.

20.2 Sound pressure level in a stated frequency band

Characteristic to be specified

Twenty times the logarithm of the ratio of the sound pressure (see 20.1.1) to the standard
reference sound pressure (20 uPa), expressed in decibels.
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20.3 Efficacité caractéristique dans une bande de fréquences indiquée
20.3.1 Caractéristique a spécifier
Pression acoustique dans une bande de fréquences indiquée (voir 20.1.1) rapportée a une
puissance d’entrée de 1 W et une distance de 1 m sur I’axe de référence.
20.3.2 Méthode de mesure

Les mesures sont effectuées conformément a 20.1.2. La tension U, correspond 4 une puissance
de 1 W. U, est donc numériquement égale 3 V R, R étant I'impédance nominale.

20.4 Niveau d’efficacité caractéristique dans une bande de fréquences indiquée

Caractéristique a spécifier

a lalprassionafoustique de

Vingt fois le logarithme du rapport de I’efficacité caractéristig

20.p
20.p.1

de toutes les

20.5.2 Méthode de mesure

a-pression acoustique moyenne dans une
a relation:

20.¢

de référence

21. Réponse en champ libre et en demi-espace

21.1 Réponse en fréquence
21.1.1 Caractéristique a spécifier

Niveau de pression acoustique mesuré en fonction de la fréquence dans les conditions de
champ libre ou en demi-espace, avec un signal sinusoidal ou de bande de bruit, de tension
constante et spécifiée, en un point indiqué par rapport a ’axe de référence et au point de
référence. ‘
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20.3 Characteristic sensitivity in a stated frequency band

20.3.1 Characteristic to be specified

The sound pressure in a stated frequency band (see 20.1.1), referred to an input power of I W
and to a distance of 1 m on the reference axis.

20.3.2 Method of measurement

Measurements are made in accordance with 20.1.2, however referred to voltage U, corre-
sponding to a power of 1 W. U, is numerically equal to V' R, where R is the rated impe-

dance.

20.4 Characteristic sensitivity level in a stated frequency band .

Characteristic to be specified

Twenty times the logarithm of the ratio of the characteristic sensitiv}
ence|sound pressure (20 uPa), expressed in decibels.

refer-

20.5 Medn sound pressure in a stated frequency band
20.5.1 Characteristic to be specified

THe square root of the arithmetic mean of the sq [ S essures from ajl the
i3 odtave frequency bands in a frequency band.

20.5.2 Mthod of measurement

Mg . ( ean sound pressure in a sgated
frequ

Note.

20.6 Med

Char

TV
press

ound

21. Response under free-field and half space free-field conditions

21.1  Frequency response
21.1.1 Characteristic to be specified

The sound pressure level as a function of frequency, measured under free-field or half space
free-field conditions at a stated position with respect to the reference axis and point at a specified
constant voltage, either with sinusoidal or with band noise signals.
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21.1.2 Méthode de mesure

1. Le haut-parleur est placé dans les conditions normales de mesure soit en champ
demi-espace.

libre, soit en

2. Un signal de tension constante, soit sinusoidal, soit de bruit, est appliqué au haut-parleur.

3. Les mesures doivent couvrir au moins le domaine utile de fréquence (voir 21.2).

Les mesures avec bande de bruit filtré peuvent étre effectuées de deux fagons:

a) en appliquant au haut-parleur un signal de bruit rose (limité au domaine utile de fréquence
du haut-parleur) et en analysant le signal de sortie du microphone au moyen de filtres de

5 d’octave;
b) en appliquant au haut-parleur un signal de bruit & bande étroite comme

Iindique le

T 4
paragraphe 4-3-

Note. — Si la seconde méthode est adoptée, il n’est pas nécessaire de placer d
microphone, mais leur utilisation n’est pas interdite.

4. Le résultat doit étre présenté sous forme graphique en fa
de mesure dans ’espace et le mode de filtrage choisi

21.2 Domaine utile de fréquences
21.2.1 Caractéristique a spécifier
res ep inférieures indiqué
J) mesuré sur I’axe de ré
awhiveau de pression acous
a région d’efficacité maximale
e ’on détermine les limites duj
fréquences, on do ites dela courbe de réponse dont la largeu
niveau -10 dB serait pl
21.2.2 Meét

21.

On pe;: oBtent ins.utile de fréquence a partir de la courbe de réponse ¢
définie epn il sefilement des signaux sinusoidaux.

de mesure du

s conditions

es entre les-
férence avec
lique moyen
bu dans une
domaine de
- mesurée au

n fréquence

22.

22.1

22.1.

Puissance de sortie (puissance acoustique)

Puissance acoustique dans une bande de fréquences

1 Caractéristique a spécifier

Puissance acoustique totale rayonnée par le haut-parleur dans une bande de fréquences donnée

de médiane fpour un signal d’entrée défini.
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21.1.2  Method of measurement

1. The loudspeaker is brought under normal measuring conditions in a free-field or half space
free-field environment.

2. A band noise or a sinusoidal signal of constant voltage is supplied to the loudspeaker.

3. Measurements shall cover at least the effective frequency range (see 21.2).
Measurements with band-filtered noise may be performed either:

a) by supplying the loudspeaker with a pink-noise (limited to the effective frequency range
of the loudspeaker) and analysing the microphone output signal by means of '3 octave
filters; or,

b) by supplying the loudspeaker with a narrow band noise signal in accordance with 4.3.

Notel — 1f the second method is adopted, filters are not necessary in the microphone ¢hg i$"noxegtriction
against their use.

4. The results shall be presented as a graph as a function of freqt n and

the band-filtered noise measurement chosen shall be sta

21.2 Effective frequency range
21.2.1 (Qharacteristic to be specified

The range of frequencies, bounded ; uency
response of the loudspeaker (see 23.1.2 v X ¢ axis with a sinusoidal signal is
notfmore than 10 dB below the sound pre o 5 s ave in
the[region of maximum sensitivity o] Sharp
troughs in the response ¢ B level
sha

1.1.1,

22. Output power (acoustic power)

22.1  Acoustic power in a frequency band
22.1.1 Characteristic to be specified

Total sound power radiated by a loudspeaker in a given frequency band with centre frequency f
for a defined input signal.
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22.1.2 Méthode de mesure

1. Le haut-parleur est placé dans les conditions normales de mesure soit en champ libre, soit en
demi-espace, soit en champ diffus. La mesure est effectuée selon la condition choisie soit au
moyen de la méthode indiquée en 22.1.2.1, soit au moyen de la méthode indiquée en
22.1.2.2.

2. Les résultats doivent étre présentés graphiquement en fonction de la fréquence.

22.1.2.1 Mesure de la puissance acoustique soit en champ libre soit en demi-espace

1. On prend la moyenne des carrés des pressions acoustiques (valeurs efficaces) correspondant &
un grand nombre de points régulierement distribués autour du systéme.considéré sur une
sphére de grande dimension dans le cas du champ libre, ou su 1 dans le cas

2. Sile systéme présente un axe de révolution, il peut étre su esures dans
un plan contenant cet axe, sous réserve d’introduire un¢ Erati [pour établir
la moyenne.

3. Sil’on désigne par P,(f) la puissance acoustig
r le rayon de la sphére ¢xprin

p(f) la pression acoystique ¢

P, la dens i

la puissance acoustique en

22.1.2.

P comme €n

V le volume de la chambre réverbérante exprimé en métres [cubes,

T(f) le temps de réverbération de cette chambre exprimé en secondes et
correspondant a la bande de fréquences considérée,

p(f) la pression acoustique exprimée en pascals,

la puissance acoustique du haut-parleur est approximativement donnée par la relation:

Py(f) = pz(ﬂ 10~

()

Notes 1. - Les filtres peuvent étre placés soit seulement dans la chaine correspondant au haut-parleur, soit a la fois dans
cette chaine et dans celle qui correspond au microphone.

2. = On peut aussi mesurer la puissance acoustique d’un haut-parleur par comparaison avec une source de
référence comme I'indique 'ISO 3743.
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22.1.2  Method of measurement

1. The loudspeaker is brought under normal measuring conditions in a free-field, a half space
free-field or a diffuse field environment. Dependent on the environment chosen, the meas-
urement is carried out by one of the methods given in 22.1.2.1 and 22.1.2.2.

2. The results shall be presented graphically as a function of frequency.

22.1.2.1 Measurement of acoustic power under free-field or half space free-field conditions

1. The square of the r.m.s. sound pressure is averaged over a large sphere in case of free-field

cPnditions and over a large hemisphere (sce 1SO 374473745) in case of Half space fred-field

cpnditions at a large number of points evenly distributed around the rycqnsid-
efation.

2. Iffthe system has axial symmetry of revolution, measurements jn a plane TN ‘>>axis
mlay prove sufficient, provided the measurements are suitab 8l i hoing
process.

3. When P,(f) is the acoustic power in watts,

ris the sphere radius in metres,

rding

1/'is the_yéverberation room volume in cubic metres,
T(f) is the reverberation time in seconds of the room in the frequency band con-

sidered,
p(f) is the sound pressure in pascals,

the acoustic power of the loudspeaker is approximately given by the relation:

Pa(ﬁ — L pZ(f) 10—4
T

Notes 1. ~ The filtering may take place either in the loudspeaker chain or in both the loudspeaker and the microphone

chains.

2. — An alternative method for measuring the sound power of loudspeakers, using a sound power source, is

described in ISO 3743.
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22.2  Puissance acoustiqgue moyenne dans une bande de fréquences
22.2.1 Caractéristique a spécifier
Moyenne arithmétique des puissances acoustiques dans toutes les bandes de '3 d’octave
comprises dans la bande de fréquences considérée.
22.2.2 Méthode de mesure
1. On effectue la mesure comme en 22.1.2.

2. On calcule la moyenne arithmétique des puissances mesurées individuellement dans chacune
des bandes de 5 d’octave comprises dans la bande de fréquences considérée.

22.3 Rendement dans une bande de fréquences
22.3.1 Caractéristique a spécifier

Rapport de la puissance acoustique rayonnée par le haut-
lui est appliquée dans la bande de fréquences considérée

22.3.2 Méthode de mesure

1. On effectue la mesure comme en 22.1.2.

la puissance

22.4 Rendement moyen dans une bg nde%réq eHse

-22.4.1 Caractéristiqu& a spécifier

dans chacune des bandes de Y5 d’octave comprises

nent moyen en effectuant la moyenne arithmétique des [rendements
e des bandes de Vs d’octave comprises dans le domaine de fréquence

23. Caractéristiques directionnelles

23.1 Diagramme de réponse directionnelle
23.1.1 Caractéristique a spécifier

Niveau de pression acoustique mesuré en champ libre dans un plan spécifié représenté en
fonction de ’angle compris entre ’axe de mesure et I’axe de référence, et de la fréquence du son
rayonné. L’axe de mesure est la ligne qui joint le point de référence du microphone a celui du
haut-parleur.
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22.2  Mean acoustic power in a frequency band

22.2.1 Characteristic to be specified

The arithmetic mean of the acoustic power in all 5 octave frequency bands in the frequency
band considered.

22.2.2 Method of measurement

22.3 Effidiency in a frequency band
22.3.1 CRaracteristic to be specified

22.3.2 thod of measurement

22.4 Meqn efficiency in a frequency band

2241 C

2242 M

1. The measurement shall be made in accordance with 22.1.2.

2. The mean acoustic power is calculated as the arithmetic mean of the acoustic power measured
individually for all the % octave frequency bands included in the frequency range con-
sidered.

Thk ratio of the acoustic power radiated by a loudspeaker to the e phed in a

frequency band of mid frequency f.

2. The electrical power is determined ]

3. The efficiency in a frequency band rical

power.

haracteristic to be spe

Th
band

ency

1. T

2. T
ol

each

23. Directional characteristics

23.1

Directional response pattern

23.1.1 Characteristic to be specified

The sound pressure level as a function of the angle between the measuring axis and the
reference axis, and of frequency of the radiated sound, measured under free-field conditions in a
specified plane. The measuring axis is the line joining the microphone to the reference point.
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23.1.2 Méthode de mesure

L.

Le haut-parleur est placé dans les conditions normales de mesure en champ libre.

. Le microphone de mesure est placé dans un plan spécifié contenant I’axe de référence, a une

distance spécifiée du point de référence.

. Un signal sinusoidal ou de bruit, selon ce qui est prescrit, est appliqué au haut-parleur. La

tension d’entrée correspondante est réglée pour chaque fréquence ou bande de fréquences de
telle facon que la pression acoustique en un point spécifié¢ de ’axe de référence soit maintenue
constante.

On peut adopter au choix 'une ou 'autre des représentations suivantes du diagramme de

rp’pnn se_directionnelle:

23.2

23.12.

a) en tracant une famille de courbes de réponse en coordon

octave, couvrant le domaine nominal de fréquence ou
quences suivantes: 500 Hz, 1000 Hz, 2 000 Hz, 4 000

laire;
b) entragant une famille de courbes de réponse-er
rapport a I’axe de référence. Il est reco
15°,

intervalles a

Itats, Porientation de I’ax
1 une méthode point par point €

a€ les haut-parleurs d’aigus, il peut étre nécessair
i ont été mentionnées ci-dessus. Ces fréquences doive

Frespondant
ve ou de une
ins aux fré-
ccommandé
écart angu-

s écarts angulaires par

hgulaires de

re conforme
batifs soient
e de mesure
5t utilisée, le
ires ont été

e d’utiliser des
it étre choisies

[leur duquel

lequel cette

prescription est satisfaite doit étre indiqué.

23.2.2 Méthode de mesure

1. L’angle de rayonnement se déduit du diagramme de réponse directionnelle, mesurée dans le

domaine nominal de fréquence, conformément a 23.1.2 4 qg).

2. L’angle de rayonnement peut étre présenté sous forme de graphique en portant la fréquence en

abscisse et I’angle en ordonnée, de fagon symétrique par rapport a 0°.

3. Si le diagramme de réponse directionnelle du haut-parleur ne présente pas de symétrie par
rapport a I’'axe de référence, on doit indiquer les valeurs correspondant & deux plans perpen-

diculaires.
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23.1.2  Method of measurement

1. The loudspeaker is brought under normal measuring conditions in a free-field environ-
ment.

2. The measuring microphone is positioned in a specific plane, containing the reference axis, ata
specified distance from the reference point.

3. Asinusoidal or a band noise signal, as required, shall be applied to the loudspeaker. The input
voltage is adjusted for each frequency or band so that the sound pressure at a specified point
on the reference axis is kept constant.

4. For displaying the directional response pattern one of the following ways may be chosen:

5. and

pre-
is|shall
sed.

Notes |1.

of'the
23.2 Radi
2321 C
THe ang NEasure ithin
whig e with
respgct t0.the sound pressure level on the reference axis. The frequency range over which this
requjrement is met shall be stated.

23.2.2

1.

Method of measurement

The radiation angle is deduced from the directional response pattern in the rated frequency
range, measured according to 23.1.2.4a).

. The radiation angle can be plotted as a graph with frequency as abscissa and the angles on the

ordinate, symmetrical with respect to 0°.

. If the directional response pattern of the loudspeaker has no cylindrical symmetry, the value

shall be given in two perpendicular planes.
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23.3  Indice de directivité
23.3.1 Caractéristique a spécifier

Rapport, exprimé en décibels, de Pintensité acoustique, mesurée en un point choisi de 'axe de
référence, a I'intensité acoustique qu’une source ponctuelle, rayonnant la méme puissance
acoustique que le haut-parleur essayé, produirait au méme point de mesure dans les conditions

de champ libre.
23.3.2 Méthode de mesure

L’indice de directivité D; peut étre déterminé par 'une des méthodes suivantes:

a) 1. Le niveau de pression acoustique (Lax) st mesuré conformément & 20.1.2 dans un champ

. N .
Lihsa at 3 tina dictaonenas Ao 1 oy
o+ e OrStahccac— 3=

ditions de chlamp diffus.
se filtré dont

2. Le niveau de pression acoustique (Lp) est mesuré dans les

3. Dans les deux mesures on applique au haut-parleur le mép
la tension est celle qui est indiquée.

4. L’indice de directivité est déterminé a partir de la

ou:
D; est indice de directivité
champ libre et

i systéme SI et

formément &
es indiquées

aux mémes

t de So & Sm-

24. Non-linéarité d’amplitude

24.1 Introduction
Une explication générale de la non-linéarité d’amplitude est donnée dans la CEI 268-2.

Les caractéristiques a spécifier et les méthodes de mesure des divers types de non-linéarité
d’amplitude qui peuvent étre significatives pour les haut-parleurs se trouvent dans les articles qui
suivent.
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123.3  Directivity index
23.3.1 = Characteristic to be specified

The ratio, expressed in decibels, of the sound intensity, measured at a chosen point on the
reference axis, to the sound intensity that a point source radiating the same acoustic power as the
loudspeaker under test would produce at the same measuring position under free-field condi-
tions.

- 23.3.2  Method of measurement
The directivity index D; can be determined by one of the following methods:

a) 1. The sound pressure level (Lax) is measured according to 20.1.2 in a free-field environment

q ot Aot £ 1 3
dI0 daU d US3tanmc U o I

N

| The sound pressure level is measured under diffuse field conditio )

3| In both measurements the loudspeaker is supplied with the same
pink noise.

ed vltage-ofNultered

4| The directivity index is determined from the formula:

where:
D; s the directivity index

L.y is the sound pressure level under free-field condi i
distance of 1 m

bd to a

1) are
en in

b) 1] The sq
integratedOye

24. Amplitude non-linearity

24.1 Introduction
A general explanation on amplitude non-linearity can be found in IEC 268-2.

The characteristics to be specified and the methods of measurement of various types of
amplitude non-linearity, which may be of importance for loudspeakers, can be found in the
following sub-clauses.
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24.2  Distorsion harmonique totale

24.2.1

2422

Caractéristique a spécifier

Distorsion harmonique totale exprimée par rapport a la pression acoustique totale p.

Méthode de mesure

. Lamesure s’effectue en champ libre pour les systemes de haut-parleurs et en demi-espace pour

les haut-parleurs élémentaires.

On applique successivement des signaux sinusoidaux de fréquence croissante et limités a
5 000 Hz. Les tensions choisies sont celles qui sont les plus en rapport avec ’emploi auquel est
destiné le haut-parleur, elles devraient comprendre mais ne pas dépasser la tension nominale
en régime sinusoidal (voir 17.3). 1 est préférable d’utiliser des fréquences glissantes car une

2431

. La distorsion harmonique totale

méthode point par point peut conduire a manquer une informatién imyportante.

. Le microphone de mesure est placé & 1 m du point de <éférenc spécification
contraire. ’
. Un voltmeétre sélectif ou un analyseur de spectre précédg; stn¢ i filtge passe-haut

supprimant le fondamental est relié au microphong

a large bande connecté au microphone. iSp e e a la valeur
efficace vraie des harmoniq

V¥ vyt .. o

en pourcentage: d; =

ence fonda-
exprimés en
us forme de
jons suivan-
n; méthode
isée dans ce
rente de 1 m

Caractéristique a spécifier

2432

Distorsion harmonique d’ordre n, exprimée par rapport a la pression acoustique totale py.

Méthode de mesure

. La mesure s’effectue en champ libre pour les systéemes de haut-parleurs en demi-espace pour

les haut-parleurs élémentaires.

On applique successivement des signaux sinusoidaux de fréquence croissante et limités a
5 000 Hz. Les tensions choisies sont celles qui sont les plus en rapport avec ’emploi auquel est
destiné le haut-parleur, elles devraient comprendre mais ne pas dépasser la tension nominale
en régime sinusoidal (voir 17.3). Il est préférable d’utiliser des fréquences glissantes car une
méthode point par point peut conduire & manquer une information importante.


https://iecnorm.com/api/?name=9cd294f3bad5a6216a1a470aa95c81f9

268-5 © IEC - 53 -

24.2 Total harmonic distortion

24.2.1 Characteristic to be specified
The total harmonic distortion, expressed in terms of total sound pressure px.
24.2.2 Method of measurement
1. The loudspeaker is brought under free-field conditions for loudspeaker systems and in half
space free-field conditions for loudspeaker drive units.
A series of sinusoidal input voltages with increasing frequencies, to 5 000 Hz, are supplied to
the loudspeaker. The input voltages chosen are those which are the most relevant for the
intended use and should include but not exceed the rated sinusoidal voltage (see 17.3). The
range of frequencies is best covered by means of gliding tones, as a step-by-step method may
ldad to missing important information.
2. measuring microphone is situated at 1 m of the reference p6i TWise
specified.
3. filter
ich suppresses the fundamental, is connected to the
4. The sound pressure of the separate harmonics pyf 18
5. The total sound pressure, including the fundame tal Py 1S IREASY , i meter
connected to the microphone. The meter shall indis LS. e har-
monic.
6. The total harmonic distortion can
Y 3+ v+ [+ ph
in] percentage: d&; = SRy ( @O
ir] decibels: L4t =
7. The results gKth sment dge presented graphically as a function of the fundamental
frequency. isterti S expressed in dB when a gliding tone method is used ;fwhen
applying a step<b : 3d theexpression as a percentage is more usual. With the nesults
th ing Mformation hall be given: the input voltage and the sound pressure| level
rd : whe 3 g tone or a step-by-step method has been used; any dipcrete
1 ; \ se of the measuring microphone from the reference point jf this
différs | the eOnditions of measurement (free field or half space free field).
24.3 Hat. stortion of the n' order (where n = 2 or 3)
24.3.1  (Yraratteristic to be specified
The harmonic distortion of the n* order, expressed in terms of total sound pressure p;.
24.3.2  Method of measurement

. The loudspeaker is brought under free-field conditions for loudspeaker systems and in half

space free-field conditions for loudspeaker drive units.

A series of sinusoidal input voltages with increasing frequencies, to 5 000 Hz, are supplied to
the loudspeaker. The input voltages chosen are those being the most relevant for the intended
use and should include but not exceed the rated sinusoidal voltage (see 17.3). The range of
frequencies is best covered by means of gliding tones, as a step-by-step method may lead to
missing important information.
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2. Le microphone de mesure est placé & 1m du point de référence, sauf

contraire.

pour supprimer le fondamental, est connecté au microphone de mesure.

4. On mesure la pression acoustique de chaque harmonique pns

a large bande connecté au microphone.

6. La distorsion harmonique d’ordre 2 peut étre déterminée par la relation:

14
en pourcentage: d, = = x_100%

spécification

. Un voltmetre sélectif ou analyseur de spectre, précédé, si nécessaire, par un filtre passe-haut

. On mesure la pression acoustique totale y compris le fondamental p; en utilisant un voltmétre

7. Les résultats des mesures sont present

Dy

a
en décibels: Ly =201
2=k (100)

La distorsion harmonique d’ordre 3 peut étre déterminég p

p N
en pourcentage: d; = <l x 100%
Py

d
en de01bels Lsz=201
=L (100)

mentale. Lorsque 1’on utiligé
décibels, lorsque ’on appligug
pourcentage est plus usuelle.

gsion acoustique rapportée a 1

indiquée.

fonction de la fréqyence fonda-

glissante le résultat est{ exprimé en
point, une expression squs forme de
e‘accompagnés des indications suivan-

m; méthode

par point)‘ fréquences discrétes utilisées dans

Hifférente de

ale exprimée par rapport 3 la pression acoustique moyenne dans

: cependant la pression acoustique totale p, est remplacée par la pressidn acoustique

fhoyenne p,, déterminée (conformément a 20.5.2) en appliquant au haut-parleur en

bssai le signal

de bruit tosc filire en bande de v d’octave. 1 convient que ta puissance dusigrat
bande de s d’octave soit égale a la puissance du signal utilisé pour mesurer
harmonique totale (voir 24.2.2).

24.5 Distorsion totale de bruit

24.5.1 Caractéristique a spécifier

dans chaque
la distorsion

Distorsion de bruit exprimée par le rapport de la racine carrée de la somme des carrés des

valeurs efficaces des pressions acoustiques mesurées dans les bandes de ¥ d’octave

de fréquence

médiane nf] (n étant égal a 2, 3, etc.), 4 la valeur efficace de la pression acoustique totale.
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2. A measuring microphone is situated at 1 m of the reference point, unless otherwise

244 Chg

24.4.1

specified.

. A selective voltmeter, such as a wave analyser, preceded, if necessary, by a high-pass filter

which suppresses the fundamental, is connected to the measuring microphone.

. The sound pressure of the separate harmonics p,is measured.

. The total sound pressure, including the fundamental p; is measured by a wide band meter

connected to the microphone.

. The harmonic distortion of the 274 order can be determined by the formula:

in_percentage: d» = b x_100%
Dt
) . d>
in| decibels: Ly = 201g {——
100

THe harmonic distortion of the 3™ order can be determined by, the

. p3f
in| percentage: d3 = — x 100%
Dt

S:
g

The results of the measurement are presented gkapbhica lental
frequency. The distortion values age expresse ¢ ;when
applying a step-by-step method the ® i i esults
tHe following information shall be giv level
T€ i§crete

fre f this
di ).

C

TH qtated

power bemg used for measurement of harmomc total dlstortlon (see 24.2.2).

24.5 Total noise distortion

24.5.1

Characteristic to be specified

The noise distortion expressed in terms of the ratio of the root of the squared sum of the r.m.s.

sound pressure due to the components in '3-octave frequency bands with centre frequency nf
(where n = 2, 3, etc.) to the r.m.s. total sound pressure.
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24.5.2  Méthode de mesure

On se réfere a la méthode de mesure de 24.2.2; cependant le signal sinusoidal est remplacé par
un signal de bruit obtenu en filtrant un bruit rose par des filtres de bandes de Y5 d’octave.

24.6 Distorsion de bruit du n*"¢ ordre (ou: n =2 ou n = 3)

24.6.1 Caractéristique a spécifier

Distorsion exprimée par le rapport de la valeur efficace de la pression acoustique dans la bande
Tesstomacoystique totale
deruit rose par

1 1ol ‘- 1 £l L3 L Vad b | 1 a 1 1
Uuc /3 otiave Uo 110quoiiCce HHICULALIC fn = 7if], 4 1d VaiCUl CllIvdaCo Uv 1d
D, f1 étant la fréquence médiane d’un signal de bruit obtenu en filtr
un filtre de 5 d’octave.

24.6.2 Méthode de mesure

dem '-e pace, sojt en champ diffus. Le
eflicace de la
minale. Les
st destiné le

e point par

kpécification

onnectés au

Fes conviennent
bnvient de tenir
Itre. Si f; est la
la'mesure de la

e de la bande de bruit appliquée au haut-parleur, si /"¢ est celle utilisée pour
», ’erreur correspond au tableau suivant:

Erreur &

EN re "
300 315 5,0

375 400 6,7

160 480 500 4,2
200 600 630 5,0
250 750 $60 6,7
315 945 1000 5,8
400 1200 1250 42
500 1 500 1600 6,7
630 : 1 890 2000 5,8
800 2400 2500 42
1000 3000 3150 5,0

L’erreur exprimée sous forme de pourcentage, est donnée par la relation suivante:

3
g = Le= f°><100%
e

c

4. On mesure la pression acoustique pnr de ’harmonique de fréquence médiane nf.
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24.5.2  Method of measurement

For the method of measurement reference is made to 24.2.2; however the sinusoidal input
signal is replaced by a Y5-octave band filtered pink-noise signal.

24.6 Noise distortion of the n'" order (where n =2 or n=3)

24.6.1 Characteristic to be specified

The distortion is given by the ratio of the r.m.s. sound pressure in the ' octave frequency band

with
centrg

24.6.2 Mp

dip
St
arg
the

gli

2. A

specified.

3. 5|octave frequend
mjcrophone.

Ndate. - Y5 o0cta
fit well the

Error &

hring

filters
taken
is the
re the

£ fe .

300 315 5,0

375 400 6,7

480 500 4,2

600 630 5,0

756 860 67

945 1000 5,8

1200 1250 4,2

1500 1600 6,7

1890 2000 5.8

800 2400 2500 42
1000 3000 3150 5,0

The error expressed as a percentage is calculated from:

€=

4. The sound pressure pprof the harmonic of centre frequency nfis measured.
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