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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est cons-
tamment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEL.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a l'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEl et

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC
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reportera & la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
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raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols gnd signs
approved by the 1EC for general use, readers are feferred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used in|electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for | use on
equipment. Index, survey and compilatign of the
single sheets;

— |EC 617: Graphical symbols for diagrayns;

and for medical electrical equipment,

— la CEl 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEI 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CEIl établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent les publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— IEC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU POLYCHLORURE
DE VINYLE, DE TENSION NOMINALE AU PLUS
EGALE A 450/750 V

Partie 1: Prescriptions générales

AVANT-PROPOS

1) fa CE! (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigatiQ i rmalisation
composée de I'’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Com ). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les guestions isgtlon dans les
domaines de ['électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e CE ivi ie [des Normes

nternationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étudas, & tout Comité
hational intéressé par le sujet traité peut participer. Les orga i : mentales et

hon gouvernementales, en liaison avec la CEl, partigi El collabore
troitement avec I'Organisation Internationale de No fixées par
ccord entre les deux organisations.

2) isi ici e quy € Bstions techniques, préparés par les

5, expriment

3) ¢ a publiées sous forme de |[normes, de

par les Comités nationaux.

4) Pans le but d'encourag ationa e§ Comités nationaux de la CEl| s’engagent
B appliquer de fagol \ 3 e possible, les Normes internationalds de la CEl
dans leurs normes natj Q3 égiQnales. Toutk divergence entre la norme de la CEl pt la norme
hationale ou régiona A i uée en termes clairs dans cette derniére.

§) La CEl n'anfixé pracédure.boncergant le marquage comme indication d'approbption et sa
responsa ] S atériel est déclaré conforme a 'une de ses normesg.

La i 1 a été établie par le sous-comité 20B: Cables| de basse
tensi ) 20-d

Ce ien ithon annule et remplace la premiére édition parue en 1979 et [sa modifi-

Letexte de tette horme est issu de la premiére édition et des documents suivants:
Régle des Six Mois Rapport de vote
20B(BC)115 20B(BC)124

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

La CEl 227 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général: Conducteurs
et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension nominale au plus égale a 450/750 V:
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND
INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

FOREWORD

nical

onal

| Any
early
approval and cannot be rendered responsible fof any
itg’ standards.
_ peen prepared by sub-committee 20B: Low-voliage
cables, ? Electric cables.
This seconthed cels and replaces the first edition published in 1979 and its amgnd-
ment 1, a technical revision

The iext of (this
documernts:

Six Months’ Rule Report on Voting

20B(CO)115 20B(CO)124

dard is based on that of the first edition and on the following

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

IEC 227 consists of the following parts, under the general title: Polyvinyl chloride insulated

cables of rated voltages up to and including 450/750 V:
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Partie 1: Prescriptions générales
Partie 2: Méthodes d’essai
Partie 3: Conducteurs pour installations fixes
Partie 4: Cables sous gaine pour installations fixes
Partie 5: Cables souples v
Partie 6: Cables pour ascenseurs et cables pour connexions souples.
Les parties 3, 4, etc. sont des types particuliers de cébles et ces publications doivent étre

lues conjointement avec les parties 1 et 2. Des parties supplémentaires pourront étre
ajoutées au fur et a mesure que d’autres types seront normalisés.

L’aLnexe A fait partie intégrante de cette norme. \

@%

E



https://iecnorm.com/api/?name=c0ba47f041f671ef26774400df52d6d2

227-1 © IEC: 1993 -7-

Part 1: General requirements

Part 2: Test methods

Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

Part 4: Sheathed cbles for fixed wiring

Part 5: Flexible cables (cords)

Part 6: Lift cables and cables for flexible connections.

Part 3, Part 4, etc. are for particular types of cable and should be read in conjunction with
Part 1 and Part 2. Further parts may be added as other types are standardized.

Annex Alforms an integral part of this International Standard. \
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CONDUCTEURS ET CABLES ISOLES AU POLYCHLORURE
DE VINYLE, DE TENSION NOMINALE AU PLUS
EGALE A 450/750 V

Partie 1: Prescriptions générales

1 Généralités

urs et ca-
e, a base
, utilisés
750 V en

p7-3, CEI
xe A.

dans les

ite de la

liquer les
bres de la

‘ : Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750V — Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

CEl 227-3: 1993, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 3: Conducteurs pour installations fixes

CEl 227-4: 1979, Conducteurs et cables isolés au polychlorure de vinyle, de tension
nominale au plus égale a 450/750 V — Partie 4: Cables sous gaine pour installations fixes

CEIl 228: 1978, Ames des cébles isolés

CEl 332-1: 1979, Essai des cédbles électriques soumis au feu — Premiére partie: Essai
effectué sur un cable vertical
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POLYVINYL CHLORIDE INSULATED CABLES
OF RATED VOLTAGES UP TO AND
INCLUDING 450/750 V

Part 1: General requirements

1 General

1.1  Scepe

This part
and sheg

450/750 [V used in power installations of nominal voltage not exceedi

NOTE -

The particular types of cables are specified in IE

designat

The test
the relev

of International Standard 227 applies to rigid and flexible ¢
th if any, based on polyvinyl chloride, of rated voltages U

- For some types of flexible cables the term cord is used

ons of these types of cables ar

ion,
;ing

ode

methods specified in Parts 1, 3 tc. ¢ 227-2, IEC 332-1 and in

ant parts of IEC 811.

1.2  Nofmative reference

The follgwing normative deCu this
text, congtitute p@o 3 ons
indicated were valid/A 3 fee-
ments based on ility
of applyi the normative documents listed below. Memberns of

IEC and

IEC 173:

IEC 227+
450/750

2./1979, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltage up to and inclu
V'="Part 2: Test methods

Hing

IEC 227-3: 1979, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltage up to and including

450/750

V — Part 3: Non-sheathed cables for fixed wiring

IEC 227-4: 1979, Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltage up to and including

450/750

IEC 228:

V — Part 4: Sheathed cables for fixed wiring

1978, Conductors of insulated cables

IEC 332-1: 1979, Tests on electric cables under fire conditions — Part 1: Test on a single
vertical insulated wire or cable


https://iecnorm.com/api/?name=c0ba47f041f671ef26774400df52d6d2

-10 - 227-1 © CEI: 1993

CEl 811-1-1: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des c4bles électriques — Premiére partie: Méthodes d’application générale —
Section un: Mesure des épaisseurs et des dimensions extérieures — Détermination des
propriétés mécaniques

Modification 1 (1988). Modification 2 (1989).

CEIl 811-1-2: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des céables électriques — Premiére partie: Méthodes d’application générale —
Section deux: Méthodes de vieillissement thermique

Modification 1 (1989).

CEIl 811-1-4: 1985, Méthodes d’essais communes pour les matériaux d’isolation et de
gainage des cdables électriques — Premiére partie: Méthodes d’ pplic)%énérale -

Section quatre: Essais a basse température

‘isel ?on et de
gafnage des cables électriques — Troisiéme partie: iques | pour les
méanges PVC — Section un: Essai de pression temp aVee sais| de résis-
tarice a la fissuration

ion et de
pour les
mique.

CE] 811-3-2: 1985, Méthodes d’essais com
gamage des cables électriques — Tro:s' ¢
mélanges PVC — Section deux: EgSaj

2 |Définitions

Da pres HME, l%iniﬁ s'suivantes sont applicables.

2.1 initi ati iaux de-Penveloppe isolante et de la gaine
21|

Co ablement choisis, dosés et traités, dont I'éiément carac-
téri : ¢hlorure de vinyle ou 'un de ses copolyméres.(Le méme
ter igne\ é9¢ des mélanges contenant a la fois du polychlorure dg vinyle et
cer

2.1

Ca i 1g Jaquelle on place un mélange selon ses caractéristiques, telles qu’elles
sont.déterminées par les essais spécifiques. La désignation d’'un type n’est pas directe-
mentTiée a Ta composition du melange.

2.2 Définitions relatives aux essais
2.2.1 Essais de type (symbole T)

Essais devant étre effectués sur un type de conducteur ou céble visé dans la présente
norme, avant sa livraison sur une base commerciale, afin de démontrer que ses caracté-
ristiques répondent aux applications prévues. Ces essais sont de telle nature qu’aprés
avoir été effectués il n'est pas nécessaire de les répéter a moins de changements dans
les matériaux utilisés ou dans la conception du conducteur ou cable, susceptibles d’en
modifier les caractéristiques.
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IEC 811-1-1: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section One: Measuring of
thickness and overall dimensions — Tests for determining the mechanical properties

Amendment 1 (1988). Amendment 2 (1989).

IEC 811-1-2: 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section Two: Thermal ageing
methods

Amendment 1 (1989).

IEC 811-1-4. 1985, Common test methods for insulating and sheathing materials of
electric cables — Part 1: Methods for general application — Section Four: Tests)%em-

perature

IEC 811{3-1: texialy’ of
electric ¢ fest
at high tgmperature — Tests for resistance to cracking

IEC 81143-2: 1985, Common tést methods for ingulating i jalg of
electric cables — Part 3: Methods specific to PVC g i : ass

test — Thermal stability tests

2 Definitions
Forthe p

2.1
211 P

the
BIS.
ain

by
the

specific ests The type designation is not directly related to the composmon of
compound:

2.2 Definitions relating to the tests
2.21 Type tests (symbol T)

Tests required to be made before supplying a type of cable covered by this standard on a
general commercial basis in order to demonstrate satisfactory performance characteristics
to meet the intended application. These tests are of such a nature that, after they have
been made, they need not be repeated unless changes are made in the cable materials or
design which might change the performance characteristics.
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2.2.2 Essais de préléevement (symbole S)

Essais effectués sur des échantillons de conducteur ou cable complet ou sur leurs compo-
sants, de fagon & vérifier que le produit fini répond aux spécifications qui lui sont propres.

2.3 Tension nominale

La tension nominale d’un conducteur ou cable est la tension de référence pour laquelle le
conducteur ou cable est prévu, et qui sert & définir les essais électriques.

La tension nominale est exprimée par la combinaison de deux valeurs U,/U, exprimées en
volts: '

Uo étant la valeur efficace entre I'dme d’'un conducteur isolé la «terre»

(revétement métallique du cable ou milieu environnant);

U étant la valeur efficace entre les ames conductrices de‘de Pde phase
quelconques d’un cable multiconducteur ou d’'un systésfie * nducteurs
ou de conducteurs.

Ddans un systéme a courant alternatif, la tension nomi ‘ ' céble doit

Dans un systéme a courant conti e doit pas

étre supérieure a 1,5 fois la tensio

enservice d'un\systé peut en ‘permanence dépasser la tension nominale dudit
hle pdut étre utjlisé a une tension de service supérieune de 10 % a
. X N\

3

3.1

Le ént étre pourvus d'une marque du fabricant congistant soit
en e marque reproduite a intervalles réguliers, du nom du fabri-
ca brique

Le : s et’cébles pour I'emploi @ une température de I'ame dépasspnt 70 °C
dojvent™ po en outre, soit la désignation correspondante, soit la valg¢ur de la -

température maximale de I'ame.

L’inscription peut étre réalisée par impression ou par marquage en relief ou en creux, sur
I'enveloppe isolante ou [a gaine.

3.1.1  Continuité des marques

L’intervalle compris entre la fin de 'ensemble d'une inscription et le commencement de
I'inscription suivante ne doit pas dépasser:

- 500 mm si I'inscription se trouve sur la gaine;
—~ 200 mm si elle se trouve sur I'enveloppe isolante.
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2.2.2 Sample tests (symbol S)

Tests made on samples of completed cable or components taken from a completed cable,
adequate to verify that the finished product meets the design specifications.

2.3 Rated voltage

The rated voltage of a cable is the reference voltage for which the cable is designed and
which serves to define the electrical tests.

The rated voltage is expressed by the combination of two values U_/U, expressed in volts:

U, bging the r.m.s. value between any insulated conductor and "earth{ (met covering

of the cable or the surrounding medium;

U beipg the r.m.s. value between any two-phase conductors of a
system of single-core cables.

of a

In an altgrnating current system, the rated voltage of a cable.gha a equal tg the
nominal poltage of the system for which it is intended

This confdition applies both to the value

In a dirgct current system, the nominag age shall be not higher than
1,5 timeg the rated voltage of the cable.

stem
is at

NOTE
by 10
least e

3 Marki

3.1 Indi

ation of the manufacturer, which shall be either an
e marking of the manufacturer’s name or trade-mark.

Cables s
identificati

Cables fpr use a a conductor temperature exceeding 70 °C shall also be marked efther
with the ‘ pn or with the maximum conductor temperature.

Marking may be by printing or by reproduction in relief on or in the insulation or-sheath.

3.1.1  Continuity of marks

The distance between the end of one complete set of marks and the beginning of the next
shall not exceed:

— 500 mm if the marking is on the sheath;
~ 200 mm if the marking is on the insulation.
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3.2 Durabilité

Un marquage par impression doit étre durable. La conformité & cette prescription est
vérifiée par I'essai de 1.8 de la CEIl 227-2. ’

3.3 Lisibilité
Toutes les inscriptions doivent étre lisibles.
Les couleurs des fils distinctifs doivent étre faciles a reconnaitre ou facilement rendues

reconnaissables, si nécessaire, aprés nettoyage avec de I'essence ou tout autre solvant
approprié.

4 | Repérage des conducteurs

Chaque conducteur doit étre identifié:

}.1;
hducteurs,

- par coloration, pour les cables comportant jusq

— par repérage numeérique, pour les cébles
voir 4.2.

NOTE - Le code de couleurs, et en particulier le cpde copicernant les oables rigides multi¢onducteurs,

lest a I'étude.
4.1 Repérage par coloration
4.1.1  Prescriptions générales

Le| repérage des r emploi

Chpque conduct
cofducteu @:

eption du

bn combi-
jdune, ne doivent pas étre utilisées pour le repgrage des

ujticonducteurs. ’

-\ conducteur: pas de code de couleurs préférentiel;

— cable a deux conducteurs: pas de code de couleur préférentiel;

NOTE - Il n'est pas nécessaire de repérer les conducteurs des cables méplats & deux conducteurs,
sans gaine.

— céble a trois conducteurs: soit vert-et-jaune, bleu clair, brun,
soit bleu clair, noir, brun;

~ céble a quatre conducteurs: soit vert-et-jaune, bleu clair, noir, brun
soit bleu clair, noir, brun, noir ou. brun;

— céble a cing conducteurs: soit vert-et-jaune, bleu clair, noir, brun, noir ou brun
soit bleu clair, noir, brun, noir ou brun, noir ou brun.
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3.2  Durability

Printed markings shall be durable. Compliance with this requirement shall be checked by
the test given in 1.8 of IEC 227-2. ’

3.3 Legibility

All markings shall be legible.

The colours of the identification threads shall be easy to recognize or easily made
recognizable, if necessary, by cleaning with petrol or other suitable solvent.

4 Corelidentification \

Each corp shall be identified as follows:

~ inables having up to and including five cores by coloy
- in pables having more than five cores by number, see™

NOTE - The colour scheme, and in particular the scheme for tigid g under consideration.

4.1 Cofe identification by colours
4.1.1 (General requirements

Identification of the cores ofa.cable-sha b%eve bY the use of coloured insulation or
other suifable method.

Each corg of a cable s
tion of the colour

used for

na-

be

412 O

The prefeg eme for flexible cables and single-core cables is:

— single-core cable:  no preferred colour scheme;

— two-core cable: no preferred colour scheme;

. NOTE -~ It is not necessary to identify the cores of non-sheathed flat two-core cords.

— three-core cable: either green-and-yellow, light blue, brown,
or light blue, black, brown;

— four-core cable: either green-and-yellow, light blue, black, brown,
or light blue, black, brown, black or brown;

— five-core cable: either green-and-yellow, light blue, black, brown, black or
brown, or light blue, black, brown, black or brown, black or
brown.
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Les couleurs doivent étre clairement identifiables et durables. La durabilité est vérifiée par
I'essai de 1.8 de la CEIl 227-2.

4.1.3 Combinaisons des couleurs verte-et-jaune

En ce qui concerne le conducteur identifié par la combinaison des couleurs verte et jaune,
la répartition de ces couleurs doit étre conforme aux dispositions suivantes (en accord
avec la CEl 173): sur toute longueur de conducteur de 15 mm, une de ces couleurs doit
couvrir au moins 30 % et au plus 70 % de la surface du conducteur, I’'autre couleur
couvrant le reste.

NOTE Information sur I'emploi des couleurs vert- et-;aune et bleu clalr

b Si, toute-
ois, il n’y a pas de conducteur neutre, le bleu clair peut servir pour ide yducteur, a
‘exception du conducteur de terre ou de protection.
4.2| Repérage numérique
4.2\1  Prescriptions générales
Leg enveloppes isolantes des conducteurs 2 iven é couleur et
étr¢ numérotées dans Fordre croisss mbre ’ i bnducteur
portant la combinaison vert-et-jaun
Le ponducteur vert-et-jaune, s’il eki it 3 5, & ipti .1.3 et doit étre

dans la couche externe

Le [repérage num le nombre 1, le conducteur corrgspondant

étant situé dans 13

5 conduc-

Leq nombres
s Lileur doit

teurs. Tous
contraster a

4.2

Fdessous.
Lorsque le motif numérique est constitué de deux chiffres, ils doivent étre disposés I'un
au-dessous de l'autre, et le tiret est placé sous le chiffre des unités. L'intervalle d entre
deux motifs consécutifs ne doit pas dépasser 50 mm.
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The colours shall be clearly identifiable and durable. Durability shall be checked by the
test given in 1.8 of IEC 227-2.

4.1.3 Colour combination green-and-yellow

The distribution of the colours for the core coloured green-and-yellow shall comply with
the following condition (which is in accordance with IEC 173): for every 15 mm length of
core, one of these colours shall cover at least 30 % and not more than 70 % of the surface
of the core, the other colour covering the remainder.

NOTE - Information on the use of the colours green-and-yellow and light blue.

It is understood that the colours green and yellow, when they are combined as specified_above, are recog-
nized elxclusively as a means of identification of the core intended for use as earth cénnection or-siilar
protection, and that the colour light blue is intended for the identification of th i b be
connected to neutral. If, however, there is no neutral, light blue can be used to ideqti t the
earthing or protective conductor.

4.2 Cote identification by numbers
4.2.1 (@eneral requirements

The insu
for the cd

cept

The gree Il be

in the out

The num

the

pers

When thq _number is a single numeral, a dash shali be placed underneath it. If the number
consists of two numerals, these shall be disposed one below the other and a dash placed
below the lower numeral. The spacing d between consecutive numbers shall not exceed
50 mm.
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La disposition des motifs est représentée sur la figure ci-dessous.

[t——  —— 3t e ]

— N1 N — ~ N | Y

263179

4.2.3 Durabilité

Les motifs numériques imprimés doivent étre durables. La conformité avec cette prescrip-

tiomest vérifiée par t'essalde 1.8 de fa CEI227-2. \
5 | Prescriptions générales sur la constitution des condug et cables
51 Ames

511 Métal constitutif

Leg &dmes doivent étre en cuivre recuit, sauf/ pox g s cébles soyples & fil
rosjette, pour lesquelles un alliage de cuivre 7 3 gs brins peuverjt étre nus
ou [étamés.

5.11.2 Constitution

RESTSOUR
ples a fil rosette \ imal\d
classes des
cificatio i

Le
SoL
cof

Les
spé

Les
ma
cak

Daps

nof

d'up ouplus
de poton, polya

— autres que les ames dgs cables
brins des ames rigides dojvent étre

fférents types de cables sont données|dans les

ducteurs et cables pour installations fixes dojvent étre
cutaire, cablées non rétreintes a section droite cir¢ulaire ou
R droite circulaire. )

es souples & fil rosette, chaque ame doit comporter yn certain

d€ ro s o'de groupes de torons, cablés entre eux, chaque toron étant|composé
ieursrubans de cuivre ou d’alliage de cuivre, enroulé en hélice autour d’un fil

ide ou matériau analogue.

5.1.3 Vérification des dispositions constructives

La conformité aux prescriptions de 5.1.1 et 5.1.2, y compris celles qui se rapportent a la
CEIl 228, doit étre vérifiée par examen et par des mesures.

5.1.4 Résistance électrique

Pour les cables autres que les cables souples a fil rosette, la résistance de chaque dme 2
20 °C doit étre conforme aux prescriptions de la CEIl 228 pour la classe d’ames
considérée.

La conformité est vérifiée par I'essai de 2.1 de la CEl 227-2.
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The arrangement of the marks is shown in the figure below.

423

Printed
the test

5 Gengeral requirements for the construction of cables

5.1 Copductors

5.1.1

The conductors shall consist of annealed copper,€

which a

5.1.2

The maxjmum diameters o
tinsel cords — and the mir
accordarijce with IEC 22§

The clasges of t
particulat

Conduct
compact

For tins
twisted

copper allgy; helically wound on a thread of cotton, polyamide or similar material.

5.1.3

et ——— g ot ——— (f |

? — I RO — — o Y

263{79

Durability

flumerals shall be durable. Compliance with this requirement shajl be €l1eCKe{
given in 1.8 of IEC 227-2.

Material

iresvof tinsel cords
¢opper alloy may be used. The wires ma

Gonstruction

together, es trand being composed of one or more flattened wires of coppg

for

of
in

the

uctor shall comprise a number of strands or groups of strapds,

ror

Check on construction

Compliance with the requirements of 5.1.1 and 5.1.2, including the requirements of
IEC 228, shall be checked by inspection and by measurement.

5.14

Electrical resistance

For cables — other than tinsel cords — the resistance of each conductor at 20 °C shall be in
accordance with the requirements of IEC 228 for the given class of the conductor.

Compliance shall be checked by the test given in 2.1 of IEC 227-2.
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5.2 Enveloppe isolante
5.2.1 Matériaux constituants

L'enveloppe isolante doit étre d’'un mélange de polychlorure de vinyle du type spécifié
dans les spécifications particulieres au type de conducteur ou céble considéré (voir
CEl 227-3, CEIl 227-4, etc.).

Type PVC/C dans le cas des conducteurs et cables pour installations fixes.

Type PVC/D dans le cas des conducteurs et cables souples.

Type PVC/E dans le cas des conducteurs et cables résistant a la chaleur, pour filerie
interne.

Les prescriptions relatives aux essais pour ces mélanges sont spécjfi le tLbleau 1.

Legs températures maximales de service des conducteurs : [avec I'un

quelconque des types de mélanges définis ci-dessus ¢ cifications
parnticulieres (voir CEl 227-3, CEl 227-4, etc.) sont données

5.2.2 Application sur I'dme

L’enveloppe isolante doit étre appliquée étroit 8 : nducteurs
et ¢ables autres que les cébles souples & fjl re ! tirer sans
dofmmage ni pour l'enveloppe i ‘ ntuel. La

conformité est vérifiée par examengt ps

5.2.3 Epaisseur

La 3 ieure, pour
chgque type et sexsti STQaF: leur spécifiée dans les tableaux d¢s spécifi-
cat jgura 3 227-3, CEl 227-4, etc.

To vu que la
dif

La

5.2

L'e propriées,
da mal.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans le tableau 1.

Les méthodes d'essai applicables et les résultats a obtenir sont spécifiés dans le
tableau 1.
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5.2 Insulation
5.21 Material

The insulation shall be polyvinyl chloride compound of the type specified for each type of
cable in the particular specifications (see IEC 227-3, IEC 227-4, etc.).

Type PVC/C in the case of cables for fixed installation.
Type PVC/D in the case of flexible cables.
Type PVC/E in the case of heat-resistant cables for internal wiring.

The test|{requirements for this compounds are specified in table 1.

The maximum operating temperatures for cables insulated with ang
compound and covered by the particular specifications (see |
are giveh in those publications.

5.2.2 Application to the conductor

The insylation shall be so applied that it fits closely y ther
than tingel cords, it shall be possible to_remov - 8
to the conductor or to the tin coating/it aqy. K btion
and by manual test.

5.2.3 Thickness
The megn value of the thi€kness 6f insulati b for

each type and size of cable shown i tab 7-3,
IEC 22714, etc.). '

, the thi@

Complia all be the test givenin 1.9 of IEC 227-2.

be less than the specified value provided |that
0 % of the specified value.

Howevet
the diffe

5.2.4 aRNproperties before and after ageing
The insylation ve adequate mechanical strength and elasticity within the tempera-
ture limitis Aay be exposed in normal use.

Compliance shall be checked by carrying out the tests specified in table 1.

The applicable test methods and the results to be obtained are specified in table 1.
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1 2 3 4 5 6 7
Type de mélange Méthode d’essai
N°’;:Ie Essai Unité décrite dans la
et PVC/C | PVC/D | PVC/E | CEI  |Paragraphe
1 Résistance a la traction et 811-1-1 9.1
allongement a la rupture
1.1 Propriétés en I'état de livraison
1.1.'! \"G=VUID :2 Ub:vll;l 'IVUI :G
résistance a la traction:
— médiane, min. N/mm? 12,5 10,0 15,0 Q
1.1.R | Valeur a obtenir pour I'allongement < {
a la rupture:
— médiane, min. % 125 50 x 0
1.2 Propriétés apres vieillissement 1-1-2|] 8.1.38.1
dans une étuve a air et et
1.2 Conditions de vieillissement: 811-1-1 9.1
— température °C 80 135 £ 2
— durée du traitement h 7 X 0x 24
1.2.p | Valeurs a obtenir pour la
résistance a la traction:
- médiane, min. min® 12,5 15,0
—variation”, max. 20 + 25
1.2.8 | Valeurs a obtenir pour I'allongement
a la rupture:
— médiane, min. 125 150 150
— variation", p +20 +20 + 25
811-3-2 8.1
80+2 80 +2 115+ 2
7x24 7x24 10 x 24
2,0 2,0 2,0
Comme dans N°° 811-1-2| 8.1.4
de réf. 1.2.1
Comme dans N° de
réf. 1.2.2et1.2.3
Essai de choc thermique 811-3-1 9.1
4.1 Conditions d’'essai:
-~ température °C 160+t2 | 1502 | 1502
— durée du traitement h 1 1 1
4.2 Résuitats a obtenir Absence de craquelures

1) Variation: Différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en I'état de
livraison, exprimée en pourcentage de cette derniére.

2) g'il est applicable.

(Suite a la page 24)
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Table 1 - Requirements for the non-electrical tests for polyvinyl chloride (PVC) insulation

1 2 3 4 5 6 7
Type of component Test method
’;‘;ﬂ Test Unit described in
) PVC/C PVC/D | PVC/E IEC Subclause
1 Tensile strength and 811-1-1 9.1
elongation at break
1.1 Properties in the state as delivered
1.1.1 \

.I IUd fUl
tensile strength: \( \

edian, min. N/mm? 12,5 10,0 15,0<

1.1.2 Vdlues to be obtained for the

ngation at break:
edian, min. % 125 /\1’50\
135+
X

1.2 Prpperties after ageing MBI -1- 8.1.3.1
in air oven aynd angd
1.2.1 | Ageing conditions: 811.1.1 9.1

1.2.2 A
tensile strength:
edian, min.

150
emperature °C 80 + /}\3&§§/>
uration of treatment h 7 7 X2 0
lues to be obtained for
, 18,0

15,0

- ariation”, max. 25
1.2.3 V3dlues to be obtained for the

elgngation at break:

- median, min. 150

- ariation”, max. + 25
2 Ldss of mass test 811-3-2 8.1
2.1 Ageing condi

— femperature 1152

- 10 x 24
2.2 A >

log mg/cm2 2,0 2,0 2,0
3 T
3.1 A As in Ref. No. 811-1-2 8.14

1.2.1

3.2 Mechanical propertigs after

agping

V ined As in Ref. N°S

1.2.2and 1.2.3

Heat shock test 811-3-1 9.1
4.1 Test conditions:

— temperature °C 150+2 | 160x2 | 160+ 2

— duration of treatment h 1 1 1
4.2 Results to be obtained Absence of cracks

) Variation: Difference between the median value after ageing and the median value without ageing,
expressed as a percentage of the latter.

2) If applicable.

(continued on page 25)
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1 2 3 4 5 6 7
. Type de mélange Méthode d’'essai
Nré?e Essai Unité décrite dans la
' PVC/C PVC/D | PVC/E CEl Paragraphe
5 Essai de pression a température 811-3-1 8.1
élevée
5.1 Conditions d’essai: )
— force exercée par la lame Vo!r 8.1.4 de la CE| 811-3-1
— durée d'échauffement sous charge Voir 8.1.5 de la CEl 811-3-1
— température °C 80 +2 702 90/ 2
5.2 Résultat & obtenir:
— médiane de la profondeur de
pénétration, max. % 50
6 Essai de pliage a basse température 81%\1-4 8.1
6.1 Conditions d’essai:
~ température " °C -15 ¢
— durée d'application de la basse Voir 8.1.4 ¢
température
6.2 Résultats a obtenir
7 Essai d'allongement a basse 811-1-4 8.3
température
71 Conditions d'essai:
— température R °
— durée d'application de la bass oir@3.48\et 8.3.5 de la CEI 811-1-4
température
Résultat a obtenirs
% 20 20 -
> 811-1-4| 85
°C -15+2 | =152 -

Résultat a*btenir:
— valeur moyenne des temps de

Voir 8.5.5de la CEI 811-1-4

Voir 8.5.4 de la CEI 811-1-4
Voir 8.5.6 de la CEI 811-1-4

200 £ 0,5

811-3-2 9

stabilité thermique, min.

180

" En raison des conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire I'emploi d’'une
température d'essai plus basse.

2) i donné dans les spécifications particuliéres (voir CE| 227-3, CEl 227-4, etc.).



https://iecnorm.com/api/?name=c0ba47f041f671ef26774400df52d6d2

227-1 © IEC: 1993

_25_

Table 1 (end)

1 2 3 4 5 6 7
Type of compound Test method
‘:‘if- Test Unit described in
’ PVC/C PVC/D | PVC/E IEC Subclause
s Pressure test at high temperature 811-3-1 8.1
5.1 Test conditions:
— force exercised by the blade See 8.1.4 of |EC 811-3-1
— duration of heating under load See 8.1.5 of IEC 811-3-1
~ femperature °C 802 70+ 2 90 +2
5.2 Rasults to be obtained:
— fnedian of the depth of
penetration, max. %
6 Bg
6.1 T
62 | R
7
7.1 T
- IEC 811-144
7.2 R
— @longation without break, -
Impact test at temperatu 811-1-4 8.4
8.1 Tept conditio )
mperature ° -15+2 | =162 -
i See 8.5.5 of IEC 811-1-4
See 8.5.4 of IEC 811-1-4
8.2 See 8.5.6 of IEC 811-1-4
9 811-3-2 9
9.1
°C - - 200 £ 0,5
9.2 sult/to be obtained:
- mean-value of the thermal
stability time, min. min - - 180

") Due to climatic conditions, national standards may require a lower test temperature to be used.
2} If specified in the particular specifications (IEC 227-3, [EC 227-4, etc.)
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5.3 Bourrage
5.3.1 Matériaux constituants

Sauf spécification contraire dans les spécifications particuliéres figurant dans les CEl 227-3,
CEl 227-4, etc., le bourrage est constitué par un des matériaux ci-aprés ou par une
quelconque combinaison de ceux-ci:

— un mélange 3 base de caoutchouc non vulcanisé ou de matiére plastique, ou

— des fils textiles naturels ou synthétiques, ou

— du papier.
Lor s'exercer
d’i la gaine.
La

5.3|2 Application

| 297-4, etc.)
vétement

Poyr chaque type de cable, les spécifications particulie
prétisent si ce cable comprend, ou non, un bou
intdrne pénétre dans les vides entre les conductg

et donner a la section de
£ ne doit pas adhérer aux
bourrages peut étre [maintenu

Leq bourrages doivent remplir les vides eqt
'ensemble une forme pratiquer ci

conducteurs. L’ensemble des condy
par|un film ou un ruban.

5.4 Revétement interne e
5.411  Matériaux|co

Sauyf spécifi 3 El 227-4,
etc), le revéte ’ udé doit étre constitué d’un mélange a base de cdoutchouc

nor
Lor doit pas
s'e) s dangereuses entre ses composants et 'enveloppe isoldnte et/ou

La tonformitéestvérifiée par I'essai décrit en 8.1.4 de la CEl 811-1-2.

5.4.2 Application

Le revétement interne extrudé doit entourer les conducteurs constitutifs et peut pénétrer
dans les vides les séparant, donnant a la section de I'ensemble une forme pratiquement
circulaire. Le revétement interne extrudé ne doit pas adhérer aux conducteurs constitutifs.

Pour chaque type de cable, les spécifications particuliéres figurant dans la CEl 227-4,
etc., précisent si ce cable comprend, ou non, un revétement interne extrudé, ou si la gaine
externe peut pénétrer entre les conducteurs constitutifs, formant ainsi bourrage.
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5.3 Filler
5.3.1  Material

Unless otherwise specified in the particular specifications (IEC 227-3, IEC 227-4, etc.), the
fillers shall be composed of one of the following or of any combination of the following:

— acompound based on unvulcanized rubber of plastics; or
— natural or synthetic textiles; or
— paper.

When thq

between
requirem

jons
this

5.3.2 Application

For eacl type of cable, the particular specifications (IEC cify
whether that cable includes fillers or whether the sheat ay penetrate
between|the cores, thus forming a filling.

The fillers shall fill the spaces between the core ing a practically cirquiar
shape. The fillers shall not adhere to ¢ ¢ be

held togqther by a film or tape.

5.4 Exiruded inner covering
5.4.1 aterial

Unless ofherwise
inner covering shall k
tics.

arSpecifications (IEC 227-4, etc.), the extrtjded
las-

Where the i & i posed of unvulcanized rubber, there shall be no harinful

1
I

Compliarjce with this.requirement shall be checked by the test given in 8.1.4 of IEC 811-]

5.4.2 Application

The extruded inner covering shall surround the cores and may penetrate the spaces
between them giving the assembly a practical circular shape. The extruded inner covering
shall not adhere to the cores. '

For each type of cable, the particular specifications (IEC 227-4, etc.) indicate whether that
cable includes an extruded inner covering or not, or whether the outer sheath may pene-
trate between the cores, thus forming a filling.
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5.4.3 Epaisseur

Sauf spécification contraire dans les spécifications particuliéres figurant dans la CEl 227-4,
etc., aucune mesure n’est demandée en ce qui concerne le revétement interne extrudé.

5.5 Gaine
5.5.1 Matériaux constituants

La gaine doit étre d'un mélange de polychlorure de vinyle du type spécifié dans les spécifi-
cations particuliéres au type de conducteur ou céble considéré (voir CEIl 227-4, etc.) pour
chaque type de céble:

~ type PVC/ST4 dans le cas des cébles pour installations fixes;
~ type PVC/ST5 dans le cas des cables souples.

Lep prescriptions relatives aux essais pour ces mélanges so,

[¢)

5.5.2 Application

Lalgaine est extrudée en une seule couche:

nt interne

La btitué d'un
filn
Dans certains cas, indiq S ifical CEl 227-4,
etq. S ice bourrage
(vqi

5.8.

La
et
cafi

r de la gaine ne doit pas étre inférieure, pour cHaque type
aleur spécifiée dans les tableaux contenus dans lg¢s spécifi-

To 3 gcification contraire, I'épaisseur en un point peut étre inférjeure 3 la
vaFur spécifiée,)pourvu que la différence ne dépasse pas 0,1 mm + 15 % de la valeur
specitiée.

La conformité est vérifiée par I'essai décrit au 1.10 de la CEl 227-2.

5.5.4 Propriétés mécaniques avant et apreés vieillissement

La gaine doit avoir une résistance mécanique et une élasticité appropriées, dans les limites de la
température 3 laquelle elle peut étre exposée en usage normal.

La vérification est effectuée par les essais spécifiés dans le tableau 2.

Les valeurs d’essai a appliquer et les résultats a obtenir sont spécifiés dans le tableau 2.
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5.4.3 Thickness

Unless otherwise specified in the particular specifications (IEC 227-4, etc.), no measure-

ment is required for the extruded inner covering.

5.5 Sheath

5.5.1 Material

The sheath shall be polyvinyl chloride compound of the type specified for each type of

cable in the particular specifications (see |IEC 227-4, etc.):

— type PVC/ST4 in the case of cables for fixed installations;
— type PVC/STS5 in the case of flexible cables.

The test[requirements for these compounds are specified in tab.

5.5.2 Application

The sheath shall be extruded in a single layer:

a) on the core, in the case of single-core cab

b) orn the assembly of cores and fi
cables.

The sheath shall not adhere to the cor
placed upder the sheath.

In certaip cases, indicg

may pengtrate into:?e

isting of avfilm or tape, ma

any, in the case of gther

y be

bath

ype

that

Compliance shall be checked by the test given in 1.10 of IEC 227-2.

5.5.4 Mechanical properties before and after ageing

The sheath shall have adequate mechanical strength and elasticity within the temperature limits to

which it may be exposed in normal use.
Compliance shall be checked by carrying out the tests specified in table 2.

The applicable test values and the results to be obtained are specified in table 2.
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Tableau 2 — Prescriptions relatives aux essais non électriques
des gaines en polychlorure de vinyle (PVC)

1 2 3 4 5 6
3 Type de mélange Méthode d'essai
N ’?e Essai Unité décrite dans la
ret PVC/ST4 PVC/STS | CEl  |Paragraphe
1 Résistance a la traction et 811-1-1 9.2
allongement 3 Ia rupture
1.1 Propriétés en I'état de livraison
1.1, Valeur a obtenir pour a2
résistance a la traction:
— médiane, min. N/mm? 12,5 ,0 (
1.1.2 | Valeur a obtenir pour 'allongement
a la rupture:
— médiane, min. % 125 0
1.2 Propriétés aprés vieillissement

811-1-2 8.1.3.1
dans une étuve a air x
1.2 Conditions de vieillissement:

— température °C /X 0 3 811-1 9.2
— durée du traitement h 2 7 X 24
1.2 Valeurs & obtenir pour la >
résistance a la traction:
— médiane, min. \Kéz\ > 10,0

~N

- variation”, max.

1
+20 + 20
1.2.8 | Valeurs a obtenir pour I'allongement (
a la rupture: >
— médiane, min. o 125 150

- variation”, I % + 20 + 20
2 Essai de perte 811-3-2 8.2
2.1 Cond ieili Comme dans N° de
réf. 1.2.1
mg/cm2 2,0 2,0

811-1-2 8.1.4

Comme dans N° de

réf. 1.2.1
Valeurs & obtenir Comme dans N°° de
8f 1. 220t1213

Essai de choc thermique 811-3-1 9.2
4.1 Conditions d’essai:

~ température °C 1602 150+ 2

— durée du traitement h 1 1
4.2 Résultats a obtenir Absence de craquelures

) Variation: Différence entre la valeur médiane aprés vieillissement et la valeur médiane en I'état de
livraison, exprimée en pourcentage de cette derniére.

2} g'il est applicable.

(suite & la page 32)
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Table 2 — Requirements for the non-electrical tests for polyviny! chloride (PVC) sheaths

1 2 3 4 5 6
Type of compound Test method
Ref. Test Unit described in
No. PVC/ST4 PVC/STS | IEC  [Subclause
1 Tensile strength and 811-1-1 9.2
elongation at break
1.1 Properties in the state as delivered
1.1.1 Vaiues 1o be obained for the
tdnsile strength: \( \
—|median, min. N/mm? 12,5 10,0 < \
1.1.2 | Vplues to be obtained for the
elongation at break: \/
~|median, min. % 125 15 >
1.2 Properties after ageing < 814-1-2 8.1|3.1
i the air oven
1.2.1 Apeing conditions:
—[temperature 80 £ Q'x 811-1 9|2
—|duration of treatment 2 24
1.2.2 \/Jalues to be obtained for the G
tgnsile strength:
—|median, min. 125 10,0
- variation”, max. £ 2 + 20
1.2.3 | Values to be obtained for the
elongation at break:
—|median, min. 150
—|variation ', max. + 20 + 20
2 Loss of mass test \/ 811-3-2 82
2.1 Ageing condition$ Asin
Ref. No. 1.2.1
2.2 hlues to be gbtain >
mg/cm2 2,0 2,0
3 811-1-2 8.1.4
3.1 As in
Ref. No. 1.2.1
3.2
Vales to be obtained As in Ref. No.
122and 123
4 Heat shock test 811-3-1 9.2
4.1 Test conditions:
- temperature °C 150 £ 2 150 £ 2
— duration of treatment h 1 1
4.2 Result to be obtained Absence of cracks

) Variation: Difference between the median value after ageing and the median value without ageing,
expressed as a percentage of the latter.

2} |f applicable.
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Tableau 2 (fin)
1 2 3 4 5 6
Type de mélange Méthode d'essai
N° de Essai Unité décrite dans la
ref. PVC/ST4 PVC/STS | CEI  |Paragraphe
5 Essai de pression a température 811-3-1 8.2
élevée
5.1 Conditions d’essai: R
— force exercée par la lame Voir 8.2.4 de la CEI 811-3-1
— durée d'échauffement sous charge Voir 8.2.5 de la CEI 811-3-1
— température °C 802 70+
5.2 Résultat & obtenir:
~ médiane de la profondeur de
pénétration, max. %
Essai de pliage a basse température -1-4 8.2
6.1 Conditions d’essai:
— température R °C
— durée d’application de la basse
température
6.2 Résuitats a obtenir
7 Essai d'allongement a basse 811-1-4 8.4
température
71 Conditions d'essai:
— température D °C -5 +2 -16+2
- durée d'application de | oif 8.4.4 de la CEl 811-1-4
température \)\
% 20 20
811-1-4 8.5
°C -156+2 -15+2
Voir 8.5.5 de la CEl 811-1-4
Voir 8.5.4 de la CEI 811-1-4
Voir 8.5.6 de la CEl 811-1-4
des\ conditions climatiques, les normes nationales peuvent prescrire I'emploi| d'une

5.6 Essais sur les conducteurs et cables complets

5.6.1

Propriétés électriques

Les conducteurs et cébles doivent avoir une rigidité diélectrique et une résistance
d'isolement appropriées.

La conformité est vérifiée par les essais spécifiés dans le tableau 3.

Les méthodes d’essai et les résultats & obtenir sont indiqués dans le tableau 3.
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Table 2 (end)

1 2 3 4 5 6
Type of compound Test method
l:ltzf. Test Unit described in
’ PVC/ST4 PVC/STS IEC Subclause
5 Pressure test at high temperature 811-3-1 8.2
5.1 Test conditions:
— force exercised by the blade gee ggg 0; :Eg g: 131
— duration of heating under load ees.e50 -3-1
— temperature °C 802 70£2 <\(
5.2 Results to be obtained:
— median of the depth of \/
pénetration, max. % 50
6 Blending test at low temperature 8N-1- > 8RR
6.1 Test conditions: 4
~ femperature °C -15 % is®
— period of application of low See 8.2.3 of IEC 81b1-4 s
temperature
6.2 Results to be obtained: nge: Ogacks
7 Elongation test at low 811-1-4 8y
temperature
71 Test conditions:
— femperature D 5% 2 -16+2
— period of application o :) See§ 44 of IEC 811-1-4
temperature
7.2 Reésult to be obtained:
— plongation without bre { % 20 20
D
Impact test & temperatu. 811-1-4 8p
8.1 Tgst conditions:
— lemperature ) °C -16£2 -15+2
- See 8.5.5 of IEC 811-1-4
te
_ See 8.5.4 of [IEC 811-1-4
8.2 R¢ See 8.5.6 of IEC811-1-4
") Due { onditigns, national standards may require the use of a lower test temperature.

5.6 Tests on completed cables

5.6.1

Electrical properties

The cables shall have adequate dielectric strength and insulation resistance.

Compliance shall be checked by carrying out the tests specified in table 3.

The test methods and the results to be obtained are specified in table 3.



https://iecnorm.com/api/?name=c0ba47f041f671ef26774400df52d6d2

— 34—

227-1 © CEl: 1993

Tableau 3 — Prescriptions relatives aux essais diélectriques pour les conducteurs
et cables isolés au PVC

1 2 3 4 5 6 7
. Tension nominale des cables Méthode d’essai
Nr éfe Essai Unite | 300/ | 300/ | 450/ décrite dans la
) 300V 500 V 750 V CE! Paragraphe
1 Mesure de la résistance des ames 227-2 2.1
1.1 Valeurs a obtenir, max. Voir la CEl 228 et les spécifi-
cations particuliéres
(CEl227-3, CEl 227-4, étc.)
2 Essai de tension sur cables complets 22 2.2
2.1 Conditions d’essai:
— longueur minimale de ’échantillon m
— durée minimale d'immersion
dans I'eau h
— température de I'eau °C
2.2 Tension a appliquer (courant Vv
alternatif)
2.3 Durée de chaque application de
tension, min. mi
2.4 Résultats a obtenir
3 Essais de tension sur les ‘ 227-2 2.3
conducteurs constitutifs
3.1 Conditions d’essai; Q
?v)\ 20+£5 | 20t5 | 20+5
\4 1 500 1500 -
\ 2 000 2 000 2 500
min 5 5 5
Pas de claquage
227-2 2.4
4.1 Conditions d’essai:
= tongueur de t&chantitton ™ 5 5 5
—~ essai de tension préalable comme
aux n°® de référence 2 ou 3
— durée minimale d'immersion h 2 2 2
dans I'eau chaude
— température de I'eau Voir tableaux dans les
. spécifications particuliéres
4.2 Résultats a obenir P p

(CEI 227-3, CEl 227-4, etc.)
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