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FOREWORD

ternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization c
tional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of |EC/is to
htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and,'etectronic
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, TecChnical Sped
ical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
ation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
subject dealt with may participate in this preparatory work. Internatighal, governmental
mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat

nent between the two organizations.

rmal decisions or agreements of IEC on technical matters express,/as nearly as possible, an int
hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiod
tted IEC National Committees.

ublications have the form of recommendations for intérnational use and are accepted by IEQ
ittees in that sense. While all reasonable efforts are_made to ensure that the technical contq
ations is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used ¢
erpretation by any end user.

er to promote international uniformity, IEC _National Committees undertake to apply IEC Pu
arently to the maximum extent possiblesin® their national and regional publications. Any d
bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in
ter.

elf does not provide any attestation”of conformity. Independent certification bodies provide {
Ement services and, in some ar€as, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent-certification bodies.

brs should ensure that they have the latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC-or its directors, employees, servants or agents including individual eX
ers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property d
damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
ses arising out\'of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
ations.

on is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
Ensabléesfor the correct application of this publication.

on’is~drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

pmprising
promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
bs closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordahce” with conditions detefmined by

Prnational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
pther IEC

cations is

bubject of

patent

rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60118-4 has been prepared by IEC technical committee 29:
Electroacoustics.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2006. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition: Addition of Annexes G, H and | where more information is provided about practical
considerations and methods of measurement.
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The tex

t of this standard is based on the following documents:
FDIS Report on voting
29/855/FDIS 29/861/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This pu

blication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of

Hearing| aids, can be found on the IEC website.

The con

all parts of the TEC 60118 series, published under the general iitle Elecfroacdustics —

mittee has decided that the contents of this publication will remain{unchanded until

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data

related

o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* with

drawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.

IMPOR

TANT — The 'colour inside’ logo on thecover page of this publication in

that it contains colours which are considered to be useful for the

unders

colour

printer.

dicates
correct

tanding of its contents. Users should therefore print this document Using a



https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

-8- IEC 60118-4:2014 © IEC 2014

INTRODUCTION

Audio-frequency induction-loop systems are widely used to provide a means for hearing aid
users, whose hearing aids are fitted with induction pick-up coils, generally known as 'telecoils’',
to minimise the problems of listening when at a distance from a source of sound, shielded
from the person speaking by a protective window, and/or in a background noise. Background
noise and distance are two of the main causes of hearing aid users being unable to hear
satisfactorily in other than face-to-face quiet conditions. Induction-loop systems have been
widely installed in churches, theatres and cinemas, for the benefit of hearing-impaired people.
The use of induction-loop systems has been extended to many transient communication
situations such as ticket offices, bank counters, drive-in/drive-through service locations,
lifts/elevators etc. The widespread provision of telephone handsets that provide inductive

coupling
P370 [1

Transm
an acce
be signi

One for
a loop
persons|
other sg
an audi
produce
by the g
amounts
electrica
magneti

Another
a hearin

self-contained 'portable' systems and._chairs incorporating induction loops. (See Annex|

The picl
aid, of 4
be used

10 hearing aids 1S _another significant appiication, where ITU-T Recomm
1 applies.

ssion of an audio-frequency signal via an induction-loop system caf,often ¢
ptable signal-to-noise ratio in conditions where a purely acoustical #ransmissio
ficantly degraded by reverberation and background noise.

m of audio frequency induction-loop system comprises a cable installed in the
sually around the perimeter of a room or area in whichia group of hearing i
wish to listen. The cable is connected via an amplifier to a microphone sy
urce of audio signal, such as a radio receiver, CD,player etc. The amplifier p
p-frequency electric current in the induction loopcable, causing a magnetic fig
d inside the loop. The design and implementation’of the induction loop is det
onstruction of the building in which it is installed, particularly by the presence
5 of iron, steel or aluminium in the structure. In addition the layout and po

c fields that may interfere with the reception of the loop signal.

g-aid user in its immediate vicinity. Examples are: neck loops, ticket-counter §

-up device for an audio-frequency induction-loop system is usually a personal
type fitted with a pick-up coil (telecoil); however, special induction loop receiv
in certain applications.

ndation

stablish
n would

form of
mpaired
stem or
roduces
Id to be
ermined
of large
sition of

| cables and equipment may generate (high levels of background audio frequency

form of induction-loop system employs a small loop, intended for communicafion with

ystems,
A)

hearing
ers may

1 Numbers in square brackets refer to the Bibliography.
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ELECTROACOUSTICS -
HEARING AIDS -

Part 4: Induction-loop systems for hearing aid purposes —
System performance requirements

1 Scope

This pa
alternat
hearing
assume

This stjndard specifies requirements for the field strength in audio-frequency inductiq

for hea
the hea

for acceptable intelligibility.

Methody

appropr,
operato

This st
microph
strength
P.370.

2 Nol

The foll
are indi
undated

amendments) applies.

IEC 602

IEC 602

t of IEC 60118 is applicable to audio-frequency induction-loop systems prody
ng magnetic field at audio frequencies and intended to provide an input\si

1 that the hearing aids used with it conform to all relevant parts of IEC60118.

ing aid purposes, which will give adequate signal-to-noise ratio without ove
fing aid. The standard also specifies the minimum frequency response requi

5 for measuring the magnetic field strength are spécified, and information is g
ate measuring equipment (see Annex B), information that should be provide
" and users of the system (see Annex C), and other important considerations.

Andard does not specify requirements, for loop driver amplifiers or ass

produced by equipment, such astelephone handsets, within the scope d

mative references

bwing documents, in whole or in part, are normatively referenced in this docun

references, the)' latest edition of the referenced document (includi

68-3:2043% Sound system equipment — Part 3: Amplifiers

68-10i1991, Sound system equipment — Part 10: Peak programme level meter,

cing an
gnal for

aids operating with an induction pick-up coil (telecoil). Throughout this“standard, it is

n loops
rloading
rements

iven on
d to the

tociated

one or audio signal sources, which afe dealt with in IEC 62489-1, or for {he field

f ITU-T

ent and

spensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For

ng any

oy

IEC 616

72-1:2013, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

IEC 62489-1:2010, Electroacoustics — Audio-frequency induction-loop systems for assisted
hearing — Part 1: Methods of measuring and specifying the performance of system

compon

3 Ter

ents

ms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

3.1

reference magnetic field strength level
level of 0 dB referred to a magnetic field strength of 400 mA/m
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Note 1 to entry: This is measured as specified in 8.2.

3.2

useful magnetic field volume

volume (of 3-dimensional space) within which the system provides hearing-aid users with a
signal of acceptable quality (see 8.4)

Note 1 to entry: In the first edition of this standard, the concept of 'specified magnetic field area' was defined,
because that edition did not consider the very important 'height' dimension (the perpendicular distance between the
hearing aid pick-up coil and the plane of the loop). See Annex E.

Note 2 to entry: The base area of the useful magnetic field volume is often different from the plan area of the
induction loop.

3.3

telecoil
inducton with an open magnetic circuit, intended for detecting the magnetic fields of audio-
frequengy induction-loop systems

4 General

4.1 Procedure for setting up and commissioning an audio-frequency induction|loop
system

The flow chart in Figure 1 shows the sequence of operations detailed in this standard.

1
| Redo if 0B is

L e S ! notachieved [T T T T TTTTTT
X 'If adjustment 1 R '
) 1 ismadein | X
. _1 8.3, repeat ‘- !
: 1 1 both82and! | |
.83 - :
' I === ! | 1
' .
vy L Clause 10 and
42and7 8.2 8.3 8.4 subclauses
Sujtability » Magnetic field =%\ Frequency [ Useful magnetic ———» Setting up —
of the site strength response field volume commissioning
the system

Adjustments made on system

Adjustments made on amplifier . . .
including microphone etc.

IEC

Figure 1 — Flow chart for the operations in this standard

4.2 Suitability of the site for the installation of an audio-frequency induction-loop
system

It may not be possible to obtain acceptable conditions for an induction-loop system in all
places where it is desirable. It is therefore essential, in the planning stage, to examine a
proposed location with respect to the following conditions:

o the magnetic noise level from electric installations, e.g. heating systems in the floor or roof,
the electrical control of lighting systems (especially in theatres), (see Clause 7);

o the influence of magnetizable and electrically-conducting materials in the structure in
which the loop is intended to be installed,;

e the presence of other induction-loop systems in the neighbourhood, the signals of which
may interfere with that of the planned loop system.

NOTE Techniques exist to reduce the magnetic field strength outside an induction loop, but previously-installed
systems may not be so designed.


https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

IEC 60118-4:2014 © IEC 2014 -1 =

4.3 Relation of the magnetic field strength level at the telecoil to the sound pressure
level at the microphone.

An acoustic input sound pressure level of 70 dB and a long-term average magnetic field
strength level (Lgq 60 ) Of —12 dB ref. 400 mA/m, i.e. 100 mA/m, at the telecoil in a hearing
aid are assumed to give the same acoustic output level.

5 Using components of a sound system in an induction-loop system

5.1 General

It may seem economically attractive fo derive signals for an induction-loop system from a
sound slystem serving the same space, but it may not be technically straightforward.

5.2 Microphones

Microphlones for a sound system may not be positioned at the optimum places to ¢btain a
signal ds free as possible from ambient acoustic noise and reverberation. It is essé¢ntial to
listen tq the signal, preferably with high-quality headphones, to assess its suitability. This
should be done for all microphone signals that the sound system,can produce in different
modes ¢r configurations.

5.3 Mixer

The sighal for the induction-loop system shall be takén from the mixer at a point where the
level of that signal is controlled independently from the signal level in the chain leading to the
loudspepkers of the sound system.

5.4 Power amplifier

It is pogsible that a suitable signal can be*obtained from the output of a power amplifier, but
such a pignal can be satisfactory only_if it is applied to an induction-loop amplifier provided
with an|input of appropriate sensiti¥ity and impedance, and with automatic gain confrol of a
range suifficient to accommodateschanges in the signal level in the sound system.

In general, it is not advisable to attempt to derive from a sound system a signal suifable for
connectjon directly to @n“induction loop. Such an interconnection must be ind|vidually
designefd to suit the electrical characteristics of the sound system and the loop system

6 Meters and test signals

6.1 Meters

6.1.1 Meters in general

For historical reasons, two types of magnetic field strength meter are in use, and it is not
practicable to disallow the use of either of them. The results of measurements with the two
types of meters are exactly equal only for sinusoidal signals but in most cases the differences
are not so large as to cause serious problems. Indications are given in this standard of
differences that may be expected in some cases. In case of doubt, the result of measurement
with the meter specified in 6.1.3 shall be definitive.

6.1.2 Requirements common to both types

The meter shall have a frequency response flat within + 1 dB from 50 Hz to 10 kHz, falling at
an ultimate rate of at least 6 dB/octave outside this range. A-weighting shall also be provided.
The frequency response in A-weighted mode shall conform, within the frequency band 100 Hz
to 5 kHz, to those for a Class 2 meter specified in IEC 61672-1. Other features can also be
provided, such as other weighting characteristics.
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6.1.3 True-r.m.s. meter

This meter was derived from the IEC sound level meter specified in IEC 61672-1 by replacing
the microphone by a magnetic pick-up coil and an amplifier with frequency response
correction. This meter has a true-r.m.s. detector and a 125 ms averaging time constant in 'F'
mode.

A useful additional feature is a peak-hold indication.

6.1.4 Peak programme meter (PPM)

This meter was derived from the PPM Type |l specified in IEC 60268-10 by adding a magnetic
pick-up cott; ucua“y tuycthcl with—a—modern diapiay (plcfclabiy a—bar typc) Y p:db., of the
original [moving-coil pointer instrument.

It shall have dynamic responses conforming to the relevant requirements of IEC.60268-10, i.e.
an attagk time-constant of approximately 5 ms and a release time-constant/of approximately
1,0 s.

6.2 Test signals in general

It is pogsible to use several different types of test signal for the\setting-up and measprement
of the ffequency mid-band value (in case of doubt, the average value over the octaye band
centred|on 1 kHz) and the frequency response of the magnetic field strength. Howevgr, some
signals [are not suitable for some purposes, and the~suitability depends on the amplitude
charactgristic of the amplifier in the system (see IEC 62489-1). Table 1 shows the fange of
applicatjons of the specified test signals. The- test signal specified by the amplifier
manufa¢turer shall be used, unless the use of a djfferent signal can be justified.

Table 1 — Application of signals

Clause|number and Sine wave Pinkmoise Simulated Reference Combi Qther

measurement in this speech speech
sfandard

(unlesls otherwise

specified)

IEC 62489-1

Amplitugle Y N N N Y N

charactegristic

7.1 Magnetic noise N N N N N (no
level sjgnal)

8.2 M4gnetic field Y Y Y Y Y N
strength

8.3 Frequency v v See Note to N v N
regponse 832

10.1 Commissioning N N N v N Y(real
the system signals)

The use of a wideband signal and wideband meter to determine the achievement of the
reference magnetic field strength requires a special procedure to prevent serious errors. First
the magnetic background noise level shall be measured, to ensure sufficient signal to noise
ratio, followed by the frequency response of the wanted magnetic field, after making any
adjustments to the amplifier controls so as to achieve the flattest possible response. The
achievement of the reference magnetic field strength can then be determined.

The frequency-response controls are set to achieve the flattest possible response, otherwise
it is possible that the reference magnetic field strength is not achieved at 1 kHz. Particularly in
rooms with metal reinforcement, this may cause considerable errors. Also, if the signal-to-
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noise ratio is not sufficient, particularly if there are strong components in the noise, this
method may not be accurate.

6.3 Speech signals
6.3.1 Live speech signals

Live speech is suitable only for use as a test signal for the final verification (commissioning)
of the operation of an induction-loop system. However, live speech is an essential element in
the subjective assessment of loop systems.

6.3.2 Recorded speech material

Speech|that has been recorded under controlled conditions and evaluated both sub|ectively
and objg¢ctively may be used for test purposes. See also B.2.1.

6.3.3 Simulated speech material
6.3.3.1 General

Simulated or synthetic speech material contains the features (of, speech in termp of its
amplitude, frequency components and temporal characteristi¢és, but has no recognizable
intelligihility.

6.3.3.2 ITU-T P.50

ITU-T P.50 [2] is accompanied by a CD containing a.-standardized form of synthetic |[speech.
See also(B.2.2.

6.3.3.3 Reference speech signal

The ISTS (International Speech Test~Signal) [3] is recommended for making dbjective
measur¢ments. It was developed by.EHIMA (European Hearing Instrument Manufacturers'
Association) is derived from 21 female speakers in six different mother tongues (American
English] Arabic, Chinese, FrenchjxGerman and Spanish) and is based on natural regordings
but is Igrgely non-intelligible because of segmentation and remixing. This was then gnalysed
and compared to the original recordings in respect of different criteria (involving mapy time,
frequengy and amplituderdistributions) and found to be entirely representative.

6.4 Plink noise signhal

The sighal shall_be bandwidth limited, with a peak-to-peak voltage (as measured |with an
oscillos¢ope) 10" true r.m.s. voltage ratio of at least 18 dB (crest factor = 4), with |a third-
octave-trand spectrum flat within =1 dB from 100 Hz to 5 kHz.

Bandwidth limitation shall be carried out by means of at least one-third-order Butterworth high
pass and low pass filters giving —3 dB responses at 75 Hz and 6,5 kHz. See also B.2.3.

NOTE 1 This specification is given to ensure that the test signal stimulates the system in a manner similar to
normal speech.

NOTE 2 The tolerance of +1 dB is necessary because the theoretical responses of the specified 3rd order
Butterworth filters are —0,8 dB at 100 Hz and -0,7 dB at 5 kHz, and component tolerances affect the exact values.
This effect is taken into account in the method of measuring frequency response using the pink noise signal.

6.5 Sinusoidal signal

The signal source should provide at least the three frequencies 100 Hz, 1 kHz and 5 kHz (one
at a time or simultaneously, or both), with less than 2 % total harmonic distortion in a 20 kHz
bandwidth. The output voltage should be capable of being set to the ranges 0 mV to 10 mV
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and 0V to 1V (so as to be suitable for microphone and line-level tests). The output source
impedance should be 600 Q or less.

A sinusoidal signal can be used for the tests specified in 8.2 and 8.3 if the amplitude
characteristic of the amplifier (see IEC 62489-1) includes a range of input signal voltages for
which the output current is proportional to the input voltage. Amplifiers with automatic gain
control normally exhibit such a range. Amplifiers with expansion or more complex signal-
processing cannot usually be measured satisfactorily, other than for the amplitude
characteristic and the field strength produced at 1 kHz, with sinusoidal signals. See also 6.2.

6.6 Combi signal
This isala signal consisting of shaped tone-bursis of 1T KHz sine wave interleaved_with pink
noise, and as such is suitable for any measurements specified in this standard that 'the 1 kHz

sine waye or pink noise signal is suitable for.

The level of the 1 kHz sine wave can be measured, and with an amplifief)émployingl a peak
detecting AGC (automatic gain control), the lower r.m.s levels of the)pink noise sggments
mean that overall it produces considerably less heating in the.‘amplifier, whiclh is an
advantage when test times are long.

The lenlgth of the 1 kHz sine wave is limited to a minimum of 1 s to allow eithgr meter
specifiefl in 5.1 to reach the correct measurement level ahd become stable endqugh for
accurat¢ reading before the transition.

The durption of the pink noise signal shall be long, enough in relation to that of the szlle wave
signal (ratio > 4:1) in order to lower the overall amyplifier heating, while providing reasonably
frequent bursts of the sine wave signal for measurement purposes.

The spé€cification of the combi signal is sutimarized in Table 2.

Table 2 — Specification of the combi signal

Characteristic Sinusoidal part Pink noise part Notes

Frequency, kHz 1 Not applicable

3 dB bandwidth, Hz Not applicable See 6.4 and B.2.3

Rise and fall times, ms 5 Not applicable All transitions between signals ghall be
at zero-crossings.

Relative|(r.m.s.) levels, dB 0 -6 The peaks of the sine wave sigrnal are
3 dB below the maximum peak ¢f pink
noise having a crest factor of 4.

Duration, s >1 >4 These minimum values may be
mcreased but ot decreased;and the
ratio of 4:1 shall not be reduced.

7 Magnetic background noise level of the installation site

7.1 Method of measurement

Measurements of magnetic noise levels shall be performed by using an A-weighting network
in the measuring instrument. The measured values of the magnetic field strength, measured
with a meter as specified in 6.1, with a pick-up coil whose magnetic axis is vertical (unless
otherwise specified, see 8.1), shall be expressed as levels referred to the reference magnetic
field strength level (see 3.1) in dB.
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The induction-loop system, if already installed, shall be switched off, but all other equipment
normally operated at the site shall be switched on and dimmable lighting shall be set to half-
dimmed. The magnetic background noise level shall be measured at a sufficient number of
points in the required useful magnetic field volume. The selection of points may be randomly
distributed, but should be influenced by the height range of the users (normally 1,2 m for
seated listeners and 1,7 m for standing listeners should be used), specific seating
requirements, physical layout of the location and potential influence from metal and interfering
signals.

NOTE It is useful to listen to the noise, to form a subjective impression of its spectrum, and thus the likely
disturbing effect on listeners.

7.2 Recommended maximum magnetic noise levels

Ideally, the difference between the reference magnetic field strength level and therA<weighted
magnetic background noise level, which for clarity is referred to as 'reference sighal-fo-noise
ratio' in|this standard, should be greater than 47 dB. This value is appropriate”in situations
where the aesthetic value of the speech is important and the background acoustic noise level
is very low, i.e. in theatres and similar locations. Such low levels of magnetic (and acpustic —
see Note 1) noise may not always be present.

NOTE 1 |Hearing-aid users are exposed to acoustic noise at the site, as well as,magnetic noise. There ig normally
no point |n requiring a magnetic noise level far lower than the acoustic noisewlevel as perceived by hearing-aid
users, taling into account the effect of hearing loss on the audibility of the-acoustic noise. However, thi§ does not
apply if the users wear ear-defenders.

In case$ where communication takes priority over aesthetic considerations, a higher npagnetic
noise lgvel may be tolerable. It should also be considered that high levels of magnetic
background noise can be tiring and thus should only.be tolerated where the communigation is
of a slrort and essential nature. For this reason, a signal-to-noise ratio of 32 dB is
recommlended as a minimum. If the actual ratio.is less than 32 dB, this shall be repojted and
agreed with the system operator, so that consideration can be given to remedial measures.

Under spme circumstances, a signal-ta=noise ratio of 32 dB might be unacceptable.

Howeveyr, if the magnetic noise .has’no significant undesirable tonal quality or is mostly at low
frequencies, then a higher level of interfering signal may be acceptable. For example, a
referenge signal-to-noise ratio’as low as 22 dB may be tolerable for short periods only. The
actual audible impact of the interfering signal should then be considered in assessing whether
the overall benefit of thesystem to hearing-aid users is preferable to the absence of a loop
system [or the use of.an alternative technique requiring a special receiver (i.e. infra-red or
radio).

NOTE 2 |Such-a‘system can be used only with headphones suitable for hearing aid wearers, or accessofies, such
as wirelegs modules, giving a direct electrical input to the hearing aid, because, if a neck loop were [used, the
magnetic packground noise would be picked up by a hearing aid switched to ‘T.

8 Characteristics to be specified, methods of measurement and requirements

8.1 General

The manufacturer of the system (and in some cases, the amplifier alone) should specify
values for those characteristics that are independent of the particular installation. The installer
should measure the values of those characteristics that are specific to the installation, and
provide the results to the system operator for future reference.

Measurements shall be made with a receiver having the pick-up coil axis vertical, unless
specifically requested due to a special situation. These may be encountered in places of
worship, hospitals and recovery areas, where people may be kneeling, prone or supine.
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Where these situations exist, all measurements shall be made with the measuring receiver
positioned at the appropriate orientation. The recommendations for background interfering
signal levels and the requirements for field strength and frequency response remain
unchanged from the requirements for a normal system.

The levels of speech signals, and ambient magnetic noise levels, may vary over periods of
several seconds or even minutes. It is important to observe the signal levels for a sufficient
time so that such variations can be observed and taken into account.

During the measurements, the induction-loop system shall be operated under the conditions
deemed to be normal during use. Other power installations such as lighting shall be adjusted
to the conditions deemed to be normal during the use of the induction-loop system.

A warm| up time of at least 10 min shall be allowed before any measurements take place.
When changing the input levels to the system, consideration shall be given to the'release time
of the A[GC circuit, if any, which may be several tens of seconds.

The chdracteristics of AGC circuits vary, and this may affect the results~of measurenjents on
the instplled loop system. If the AGC characteristics of the amplifier are not known, the
relevanf measurements specified in IEC 62489-1 should be carried out first.

AGC doges not create short-term non-linear distortion, and-it is necessary to distinguish
between gain changes which are needed to keep the average signal level fairly constant while
maintaining linear short-term amplification and actual 4ransfer characteristic non-linearities
introduged by some specialized signal processing, which change the peak-to-average|ratio. A
correctly-performing AGC system is not non-linear ever short time intervals (millisecpnds) in
common understanding.

The methods of measurement using differentisignals are alternatives: it is required to use one
method|only, but results for different methods may be presented if desired. If sucH results
differ, ﬂ||e results of measurements using the methods specified in this standard, or |used or
recommlended by the manufacturer, are“definitive.

8.2 Magnetic field strength
8.2.1 Characteristic to.be specified

The makimum value of.the magnetic field strength, measured with a meter as specifigd in 5.1
and a pick-up coilewhose magnetic axis is vertical (unless otherwise specified — gee 6.1),
producegd by the<system at one point, at least, within the useful magnetic field|volume
(see 8.4).

The mefthods of measurement given in 8.2.2 to 8.2.5 are based on the use of an gmplifier
which has—atoop—drive gaill controt fu“uwillg amAGE stage; and—are-ntended-ontyY-to show
that the amplifier is capable of producing the required magnetic field strength. If such a
control is not provided, the manufacturer's instructions shall nevertheless be followed. In
order to determine that the whole system is capable of producing the required magnetic field
strength from the microphone(s) and any other signal source(s), the procedure described in
Clause 10 is necessary.

8.2.2 Method of measurement with a simulated speech signal

Apply the simulated speech signal specified in 6.3.3 to the amplifier and adjust its controls in
accordance with the manufacturer's instructions so that the requirements specified in 8.4 are
satisfied.
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Method of measurement with pink noise

Apply the pink noise signal specified in 6.4 to the amplifier and adjust its controls in
accordance with the manufacturer's instructions until the requirements specified in 8.4 are

satisfied

8.24

Method of measurement with a sinusoidal signal

Apply a 1 kHz sinusoidal signal to the amplifier and adjust its controls in accordance with the
manufacturer's instructions until the requirements specified in 8.4.3 are satisfied.

NOTE The manufacturer is free to specify a maximum duration of the test, which is long enough to perform the

measurement but does not result in excessive temperature rise in the amplifier
8.2.5 Method of measurement with a combi signal
Apply the combi signal specified in 6.6 to the amplifier and adjust its controls inh accprdance
with thg manufacturer's instructions until the requirements specified in 8.4.are satisfjed. For
an instrument with the 0,125 s averaging time, a peak hold feature is,particularly useful for
this measurement.
8.2.6 Method of measurement — Other
Not applicable.
8.2.7 Requirements
The maximum value of the magnetic field shall ‘be* 400 mA/m, measured with a meter as
specifief in 6.1, and a sinusoidal test signal (or €guivalent combi signal, see 6.6). Begause of
the peak-detecting AGC used in most amplifiers, other signals are likely to give different
measure¢d values, depending on which type 6f*meter is used.
If the manufacturer recommends the use of a peak programme meter and a non-sinusoidal
test sighal, the measured value of magnetic field strength obtained with the specified test
signal, fully activating the AGC.¢ircuit, shall be specified, when the amplifier is s¢t up to
produce, from a sinusoidal test _signal also fully activating the AGC circuit, a field strength of
400 mA[m, measured with a.meter as specified in 6.1.
Typical [values for the(field strengths to be produced by the different test signals, when an
amplifier with peak-detecting AGC is set up to produce 400 mA/m with a sinusoidal signal, are
given in[ Table 3.<Eor an amplifier with AGC which is not peak-detecting, the differerjces are
often mbch smadller and may be negligible.
Talble 3— Magnetic field strengths typically produced by different test signars,
with-an-amplifier having peak-detecting AGC
Test signal Level referred to 400 mA/m dB
RMS PPM
(using meter specified in 6.1.3) (using meter specified in 6.1.4)

Sinusoidal (1 kHz) 0 0

Pink noise (see 6.4) -6 0

EHIMA ISTS reference speech 0 0

Combi As sinusoidal and noise components 0

Because of the short averaging time, the meter reading produced by pink noise or simulated
(or real) speech fluctuates. The measurement should be taken over approximately 60 s and
the maximum indication read (see also B.3.1.2). If the meter offers a peak hold facility, with

the 0,12

5 s averaging time, this should be used in preference.


https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

-18 — IEC 60118-4:2014 © IEC 2014

NOTE It is inherent in the nature of noise and speech signals that short-duration peaks occur which considerably
exceed the 0,125 s r.m.s. value and can cause clipping of the signal current. It has been shown that, unless very
severe, such clipping has no significant effect on speech intelligibility. See [4].

8.3 Frequency response of the magnetic field
8.3.1 Characteristic to be specified

The frequency response of the magnetic field strength, measured with a pick-up coil whose
magnetic axis is vertical (unless otherwise specified, see 8.1).

8.3.2 Method of measurement with a simulated speech signal

Proceed-asfollows-

a) Apply the simulated speech signal specified in 6.3.3.3 to the amplifier and>adljust its
contfols in accordance with the manufacturer's instructions on the conditions,under which
the frequency response shall be measured (see IEC 62489-1).

b) Meapure the one-third-octave band spectrum of the signal source.

c) Meapure the one-third-octave band spectrum of the magnetic field at a sufficient{number
of pgints within the usable magnetic field volume.

d) Subfract the results of b) from the results of c), so as to makédhe final results independent
of thie spectrum of the source.

NOTE Thpe use of simulated speech or other signals of similar complexity for measuring frequency regponse is
rather difficult to carry out accurately, and is more suited to research and development applicationy than for
commissipning.

8.3.3 Method of measurement with pink noise
Proceed as follows.

a) Apply the pink noise signal specifiedvin 6.4 to the amplifier and adjust its controls in
accgrdance with the manufacturer's instructions on the conditions under which the
frequency response shall be measured (see Clause C.4).

b) Measure the one-third-octayéspectrum of the signal source.

c) Measure the one-third-octave spectrum of the magnetic field at a sufficient number of
points within the usable-magnetic field volume.

d) Subfract the results~0of b) from the results of c), so as to make the final| results
independent of the spectrum of the source.

Measur¢ments shall be made at least in the one-third-octave bands centred on 100 Hg, 1 kHz
and 5 kHz, atsassufficient number of points within the useful magnetic field volume (see 8.4).
Preferably, ‘an analysis should be made of the variation of frequency response within the
volume,| and’ the one-third-octave band centred on 5 kHz is recommended for the inifial test.
This is to ensure that any spurious Tosses due to conductive metal structures are identified.

8.3.4 Method of measurement with a sinusoidal signal
Proceed as follows.

a) Apply the sinusoidal signal specified in 6.5 to the amplifier and adjust its controls in
accordance with the manufacturer's instructions on the conditions under which the
frequency response shall be measured (see Clause C.4), so that the amplifier is operating
below the threshold of AGC, as specified by the manufacturer or determined according to
IEC 62489-1.

NOTE 1 The manufacturer is free to specify the magnetic field strength at 1 kHz at which the measurement is
made.

NOTE 2 This method is not suitable for use with amplifiers that do not have a linear relationship between
output current and input voltage at any input signal level. See Clause C.4.
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b) Measure the magnetic field strength produced.

c) Measurements shall be made at least at 100 Hz, 1 kHz and 5 kHz, at a sufficient number
of points within the useful magnetic field volume (see 8.4). Preferably, an analysis should
be made of the variation of frequency response within the volume, and a frequency of
5 kHz is recommended as a primary test frequency. This is to ensure that any spurious
losses due to conductive metal structures are identified.

8.3.5 Method of measurement with combi signal
Proceed as follows.

a) Apply the combi signal as specified in 6.6 to the amplifier and adjust its controls in
accardance with the manufacturer’s instructions on the conditions under which the

frequency response shall be measured (see Clause C.4).

b) Using the meter specified in B.3.3, with no additional long-term averaging, measure the
oneqthird-octave spectrum of the signal source and magnetic field as specified in [8.3.3 b)
to d), but ignore the results obtained during the sine wave burst part of the’combi dignal.

8.3.6 Method of measurement — Other

Not applicable.

8.3.7 Requirements

The freqquency response shall be within the range +3 dB)with reference to the response at
1 kHz, fom 100 Hz to 5 000 Hz.

8.4 Useful magnetic field volume
8.4.1 Characteristic to be specified

The voléime within which the requirements' recommended or specified in Clause 7, 8.2]7, 8.3.7
and 10.2.7 are met.

8.4.2 Methods of measurement

See Clgquse 7, 8.2, 8.3 and'10.2. The measurements shall be made at a sufficient number of
points in the predicted (or~required useful magnetic field volume. The selection of points
should pe influenced by where the users are likely to be, their range of heights, |specific
seating [requirements;.the physical layout of the location and potential influence frojm metal
and intgrfering signals. Normally, measurement heights of 1,2 m for seated listengrs and
1,7 m fdr standing listeners should be used.

8.4.3 Requirements

The measured levels of magnetic field strength at the selected points shall be within + 3dB of
the level specified according to 8.2.7. This does not apply to small volume systems, for which
a wider range is acceptable. See Clause 9 and Annex A. For the other characteristics, the
recommendations in Clause 7, and the requirements in 8.3.7 and 10.2.7 apply.

9 Small-volume systems

9.1 Inapplicability of the 'useful magnetic field volume' concept

For these systems it is possible and necessary to specify in the standard the positions of the
measurement points and not to use the 'useful magnetic field volume' concept, whereas for
other systems it is not possible, so for the latter the 'useful magnetic field volume' approach
taken in Clause 8 is appropriate.
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9.2 Disabled refuge and similar call-points

Unless specifically replaced by contractual requirements, measurements shall be made at the
six points specified in Figure 2. The reference point (or line) is the face or surface of the call-
point, intercom, or help point closest to the user, and is not necessarily the location of the
magnetic field source.

The semi-circular layout is more suitable for small magnetic field sources and the rectangular
layout is more suitable for vertical or floor loop sources. Only one of the diagrams shall be
used for a given system.

NOTE An offset between the reference point (or line) and the position of the magnetic field source promotes

evenness, offield rr_v:.\fh:rr\ overthe area where pnnrr_\ln are nvrr_\nr-fnd to-stand
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Dimensions in millimetres

IEC
Key
1 magngetic field source
2 referehce point
3 area Where people are expected to stand
1, offset
I, inner fadius 300
I, outer radius 200
a) Magnetic field source of small dimensions
1
2
I
= = ~
= } =
3 : 3 .
= L =
e el
Is
IEC

Key

-

magnetic field source (vertical loop)

2 reference line

3 area where people are expected to stand
/1, offset I3 200 I 700

I, 300 I, 424

b) Larger magnetic field source

Figure 2 — Measurement points for disabled refuge and similar call-points
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The six measurement points are required at both 1,2 m and 1,7 m. See Figure 3 b), but there
is no requirement to measure at a height of 1,45 m.

9.3 Requirements for disabled refuge and similar call-points

Unless specifically replaced by contractual requirements, the system shall comply with the
requirements specified in 9.3 and 8.3.7 at all measurement points specified in Figure 2,
across both vertical and horizontal ranges. The magnetic field strength level at these points
shall be +6 dB ref. 400 mA/m, measured according to 8.2. At one point at least, it shall be
>0 dB ref. 400 mA/m.

The magnetic field strength level shall not be above +8 dB ref. 400 mA/m in the area where

people are expected to stand.

NOTE 1

too loud dr distorted, the user can just move a short distance further away from the source of the magneti

NOTE 2

a requirerhent, as this might rule out the provision of a system that would be at least helpful to users.

9.4 Clounter systems

Unless
points
to the u

For cou
position
result in

NOTE 1

the acougtic spill. A difference greater than 20 dB“between equivalent positions at the two counters

enough.

NOTE 2
on the bu

NOTE 3

of field pattern over the area where, people are expected to stand, but reduces the effectiveness of spill
the next qounter position.

This high field strength is inevitable for a simple vertical loop of practicable dimensions:-If thg

Clauses 4 and 7 deal with the subject of magnetic background noise level. It is mot/practicable

pecified in Figure 3. The reference point is the face or*surface of the counter
ser, and is not necessarily the position of the magnetic field source.

hter systems there is often a requirement to control overspill to an adjacent
a compromise of evenness of field over_the area where people are expected t

It is not necessary to reduce the magnetic.spill between counter positions below a level compa

The boundaries of the area where-people are expected to stand cannot be standardized as thg
Iding layout and other factors.

For vertical loops, an offset between the reference point and the position of the loop promotes

signal is
field.

to specify

Epecifically replaced by contractual requirements, measut€ments shall be made at the

closest

counter

Controlling this overspill is likely to be a significant factor in design, and as siyich may

b stand.

rable with
could be

y depend

evenness
control to



https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

IEC 60118-4:2014 © IEC 2014

- 23—

Dimensions in millimetres
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Iy offset
a) Plan view.
1 2
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magnetic field source
2 reference line
3

floor level
1 250 [, 1200

250

b) Side elevation

Figure 3 — Measurement points for a counter system
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Measurements at the three points shown in the plan view are required at 1,2 m, 1,45 m and
1,7 m.

9.5 Requirements for counter systems

Unless specifically replaced by contractual requirements, the system shall comply with the
requirements specified in 9.3 and 8.3.7 at all measurement points specified in Figure 3,
across both vertical and horizontal ranges. The magnetic field strength level at these points
shall be +6 dB ref. 400 mA/m, measured according to 8.2. At one point at least, it shall
be >0 dB ref. 400 mA/m.

The field strength shall not be above +8 dB ref. 400 mA/m in the area where people are
expectefd to stand.

NOTE 1 |This high field strength is inevitable for a simple vertical loop of practicable dimensions:-If thg signal is
too loud dr distorted, the user can just move a short distance further away from the source of the mragnetig¢ field.

NOTE 2 |Clauses 4 and 7 deal with the subject of magnetic background noise level. It is mot'practicable fo specify
a requirerhent, as this might rule out the provision of a system that would be at least helpful to users.

10 Setting up (commissioning) the system

10.1 Pjrocedure

The commissioning procedure shall include a test with the)sound sources (talker, etc.) in their
normal positions with respect to the system microphoné(s), and with any other sourcgs, such
as a C[O player. Measurements shall be made to check that the controls of the amplifier, etc.,
are set 50 that the magnetic field strength specified*in 8.2.7 is achieved. If the amplifigr has a
gain control preceding the AGC stage, and an”indicator that the AGC is operating, it is
normally sufficient to set the control so thaf\the indication specified by the manufag¢turer is
achievefl. The reference speech signal ag’;defined in 6.3.3.3 can also be used for|a more
objective test, but as in all cases it should not be necessary to adjust the 'loop drive| control
(gain cantrol after the AGC stage) of the amplifier.

It is degirable that a small number of hearing-aid users should be present when a system is
being s¢t up for the first time. or“after extensive changes, to check that the subjectivg results
are conpistent with the measurements. It is important to check these hearing aid users for
correct |operation of their)aids, and to ensure that they actually understand what they are
supposed to be listeningito.

It is essential that the trained persons(s) specified in Clause E.5 are present, Wwith the
receivers they-will use for normal system checking.

NOTE Spme/hearing aid users set their volume controls much too high, and some older hearing aids [tended to
overload at=a rathrertow frefdstrength—Whhere significant varrations of opimiom are experienced betweer trearing aid
users, on the performance of a system, it could be necessary to check the setting of the aids.

10.2 Magnetic noise level due to the system
10.2.1 Explanation of term
The magnetic field strength, measured with a pick-up coil whose magnetic axis is vertical

(unless otherwise specified, see 8.1), due to the combination of background fields and the
field due to amplifier noise, with all the signal inputs muted.

NOTE This value cannot be measured correctly until the commissioning procedure has been carried out.
10.2.2 Method of measurement with a speech signal

Not applicable.
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10.2.3 Method of measurement with pink noise

Not applicable.

10.2.4 Method of measurement with a sinusoidal signal
Not applicable.

10.2.5 Method of measurement with a combi signal

Not applicable.

10.2.6 [Method of measurement — Other (no input signatl)

The ma

sufficient number of points within the useful volume, with the system switched on buf
the signfal inputs muted.

NOTE If

10.2.7

If the rdg

field str

referende signal-to-noise ratio is less than 47 dB then thexmagnetic field strength leve

point wi

than 1 dB.

10.3 Amplifier overload at 1,6 kHz

10.3.1

If frequ
loss, th

at 1 kHz but may be overloaded.at' a higher frequency. A test using a signal at 1,4

conside

10.3.2

Apply a
less tha

practicaple time;in order to prevent overheating of the amplifier. Change the frequ

1,6 kHz

NOTE 1

gnetic field strength shall be measured as specified in Clause 7, with A-weight

the signal is derived from sound system equipment, the muting is applied at the inputs of that e

Requirements

ength level at any point with the system switched on-shall not exceed —47 d

th the system switched on shall not exceed that/with the system switched off

Explanation of term

ncy response correction is applied to the amplifier in order to compensate f
amplifier may be capable of producing the required maximum magnetic field

red sufficient.

Methods of test

sine wave signal at 1 kHz and adjust its level so that a magnetic field streng
h the required value is obtained at a given point. Apply this signal only for the

without:changing its level.

ng, at a
with all

uipment.

ference signal-to-noise ratio as measured in 7.2 is gfeater than 47 dB, the magnetic

B. If the
| at any
by more

br metal
strength
b kHz is

th 1 dB
shortest
ency to

Themagnetic field strength is intentionally increased by the frequency-response compensation.

To determine whether the amplifier is overloaded, apply one of the following tests:

e observe the 'clip indicator' on the amplifier, if one is provided,;

e Com

pare the measured output voltage with the manufacturer's specified value;

e examine the output current waveform with an oscilloscope.

NOTE 2 The current can be checked by including a low-value resistor, such as 0,22 Q, in series with the loop, but
neither end of the resistor is likely to be at earth potential. For many amplifiers, a measurement can be made
between the 'cold' loop output terminal and the amplifier signal earth.

10.4 Requirements

The maximum value of the magnetic field strength obtained from the reference speech signal
(see 6.3.3.3) shall normally be 400 mA/m, measured with a meter as specified in 6.1.
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For the reference signal and all real sound sources, the measured value depends on the
characteristics of the AGC circuit as well as the signal source itself, and as a result the
measured r.m.s levels are likely to deviate from the target value. Provided the measurement
time is long enough to observe true maximum levels, the system should usually achieve +3 dB
ref 400 mA/m (283 mA/m to 566 mA/m).

No change from 400 mA/m shall be made if the general public has access to, and uses, the
system. The field strength may be adjusted only if the system is solely used by a closed group
of hearing-aid users who indicate that, unless adjusted, the signal level is unsatisfactory (the
system designer has no control over where system users set the gain controls of their hearing
aids). As explained in the Note below, there are conditions in which a close community of
users may find a field strength of 400 mA/m unsatisfactory.

If a field strength of 400 mA/m + 3 dB is not achieved with real signals, the measuremlnt shall
be repepted using the signal specified in 6.3.3.3. If the requirement is still nothachieyed, the
system [specification and the set-up procedure given in 4.1 shall be reviewed,”to dgtermine
whethern the system as a whole, and the amplifier, have been correctly specified.

NOTE Bgcause the field strength varies from place to place, it is bound to be equal to the value dgtermined
according| to 8.2 at some places, more at others and less elsewhere. The subjective'loudness also deper|ds on the
volume cpntrol settings of the hearing aids, which are not under the manufactufer's or installer's control. It is
therefore |inappropriate to make a specific value of field strength mandatory;\@when there is a consendus that a
change of the field strength can be made.
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Annex A
(informative)

Systems for small useful magnetic field volumes

A.1  Overview

There is often a requirement to supply an induction loop signal to a hearing aid user in
specialised circumstances. These can normally be divided into three major categories.

A.2 Body-worn audio systems

Body w
the nec

equipment designed to drive standard headphones, or to be connected to cell ph

mobile
easily,

measurg

expecte

like a necklace. These loops are generally driven from an outpu? on norm

bnd therefore the location of the listening space wheré the performance

d. See also IEC 62489-1.

A.3 $mall volume, defined seating, mainly indhouseholds

A small
speciali

volume system, often in a household environment, may be either a neck
5ed cushion which the listener sits on or@ loop embedded in the chair of the

such sifuations, the loop is normally driven by'a small dedicated amplifier. For cus
chair Igops, allowance should be madesfor the listener's head position, which

significd

standar
occupie

H by a user's hearing aid, the_field strength requirements may not be met.

A.4 S$pecific locations such as help and information points, ticket and b

Informa
often di
head h¢
1,7 m fd
optimal
are pres

g¢ounters, etc.

position. Also in this situation, it may easily occur that significant amounts
ent! This creates difficulties with achieving good performance of the system,

brn systems generally use a neck loop, which is essentially a small I6op worn round

Al audio
pnes or

bhones. The position of the pick-up coil in the hearing aid canrnormally be cqgntrolled

can be

bd is easily defined. Performance as defined in this decument should normally be

loop, a
user. In
nions or
may be

ntly affected by the height of the actual person. Performance as specifieq in this
l should normally be expected(Sometimes, towards the limits of the space likgly to be

ank

ion points and-similar are often used in many fixed locations. The listening gpace is
ficult to define easily, as it is necessary for the installation to allow for the gotential
ight of the'listener, which may be 1 m for a child, 1,2 m for a wheelchair usger, and
r a tall-person. Horizontally, there are likely to be significant displacements from the

bf metal
and the

requirements for background noise (often computer-generated), signal strength and frequency
response should be applied with insight, taking into account that a system that is a good as it
can be, given the restraints under which it has to operate, is usually better than no system at

all.

Loops for counter systems vary in size and configuration, and loops that extend into three
dimensions are not easy to treat analytically. A vertical loop is usually easy to install, but
arranged conventionally, its field pattern is far from ideal, having a large volume of low field
strength centred on the horizontal axis, as shown, for a typical loop 70 cm square, in
Figure A.1.
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Relative field strength level dB (ref. field strength at 0,0,0)

-36 -33 -30 -27 -24 -21 18 -15 -12 -9 -6 -3 O 3

is from

143 cm

~ —0,7
5
-0,6
-0,5
-0,4
-0,3
£
o 02
T
8
e 01
2
8 x
[
8
°
©
w©
)
o
>
—— 10 cm from loop plane >
— 20 cm
— 30 cm
40 cm
— 50 cm
60 cm
~
S
IEC
Figure A.1 — Field pattern of a vertical loop
Since the range of listening heights is 50 cm, it can be seen from the above that an ¢ptimum
range of field strengths; taking into account the variation in distance from the loops,
about 12 cm above, the centre of the loop to about 62 cm above the centre. (Note that the loop
conductpr is 35 em above the centre, so the upper lobe of the field pattern in Figure A.1,
including the field outside the loop, is used.) This means that the centre of the loop should be
108 cm [abo\el the floor, so the lower edge should be 73 cm above and the upper edge
above thefloor. It is equally effective to set the centre of the loop at 182 cm above the floor,

so that

he lower lobe of the Tield pattern Is used.

NOTE These loop positions are for a loop 70 cm square: for other dimensions the optimum loop positions can be
determined from a field pattern plot similar to that in Figure A.1.

Figure A.2 shows that with the former arrangement, there is no problem with coverage from
side-to-side. The dimensions are in metres, and an inverted diagram shows that this applies
to the latter arrangement.
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This is for a 70 cm by 70 cm loop, at a distance of 0,3\ . The field strength level is re|
that at the centre of the loop and in its plane. g\\}
%

The mepsurement heights of 1,2 m and 1,7
equally [to counter systems, but an additio

essentis

field strength level ref. 400 mA/m at@me of the points may be up to, but not great

+12 dB.

For the
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whereag
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LN
Figure A.2 — Contour plot of field strenQ"IQf vertical loop
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Annex B
(informative)

Measuring equipment

B.1 Overview

To fulfil the underlying aim of the standard — to ensure that induction-loop systems are
designed, installed and set up correctly — it is necessary to make the recommendations for the
technical rnqnirnmnnfe for the mnnenring nqnipmnnf as cimpln as pnceihlo, because if on|y
costly equipment can be used, the performance of many installations is unlikely to be
measured. The status of a recommendation is that a reason is required for not observing it.

B.2 Signal sources

B.2.1 Real speech

The recommended sources are CD recordings of speech, without"data compression. Other
stated jources may be used, but it should be noted that theré may be significant differences
in the rgsults obtained from measurements using different speech signals.

Where rlecorded speech is used, the recording should be reproduced with suitable equipment,
whose qutput voltage should be capable of being set\to the ranges 0 mV to 10 mV and 0 V to
1 V. The output source impedance should be 1 000°Q or less.

If local $peech sources are used, several different speech samples should be tested tq ensure
that var{ability between speakers does notinvalidate the measurements.

B.2.2 Simulated speech
The recommended sources areras follows.

e The|recording on CD supplied as a supplement to the ITU P.50 standard [2]. The male
spegch should be uséd)

e Thereference speech signal (ISTS). See 6.3.3.3.
The recprding should be reproduced with suitable equipment, whose output voltage should be

capable| of being set to the ranges O mV to 10 mV and 0V to 1V. The output| source
impedarl\ce should be 1 000 Q or less.

B.2.3 Pink noise

This source should produce pink noise with a peak-to-peak voltage (as measured with an
oscilloscope) to true r.m.s. voltage ratio of at least 8, with a one-third-octave band spectrum
flat within £1 dB from 100 Hz to 5 kHz, band-limited to be -3 dB or below at 75 Hz and
6,5 kHz. The output voltage should be capable of being set to the ranges 0 mV to 10 mV and
0 Vto1V. The output source impedance should be 1 000 Q or less.

The band-limiting filters should be at least of the third-order; such an active filter requires one
operational amplifier section. The band limitation is specified so that the signal interacts with
AGC systems in a manner similar to speech.

B.2.4 Sine wave

See 6.5.
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B.3 Magnetic field strength level meter
B.3.1 General recommendations
B.3.1.1 Magnetic pickup coil

This should have a cross-sectional area of less than 100 mm2. The axial length of the coil
should be greater than the mean diameter. Its position within the instrument, and the direction
of its maximum sensitivity, should be clearly marked.

B.3.1.2 Measurement range and indication

The measurement range, which may be divided into two or more sub-ranges for increased
resolutiJ)n, should ideally cover —62 dB to +8 dB relative to 400 mA/m. However, for many
purposegs, a range of —52 dB to +8 dB is sufficient, and this can be obtained using freely-
available low-cost display driver devices. For both of the recommended types 6f meter, these
recommlendations for the ranges, and thus the markings of the indicator, refefto r.m.g| values
of a sinusoidal signal. The resolution should be +1 dB or better in the range of leve¢ls from
-3 dB tg +6 dB relative to 400 mA/m. Meters should be calibrated to read 0 dB in a sipusoidal
magnetic field at 1 kHz, whose strength is 400 mA/m r.m.s.

The indication may be by means of a moving-coil meter, an LEDot or bar display orlan LED
or LCD [digital display. A 'peak hold' feature may be provideds. in which case, the measured
'peak hold values' may be greater than the 60 s average values (see 8.2.7) by approximately
2 dB. A[preset control for setting the sensitivity may be proyvided (see Annexes E and F).

B.3.1.3 External connections

One or |more output connectors should be provided, for the connection of headphopes and
other measuring equipment, such as a spectrum analyzer. For headphones, the outpuf should
conform| to the relevant requirements of IEC 61938 [5], but see also Clause E.5. For pxternal
measuring equipment, an output of approximately 1 V r.m.s. at maximum level indigation is
usually |suitable. The source impedance should be 1 000 Q or less. Connecting| a load
conformling to the specification of the-meter should not cause a change in the measurgd result
by more than 0,2 dB.

B.3.2 Peak-programme.meter (PPM) type
The pelak-programmel_meter type may be a specially designed instrument. It| should

incorpornate a full-wave peak rectifier, giving dynamic characteristics similar to thosg¢ of the
Type Il meter spetified in IEC 60268-10.

Simplified specifications for the meter dynamics, derived from IEC 60268-10, are:

+ [N + ot O 1oL b 1A ol P~ H £ 2D AD 4 AD Lol b ot
L a 10 Mo Ul vutot dat v N4 olTUuUTu prouducvT a 1Tauiiry Ut < UD LT UD UTIUVW Uidt Y Oduced

by a continuous 5 kHz sinusoidal signal;

o the time between the removal of a 1 kHz sinusoidal signal producing an indication of 0 dB
and the indication falling to —20 dB shall be 2,3 s + 0,5 s. If the indicator is not a moving-
coil meter, this may be determined by measuring the variation with time of an appropriate
voltage internal to the equipment, using a storage oscilloscope.

B.3.3 True r.m.s. meter type

The true r.m.s. meter type may be a specially-designed instrument, or a sound level meter
whose microphone is replaced by a magnetic pickup coil, with an equalizer added to produce
a substantially flat frequency response in the unweighted measurement mode. It is necessary
that the meter incorporates a true r.m.s. rectifier, and meets the relevant requirements for a
Class 2 sound level meter specified in IEC 61672-1, except as specified in B.3.1.2.
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B.4 Field strength level meter calibrator

A calibrator should produce a magnetic field strength level of 400 mA/m r.m.s. at 1 kHz within
a volume large enough to include the whole of the pickup coil of the meter with which it is
intended to be used. Additional frequencies of 100 Hz and 5 kHz should be provided, to
enable the responses at these frequencies to be checked. See also Annex F.

B.5 Spectrum analyzer

A spectrum analyzer should provide one-third-octave band analysis over at least the
frequency range 100 Hz to 5 kHz. The filter characteristics should conform to those specified
in IEC §T260 [6].

Where the spectrum analyser is part of the field strength meter, filters with centne-frequencies
100 Hz,|1 kHz and 5 kHz only need to be provided. Additional filters enable a.better analysis
of system performance when assessing losses due to metal.
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Annex C
(informative)

Provision of information

C.1 General

The following requirements are intended to ensure that the end user of the system, the
responsible for the installation and/or operation of the equipment, and the

manufacturers—of the oqn|pmnnf be prn\nr{nd with gdnqnnfo information—to-—ensure that

persons

inductio

The insfaller should provide at least the following information.

c.2 |

A sign
there ar

sufficient size to be easily read and constructed of durable smaterial. An example of

sign is
inductio

A plan

mentionjed sign or incorporated in it.

The name, or position, of the person responsible for the proper operation of the loop
and how to contact them should also be given.

For sm
promin

Clear in

users o request.

h-loop systems operate in keeping with the requirements of this standard.

nformation to be provided to the hearing aid user

Ehould be placed in a prominent position close to the entrance, or entrance
e more than one, of the area where an induction loop js\ihstalled. The sign sh

given in Figure C.1. The same symbol should b€ used to indicate the preg
h coupling on telephone handsets.

indicating the useful magnetic field volume  should be placed beside the

Il area induction-loop systems e.g. window counters, a sign should be plag
nt position where the hearing aid user is expected to be normally situated.

structions on how toruse the induction-loop system should be available to hed

— /N R

5 where
a1l be of
such a
ence of

above-

system

ed in a

ring aid

—\Z 1

\1

-
=

SOURCE: ETSI TR 101 767.[7]

Figure C.1 — Graphical symbol: inductive coupling
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C.3 Information to be provided to system installers and by them to users

The following information should be provided:

C.4 Information to be provided by the manufacturer of theCamplifying

See |IE(Q 62489-1.

the plan specified in Clause C.2;
the specifications for the amplifier and associated equipment as given in Clause C.4;
the field strength set up as described in 10.4 (including the notes);

the setting of the control positions to provide the required field strength in the specified
magnetic field volume;

the method by which the magnetic field strength can be monitored to ensure consistent

d <l £ £ 41 4+ -
“tUTud UpTTraltivull Ul e oyolellt,
a

the pppropriate position of microphones, the signal requirements for external”glayback
devices and the setting of appropriate controls to ensure that the specifiedrmagnetic field
is produced under normal operation;

the ¢ffect of other electrical equipment used in the area where the loop System is installed.

equipment
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Annex D
(informative)

Measuring speech signals

The previous edition of this standard referred to a 'long-term average level' of speech signals
as a reference value. However, this 'long-term average level' cannot be formally defined, as
shown by these measurements of a speech signal, using a true r.m.s. meter with different

averaging times.

Furthern
system
with a 1

e Afte
the
be s

e Even with a 15 s averaging time, the méter reading is far from constant, and a chq

tob
ace

e The
high
unag

Using a
that the

On the
maximu

Averaging-time Retativetevetatmaximumreading
s dB
0,5 0
1,5 -1
5 -2
15 -5
60 -12

gain control so as to obtain 100 mA/m 'long term¢average' at the reference poi

every adjustment, it is necessary to wait“for at least 3 time-constants, i.e. 4
oltages in the time-constant circuit to stabilize at the new input level. (This ef
pen on such a meter if a pink noise sighal is measured.)

b made between estimating an 'average' reading or taking the maximum read
rtain (but unspecified and unrecorded) time period.

measurement does not determine whether the induction-loop system can prog
er field strengths necessary for the reproduction of the speech signals
ceptable amplitude distortion.

0,125 s time-constant, the reading is, of course, variable from moment to mor
user also has to/use some subjective averaging in this case.

pther hand, the peak programme meter is designed so that a reliable readin
m level:can be obtained without undue operator fatigue. Numerous experimer
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68410, scaled in r.m.s. values for a sine-wave signal, reads 560 mA/m when th

e short-

term r.m.s. (125 ms average) tield strength of a typical speech signal is 400 mA/m.

Induction-loop systems, using no compression (as distinct from automatic gain control) or only
a moderate amount, set up in this way are found in practice to be eminently satisfactory in
terms of signal level. The meter responds immediately to changes in the gain control setting.
If the amplifier is overloaded on programme peaks, this is shown by the failure to achieve
560 mA/m.
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Annex E
(informative)

Basic theory and practice of audio-frequency induction-loop systems

E.1 Properties of the loop and its magnetic field

A basic induction loop is a conductor carrying an audio-frequency current which surrounds the
area where recept|on |s required. A current flowmg in the Ioop conductor produces a magnetic

given ¢ rrent varies greatly from place to place W|th|n and outS|de the Ioop See 8} [9] and
[10]. Sych loops produce detectable magnetic fields outside the required volume; gnd size
constraints can have a significant impact on the design of such loops. Technigues exist for
reducing the spill of signal outside the wanted volume, and for covering very large aregas. See
Annex lland [11].

Figure E.1 shows a loop, and a diagrammatic representation of theymagnetic vectars. The
directiorreof these vectors follows the circular lines, and thus theré are vertical and hgrizontal
compongents. The variation of the field strength in space is very«atge (as shown in Figure E.2).
Along lipe Z1, which is in the plane of the loop, the field strength reaches an extremgly high
value clpse to the wire. Displacement from the loop plane/(such as shown by line Z2) assists
in obtaiming a more acceptable field distribution. The ling labelled 'system null line' shows that
the poimts at which the vertical component of the magnetic field is zero lie at ingreasing
distancgs outside the loop perimeter as the heightuof the listening position above the loop
plane increases.

For mosgt audio-frequency induction loop systems, the listeners are standing or sitting| so that
the axep of the telecoils in the hearing -@ids are normally vertical, and thus respond to the
vertical [component of the magnetic field of the loop. In hospitals and places of worship,
howevef, the axes of some telecoils may be horizontal or at some intermediate anglg, so the
relevan component of the magnetic- field is then important. At the geometrical cenjftre of a
single-tlirn square loop of side d\(in m), the field strength H (in A/m) produced by a ¢urrent /
(in A) i§ given by H = 272 I/(nd) (in A/m), and is vertical (strictly, it is perpendiculdr to the
plane of the loop). Provided that the sides d,, d, of a rectangular loop are not extremely
different, this formula is applicable if d is taken as \f(d1d2)

For infgrmation desks, etc. the loop is often positioned in a vertical plane, and then the
effective vertical-cOomponent which exists at the level of the top wire, and beyond, is|used to
drive the hearing“aid. Care is necessary, as lowering the listening position to the axis of the
loop regults(inyno useable signal being received.

It can be shown that the most uniform vertical Tield strength within the projecied area of a
rectangular loop (provided the ratio of the length to width is not very large) is obtained at a
distance from the plane of the loop of 0,12 times to 0,16 times the width of the loop.
Figure E.2 shows the distribution of the vertical component across a loop as a function of the
position and elevation of the listening position. This has been calculated for a loop 1,5 times
longer than the width, but the change from near square to an aspect ratio of 4 is quite small.
This figure also shows that greater spacing of the listening position from the loop plane (or a
loop of smaller dimensions) can be used at the expense of loss of field strength. The worst
location for a loop is at head-height (this should be borne in mind if there is a proposal to
route a loop conductor from floor level up and over a doorway). The curves are labelled with
the distance from the loop as a percentage of the loop width, while the horizontal axis gives
position as a percentage of the loop width. The vertical scale indicates the field strength
variation in decibels.


https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

IEC 60118-4:2014 © IEC 2014 - 37 -

E.2 Directional response of the telecoil of a hearing aid

While the directional response of a telecoil may be slightly affected by metal parts in the
hearing aid, the theoretical response follows a cosine law. This means that the response is
reduced by only 3 dB at an angle of 45° to the magnetic axis, and reduced by only 9,3 dB at
70° off axis. See Figure E.6.

ot
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21 @ L e

Figure E.1 — Perspective view of a_ loop, showing the magnetic field vector pdths

EC
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Horizontal field strength measured along a line parallel
to this and 1,2 units above or below the loop plane

Vertical field strength measured
along a line parallel to this

and 1,2 units above or

below the loop plane

Loop layout 15 units by 10 units

a) Geometry of the loop and positions of measurement of the field patterns shown in b)

The 0 dB reference for field strength
is the field strength at the centre of
the loop and in its plane
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b) Patterns of the vertical and horizontal components

Figure E.2 — Strengths of the components of the magnetic field due to current in a
horizontal rectangular loop at points in a plane above or below the loop plane

Figure E.3 shows the spatial variation of the vertical field, showing that, at large separations
from the loop plane, the null points are well outside the loop perimeter, and that the field
strength outside the loop may be high enough to be usable, or, high enough to interfere with
other loop systems in the vicinity, or both.
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Figure E.3 — Field patterns of the vertical compoénent of the magnetic field
of a horizontal loop

.4 shows the field patterns due to a verticalcoil, such as may be used in a sy
mation point (see Annex A). These coils @re often of rather small dimensions
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istance'_is the horizontal distance of the pick-up coil (telecoil) from the plane of the loop.
bvel is relative to that at the centre of the loop.

Figure E.4 - Field patterns of the vertical component of the magnetic field

.
of avertical-toop 0; 75 msquare

The field

Figure E.5 shows a perspective view of the field pattern of a typical loop system at an
optimum height above the loop. The rise in field strength as the loop conductor is approached
from the centre of the loop can be clearly seen, together with the very sharp null at points just
outside the loop perimeter, where the field vectors are horizontal.
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b) Directional response, decibel amplitude scale

Figure E.6 — Directional response of the magnetic pick-up coil (telecoil) of a hearing aid

E.3 Supplying the loop current

The loop has resistance and inductance, both of which can normally be calculated with
sufficient accuracy for design purposes. Both the resistance and the inductance are
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proportional to the perimeter of the loop, not the area. The resistance is proportional to the
number of turns in the loop, and the inductance is approximately proportional to the square of
the number of turns.

The resistance R of a single turn square loop of side d (in m), with conductor area a (in m2)
and resistivity p (in Q-m) is given by R = 4pd/a (in Q).

The inductance L of a single turn is given by a much more complicated formula, but a close
approximation, for loops of more than a square metre in area, using a conductor that is not
unusually thick or thin, is given by the simple formula L = 8d (in uH). Copper foil may provide
a lower inductance than round copper wire. The presence of magnetizable material inside or
close to the loop may change the inductance.

The ineructance causes the impedance of the loop to rise at high audio freguencjes; the
impedance is 1,4 times the resistance at the frequency f at which the inductive reactance 2nfL
is equal|to the resistance R. It can be shown that for single-turn square loopsxp to 5|m side,
a condyctor of sufficiently high resistance to make the rise in impedancget(significant| only at
frequenties above 5 kHz is still capable of carrying the necessary_value of loop |current,
provided that the signal is speech, music or pink noise. For larger-loops, a flat frgquency
responsie up to 5 kHz can only be obtained by compensating for the rise in loop impedance.

While there are several methods of achieving this (see IEC 60268-3), the normal technique is
to use gn amplifier with an output source resistance sufficiently high to eliminate the gffect of
the loog inductance. Such an amplifier is called a 'current:drive amplifier', because it fends to
keep the loop current constant even though the loop impedance varies with frequency.

large. Most loops have a resistance of only a féw~ohms and an output source resistande of ten
times the loop resistance is normally sufficient. Very high values of output source resistance
may induce stability and EMC problems.

The OL’Jﬂput source resistance (see |IEC 60268-3), of the amplifier does not need to |be very

The amplifier must be able to produce enough output voltage to drive the required| current
through|the loop impedance. At low,frequencies, this voltage is simply given by U = IR, where
I 'and Rjare defined above. At higher frequencies, an increased voltage U, = W{R? +|(2nfL)?}
is required. But because the ‘energy in the spectrum of speech falls at high frequengies, the
value of f in this formulasneed not be as high as 5 kHz. A value in the range 1,4 kHz to
2,5 kHz| is usually satisfactory. If the system is intended to carry music signals,| then a
frequenty near to 2,5kHz is likely to be appropriate. This relaxation of the maximum
achievaple field strength is not a relaxation of the requirements for frequency responseg.

E.4 Signalsources and cables

E.4.1 —Microphones

It is extremely important that microphone types and positions should be chosen so as to
minimise the amount of reverberation in the signal sent to the loop. Directional types are
almost always preferable, and derivatives of the basic cardioid pattern, including boundary-
layer types may sometimes be a good choice. In principle, we need to collect the wanted
sounds with as little room reverberation and ambient noise as possible. This sometimes
requires the use of extremely directional microphones. Costly microphones are not normally
necessary, but electret types that require a battery should be avoided, because of the need
for regular maintenance. Dynamic microphones are not generally recommended due to low
sensitivity and the risk of magnetic feedback. However, with careful design, and precautions
to keep all microphones and their connecting cables away from the loop cable, they can be
used successfully.
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E.4.2 Other signal sources

Musical instruments using magnetic pickups can, under certain conditions, act as effective
induction-loop transducers, resulting in equipment-damaging electronic feedback.
Experimentation in placement of these instruments relative to the loop system may be
required.

E.4.3 Cables

Precautions are necessary to prevent malfunctions due to current induced in cables by the
magnetic fields. See [12].

E.5 Care of the system

The sysftem should be checked for correct operation by a trained person at regular intervals,
and befpre use. This can be done using a portable receiver with indications*(e.g. LJEDs) of
field stregngth at —6 dB and 0 dB as a minimum. An output for headphones, with a gain|control,
should e provided.

The maximum gain of the headphone amplifier should be set,sojthat the sound from the
headphones is at a comfortable listening level when the indicatordof 0 dB is lit. Excessfive gain
is likely|to produce a pessimistic impression of the background magnetic noise level,and an
over-optimistic assessment of the magnetic field strength due to the system, apart from
producing potentially harmful sound pressure levels.

Maintenjance should be necessary only at infrequent intervals, but the system components
should be inspected regularly so that any damage>can be repaired as soon as possiblg.

E.6 Magnetic units

A currgnt flowing in a closed circuit of finite area produces a magnetic field| in the
neighbourhood of the circuit. The field strength is proportional to the current and, for|circular
loops of rectangular loops with~a-fixed ratio of length to width, it is inversely proportional to
the perimeter (not area) of the Tircuit. Consequently, it is expressed in units of ampegres per
metre. (If the circuit is a multi-turn loop, the field strength is multiplied by the number ¢f turns).

NOTE It| can be helpful te—consider the analogous situation in electrostatics, where a voltage betiveen two
conducting plates generates” an electric field in their neighbourhood, and its strength is proportional to the voltage
and invergely proportional to the distance between the plates, so it is expressed in units of volts per metrdg.

In this gtandard;y the relevant requirements are expressed in terms of magnetic field strength.
Howevelr, ~other magnetic units are also in use, so it is appropriate to desciibe the
relationghips between them. The names of some of the quantities expressed in therlse units
have also been officially changed (a very long time ago) but the old names are still in use.

e Magnetic field strength (formerly 'magnetomotive force') was expressed in oersted in the
CGS magnetic system. For practical purposes, 1 Oe = 79,58 A/m.

e Magnetic induction (formerly 'flux density'); this is now expressed in tesla (T). It is related
to the field strength by the equation, B = yyu,H, where 4 is the permeability of free space
(4n x 10=7 H/m), and 4, is the relative permeability of the medium in which the magnetic
field exists. For induction-loop systems, the medium is air and x, = 1. Consequently, the
magnetic induction due to a field strength of 1 A/m is 1,256 uT. The magnetic induction
was expressed in gauss (Gs) in the CGS magnetic system, and this unit is still in common
use. For practical purposes, 1 Gs = 100 uT. Because in this CGS system, uyy = 1, an
induction of 1 Gs in air is produced by a field strength of 79,58 A/m.


https://iecnorm.com/api/?name=fa4d59317072d5d00051c81b893a32df

IEC 60118-4:2014 © IEC 2014 — 45 -

Annex F
(informative)

Effects of metal in the building structure on the magnetic field

The magnetic field produced by the loop induces currents in metal work in the building. These
currents act so as to modify the field strength pattern in space, and in a frequency-dependent
manner. Theoretical analysis is extremely complex except in a few idealized cases.

Current flowing in a closed loop formed by metal in the building tends to reduce the field
strength~ within its perimelfer due to a currenf in a larger loop enclosing it. Because the
coupling between the loops is by mutual inductance, the reduction increases with.ingreasing
frequency. This effect is most noticeable where the metalwork is in a floor or Qﬂ/%’lg close to
the loop conductor. c.

/

The eff¢ct of metal in walls is particularly difficult to predict. The eff f\)f metal within the
perimeter of the loop may cause an increase in magnetic field stren%@outside the perimeter.

High-frequency loss increases with distance from the loop concK r. The effect of metal loss
can thus be counteracted by the use of arrays of small Ioops.oi\

F.2 shows the effect of metal in the floor below the lo

)

N
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Figure F1 shows the field pattern of a typical loop sysg@%vithout nearby metal, whil¢ Figure
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Figure F.1 — Magnetic field pattern of a 10 m by 14 m loop, 1,2 m above its plane
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Annex G
(informative)

Calibration of field-strength meters

Sound level meters need frequent calibration checks, in case the microphone sensitivity has
been affected by ambient conditions. It isn't so necessary for magnetic field strength meters,
but a calibrator is desirable. The following types of calibration coil are acceptable:

e 1 mor 0,5 m diameter calculable loop — big and unwieldy;

e 30 ¢ diameter calculable single-turn loop;

e 30 ¢m diameter multi-turn loop (needs calibration check but can be driven from gn audio
signpl generator).

It is als@ practicable to use square coils of similar dimensions:
e Helmholtz coil (IEC 60268-1) [13], see Figure G.1.

These dalibrators can be used to check both sensitivity and frequéney response.
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Figure G.1 — Triple Helmholtz coil for calibration of meters
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The relation between the field strength in the central spherical volume and coil current
depends on the dimensions of the structure. For given dimensions, it can be calculated by
using the formulae given in [11]. It is advisable to check by measurement with a suitable
magnetic field strength meter.
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Annex H
(informative)

Effect of the aspect ratio of the loop on the magnetic field strength

H.1 Overview

The magnetic field strength varies in a complex manner in three dimensions in the space
around the loop. It is therefore not easy to show its behaviour in a two-dimensional medium,

especia Iy \Alhﬁh’ as-in-this case; two variables (Inngfh of the shorter side-and the ratio of the
lengths |of the sides, i.e. the aspect ratio) are required in addition to three variabled for the
three sgace dimensions.
Figure H.1 shows the variation with loop dimensions and aspect ratio (long,side/short|side) of
the currgnt required to produce a field strength of 400 mA/m at a point 1,4m above the centre
of a redtangular loop. It should be understood that the variations atcether points may have
quite different profiles.
< /
E e Q)
é Long side
s Short side
o T
-
6_.
5_
4 -
3_
2_.
1_
0 i i i : i i i i i l —>
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Length of shorter side of loop m
IEC

Figure H.1 — Variation of the current required to produce a specified magnetic field
strength at a specific point with the dimensions and aspect ratio of the loop

It may be noted that for aspect ratios exceeding 3, the aspect ratio has little effect on the
current required.

H.2 Effect of aspect ratio on field patterns

Figure H.2 a) shows plan views of a square loop and a rectangular loop of the same width but
an aspect ratio of 4. Figure H.2 b) shows the field patterns produced with the same current
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flowing in each loop. The variation of field strength across the centre line of the loops is
approximately the same. For the same loop current, the rectangular loop produces a lower
field strength inside its perimeter, but a higher field strength outside it.

Square loop

Field strength along this
line, 0,14 units from the
loop plane, shown in b)

Rectangulab loop
aspectsratio 4:1

IEC

NOTE Thpe rectangular loop has more resistance and inductance'as well, proportional to its larger perimgter.

a) Loop.plans
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b) Field strength patterns

NOTE 1 The distance scale is expressed in terms of loop width.

NOTE 2 The rectangular loop gives, for the same current, less field strength inside the loop and more field
strength outside it.

Figure H.2 — Square and rectangular loops
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Annex |
(informative)

Overspill of magnetic field from an induction-loop system

1.1 General

Designers, installers and owners of an induction-loop system should note that loops produce
detectable magnetic fields to both sides, above and below the useful magnetic field volume.
This ov repill may-cause interference with-other nqnipmnnf that is-sensitive-to maghe ic fields
such as|electric stringed instruments and low-cost dynamic microphones, or to usefs:|of other
nearby systems, or cause loss of confidentiality.

1.2 Examples of overspill issues

These dre typical examples.

e Where stringed instruments with magnetic pickups (e.g..felectric guitars) or low-cost
dynamic microphones are used close to a system, a feedback loop may be created where
the magnetic field is received by the magnetic pickup, and the signal is then amp]ified by
the puitar player's or venue's sound system and fed\‘back into the system loop, either
elecfrically or via microphones and loudspeakers, to’bé received again by the pickup, and
so on. This can result in unwanted noises and potentially cause the amplifier to qverheat
and [fail.

e Where two systems are installed, for example in two adjacent lecture rooms, thg signal
from[ one may be distracting to users of the adjacent one. Signals from a system installed
in a Imeeting room may cause interference to hearing aid users in adjacent rooms who are
using their telecoils for telephone conversations or listening to other programme material
via 3 neck-loop.

¢ Whdre two counter systems.afe"installed at adjacent service counters, for example in a
bank, a hearing aid user might be able to hear and understand a confidential conversation
between people at the adjacent service counter.

e Whdre a local government council chamber is equipped with a system, a journallist with
suitgble reception (equipment may be able to hear and understand speech ffom the
courcil’'s proceedings from a corridor, or even from a public road outside the|council
chamber building:

e Whdre twoadjacent cinema auditoria equipped with systems are showing differept films,
one [for, ¢hildren and one for an adult audience, the adult film soundtrack may be heard by
children in the adjacent auditorium.

1.3 Addressing overspill issues

The level of overspill that is acceptable at any location depends on the consequences of the
overspill The level of overspill field strength from one system to the intended useful magnetic
field volume of another system should be no higher than the required level of background
magnetic noise in every case, but particular requirements for lower levels of overspill field
strength should be determined by risk analysis and specified contractually. It is not practical
to screen the overspill magnetic fields or to stop them completely. However, a variety of
methods may be employed to reduce overspill or to avoid its effects.

e Make smaller loops, or the loop wire may be positioned to make a larger separation
between the system and the place where overspill is to be avoided.

e Loop antenna configurations such as ’figure-of-eight’ and phased loop arrays may be used
to reduce overspill in one or more directions. See 5.4.14 of IEC 62489-1:2010.
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Physical barriers can be used to keep people away from places where overspill is at a
level considered to be problematic.

The system can be turned off and alternative hearing assistance methods employed when
confidential matters are being discussed. But it should be noted that RF systems,
including radio microphones, can be intercepted a long distance away, and infra-red
systems may leak signals through windows and glazed areas. Expert assistance is likely
to be required to achieve the reductions in overspill needed to meet contractual
requirements.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE -
APPAREILS DE CORRECTION AUDITIVE -

Partie 4: Systémes de boucles d'induction
utilisées a des fins de correction auditive —
Exigences de performances systéme

AVANT-PROPOS

bmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondialey de nor
sée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationauxcde’I'lEC). L'IH
e favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
Ectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie.des Normes inter
bécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA
5 (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiee’a des comités d'ét
x desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut’ participer. Les org
htionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avee’I'lEC, participent égalg
x. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),
ons fixées par accord entre les deux organisations.

pcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions*techniques représentent, dans
ssible, un accord international sur les sujets étudiés¢ étant donné que les Comités nati
htéressés sont représentés dans chaque comité d'études.

ublications de I'lEC se présentent sous la forme de‘recommandations internationales et son
e telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous’les efforts raisonnables sont entrepris afin
re de I'exactitude du contenu technique de ses.publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respo
uelle mauvaise utilisation ou interprétation qui eh est faite par un quelconque utilisateur final.

e but d'encourager 'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
ionales. Toutes divergences entre, foutes Publications de I'lEC et toutes publications nati
ales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune\attéstation de conformité. Des organismes de certification indd

fourni

confolmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cq
indépg¢ndants.

6) Il con
public

7) Aucun
y com
pour
natur
dépen|
Publi

tsent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux mg

ient que tous les. utilisateurs s'assurent qu'ils sont en possession de la derniére édition
tion.

responsabilifé-ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou ma
ris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux
ut préjudice causé en cas de dommage corporel et matériel ou de tout autre dommage d4
que_ce-soit, directe ou indirecte ou pour supporter les colts (y compris les frais de justi
es, 'découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de to
tien,de I'lEC ou au crédit qui lui est accordé.

nalisation
tC a pour
ldomaines
ationales,
S) et des
udes, aux
hnisations
ment aux
elon des

a mesure
bnaux de

agréées
que I'lEC
hsable de

5 toute la
ationales
nales ou

pendants
rques de
rtification

de cette

hdataires,
de I'lEC,
b quelque
e) et les
ute autre

8) L'attention est affirée sur les références normatives citees dans cefte publication. L ufilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
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La Norme internationale IEC 60118-4 a été établie par le comité d'études 29 de I'lEC:
Electroacoustique.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2006. L'édition de

cette pa

rtie constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente: ajout des Annexes G, H et | qui apportent plus d'information concernant des
considérations pratiques et les méthodes de mesure.
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INTRODUCTION

Les systémes de boucles d'induction audiofréquences sont largement utilisés pour fournir aux
utilisateurs d'appareils de correction auditive qui comportent une entrée a bobine d'induction
captrice (généralement nommée "telecoils" en anglais), un moyen de minimiser les problémes
d'écoute, lorsque ces utilisateurs sont placés a une certaine distance de la source sonore,
lorsqu'ils sont séparés du locuteur par une fenétre de protection et/ou en raison du bruit de
fond. Le bruit de fond et la distance constituent deux des principales causes qui empéchent
les utilisateurs d'appareils de correction auditive d'entendre de fagon satisfaisante dans des
conditions autres qu'un calme face a face. Les systémes de boucles d'induction ont été
largement installés dans les églises, les théatres et les cinémas au profit des personnes
malentendantes. L'utilisation des systémes de boucles d'induction a été étendue a un grand
nombre[d'endroits ou il existe des situations de communication de courte duree tejsjque les
billetteries, les guichets de banque, les points service accessibles en voiture, les asce¢nseurs,
etc. La disposition largement répandue d'appareils téléphoniques qui permettept.un cpuplage
inductif |avec les appareils de correction auditive constitue une autre application” significative
pour laquelle la recommandation P370 de I'UIT-T [1]1 s'applique.

La trangmission d'un signal audiofréquence a l'aide d'un systeme de‘boucle d'induct{on peut
souvent|conduire a un rapport signal sur bruit acceptable dans des.conditions pour lesquelles
une tramsmission purement acoustique serait dégradée en raison-de la réverbératign et du
bruit de|fond.

la form¢ d'une boucle le long du périmétre d'une salleou d'une zone ou des pefsonnes
malentghdantes désirent écouter. Le cable est reliéva travers un amplificateur a un systeme
microphjonigue ou aune autre source de signal acoustique telle qu'un récepteur
radiophpnique, un lecteur de CD, etc. L'amplificateur crée un courant électrique de frequence
acoustique dans le cable, ce qui produit un champ magnétique a l'intérieur de la bolcle. La
conceptjon et la mise en ceuvre de la bouclerd'induction sont déterminées par la congtruction
du batiment dans lequel elle est installéesen particulier par la présence de grandes quantités
de fer, d'acier ou d'aluminium dans lasstructure. Par ailleurs, la disposition et la position des
cables pt des installations électriques peuvent produire des bruits de fond magnpétiques
audiofrgquences de niveau élevé dui peuvent interférer avec la réception du signal de |boucle.

Une for¥xe de systeme de boucle d'induction audiofréquence comporte un céble disposé sous

Une aufre forme de systéme de boucle d'induction utilise une petite boucle destinée a une
communication avec un utilisateur d'appareil de correction auditive a proximité immédiate. Par
exemple, des boucles de-cou, des systémes pour guichets de vente de billets, des systémes
autonomes portablesietdes chaises comportant des boucles d'induction. (Voir Annexe| A)

L'appar¢il capteur pour un systéme de boucle d'induction audiofréquence est habitugllement
un appareil -d€correction auditive personnel, d'un type possédant une bobine d'induction;
cependant;,‘des récepteurs spéciaux de boucles d'induction peuvent étre utilis¢s pour
certainels applications.

1 Les chiffres entre crochets se référent a la Bibliographie.
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Exigences de performances systéme

1 Domaine d'application
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convien
avec d's

quences qui produisent un champ magnétique alternatif a fréquence’ acous
a produire un signal d'entrée aux appareils de correction auditivexen exp
e bobine d'induction captrice. Dans toute la présente norme, onJ)suppose
s de correction auditive utilisés sont conformes a toutes les Parties approp
118.

orme spécifie des exigences concernant l'intensité «dd,champ dans les
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IEC 60268-3:2013, Equipements pour systemes électroacoustiques — Partie 3: Amplificateurs

IEC 60268-10:1991, Equipements pour systemes électroacoustiques — Partie 10: Appareils de

mesure

IEC 616

des crétes de modulation

72-1:2013, Electroacoustique — Sonomeétres — Partie 1: Spécifications

IEC 62489-1:2010, Electroacoustique — Systemes de boucles d'induction audiofréquences
pour améliorer [l'audition - Partie 1. Méthodes de mesure et de spécification des
performances des composants de systemes
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.1
niveau d'intensité du champ magnétique de référence
niveau de référence 0 dB pour une intensité de champ magnétique de 400 mA/m

Note 1 a I'article: Mesuré comme spécifié en 8.2.

3.2

volumeJutile du champ magnetique
volume [(espace en 3 dimensions) a l'intérieur duquel le systéme fournit aux utiljsateurs
d'apparegils de correction auditive un signal de qualité acceptable (voir 8.4)

Note 1 a |'article: Dans la premiére édition de la présente norme, on définissait une "surface spécifiée fu champ
magnétiqglie” car cette édition ne considérait pas la notion trés importante de la dimension "hauteur"|(distance
verticale ¢ntre la bobine captrice de I'appareil de correction auditive et le plan de la boucle). Voir I'Annexq E.

Note 2 a |l'article: La surface de base du volume utile du champ magnétique est normalement différgnte de la
surface plane de la boucle d'induction.

3.3
bobine [captrice
bobine fd'inductance équipée d'un circuit magnétique ouvert servant a détecter les |champs
magnétiques des systémes de boucles d'induction audiefréquence

4 Généralités

4.1 Procédure pour la configuration et’la mise en marche d'un systéme de boucles
dlinduction audiofréquence

L'organigramme de la Figure 1 montre la séquence des opérations détaillées dans la présente
norme.

| Refaire si |
e e it 4 0dBn'estpas [------=-------
NS Rttt i atteint ! .
[ 1 Siun h [ H !
| [ 1 .
: 1 ajustement | I
1 Testfaiten 8.3, 5 |
I, répéter82 . ! '
Vo et8.3 P !
] 1 | 1 ]
A A Sniinleeiil ) )
4.2 et7 8.2 8.3 8.4 Article 10 et
SATAGTADNES
Aptitude du Intensité du [~ Réponse en | Volume utile ——» Cg;figﬂlr’:tri)or?zu
site champ fréquence du chra_mp mise en marche
magnétique magnetique du systéme
Ajustements faits sur I'amplificateur Ajustements faits sur le systéme,

y compris le microphone, etc.

IEC

Figure 1 — Organigramme des opérations de la présente norme

4.2 Aptitude du site pour I'installation d'un systéme de boucles d'induction
audiofréquence

Il peut ne pas étre possible d'obtenir des conditions acceptables pour un systéme de boucles
d'induction dans tous les endroits ou cela est désirable. |l est par conséquent essentiel, au
stade du projet, d'examiner un emplacement proposé, eu égard aux conditions suivantes:
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e le niveau de bruit magnétique provenant des installations électriques, par exemple les
systémes de chauffage par le sol ou le plafond, la commande électrique des systémes
d'éclairage (particulierement dans les théatres) (voir Article 7);

e l'influence des matériaux magnétisables et électriquement conducteurs dans la structure
dans laquelle on projette d'installer la boucle;

e |a présence dans le voisinage d'autres systémes de boucles d'induction dont les signaux
peuvent interférer avec ceux du systéme projeté.

NOTE |l existe des techniques permettant de réduire l'intensité du champ magnétique a I'extérieur d'une boucle
d'induction, mais elles peuvent ne pas concerner les systémes déja installés.

4.3 Relation entre l'intensité du champ magnétique de la bobine captrice et le niveau
depressionmacoustiquedumicrophone:

Un nivepu de pression acoustique d'entrée de 70 dB et une intensité moyenne(a long terme
du champ magnétique (Leq,so s) de —12 dB de référence 400 mA/m, par exemple 100 mA/m,
dans la [bobine captrice sont supposés produire le méme niveau acoustique de sortie dans un
appareil de correction auditive.

5 Utilisation des composants d'un systéme électroacoustique dans un
systéme de boucles d'induction

5.1 Généralités

Il peut gtre économiquement intéressant de dériver “les signaux d'un systéme de [boucles
d'inductjon depuis un systéme électroacoustique quicdessert le méme espace, mais cela peut
ne pas ¢tre simple d'un point de vue technique.

5.2 Microphones

Les mi¢rophones d'un systéme électreacoustique peuvent ne pas étre positionnés aux
meilleurs endroits pour obtenir un signal sans le bruit acoustique ambiant et la réverljération.
Il est egsentiel d'écouter le signaljlde préférence avec des casques de haute qualité, afin
d'évalugr son adéquation. Il convient de le faire pour tous les signaux de microphon¢ que le
systéme électroacoustique peut.produire dans différents modes ou configurations.

5.3 Mélangeur

Le signjl du systémerde boucles d'induction doit étre pris depuis le mélangeur a un point ou
le niveau de ce signal est contrélé indépendamment du niveau du signal dans la chaine qui
conduit jaux haut-parleurs du systéme électroacoustique.

5.4 A1mplificateur de puissance

Il est possible qu'un signal adapté puisse étre obtenu depuis la sortie d'un amplificateur de
puissance, mais un tel signal ne peut étre satisfaisant que s'il est appliqué a un amplificateur
de boucle d'induction équipé d'une entrée de sensibilité et d'impédance adaptées et avec une
commande automatique de gain dont la plage est suffisante pour tenir compte des
modifications apportées au niveau du signal dans le systéme électroacoustique.

En général, il n'est pas conseillé de tenter de dériver d'un systéme électroacoustique un
signal adapté pour une connexion directe a une boucle d'induction. Une telle interconnexion
doit étre congue individuellement pour répondre aux caractéristiques électriques du systéme
électroacoustique et du systéme de boucles.
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6 Compteurs et sighaux d'essai

6.1 Compteurs
6.1.1 Généralités sur les compteurs

Pour des raisons historiques, deux types de compteurs d'intensité du champ magnétique sont
utilisés; or, il n'est pas pratique d'interdire I'utilisation de I'un ou de l'autre. Les résultats des
mesures avec les deux types de compteurs sont exactement égaux pour les signaux
sinusoidaux, mais dans la plupart des cas les différences ne sont pas tellement grandes pour
causer de sérieux problémes. La présente norme donne des indications sur les différences

qui peuvent étre attendues dans certains cas. En cas de doute, le résultat de la mesure avec
le compteus epér\ifié en6.1.3 doit étre-définitif.

6.1.2 Exigences communes aux deux types

La répohse en fréquence doit étre plate a +1 dB prés entre 50 Hz et 10 kHz,'‘avec un|taux de
décroisgance finale d'au moins 6 dB/octave en dehors de ce domaine. Une‘pondératign A doit
également étre fournie. La réponse en fréquence avec la pondération A doit étre cgnforme,
dans la [pbande de fréquence comprise entre 100 Hz et 5 kHz, aux exigences d'un compteur de
classe 4 telles que spécifiées dans I'lEC 61672-1. D'autres caractéristiques, comme les
autres daractéristiques de pondération, peuvent également étre<faurnies.

6.1.3 Appareil de mesure des valeurs efficaces réellés

Ce con|pteur a été dérivé du sonometre IEC spécifié dans I'lEC 61672-1; a cettg fin, le
microphlone a été remplacé par une bobine captricesmagnétique et par un amplificatqur avec
correctipn de réponse en fréquence. Ce compteur dispose d'un détecteur des |valeurs
efficacep réelles et d'une constante de durée d'intégration de 125 ms en mode "F".

Une ind|cation de maintien de créte est un& caractéristique complémentaire utile.

6.1.4 Appareil de mesure des crétes de modulation

Ce compteur est dérivé d'un appareil de mesure des crétes de modulation de type |l [spécifié
dans I'lEC 60268-10; une bobine captrice magnétique a été ajoutée, généralement avec un
écran rIoderne (de préférence de type "a barre") ala place de l'instrument de pointeur
a bobing¢ mobile d'origine.

Il doit Javoir des~réponses dynamiques conformes aux exigences correspondantes de
I'lEC 60R68-10,c'est-a-dire une constante de temps d'attaque d'environ 5 ms |[et une
constante de temps de retour d'environ 1,0 s.

6.2 Généralités sur les signaux d'essai

Il est possible d'utiliser différents types de signaux d'essai pour la mise en place et la mesure
de la valeur de la fréquence au milieu de la bande (en cas de doute, la valeur moyenne de la
fréquence sur la bande octave centrée sur 1kHz) et de la réponse en fréquence de l'intensité
du champ magnétique. Cependant, certains signaux ne conviennent pas pour certaines
utilisations et leur aptitude dépend des caractéristiques en amplitude de I'amplificateur utilisé
dans le systéme (voir I'lEC 62489-1). Le Tableau 1 illustre la gamme d'applications des
signaux d'essai spécifiés. Le signal d'essai spécifié par le fabricant de I'amplificateur doit étre
utilisé, a moins que l'utilisation d'un signal différent puisse étre justifiée.
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Tableau 1 — Application des signaux

Mesure et numéro Signal Bruit rose Parole Parole de Combi Autre
d'article dans cette sinusoidal simulée référence
norme (sauf
indication contraire)

IEC 62489-1

Caractéristique pour (0] N N N (0] N

I'amplitude

7.1 Niveag _de bruit N N N N N O (_pas de
magnétique signal)

8.2 Intensité du
champ (0] (0] (0] (0] (0] N
mdggnétique

8.3 Rgponse en o o Voir Note N o N
frquence en 8.3.2

10.1 Mige en marche N N N o N O (vrais
du| systeme signaux)

réalisation de l'intensité du champ magnétique de référence e€xige une procédure $péciale
pour évlter toute erreur grave. Le niveau de bruit de fond magnetique doit étre mesdré, afin
de gardntir un rapport signal-bruit suffisant, suivi de la,réponse en fréquence dul champ
magnétique voulu, une fois les commandes d'amplification‘réglées pour permettre la féponse
la plus plate possible. La réalisation de l'intensité du{¢hamp magnétique de référence peut
alors étre déterminée.

L'utilisation d'un signal a large bande et d'un compteur a large/bande pour déter:Ewiner la

Les contréles de la réponse en fréquence sont definis pour réaliser la réponse la plus plate
possiblg; dans le cas contraire, il est possible que l'intensité du champ magnétjque de
référenge ne soit pas réalisée a 1 kHz»"Cela peut notamment provoquer des |erreurs
considéfables dans les piéces avec des.\renforts métalliques. De méme, si le rappoft signal
sur bruit n'est pas suffisant, en parti€ulier en cas de composants forts dans le brujt, cette
méthod¢ peut ne pas étre précise.

6.3 Slignaux de parole
6.3.1 Signaux de parole directe

La paro]e directe n'est.appropriée que pour une utilisation en tant que signal d'essaif pour la
vérificatjon (misecen-marche) finale du fonctionnement d'un systéme de boucles d'induction.
Cependpnt, la _parole directe constitue un élément essentiel pour I'évaluation subjeclive des
systémgs de.-boucles.

6.3.2 [Parole enregistrée

La parole enregistrée dans des conditions définies et évaluée a la fois subjectivement et
objectivement peut étre utilisée a des fins d'essai. Voir aussi B.2.1.

6.3.3 Matériel de parole simulée
6.3.3.1 Généralités

La parole simulée ou synthétique contient les caractéristiques de la parole en ce qui concerne
I'amplitude, les composantes fréquentielles et les caractéristiques temporelles, mais elle ne
présente pas d'intelligibilité discernable.

6.3.3.2 ITU-T P.50

ITU-T P.50 [2] est accompagné d'un CD qui contient une forme normalisée de parole
synthétique. Voir aussi B.2.2.
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6.3.3.3 Signal de parole de référence

Le signal vocal international de test (ISTS)2 [3] est recommandé pour effectuer des mesures
objectives. Développé par I'EHIMA (European Hearing Instrument Manufacturers'
Association),et dérivé de 21 voix de femme dans six langues maternelles différentes (anglais
américain, arabe, chinois, francgais, allemand et espagnol), il est basé sur des
enregistrements naturels mais est largement incompréhensible a cause de la segmentation et
du remixage. Il a ensuite été analysé et comparé aux enregistrements originaux en fonction
de différents critéeres (dont de nombreuses distributions de temps, de fréquence et
d'amplitude); il a alors été démontré qu'il est totalement représentatif.

6.4 Signal de bruit rose

La sourfe du signal doit étre limité en bande passante avec un rapport de tension.de créte
a créte [(mesurée a l'aide d'un oscilloscope) a la tension efficace réelle d'au amoing 18 dB
(facteur|de créte = 4), avec un spectre par tiers d'octave plat a +1 dB prés entre 100 Hz et
5 kHz.

La limitation en bande passante doit étre obtenue a l'aide de filtres passe-haut et passe-bas
de Butterworth du troisiéme ordre au moins donnant des réponses—a -3 dB pour 15 Hz et
6,5 kHz| Voir aussi B.2.3.

NOTE 1 |Cette spécification est donnée pour que I'on soit sir que le signal d'essai excite le systeme|de fagon
semblablg a la parole normale.

NOTE 2 |La tolérance de +1 dB est nécessaire car les réponses theoriques des filtres Butterworth du 3¢me ordre
spécifié spnt de -0,8 dB a 100 Hz et de -0,7 dB a 5 kHz, et que lés tolérances sur les composantes influgnt sur les
valeurs ekactes. Cet effet est pris en compte dans la méthede, de mesure de la réponse en fréquence avec le
signal de pruit rose.

6.5 Sjignal sinusoidal

Il convignt que I'appareillage fournisse auxmoins les trois fréquences 100 Hz, 1 kHz ¢t 5 kHz
(une a lp fois ou simultanément ou lesydeux), avec un taux de distorsion harmonique totale
inférieute a 2 % dans une largeur. de*bande de 20 kHz. Il convient que I'on puisse fégler la
tension [de sortie dans des domadines de O mV a 10 mV et de 0V a1V (de fagon qu'elle
puisse ¢onvenir pour des essdisyavec un microphone ou un signal de ligne). Il convient que
I'impédgnce source de sortie $oit inférieure ou égale a 600 Q.

Un sigmal sinusoidal(pelt étre utilisé pour les essais spécifiées en 8.2 et 8.3, si la
caractéfistique en fféquence de I'amplificateur (voir I'NEC 62489-1) inclut un dompine de
tensiong d'entrée/sdu signal pour lequel le courant de sortie est proportionnel a la|tension
d'entréd. Les amplificateurs 8 commande automatique de gain offrent de tels domaines. Les
amplificateurscqui comportent une expansion ou un traitement du signal plus complexe ne
peuvenf en/général pas étre mesurés de fagon satisfaisante, si ce n'est pour la
caractéristique d'amplitude et l'intensité du champ produite a 1 kHz, avec les |signaux
sinusoidaux. Voir aussi 6.2.

6.6 Signal combi

Il s'agit d'un signal composé de salves formées de signaux sinusoidaux de 1 kHz entrelacées
avec bruit rose; il est donc adapté a n'importe quelle mesure spécifiée dans la présente
norme pour laquelle le signal sinusoidal de 1 kHz ou le signal de bruit rose est adapté.

Le niveau du signal sinusoidal de 1 kHz peut étre mesuré; en outre, avec un amplificateur qui
utilise une commande automatique de gain (AGC) fonctionnant en détecteur de créte, les
niveaux efficaces les plus bas des segments de bruit rose signifient que, globalement, il

2 International Speech Test Signal en anglais.
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produit bien moins de chaleur dans I'amplificateur, ce qui est un avantage en cas d'essai de
longue durée.

La longueur du signal sinusoidal de 1 kHz est limitée a un minimum de 1 s pour permettre a
I'un des compteurs spécifiés en 5.1 d'atteindre le bon niveau de mesure et de devenir
suffisamment stable pour une lecture précise avant la transition.

La durée du signal de bruit rose doit étre assez longue par rapport a celle du signal
sinusoidal (rapport > 4:1) afin de réduire la chaleur globale de I'amplificateur tout en
fournissant des salves raisonnablement fréquentes du signal sinusoidal a des fins de mesure.

La spécijfication du signal combi est résumée au Tableau 2

Tableau 2 — Spécification du signal combi

Cdractéristique Partie Partie de bruit Notes
sinusoidale rose

Fréquence, kHz 1 Non applicable

Bande ppssante 3 dB, Hz Non applicable Voir 6.4 et B.2.3

Temps de montée et de 5 Non applicable Toutés’les transitions entre les pignaux

descent¢, ms doivent étre sur le passage par géro.

Niveaux|relatifs 0 -6 Les crétes du signal sinusoidal pont de

efficaces, dB 3 dB inférieures a la créte maxijpum du
bruit rose dont le facteur de créje est
de 4.

Durée, § >1 >4 Ces valeurs minimales peuvent |étre
augmentées, mais pas réduites et le
rapport de 4:1 ne doit pas étre nféduit.

7 Mesure du niveau du bruit defond magnétique du site d'installation

71 Méthode de mesure

Les megures des niveaux de.bruit magnétique doivent étre effectuées a I'aide d'un régeau de
pondérgtion A dans l'instrument de mesure. Les valeurs mesurées de l'intensité dy champ
magnétique, mesurées_avec un compteur tel que spécifié en 6.1, avec une bobine [captrice
magnétique dont I'axesmagnétique est vertical (sauf indication contraire, voir 8.1), doient étre
exprimées a des @iveaux qui font référence au niveau d'intensité du champ magnéfique de
référenge (voir.8.1) en dB.

Le systéme de boucle d mductlon s |I est deja installé, d0|t etre arrete mais tous les autres
systémes oit étre
défini sur demi-intensité. Le niveau de bruit de fond magnétique doit étre mesuré en nombre
suffisant de points du volume utile du champ magnétique exigé. Les points peuvent étre
distribués de fagcon aléatoire, mais il convient de tenir compte des tailles différentes des
utilisateurs (il convient normalement d'utiliser 1,2 m pour les auditeurs assis et 1,7 m pour les
auditeurs debout), des exigences concernant la disposition spécifique des siéges, de la
disposition physique des lieux et de l'influence potentielle des métaux et des signaux
d'interférence.

NOTE |l est utile d'écouter le bruit, de fagon a obtenir une impression subjective de son spectre et d'en déduire
ainsi I'effet perturbateur probable sur les utilisateurs.

7.2 Valeurs maximales recommandées des niveaux de bruit magnétique

De fagon idéale, il convient que la différence entre le niveau d'intensité magnétique de
référence et le niveau de bruit de fond magnétique pondéré A, qui est, pour plus de clarté,
référencé dans la présente norme en tant que "rapport signal sur bruit de référence", soit
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supérieure a 47 dB. Cette valeur convient dans des situations ou la valeur esthétique de la
parole est importante et ou le niveau du bruit de fond acoustique est trés bas, c'est-a-dire
dans les théatres et les endroits similaires. De tels niveaux peu élevés de bruit magnétique
(et acoustique — voir Note 1) peuvent ne pas exister en permanence.

NOTE 1 Les utilisateurs d'appareils de correction auditive sont exposés sur le site a des bruits acoustiques aussi
bien que magnétiques. Il n'est normalement pas utile d'exiger un niveau de bruit magnétique bien inférieur au
niveau de bruit acoustique tel qu'il est pergu par les utilisateurs d'appareils de correction auditive, en tenant
compte de I'effet de la perte de I'audition sur 'audibilité du bruit acoustique. Cela ne s'applique toutefois pas si les
utilisateurs portent des protections auditives.

Pour les cas ou la communication prend la priorité sur des considérations esthétiques, on
peut tolérer un niveau de bruit magnétique plus élevé. Il convient également de considérer
que les hriveau—elevesdu bruit de fond magnetiguepeuven atigants—ainsi—H-convient
b soient tolérés que dans les lieux ou la communication est de courte durde et de
nature ¢ssentielle. Pour cette raison, un rapport signal sur bruit de 32 dB au mihimum est
recommljandé. Si le rapport est inférieur a 32 dB, cela doit étre noté et discuté avec 'opérateur
du systéme; en outre, il y a lieu de considérer des mesures qui peuvent y remédier.

Dans cqgrtaines circonstances, un rapport signal sur bruit de 32 dB peut-s‘avérer inacce¢ptable.

Toutefols, si le bruit magnétique ne présente pas de qualité tonale'significative indésirpble, ou
s'il comporte principalement des fréquences basses, on peut accepter un niveau plys élevé
du signal d'interférence. Par exemple, un rapport signal sur bruit de référence aussi fajble que
22 dB pgeut étre tolérable pour de courtes périodes uniquement. |l convient de copsidérer
I'impact|acoustique réel du signal d'interférence en estitnant si le bénéfice global du $ystéme
pour leq utilisateurs d'appareils de correction auditive.est préférable a I'absence d'un $ystéme
de boudle ou a l'utilisation d'une autre technique ngcessitant un récepteur particulier {c'est-a-
dire un fécepteur infrarouge ou radiophonique).

NOTE 2 |Un tel systéme ne peut étre utilisé qu'avec_uh casque adapté aux porteurs d'appareils ou d'aqcessoires
de correction auditive, comme des modules sans fil,(Ce qui donne une entrée électrique directe dans I'aide auditive;
en effet, i un collier d'induction était utilisé, le<bruit de fond magnétique serait communiqué a un appareil de
correctior] auditive réglé sur "T".

8 Carnactéristiques a spécifier, méthodes de mesure et exigences

8.1 Généralités

Il convignt que le fabricant du systéme (et dans quelques cas de I'amplificateur seul) |spécifie
les caractéristiques.\qui sont indépendantes de l'installation particuliere. Il convignt que
I'installdteur mestre les valeurs des caractéristiques qui sont spécifiques a l'installation et
qu'il fournisse les’/résultats a I'opérateur du systéme pour des références ultérieures.

Les mepures doivent étre faites avec un récepteur comprenant une bobine captrice a axe
vertical, —sauf—indicattonr——contratre—en—ratson—d'tme—situation paltibu“élc. Ceta eut se
rencontrer dans les lieux de culte, les hdpitaux et les salles de repos, ou les personnes
peuvent étre agenouillées, couchées sur le dos ou sur le ventre.

Dans le cas ou de telles situations existent, toutes les mesures doivent étre faites en
orientant convenablement le capteur de mesure. Les recommandations concernant les
niveaux de bruit de fond d'interférences, ainsi que les exigences concernant l'intensité du
champ et la réponse en fréquence restent les mémes que pour le systéme normal.

Les niveaux de signaux de parole et les niveaux du bruit magnétique ambiant peuvent varier
pendant des périodes de plusieurs secondes ou méme de plusieurs minutes. Il est important
d'observer les niveaux des signaux pendant une durée suffisante de fagon que de telles
variations puissent étre observées et qu'elles soient prises en compte.

Pendant les mesures, le systéme de boucles d'induction doit fonctionner dans des conditions
estimées normales pendant I'utilisation. D'autres installations de puissance comme ['éclairage
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doivent étre réglées dans des conditions estimées comme normales pendant I'utilisation du
systéme de boucles d'induction.

Aucune mesure ne doit étre entreprise avant une période de stabilisation d'au moins 10 min.
Lorsqu'on modifie les niveaux d'entrée du systéme, on doit tenir compte, le cas échéant, du
temps de retour du circuit de commande automatique de gain, qui peut étre de plusieurs
dizaines de secondes.

Les caractéristiques des circuits de commande automatique de gain varient et peuvent
affecter les résultats des mesures réalisées sur le systeme de boucles installé. Si les
caractéristiques de commande automatique de gain de I'amplificateur sont inconnues, il
convient de réaliser d'abord les mesures appropriées spécifiées dans I'lEC 62489-1.

La comrlnande automatique de gain n'entraine pas de distorsion non linéaire a court terme, et
il est important de faire la distinction entre les modifications de gain qui sont néCessaires pour
maintenjir le niveau moyen du signal sensiblement constant pendant que I'gn ‘maintient une
amplification a court terme linéaire et les non-linéarités de la caractéristique de fransfert
réelle introduites par quelque traitement du signal particulier, qui modifient le rapport |entre le
niveau |de créte et le niveau moyen. Un systéeme de commande automatique @e gain
fonctionnant correctement n'est pas non linéaire sur des intervalles courts (millisecongles), au
sens commun du terme.

L'une ot l'autre des méthodes de mesure peut étre utiliséei il est exigé d'utiliser ure seule
méthod¢, mais on peut présenter les résultats relatifs aux différentes méthodes si on Ig désire.
Si ces rgsultats différent, les résultats des mesures quj-utilisent les méthodes spécifiées dans
la préseinte norme ou utilisées ou recommandées parle‘fabricant, sont définitifs.

8.2 ntensité du champ magnétique

8.2.1 Caractéristique a spécifier

La valelir maximum de l'intensité du champ magnétique, mesurée avec un compteur tel que
spécifié[en 5.1 et une bobine captrice“magnétique dont I'axe magnétique est vertical (sauf
indicatign contraire, voir 6.1), proddite par le systéme a un point, au moins, dans le voJume du
champ magnétique utile (voir 84).

Les mdthodes de mesurel'données en 8.2.2 a 8.2.5 sont basées sur ['utilisatipn d'un
amplificateur qui a une-.commande de gain "de pilotage de la boucle magnétique" sujvant un
étage de commande ‘automatique de gain, et ont SEULEMENT pour but de prouyer que
I'amplificateur est capable de produire la valeur du champ magnétique exigée. Dans l¢ cas ou
une telle commande n'est pas fournie, les instructions du fabricant doivent néanmadins étre
suivies.|ll est nécessaire de suivre la méthode décrite a I'Article 10 pour déterminel que le
systémeg complet est capable de produire la force du champ magnétique exigée a partir d'un
ou de p‘usieurs microphones ou de toute autre source de signal.

8.2.2 Méthode de mesure avec un signal de parole simulé

Appliquer le signal de parole simulé spécifié en 6.3.3 a l'amplificateur et régler ses
commandes conformément aux instructions du fabricant afin de satisfaire aux exigences
spécifiées en 8.4.

8.2.3 Méthode de mesure avec un bruit rose

Appliquer le signal de bruit rose simulé spécifié en 6.4 a l'amplificateur et régler ses
commandes conformément aux instructions du fabricant jusqu'a ce que les exigences
spécifiées en 8.4 soient satisfaites.
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8.2.4 Méthode de mesure avec un signal sinusoidal

Appliquer un signal sinusoidal de 1 kHz a l'amplificateur et régler ses commandes
conformément aux instructions du fabricant jusqu'a ce que les exigences spécifiées en 8.4.3
soient satisfaites.

NOTE Le fabricant est libre de spécifier une durée d'essai maximale qui est suffisante pour effectuer les mesures,

mais qui n'entraine pas une montée de la température excessive dans I'amplificateur.

8.2.5

Appliquer le signal

Méthode de mesure avec un signal combi

combi spécifié en 6.6 a l'amplificateur et régler ses com

mandes

conformément aux instructions du fabricant jusqu'a ce que les exigences spécifiées en 8.4

soient §
avec for

8.2.6

Non apq

8.2.7
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xivalent,

tel que
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circuit (
installé
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a l'aide
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atisfaltes. Pour un instrument avec une duree dintegration de 0,125 5, ung
ction de maintien de créte est particulierement utile pour cette mesure.

Autre méthode de mesure

licable.

Exigences

spécifié en 6.1, et un signal d'essai sinusoidal (o0u' un signal combi éq
. A cause de la commande automatique de gainfonctionnant en détecteur
dans la plupart des amplificateurs, il est a prévoir que d'autres signaux donn
mesurées différentes, en fonction du type de.compteur utilisé.

ricant recommande ['utilisation d'un appafeil indicateur de créte et d'un signa
Isoidal, la valeur obtenue avec le signal d'essai spécifié, en activant pleineg
e commande automatique de gainj‘doit étre spécifiée, lorsque I'amplifica
pour produire, a partir d'un signal d'essai sinusoidal qui lui aussi active pleing
e commande automatique dergain, une intensité de champ de 400 mA/m 1
d'un compteur tel que spécifie'en 6.1.

s signaux d'essai, lersqu'un amplificateur muni d'une commande automatique
nant en détecteur~de créte est installé pour produire 400 mA/m avec un signa
al, sont indiquées dans le Tableau 3. Pour un amplificateur muni d'une cor

es et peuyvent étre considérées comme négligeables.
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TabIeFu 3—Intensités du champ magnétique typiquement produites par des SiT

détecteur de créte

naux
en

Signal d'essai Niveau de référence de 400 mA/m dB
Valeur efficace PPM
(a I'aide du compteur spécifié en (a I'aide du compteur spécifié
6.1.3) en 6.1.4)
Signal sinusoidal (1 kHz) 0 0
Signal de bruit rose (voir 6.4) -6 0
Parole de référence ISTS EHIMA 0 0
Combi En tant que composant sinusoidal et 0
bruit

En raison de ce temps d'intégration court, l'indication du compteur produite par le signal en
bruit rose ou le signal de parole simulé (ou réel) fluctue. Il convient de prendre les mesures
pendant environ 60 s et de noter l'indication maximale (voir aussi B.3.1.2). Si l'instrument de
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mesure dispose d'une fonction de maintien de créte avec le temps d'intégration de 0,125 s, |l
convient de I'utiliser de préférence.

NOTE Il est propre a la nature des signaux de bruit et de parole que des crétes de courte durée qui dépassent
considérablement la valeur efficace obtenue avec 0,125 s surviennent et qu'elles puissent provoquer un écrétage
du courant du signal. Il a été prouvé que, sauf pour des crétes trés importantes, un tel écrétage n'a pas d'effet
significatif sur I'intelligibilité de la parole. Voir [4].

8.3 Réponse en fréquence du champ magnétique
8.3.1 Caractéristique a spécifier

Réponse en fréquence de l'intensité du champ magnétique, mesurée avec une bobine

captrice dont l'axe mqgnnhqun est vertical (anlf indication-contraire voir 8 1)

8.3.2 Méthode de mesure avec un signal de parole simulé
Procédgr comme suit.

a) Appliquer le signal de parole simulée spécifié en 6.3.3.3 a I'amplificateur et régler ses
commandes conformément aux instructions du fabricant précisant les conditiops dans
lesquelles la réponse en fréquence doit étre mesurée (voir I'EC62489-1).

b) Meslrer le spectre par bandes de tiers d'octave de la source.dd signal.

c) Meslrer le spectre par bandes de tiers d'octave de l'intensité du champ magnétiqye en un
nompre suffisant de points situés a l'intérieur du volumelutile du champ magnétique.

d) Soustraire les résultats de b) des résultats de c), ‘de fagcon a obtenir des résultats finaux
indépendants du spectre de la source.

NOTE Llutilisation de la parole simulée ou d'autres signauX de complexité similaire pour mesurer la rgponse de
fréquencd, relativement difficile a faire précisément, est mieux adaptée ala recherche et au dévelpppement
d'applicatjons qu'a leur mise en marche.

8.3.3 Méthode de mesure avec un bruit rose
Procéddgr comme suit.

a) Appliquer le signal de bruitirose spécifié en 6.4 a I'amplificateur et régler ses commandes
conformément aux instructions du fabricant précisant les conditions dans lesqyelles la
répgnse en fréquence-doit étre mesurée (voir I'Article C.4).

b) Meslurer le spectre(de tiers d'octave de la source du signal.

c) Meslrer le spectre par bandes de tiers d'octave de I'intensité du champ magnétiqe en un
nombre suffisant de points situés a l'intérieur du volume utile du champ magnétiqug.

d) Sousptrairétles résultats de b) des résultats de c), de fagon a obtenir des résultats finaux
indépendants du spectre de la source.

Les mesures doivent étre effectuées au moins pour les bandes de fréquence de tiers d'octave
centrée sur 100 Hz, 1 kHz et 5 kHz, en un nombre suffisant de points situés a l'intérieur du
volume utile du champ magnétique (voir 8.4). Il convient d'effectuer, de préférence, une
analyse de la variation de la réponse en fréquence a l'intérieur du volume; une bande de
fréquence de tiers d'octave centrée sur 5 kHz est recommandée comme fréquence initiale
d'essai. Cela a pour but de s'assurer que toutes les pertes indésirables dues a des structures
métalliques conductrices sont identifiées.

8.3.4 Méthode de mesure avec un signal sinusoidal
Procéder comme suit.

a) Appliquer le signal sinusoidal spécifié en 6.5 a I'amplificateur et régler ses commandes
conformément aux instructions du fabricant précisant les conditions dans lesquelles la
réponse en fréquence doit étre mesurée (voir I'Article C.4), de facon que I'amplificateur
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soit exploité en dessous du seuil de commande automatique de gain, suivant les
spécifications du fabricant ou selon ce qui est déterminé conformément a I'lEC 62489-1.

NOTE 1 Le fabricant est libre de spécifier l'intensité du champ magnétique a 1 kHz pour laquelle la mesure
est effectuée.

NOTE 2 Il ne convient pas d'utiliser cette méthode pour des amplificateurs pour lesquels le courant de sortie
n'est pas relié linéairement a la tension d'entrée pour n'importe quel niveau de signal. Voir Article C.4.

b) Mesurer l'intensité du champ magnétique produit.

c) Les mesures doivent étre effectuées au moins a 100 Hz, 1 kHz et 5 kHz, en un nombre
suffisant de points situés a l'intérieur du volume utile du champ magnétique (voir 8.4). Il
convient d'effectuer, de préférence, une analyse de la variation de la réponse en
fréquence a l'intérieur du volume, et une fréquence de 5 kHz est recommandée comme
premiére fréquence d'essai. Cela a pour but de s'assurer que toutes les| pertes
indéisirables dues a des structures métalliques conductrices sont identifiées.

8.3.5 Méthode de mesure avec le signal combi
Procédgr comme suit.
a) Appliquer le signal combi spécifié en 6.6 a l'amplificateur et(rggler ses commandes

conformément aux instructions du fabricant précisant les conditions dans lesqyelles la
répgnse en fréquence doit étre mesurée (voir I'Article C.4).

b) A llaide du compteur spécifié en B.3.3, sans auchhe intégration along terme
supplémentaire, mesurer le spectre de tiers d'octave.de la source du signal et I champ
magnétique tel que spécifié en 8.3.3 b) a d), mais~jgnorer les résultats obtenus [dans la
partle de la salve du signal sinusoidal du signal cembi.

8.3.6 Autre méthode de mesure

Non applicable.

8.3.7 Exigences

La répanse en fréquence doit étreccomprise dans le domaine de +3 dB en référence ala
réponseg a 1 kHz, entre 100 Hz et\5 000 Hz.

8.4 Vplume utile du champ magnétique
8.4.1 Caractéristique a spécifier

Volume|a l'intérieur-duquel les exigences recommandées ou spécifiées a I'Article 7, gn 8.2.7,
8.3.7 et|10.2.7-sont satisfaites.

8.4.2 Méthodes de mesure

Voir Article 7, 8.2, 8.3 et 10.2. Les mesures doivent étre effectuées en un nombre suffisant de
points situés a l'intérieur du volume utile prévu ou exigé du champ magnétique. Il convient
que la sélection de points soit influencée par I'endroit ou les utilisateurs sont susceptibles de
se trouver, par leurs tailles, par les exigences de disposition spécifique des sieges, par la
disposition physique des lieux et par l'influence potentielle des métaux et des signaux
d'interférence. Normalement, il convient d'utiliser comme hauteurs de mesure 1,2 m pour les
auditeurs assis et 1,7 m pour les auditeurs debout.

8.4.3 Exigences

Les intensités de champ magnétique mesurées aux points sélectionnés doivent étre
comprises dans la plage de +3 dB de lintensité spécifiée en 8.2.7. Cette exigence ne
s'applique pas aux systémes de petit volume pour lesquels une plage plus large est
acceptable. Voir Article 9 et Annexe A. Pour les autres caractéristiques, les recommandations
a I'Article 7, ainsi que les exigences en 8.3.7 et en 10.2.7, s'appliquent.
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9 Systémes de petit volume

9.1 Inapplicabilité du concept de "volume utile du champ magnétique"”

Pour ces systémes, il est possible et nécessaire de spécifier dans la norme les positions des
points de mesure et de ne pas appliquer le concept de "volume utile du champ magnétique",
alors que, pour les autres systémes, cela n'est pas possible. L'approche dite du "volume utile
du champ magnétique" de I'Article 8 est alors appropriée.

9.2 Refuge désactivé et autres points de connexion similaires

Sauf remplacement spécifique en fonction des exigences contractuelles, les mesures doivent
étre effqg s i i scifies 2 ' ' i 516 e est la
face ou| la surface du point de connexion, du systéme d'intercommunication ou”du point
d'accue|l la plus proche de l'utilisateur et n'est pas nécessairement I'emplacement de la
source lu champ magnétique.

Une dipposition semi-circulaire est mieux adaptée aux petites sources de |champs
magnétiques et une disposition rectangulaire est mieux adaptée alUx sources de |boucles
verticalgs ou au niveau du sol. Un seul des schémas doit étre utilisé pour chaque syst¢me.

NOTE Un décalage entre le point (ou la ligne) de référence et la positian d€ la source du champ mpgnétique
améliore |'uniformité de la représentation du champ sur la zone dans laquelle les gens sont susceptibles de se
tenir.
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Dimensions en millimétres
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Figure 2 — Points de mesure du refuge désactivé
et d'autres points de connexion similaires
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Les six points de mesure sont exigés a 1,2 m et a 1,7 m. Voir Figure 3 b).ll n'y a toutefois
aucune exigence de mesure a une hauteur de 1,45 m.

9.3 Exigences pour le refuge désactivé et les autres points de connexion similaires

Sauf remplacement spécifique en fonction des exigences contractuelles, le systeme doit étre
conforme aux exigences spécifiées en 9.3 et en 8.3.7 pour tous les points de mesure
spécifiés a la Figure 2, aussi bien verticalement qu'horizontalement. Le niveau d'intensité du
champ magnétique a ces points doit étre +6 dB de référence 400 mA/m, mesuré
conformément & 8.2. A un point au moins, il doit &étre >0 dB de référence 400 mA/m.

Le niveau de l'intensité du champ magnétique ne doit pas étre supérieur a +8 dB de référence
400 mA[m dans la zone dans laquelle les gens sont susceptibles de se tenir.

NOTE 1 |[Cette intensité de champ élevée est inévitable pour une boucle verticale simple de diménsions pratiques.
Si le sigrjal est trop fort ou déformé, ['utilisateur peut simplement se déplacer un peu de la’ source gu champ
magnétiqlie.

NOTE 2 |Voir Articles 4 et 7 a propos du niveau du bruit de fond magnétique. Il n'est pas, possible de spdcifier une
exigence,|car cela pourrait éliminer la disposition d'un systéme qui serait au moins une aide pour les utilidateurs.

9.4 Systémes de compteur

Sauf remplacement spécifique en fonction des exigences coniractuelles, les mesures|doivent
étre effectuées aux points spécifiés a la Figure 3 Le point de référence est la fage ou la
surface [du compteur la plus proche de I'utilisateur et n'est)pas nécessairement I'emplacement
de la source du champ magnétique.

Pour leg systémes de compteur, il y a souvent une, exigence de contrbler le débordemgnt vers
une posgjition de compteur adjacente. Le contréle*de ce débordement est susceptible d'étre un
facteur gignificatif dans la conception. Il peut:donc résulter dans un compromis d'unifomité du
champ dans la zone dans laquelle les gensisont susceptibles de se tenir.

NOTE 1 |ll n'est pas nécessaire de réduire, lexdébordement magnétique entre les positions de compteuf en dega
d'un nivepu comparable au débordementacoustique. Une différence supérieure a 20 dB entre des|positions
équivalentes sur les deux compteurs pourrait étre suffisante.

NOTE 2 |Les limites de la zone _dans laquelle les gens sont susceptibles de se tenir ne peuvent|pas étre
normalisées car elles dépendentidela disposition du batiment et d'autres facteurs.

NOTE 3 |Pour les boucles lyerticales, un décalage entre le point de référence et la position de la bouclgd améliore
I'uniformifé de la représentation du champ sur la zone dans laquelle les gens sont susceptibles de se tenir, mais
réduit I'efficacité de larcommande de débordement a la position de compteur qui suit.
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Dimensions en millimétres
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Figure 3 — Point de mesure pour un systéme de compteur
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Les mesures aux trois points illustrés dans la vue de plan sont exigées a 1,2 m, a 1,45 m et
a1,7m.

9.5 Exigences pour les systémes de compteur

Sauf remplacement spécifique en fonction des exigences contractuelles, le systeme doit étre
conforme aux exigences spécifiées en 9.3 et en 8.3.7 pour tous les points de mesure
spécifiés a la Figure 3, aussi bien verticalement qu'horizontalement. Le niveau d'intensité du
champ magnétique a ces points doit étre +6 dB de référence 400 mA/m, mesuré
conformément & 8.2. A un point au moins, il doit étre >0 dB de référence 400 mA/m.

L'intensité du champ ne doit pas étre supérieure a +8 dB de référence 400 mA/m dans la zone
ou on s’attend a ce que les gens soient debout.

NOTE 1 |[Cette intensité de champ élevée est inévitable pour une boucle verticale simple de diménsions pratiques.
Si le sigral est trop fort ou déformé, ['utilisateur peut simplement se déplacer un peu de la’ source gu champ
magnétiqlie.

NOTE 2 |Voir Articles 4 et 7 a propos du niveau du bruit de fond magnétique. Il n'est pas, possible de spdcifier une
exigence,|car cela pourrait éliminer la disposition d'un systéme qui serait au moins une aide pour les utilidateurs.

10 Configuration (mise en marche) du systéme

10.1 Pjrocédure

La procgédure de mise en condition du systéme doit incldre un essai avec les sources sonores
(locuteur, etc.) en position normale par rapport aux mierophones du systéme ou avec d'autres
sources}, telles que lecteur de CD. Des mesures _doivent étre effectuées pour vérifier|que les
commandes de I'amplificateur, etc., sont réglées de fagon que l'intensité du| champ
magnétique spécifié en 8.2.7 soit obtenue. SivI'amplificateur est muni d'une commande de
gain qui précede I'étape de commande autgmatique de gain et une indication avertisgant que
la comnmande automatique de gain est eh“exploitation, il est normalement suffisant de régler
la commande pour que l'indication spécifiée par le fabricant soit atteinte. Le signal d¢ parole
de référence tel que défini en 6.3.3(3 peut également étre utilisé pour un essai plus jobjectif,
mais, comme toujours, il convient.généralement de ne pas ajuster la commande "de ppilotage
de la bqgucle magnétique" (commande de gain qui suit I'étape de commande automatique de
gain) dg lI'amplificateur.

Il convignt qu'un petit hombre d'utilisateurs d'appareils de correction auditive soient présents
lorsqu'un systéme .est' en train d'étre mis en place pour la premiére fois ou apfés des
modifications impoQriantes, afin de vérifier que les résultats subjectifs sont cohérents avec les
mesures$. Il estlimportant de vérifier que ces utilisateurs d'appareils de correction [auditive
procédent a-un fonctionnement correct de leurs appareils et de s'assurer qu'ils compgrennent
réellement’ ce‘qu'ils sont supposés entendre.

Il est essentiel que des personnes formées comme spécifié en a I'Article E.5 soient présentes,
avec les récepteurs qu'ils utiliseront lors de la vérification normale du systéme.

NOTE Certains utilisateurs d'appareils de correction auditive réglent leur commande de volume beaucoup trop
haut et certains appareils anciens tendent a étre en surcharge pour une intensité du champ relativement basse.
Lorsque des variations significatives d'opinion sont rencontrées parmi les utilisateurs d'appareils de correction
auditive, sur les performances d'un systéme, il peut s'avérer nécessaire de vérifier le réglage des appareils.

10.2 Niveau de bruit magnétique di au systéme
10.2.1 Explication du terme

Intensité du champ magnétique, mesurée avec une bobine captrice dont I'axe magnétique est
vertical (sauf indication contraire, voir 8.1), produite par la combinaison du bruit de fond et du
champ da au bruit de I'amplificateur, en I'absence des signaux d'entrée.
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NOTE Cette valeur ne peut pas étre mesurée correctement tant que la procédure de disposition n'a pas eu lieu.

10.2.2

Méthode de mesure avec un signal de parole

Non applicable.

10.2.3

Méthode de mesure avec un bruit rose

Non applicable.

10.2.4

Méthode de mesure avec un signal sinusoidal

Non applicable.

10.2.5

Non apq

10.2.6

L'intens
pondérd
étant en

NOTE S|
entrées d

10.2.7

Méthode de mesure avec un signal combi

licable.

Méthode de mesure — Autre (pas de signal d'entrée)

té du champ magnétique doit étre mesurée, comme spécifié a I'Article 7,
tion A en un nombre suffisant de points situés a l'intérietir du volume utile, le
fonctionnement, mais en I'absence de signaux d'entrée.

le signal est dérivé d'un équipement pour systemes électroacoustiques, l'inhibition est appl
b cet équipement.

Exigences

Si le rapport signal sur bruit de référence tel qulil est mesuré en 7.2 est supérieur a 4

niveau

fonction
inférieu
systémd
hors cir

10.3 §
10.3.1

Si une (
une pe
magnéti
Un ess{

d'intensité du champ magnétique_ven n'importe quel point avec le syst
nement ne doit pas dépasser -47/dB. Si le rapport signal sur bruit de référg
a 47 dB, le niveau d'intensité_du' champ magnétique en n'importe quel point
en fonctionnement ne doit pas dépasser le niveau d'intensité avec le systé
cuit de plus de 1 dB.

urcharge de I'amplificateur a 1,6 kHz
Explication du'terme

orrection de.réponse en fréquence est appliquée a I'amplificateur afin de cor
te de metal, I'amplificateur peut étre capable de produire l'intensité de
que maximum exigée a 1 kHz mais peut étre surchargé a une fréquence plus
i aveciun signal a 1,6 kHz est considéré comme suffisant.

10.3.2

avec la
ysteme

quée aux

7 dB, le
Eme en
nce est
avec le
me mis

hpenser
champ
élevée.

Wéthodes d'essai

Appliquer un signal sinusoidal a 1 kHz et ajuster son niveau afin qu'une intensité de champ
magnétique inférieure de 1 dB a la valeur exigée soit obtenue a un point donné. N'appliquer
ce signal que pour la durée la plus courte possible afin d'éviter toute surchauffe de
I'amplificateur. Mettre la fréquence a 1,6 kHz sans changer son niveau.

NOTE 1

L'intensité du champ magnétique est intentionnellement augmentée par compensation de la réponse en
fréquence.

Pour déterminer si I'amplificateur est surchargé, appliquer un des essais suivants:

o observer "l'indicateur de serre-cable" de I'amplificateur, s'il est fourni;

e comparer la tension de sortie mesurée avec la valeur spécifiée par le fabricant;

e examiner I'onde du courant de sortie avec un oscilloscope.
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NOTE 2 Pour vérifier le courant, on peut inclure une résistance de faible valeur, par exemple 0,22 Q, en série
avec la boucle, mais aucune des extrémités de la résistance n'est susceptible d'étre au potentiel de terre. Pour de
nombreux amplificateurs, une mesure peut étre faite entre le terminal de sortie de boucle "froide" et la terre du
signal de I'amplificateur.

10.4 Exigences

La valeur maximum de l'intensité du champ magnétique obtenue depuis le signal de parole de
référence (voir 6.3.3.3) doit normalement étre 400 mA/m, mesuré avec un compteur tel que

spécifié

en 6.1.

Pour le signal de référence et toutes les sources sonores réelles, la valeur mesurée dépend
des caractéristiques du circuit de commande automatique de gain, mais aussi de la source du
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signal ¢
valeur g
vrais ni
400 mA

Aucun ¢
|'utilise.
groupe
d'ajuste
controle
appareil
conditio
400 mA

Siunei
la mesu
pas attsg
revues,
ont bien

NOTE D
égale a Ig
et infériey
de correg]
conséque
consensu

Ho mAman-
ible. A condition que la durée de mesure soit suffisamment longue pour obse
eaux maximum, il convient que le systéme atteigne normalement +3 dB(de'ré

m (283 mA/m a 566 mA/m).

L'intensité du champ ne peut étre ajustée que si le systéme (niest utilisé qug
fermé d'utilisateurs d'appareils de correction auditive qui indiquent que, sauf
ment, le niveau du signal n'est pas satisfaisant (le conceptéur du systéme n'
sur I'endroit ou les utilisateurs du systéme réglent less\ée@mmandes de gain

s de correction auditive). Comme expliqué dans la Nete ci-dessous, dans ¢
ns, une communauté fermée d'utilisateurs peut trauver qu'une intensité de ch
m n'est pas satisfaisante.

htensité de champ de 400 mA/m += 3 dB n'eéstrpas atteinte avec de véritables §
re doit étre répétée a l'aide du signal spgécifié en 6.3.3.3. Si I'exigence n'est
inte, la spécification du systéme et laxprocédure de configuration en 4.1 doiv
afin de déterminer si le systéme dans son ensemble, et I'amplificateur en pa
été spécifiés.

U fait que l'intensité du champ est yariable d'un endroit a un autre, elle est considérée comme d
valeur déterminée conformément\a 8.2 a certains endroits, comme étant supérieure a d'autre
re ailleurs. Le niveau sonore-subjectif dépend aussi des réglages de commande du volume des
tion auditive, réglages qui ne/sont pas de la responsabilité du fabricant ou de l'installateur.

ht, peu approprié de rendre obligatoire une valeur spécifique d'intensité du champ lorsqu'il
5 sur le fait que l'intensité 'du champ peut étre modifiée.

rver les
férence

hangement de 400 mA/m ne doit étre fait si le grand public a,aeces au systéeme et
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Annexe A
(informative)

Systémes pour petits volumes de champs magnétiques utiles

A.1  Vue d'ensemble

Il est souvent exigé de fournir un signal de boucle d'induction a un utilisateur d'appareil de
correction auditive dans des circonstances particuliéres. Ces systémes de boucle d'induction

peuvenf atre normalement divisés en trois catéaories principales
) 1 g g

A.2 $Systémes acoustiques portés par la personne

Les sygtémes portés par la personne utilisent généralement un collier dinduction|qui est
essentigllement une petite boucle qui est enroulée autour du cou comme un collier. Ces
boucles| sont généralement alimentées a partir de la sortie d'un appareil acoustiquel normal
destiné [a alimenter des écouteurs normalisés ou a étre relié a des téléphones cellulgires ou
mobiles| La position de la bobine captrice de l'appareil de.¢co6rrection auditive pg¢ut étre
normalegment facilement imposée et, par conséquent, I'emplacement de I'espace d'audition ou
la caradtéristique peut étre mesurée est facilement définic II~Convient normalement d'obtenir
les caractéristiques qui sont définies dans le présent doeiment. Voir aussi I'lEC 62489-1.

A.3 Systéme de petit volume adapté a un‘siége, principalement domestifjue

Un systeme de petit volume, souvent dans un environnement domestique, peut étre un collier
d'inductjon ou un coussin spécialisé sur. lequel s'assied l'auditeur, ou une boucle encastrée
dans lachaise de l'utilisateur. Dans de téls cas, la boucle est normalement alimentég par un
petit amplificateur affecté spécialement. Pour les boucles de coussins ou de chaises, il
convient de prévoir une tolérance sur la position de la téte de I'auditeur, qui peut dépgndre de
fagon dlignificative de la taille <de’ la personne. Il convient d'obtenir les caractéllistiques
spécifiées dans la présente norme. Toutefois, a proximité des limites de I'espace susceptible
d'étre opcupé par l'utilisateur d'un appareil de correction auditive, les exigences corjcernant
I'intensifé du champ peuyent parfois ne pas étre satisfaites.

A.4 Endroits specifiques tels que les lieux d'information et les bornes djappel,
les guichets de vente de billets et les guichets de banque, etc.

Les lieux dlinformation et similaires sont souvent utilisés dans des endroits détermings. Il est
souvent| difficile de définir facilement I'espace d'écoute, car il est nécessaire que l'installation
soit adaptée a la hauteur possible de la téte de l'auditeur, qui peut étre 1 m pour un enfant,
1,2 m pour l'utilisateur d'un fauteuil roulant et 1,7 m pour une personne de grande taille. Dans
le plan horizontal, des déplacements significatifs par rapport a la position optimale sont
a prévoir. De méme, dans cette situation, il peut facilement arriver que des quantités
significatives de métaux soient présentes. Cela crée des difficultés pour obtenir un bon
fonctionnement du systéme et il convient que les exigences concernant le bruit de fond
(souvent produit par des circuits électroniques), l'intensité du signal et la réponse en
fréquence soient appliquées avec perspicacité, sachant qu'un systéme, aussi bon qu'il puisse
étre étant donné les contraintes avec lesquelles il doit fonctionner, est généralement une
meilleure solution qu'aucun systéme du tout.

La taille et la configuration des boucles des systémes de compteur varient; en outre, les
boucles qui s'étendent sur trois dimensions ne sont pas faciles a traiter analytiquement. Une
boucle verticale est généralement facile a installer; toutefois, en cas de disposition
conventionnelle, la représentation du champ est loin d'étre idéale. En effet, un large volume
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d'intensité de champ faible est centré sur I'axe horizontal, comme illustré, pour un carré de
boucle typique de 70 cm, a la Figure A.1.

Niveau d'intensité du champ relatif en dB (intensité du champ de référence a 0,0,0)
-36 -33 -30 -27 -24 -219 -18 -15 -12 -9 -6 -3 O 3

~ -0,7
<
0,6
0,5
0,4

-0,3

-0,2

-0,1

Distance verticale du centre en m

10 cm du plan de la boucle
20 cm
30 cm
40 cm
—— 50 cm
60 cm

0,7

IEC

Figure A:1 — Représentation du champ d'une boucle verticale

La plage de hauteurs d'écoute est de 50 cm; aussi, on peut voir ci-dessus qu'une plage
optimale d'intensités de champs, en prenant en compte la variation de distance des Ipoucles,
est d'e?}/iron 12 cm au- dessus du centre de la boucle a environ 62 cm au- dessus dy centre.
(Noter queMe conducteur de la boucle est a 35 cm au-dessus du centre, de sorte qug le lobe
supérieur de la représentation du champ de la Figure A.1, y compris le champ en dehors de la
boucle, soit utilisé.) Cela signifie qu'il convient que le centre de la boucle soit a 108 cm au-
dessus du sol, afin que le bord inférieur soit a 73 cm au-dessus du sol et le bord supérieur a
143 cm au-dessus du sol. Il est tout aussi efficace de placer le centre de la boucle a 182 cm
au-dessus du sol, afin que le lobe inférieur de la représentation du champ soit utilisé.

NOTE Ces positions de boucle sont pour un carré de boucle de 70 cm. Pour les autres dimensions, les positions
optimales de boucle peuvent étre déterminées a partir d'un tracé de représentation du champ similaire a celui de la
Figure A.1.

La Figure A.2 montre qu'avec l'arrangement précédent, il y a aucun probléme de couverture
de bord a bord. Les dimensions sont en métres et un schéma inversé montre que cela est
appliqué au nouvel arrangement.
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igure A.2 — Trace de contour de l'intensité de cQqu de la boucle verticalp

a une boucle de 70 cm sur 70 cm, a une d ce de 0,3 m. Le niveau d'inte
son plan.
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Annexe B
(informative)

Appareillage de mesure

B.1 Vue d'ensemble

Pour satisfaire au but fondamental de la présente norme, a savoir que les systémes de boucle
d'induction sont prévus, mstalles et montes correctement |I est necessalre de faire des
recommands . 1 i
simples que pOSSIb|e en raison du falt que si seul un apparelllage couteux peut etre tilise, il
est peuprobable que les caractéristiques de beaucoup d'installations puissent étre megsurées.
Le statut d'une recommandation est qu'une raison est exigée pour ne pas I'obsérnyer.

B.2 Sources de signal

B.2.1 Parole directe

Les soyrces recommandées sont des enregistrements CD de parole sans compregsion de
données. D'autres sources spécifiées peuvent étre utilisées,’mais il convient de ngter qu'il
peut y avoir des différences significatives dans les résultats obtenus pour les mesures avec
différents signaux de parole.

Lorsqu'on utilise de la parole enregistrée, I'enregistrement doit étre reproduit gvec un
appareillage convenable dont on puisse régler<fa tension de sortie dans des domdines de
OmV alt0OmV et 0V a1 V. Il convient que\l'impédance source de sortie soit inférieure ou
égale a1 000 Q.

Si on ufilise des sources locales de<parole, il convient de faire des essais avec plusieurs
échantillons de parole, afin de s'assurer que la variabilité entre les locuteurs n'entrgdine pas
I'annulation des mesures.

B.2.2 Parole simulée
Les soufces recommandées sont les suivantes.

e L'enfegistremént sur CD fourni en tant que supplément a la norme UIT P.50 [2]. Il ¢convient
d'utiliser laparole simulée masculine.

e Le s|jgnal.de parole de référence (ISTS). Voir 6.3.3.3.

Il convient que t'enregistrement soit Teproduit a tafde d'Unm appareltfage convenabie, dont on
puisse régler la tension de sortie dans des domaines de OmV a10mV et OV a1 V. Il
convient que l'impédance source de sortie soit inférieure ou égale a 1 000 Q.

B.2.3 Bruit rose

Il convient que cette source produise un bruit rose avec un rapport entre la tension créte a
créte (mesurée a l'aide d'un oscilloscope) et la tension efficace réelle d'au moins 8, avec un
spectre de bandes de tiers d'octave plat a +1 dB prés entre 100 Hz et 5 kHz et une bande
limitée a —3dB ou en dessous a 75 Hz et a 6,5 kHz. Il convient que I'on puisse régler la
tension de sortie dans des domaines de O mV a10mV et de 0V a1 V. Il convient que
I'impédance source de sortie soit inférieure ou égale a 1 000 Q.
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Il convient que les filtres limiteurs de bande soient au moins du troisieme ordre; un tel filtre
actif nécessite une section d'amplificateur opérationnel. La limitation de bande est spécifiée
de facon que le signal réagisse avec les systéemes de commande automatique de gain de la
méme maniére qu'avec la parole.

B.2.4 Signal sinusoidal

Voir 6.5.

B.3 Appareil de mesure de l'intensité du champ magnétique

B.3.1 Recommandations—générales

B.3.1.1 Bobine magnétique captrice

Il convignt que cette bobine présente une section dont la surface soit inférieure’a 100/ mm2. ||
convient que la longueur axiale de la bobine soit supérieure au diamétre“moyen. Il ¢onvient
que sa position a l'intérieur de l'appareil et que la direction de sa sensihilité maximalg soient
clairement indiquées.

B.3.1.2 Domaine de mesure et indication

Il convignt que le domaine de mesure, qui peut étre divisé en deux sous domaines pu plus,
pour auggmenter la résolution, s'étende idéalement de —-62°dB a +8 dB par rapport a 440 mA/m.
Cependpnt, dans la plupart des cas, un domaine de —52 dB a +8 dB est suffisant, et cpla peut
étre obflenu a l'aide d'appareils pilotes d'affichage de:faible co(t disponibles sur le marché.
Pour lgs deux types recommandés d'appareils,” les recommandations concernant les
domaings, et par conséquent les marquages de-lindicateur, se référent aux valeurs gfficaces
d'un signal sinusoidal. Il convient que la résolution soit de +1 dB ou meilleure dans le
domaing des niveaux compris entre —3 dB>et +6 dB par rapport a 400 mA/m. Il convient que
les apppreils soient étalonnés de facon,*a donner une indication de 0 dB pour unl champ
magnétique sinusoidal de 1 kHz, dont [lintensité en valeur efficace est égale a 400 mA/m.

L'indication peut étre obtenue aumoyen d'un appareil a bobine mobile (affichage analpgique),
d'un sygtéme de points ou de barres a LED ou sous forme d'un affichage numériqu¢ donné
par un ffficheur LED ou L€D. Une fonction avec "maintien de I'affichage créte" pgut étre
fournie,|auquel cas les "valeurs maintenues de I'affichage créte" peuvent étre supérieyres aux
valeurs | moyennes sur )60 s (voir 8.2.7) d'approximativement 2 dB. Une commdgnde de
prérégldge de la sensibilité peut étre fournie (voir les Annexes E et F).

B.3.1.3 Liaisons externes

ient” de fournir un ou plusieurs connecteurs de sortie, pour la liaison ayec des
écouteukrs—~ou—d‘ay eils . . e S-
écouteurs, il convient que la sortie soit conforme aux exigences correspondantes de
I'EC 61938 [5], mais voir également I'Article E.5. Pour les appareils de mesure externes, une
sortie correspondant a une tension efficace de 1 V environ pour l'indication maximale convient
généralement. Il convient que l'impédance de la source soit inférieure ou égale a 1 000 Q. Il
convient que le fait de relier I'appareil a une charge conforme aux spécifications de I'appareil
n'entraine pas une modification du résultat de mesure supérieur a 0,2 dB.

B.3.2 Appareil du type "mesure des crétes de modulation"

L'appareil du type "mesure des crétes de modulation" peut étre un appareil construit
spécialement. Il convient qu'il comporte un redresseur de créte double alternance présentant
des caractéristiques dynamiques semblables a celles de I'appareil de mesure de classe |l
spécifié dans I'lEC 60268-10.
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Les exigences simplifiées pour les caractéristiques dynamiques de l'appareil, tirées de
I''EC 60268-10, sont les suivantes:

e il convient qu'une salve de 10 ms a 5 kHz produise une lecture située a -2 dB =1 dB par
rapport a celle donnée par un signal sinusoidal continu de 5 kHz;

e la durée qui s'écoule entre la suppression d'un signal sinusoidal de 1 kHz produisant une
indication de 0 dB et l'indication décroissant a —20 dB doit étre égale a 2,3s £ 0,5 s. Si
I'indicateur n'est pas un appareil a bobine mobile, cela peut étre déterminé en mesurant la
variation en fonction du temps d'une tension convenable interne a l'appareillage, en
utilisant un oscilloscope a mémoire.

B.3.3

L'apparJaiI de mesure de type "valeur efficace réelle" peut étre un instrument)d
spécialgment, ou un sonométre dont le microphone est remplacé par une bobinexmag
captrice| comportant un égaliseur supplémentaire de fagon a obtenir unel répo
fréquence essentiellement plate dans le mode non pondéré. Il est nécessairé que I'

Appareil de type "mesure des valeurs efficaces réelles"”

onstruit
nétique
nse en
Bppareil

de meslire comporte un redresseur de valeur efficace réelle et qu'il satisfasse aux exigences

corresppndantes pour un sonometre de classe 2 spécifiées dans I'lEC.61672-1, a l'e
de ce quii est spécifié en B.3.1.2.

B.4

Il convignt que le calibreur produise une valeur efficace de l'intensité du champ mag

de 400
la bobi

fréquentes de 100 Hz et de 5 kHz soient disponibtes, de fagcon a permettre de véj
réponses a ces fréquences. Voir également I'Annéxe F.

B.5

Il convignt que l'analyseur de spectre fournisse une analyse par bandes de tiers
dans url domaine de fréquences.au minimum compris entre 100 Hz et 5 kHz. Il conv
les caralctéristiques du filtre soient conformes a celles qui sont spécifiées dans I'lEC 6

MA/m a 1 kHz, a l'intérieur d'un volume suffisamment grand pour inclure la to
ne captrice de l'appareil avec lequel il est destiné a étre utilisé. Il convient

Analyseur de spectre

ception

Calibreur pour appareil de mesure de l'intensité. du champ magnétique

nétique
alité de
que les
ifier les

'octave
ent que
1260 [6].

Lorsqug l'analyseur de §péectre fait partie intégrante de I'appareil de mesure de l'intensité

magnétique, il est nécessaire que seuls les filtres avec des fréquences médianes de
1 kHz e}l 5 kHz soient\disponibles. Des filtres additionnels permettent d'obtenir une n
analyse|des caractéristiques du systéme lorsqu'on évalue les pertes dues a la prés
métaux.

100 Hz,
eilleure
ence de
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Annexe C
(informative)

Disposition d'information

C.1 Généralités

Les exigences suivantes sont destinées a s'assurer que l'utilisateur final du systéme, que le
personnel responsable de l'installation et/ou du fonctionnement de l'appareillage et que le

fabrica

t de I'gppgrnillnga diepncn de rnnenignnmnnfe convenables de f::r;nn a-s'assl
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les post
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SOURCE: ETSI TR 101 767 [7]

Figure C.1 — Symbole graphique: couplage inductif
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C.3 Renseignements devant étre fournis aux installateurs du systéme qui les
fourniront a leur tour aux utilisateurs

Il convient que les renseignements suivants soient fournis:

e le plan spécifié a I'Article C.2;

o les spécifications concernant 'amplificateur et I'appareillage associé comme indiqué a
I'Article C.4;

e l'intensité du champ établie comme décrit en 10.4 (incluant les notes);

o le réglage des positions des commandes pour obtenir l'intensité exigée du champ dans le
volume spécifié du champ magnétique;

e la méthode suivant laquelle l'intensité du champ magnétique peut étre contrélge pour
assyrer au jour le jour un fonctionnement normal du systéeme;

e la position convenable des microphones, les exigences concernant les sighaux prpvenant
d'appareils de reproduction externes et le réglage des commandes’-appropriéges pour
s'assurer que le champ magnétique spécifié est produit en fonctionnement normal;

o les gffets provenant d'autres installations électriques utilisées dansyl’espace ou le systeme
de bpucle est installé.

C.4 Renseignements devant étre fournis par le fabricant de I'appareillage
d'amplification

Voir I'IEC 62489-1.
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Annexe D
(informative)

Mesure des signaux de parole

L'édition précédente de la présente norme se référait a un "niveau moyen a long terme" des
signaux de parole comme valeur de référence. Cependant, ce "niveau moyen a long terme"
ne peut pas étre formellement défini, comme le montrent les mesures suivantes d'un signal de
parole utilisant un appareil de mesure de valeur efficace réelle, avec différentes durées
d'intégration.

Durée d'intégration Niveau relatif pour une lecture
s maximum
dB
0,5 0
1,5 -1
5 -2
15 -5
60 12

De plus} un appareil de mesure avec une longue durée d'intégration ne peut pas étrg utilisé
de facojn pratique pour régler la commande de gain du systéme de fagon a obtgnir une
"moyenne along terme" de 100 mA/m au poinf\de référence. Méme avec un¢ durée
d'intégration de 15 s, cela pourrait entrainer un processus difficile et inexact pour trois|raisons.

o Aprgs chaque réglage, il est nécessaire-d‘attendre au moins 3 constantes de temps, c'est-
a-dine 45 s, pour que les tensions des“circuits de constante de temps se stabilisent au
niveau correspondant a la nouvelle.entrée. (Cet effet peut étre vu sur un tel appareil de
mespre lors de la mesure d'un signal de bruit rose.)

e Méme avec une durée d'intégration de 15 s, la lecture de I'appareil de mesure [est loin
d'étre constante et il y a lieu.de choisir entre une lecture "moyenne" estimée et ung lecture
max|male durant une certaine durée (non spécifiée et non enregistrée).

e La mesure ne peut_pas déterminer si le systétme de boucle d'induction peut produire les
intensités de champ.plus élevées nécessaires pour la reproduction de signaux dé¢ parole
sang distorsion d'amplitude inacceptable.

Si l'on (tilise une constante de temps de 0,125 s, la lecture est évidemment variable d'un
momen{ a l'autre, de sorte que I'utilisateur doit également utiliser dans ce cas un moyennage
subjectif.

D'un autre cbété, I'appareil indicateur de créte est concu de fagon qu'une lecture slre du
niveau maximal puisse étre obtenue sans fatigue exagérée de l'opérateur. De nombreuses
expériences ont montré qu'un appareil essentiellement du type 2 qui mesure les crétes de
modulation d'une intensité de champ, spécifié dans I'lEC 60268-10, étalonné en valeurs
efficaces pour un signal sinusoidal donne une lecture de 560 mA/m, lorsque la valeur efficace
a court terme (intégration sur 125 ms) de l'intensité du champ pour un signal de parole
typique est de 400 mA/m.

Les systémes de boucle d'induction, ne comportant pas de compression (distincte de la
commande automatique de gain) ou une compression modérée, qui sont montés de cette
fagon sont trouvés dans la pratique particulierement satisfaisants en termes de niveaux de
signal. L'appareil de mesure répond tout de suite aux modifications du réglage de la
commande de gain. Si I'amplificateur est en surcharge sur les crétes de programme, cela se
voit a l'impossibilité d'obtenir 560 mA/m.
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Annexe E
(informative)

Théorie fondamentale et pratique des systémes
de boucles d'induction audiofréquences

E.1 Propriétés de la boucle et de son champ magnétique

Fondamentalement, une boucle d'induction est constituée d'un conducteur dans lequel circule
un cour ' fofré f C : i fgée: courant
dans la boucle conductrice produit un champ magnétique dont l'intenpité est
mesuré¢ en ampeéres par meétre. L'intensité du champ produit par un courant’donmné varie
beaucolip d'un point a lI'autre a l'intérieur et a I'extérieur de la boucle. Voir [8], [9Fand [10]. De
telles bgucles produisent des champs magnétiques détectables en dehors du,Volume ¢gxigé; et
des corftraintes de taille peuvent avoir une influence significative sur la iconception de telles
boucles] Il existe des techniques pour réduire le débordement du signal'en dehors du|volume
désigné|et pour couvrir de trés grandes surfaces. Voir Annexe | et [11}:

La Figyre E.1 montre une boucle et une représentation sous/forme de diagramme des
vecteur$ magnétiques. La direction de ces vecteurs suit des lignes circulaires et il existe ainsi
des composantes verticales et horizontales. La variation de l'intensité du champ dans
I'espacq est trés importante (comme le montre la Figure.\E.2). Le long d'une ligne Z1| qui est
dans le|plan de la boucle, l'intensité du champ atteint uhe valeur extrémement élevée|prés du
fil. Un déplacement a partir du plan de la boucle\(telle que la ligne Z2 l'indique)| permet
d'obtenir une distribution du champ plus acceptable: La ligne appelée "ligne nulle du systéme"
montre jque les points pour lesquels la compgSante verticale du champ magnétiqug a pour
valeur Zéro sont situés a des distances en dehors du périmétre de la boucle qui augmentent
au fur el a mesure que la hauteur de I'emplacement d'écoute augmente au-dessus du|plan de
la boucle.

écoutent sont debout ou assisegs, de sorte que les axes des bobines captrices des appareils
de correction auditive sont-normalement verticaux et répondent ainsi ala composante
verticale du champ magnetique de la boucle. Dans les hépitaux et les lieux dg culte,
cependant, les axes de_Certaines bobines captrices peuvent étre horizontaux ou inclinés a un
angle irftermédiaire, de_sorte que la composante correspondante du champ magnétique est
donc imfportante. Au.centre géométrique d'une boucle carrée a un seul tour de cbté d| (en m),
I'intensité du champ H (en A/m) produit par un courant / (en A) est donné par H = 2Y2 I/(nd)
(en A/m|), et il‘est vertical (de fagon rigoureuse, il est perpendiculaire au plan de la poucle).
Cette fgrmufe est applicable & une boucle rectangulaire de coétés d4, d, a condition gue ces
cotés ng soient pas extrémement différents, en prenant d = (ddy).

Pour la| plupart des systémes deboucles d'induction audiofréquence, les personEes qui

Pour les bureaux de renseignements, etc., la boucle est souvent positionnée dans un plan
vertical et la composante verticale effective qui existe au niveau du sommet du fil et au-dela
est utilisée pour exciter I'appareil de correction auditive. Il y a lieu de prendre des précautions,
car l'abaissement de la position d'écoute jusqu'a I'axe de la boucle empéche de recevoir un
signal utilisable.
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