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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE PAPIER IMPREGNE
OU PAPIER/PLASTIQUE POUR COURANT CONTINU

PREAMBULE
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’Etudes ou sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces quest
hmesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE1 ¢
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent cg
regles les recommandations de la C E I dans la mesure ou les conditiens na

On reconnalt qu’il est désirable que Paccord international/sur ces g
regles nationales de normalisation avec ces recommandations dan3 la mes
[ es Comités nationaux s’engagent & user de leur inflpenice\daps ce

La CEI n’a fixé aucune procédure cghcerhant }¢ nie dicai6bn d’approbation et sa
pas engagée quand il est déclaré quun\matériel & & 'une de)ses recommandations.

Jn projet

2 Interlaken ex j S “a-suite de cette réunion, un projet fut soumis & 'approbat
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on des Comités
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIXED CAPACITORS FOR DIRECT CURRENT USING IMPREGNATED
PAPER OR PAPER/PLASTIC FILM DIELECTRIC

FOREWORD

1) The formd h all the
National national
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when an i
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CONDENSATEURS FIXES A DIELECTRIQUE PAPIER IMPREGNE

OU PAPIER PLASTIQUE POUR COURANT CONTINU

SECTION UN — GENERALITES

1. Domaine d’application

La présente recommandation est relative aux condensateurs fixes étudiés pour étre utilisés essentielle-

2| Objet

Thent sous [eNsIon COntinye, donT I Tensiononnate estinféreurcou<gate

pe

63005 t comme diélec-
sont constituées
es sur le diélec-

ours de I’essai

Cette spécification ne s’applique pas aux cgndensgte i i i’ font Iobjet de la
Publication 161 de la CEL

es et climatiques
la normalisation
porter certaines

nctionner essen-

La %ension nominale est la tension continue de fonctionnement qui peut &tre appliquée en
4nence aux bornes d’un condensateur, 4 la température ambiante de 40°|C.

Notes 1) — L’essai d’endurance de 250 heures 2 la température maximale de la catégorie, le condensateur étant

soumis 4 une tension supérieure a sa tension nominale, a fait I"objet d’études s’étendant sur une
longue période de temps et basées sur des essais effectués sur un grand nombre de condensateurs.
De tels essais ont montré que les diélectriques au papier imprégné ont une durée de vie probable
a température constante, sensiblement inversement proportionnelle & un facteur compris entre la
quatriéme et la sixiéme puissance de la tension appliquée. En prenant ce facteur en considération,
Pessai d’endurance de 250 heures effectué sous une tension égale a deux fois la tension de catégorie
et 4 la température maximale de la catégorie, laisse esperer une durée de vie probable de 10 000
heures ou plus & la température et sous la tension nominales. De tels essais indiquent également que
le fonctionnement des condensateurs & des températures et sous des tensions inférieures aux valeurs
nominales, s’étendra sur des durées de vie notablement supérieures.

2) — Lorsqu’il existe une tension alternative, superposée ou non a la tension continue, la tension de fonc-

tionnement du condensateur doit étre prise égale & la somme de la tension continue et de la valeur de
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FIXED CAPACITORS FOR DIRECT CURRENT USING IMPREGNATED
PAPER OR PAPER/PLASTIC FILM DIELECTRIC

SECTION ONE — GENERAL

1. Scope

ted voltage not
trodes
bacitor

This Recommendation relates to fixed capacitors designed essentially for d.c. with
exceeding
are eith
shall exhibit no self-healing breakdown in the endurance test.

Metallized paper capacitors with self-healing properties are ca

Capagitors for radio interference suppression are no ign but

covered by I E C Publication 161.

2. Object
To es ties of
capacitg classi-
fication cation
68.
3. Termindlogy Q
3.1 D

o

3.2 §

to the

terminations™ef a capacitor at an ambient temperature of 40° C.

Notes 1) — The endurance test of 250 hours at maximum category temperature and at a voltage higher than
the category voltage of the capacitor has been developed over a long period of time and on the basis
of tests on large numbers of capacitors. Such tests show that impregnated paper dielectrics have a
life expectancy at constant temperature approximately inversely proportional to a factor between
the fourth and sixth power of the applied voltage. Considering this factor, the endurance test of
250 hours with twice the category voltage at maximum category temperature, gives an indication
of life expectancy of 10 000 hours or more, when used within the temperature and voltage ratings.
Further, such tests also indicate that the operation of capacitors at voltages and temperatures below
rating will give greatly extended life.

2) — When alternating voltages are present, whether or not in addition to direct voltage, the working
voltage of the capacitor shall be taken as the sum of the direct voltage and the peak alternating
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créte de la tension alternative. Cette somme ne doit pas excéder la tension nominale, etla valeur de
créte de la tension alternative ne devrait pas excéder, aux fréquences indiquées, les pourcentages
suivants de la tension nominale continue:

50 Hz : 20%;,
100 Hz : 159,
1000Hz : 3%
10000 Hz : 1%

3.3 Tension de catégorie (Uc)

La tension de catégorie (Uc) est la tension qui peut &tre appliquée 2 un condensateur utilisé a
la température maximale de sa catégorie. '

Note. — Les informations concernant la tension applicable & une température comprise entre 40 °C et la tempéra-
ture maximale de la catégorie doivent &tre données par le fabricant.

— 3.4 Capacité naminale

La capacité nominale d’un condensateur est la valeur indiquée Sur bateur.

3.5 Plage nominale de température

pour laquelle le
es températures

La plage nominale de température est la plage des
condensateur est étudié pour un fonctionnement €®
extrémes de la catégorie du condensateur.

3.6 Tangente de I'angle de pertes

La tangente de Pangle de pertes (tgd)\es : dans le conden-
sateur a la puissance réactive i tension sinusoi-
dale d’une fréquence détexmi

3.7 Autocicatrisation (pour in

In condensateur
bes aux valeurs

plus chaud de sa

plus froid de sa

3.10 Type

Un type comprend des produits de conception identique, fabriqués selon les mémes techni-
ques, et dont les caractéristiques nominales sont comprises dans la gamme usuelle du fabricant.

Notes 1) — On ne tient pas compte des accessoires de fixation, pour autant qu’ils n’aient pas d’influence sensible

sur les résultats des essais.

2) — Les caractéristiques nominales comprennent une combinaison
a) des caractéristiques électriques nominales;
b) des dimensions;
¢) de la catégorie climatique.

3) — Les limites de la gamme des caractéristiques nominales feront ’objet d’un accord entre client et
fabricant.
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voltages. This sum shall not exceed the value of the rated voltage, and the value of the peak alter-
nating voltage should not exceed the following percentages of the rated direct voltage at the fre-
quencies stated:

50 Hz (c/s) : 20%
100 Hz (¢/s) : 15%
1000 Hz (¢/s) : 3%
10000 Hz (¢/s) : 1%

3.3 Category voltage (U,)

The category voltage (U,) is the voltage which may be applied to a capacitor in use at its
maximum category temperature.

Note. — The information for the voltage at temperatures between 40°C and the maximum category temperature
must be given by the manufacturer.

3.4 Rated capacitance

The rated capacitance of a capacitor is the value which is indicated
3.5 Rated temperature range
The rated temperature range is the range of ambient temper4 Citor is
designed for continuous operation; this corresponds with it Appro-
Priate category.
3.6 Tangent of the loss angle
pactive
3.7
break-
38
citor is the temperature at the hottest point of its external
3.9
kternal
3.10 Type

A type comprises products having similar design features manufactured by the same techniques
and falling within the manufacturer’s usual range of ratings for these products.

Notes 1.) — Mounting accessories are ignored, provided they have no significant effect on the test results.

2.) — Ratings cover the combination of:
a) electrical ratings;
b) sizes;
¢) environmental category.

3.) — The limits of the range of ratings shall be agreed upon between customer and manufacturer.


https://iecnorm.com/api/?name=280acfd4188bc1d32674d1d2ca5b3d2e

—10 —

3.11 Essais de type

Les essais de type d’un produit sont constitués par ensemble des essais a effectuer sur un
nombre de spécimens représentatifs du type, dans le but de déterminer si un fabricant particu-
lier peut étre considéré comme capable de fabriquer des produits satisfaisant a la spécification.

3.12 Approbation de type (*)

L’approbation de type est la décision prise par l’autorité compétente (le client ou son repré-
sentant) suivant laquelle un fabricant donné peut étre considéré comme capable de produire en
quantités raisonnables le type conforme a la spécification correspondante.

3.13 Essais d’acceptation (*)

El

a) la taille de 1’échantillon;
b) le choix des essais;

¢) la mesure dans laquelle les spécimens essayés dé
essais choisis dans la spécification.

Note. — En cas de désaccord sur les résultats d’essat
utilisées pour les essais d’acceptation.

3.14 Essais de contrdle de fabrication (*)

55/125/56
55/085/56
40/100/56
40/100/21
25/085/21
10/070/21
10/070/04

les Suivantes:

Les essais d’acceptation sont les essais effectués pour décider de I’acceptation d'une fourni-

x exigences des

malisées fle la CET seront

t pour s’assurer

pories conformé-

Les plages de température et les durées de L'essai de longue durée de chaleur humide sont

Catégorie Plage de Chaleur humide,
température longue durée
55/125/56 -55°Ca+125¢C 56 jours
55/085/56 -55°Ca+ 85°C 56 jours
40/100/56 —40°Ca + 100° C 56 jours
40/100/21 -40°Ca + 100° C 21 jours
25/085/21 -25°Ca+ 85°C 21 jours
10/070/21 ~-10°Ca+ 70°C 21 jours
10/070/04 -10°Ca+ 70°C 4 jours

(*) Cette recommandation ne concernant que les essais de type, ces définitions ne sont données qu’a titre d’information.


https://iecnorm.com/api/?name=280acfd4188bc1d32674d1d2ca5b3d2e

3.11 Type test

The type test of a product is the complete series of tests to be carried out on a number of
specimens representative of the type, with the object of determining whether a particular manu-
facturer can be considered to be able to produce products meeting the specification.

3.12 Type approval *)

Type approval is the decision by the proper authority (the customer himself or his nominee)
that a particular manufacturer can be considered to be able to produce in reasonable quantities
the type meeting the specification.

3.13 Acceptance tests *)
Acceptance tests are carried out to determine the acceptability of a consignment on a basis
£ Pl RS 4 h | £oot Tl + ol
1 All asl\d\llll\tllt UnLYWULULLL VUSIVILIVT QI ITIAITUIdAViUI VI, LI us;uuj.u.vub DILAAL ATV,
d) the sample size; \
H) the selection of tests;
d) the extent to which the test specimens shall conform to the s elected
tests of the specification.
Note. — In cases of divergent test results, the IEC standard t¢ ke tests.
3.14 Kactory tests *)
Factory tests are those tests carded s meet
the specification.
4. C(lassifi¢ation into categories s
4.1 is Recommiendatiopare classified into categories according to
4.2
40/100/56
40/100/21
25/085/21
4 . 10/070/21
10/070/04
4.3 The temperatire ranges and the durations of the long term damp heat tests thus are|:

Category Temperature range Damp heat, long term
55/125/56 -55°C to + 125°C 56 days
55/085/56 -55°Cto + 85°C 56 days
40/100/56 —40°C to + 100°C 56 days
40/100/21 —40°C to -+ 100°C 21 days
25/085/21 -25°Cto 4+ 85°C 21 days
10/070/21 -10°C to + 70°C 21 days
10/070/04 -10°C to 4+ 70°C 4 days

*) As this Recommendation only covers type tests, these definitions are included solely for information.
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5. Valeurs normales de la capacité nominale

Les valeurs normales de la capacité nominale doivent étre choisies dans la série suivante:
1-1,5-2,2-33-4,7-68-10c¢t leurs multiples décimaux.

Ces valeurs sont conformes a la série E6 de valeurs recommandées dans la Publication 63 de la
CEI: Séries de valeurs recommandées et tolérances associées pour résistances et condensateurs.

6. Tolérances sur la capacité nominale

Les tolérances normales sur la capacité nominale sont:

+ 5%, 4+ 10%, +20%

7. | Valeurs normales de la tension nominale

00 V.

s la recomman-

uis:

hnt vers la sortie

urla capacité nominale;
he dispose pas d’un espace suffisant pour marquer des chiffres, on[peut indiquer la
née au moyen d’une des lettres suivantes:
+5%; K=+10%; M=120%;

£) Le nom du fabricant ou la marque de fabrique;

g) Catégorie climatique du condensateur et, si applicable, une lettre comme indiqué ci-apres:
Lorsqu’il est fait usage d’un procédé de métallisation, 'indication de la catégorie doit €tre
suivie de la lettre B;
Lorsqu’il est fait usage d’imprégnants chlorés ou analogues, I'indication doit étre suivie de
la lettre A;

h) Désignation de type du fabricant;
i) Semaine (ou mois) et année de fabrication, éventuellement sous forme codifiée;

/) Référence a la présente recommandation et/ou a la spécification nationale relative au
condensateur.
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5. Standard values of rated capacitance

The standard values of the rated capacitance shall be taken from the following series:
1-1.5-22-33-47-6.8 — 10 and their decimal multiples.

These values conform to the E6-series of preferred values given in I1EC Publication 63, Series
of preferred values and their associated tolerances for resistors and capacitors.

6. Tolerances on rated capacitance

The standard tolerances on the rated capacitance are:

159, - 10% and + 20%.

[N
7. Standar{l values of rated voltage
The sfandard values of rated voltage at 40° C are:
40 - 50} 63 — 100 — 160 — 250 — 400 — 500 — 630 — 1 000 — 1 600 — 2 : 0
These i Re gendation R3 of
1953: P ries of
the same Recommendation.
Note. — If other values are needed, they shall be chosen from
8. Marking
8.1
);
de foil
nd the
Manufactirer’s name or Trade Mark;

g) Indication of the appropriate category and, where applicable, a letter as follows:
When a metallization process is used in the capacitors, the indication of the category
shall be followed by the letter B,
When chlorinated or similar impregnants are used in the capacitors, the indication of the
category shall be followed by the letter A;

h) Manufacturer’s type designation;
i) Week (or month) and year of manufacture. This may be in code form;

/) Reference to this Recommendation and/or to the National specification, appropriate to the
capacitor.
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8.2 Le condensateur doit porter lisiblement les informations a), b), ¢) et d) et le plus possible
des autres informations.

8.3 L’emballage du ou des condensateurs doit porter lisiblement toutes les informations énu-
mérées ci-dessus.

8.4 Tout marquage supplémentaire doit étre effectué de telle sorte qu’il ne puisse y avoir aucune
confusion.

SECTION DEUX — REGLES GENERALES ET METHODES DE MESURE

Essais de type

9.1 e type.

lient et fournis-

a une séquence
iques nominales
ctions pour dif-
osants.

en effet, consi-

mandation, peuvent

Note. — Une partie d’une ganume compléte, Oy de
8tre soumises aux essajs enobte ir

i ent € patalité ou enpartie répétés de temps en temps sur(des échantillons

n de s’assurer que la qualité du composgant répond tou-

e 4 cours de ces derniers essais peuvent révéler des défauts de

ateur qui a subi les essais d’approbation de type ou certains d’¢ntre eux ne doit

les condensateurs sont soumis aux essais suivants, dans Pordre indiqyé ci-apres:

Essai ) Article
Examen visuel 12
Rigidité diélectrique 13.1
Capacité 13.2
Tangente de 'angle de pertes 13.3
Résistance d’isolement 134
Sortie de ’armature externe*) (si applicable) 13.6

*) sur la moitié des condensateurs.

10.2 Les condensateurs sont alors répartis en trois lots.
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8.2 The capacitor shall be clearly marked with a), b), ¢} and d) above and with as many as

possible of the remaining items.

8.3 The package containing the capacitor(s) shall be clearly marked with all the information

listed above.

8.4 Any additional marking shall be so applied that no confusion can arise.

SECTION TWO — GENERAL REQUIREMENTS FOR TESTS AND MEASURING METHODS

9. Type tests ) S~

9.1 This Recommendation covers procedures for type tests only.

1
]
]

1

F

stomer

ts shall
hat the
ain not

sidered

to these

current
E speci-

or may

be used

9.2
production to co
fication.
Failur 3
merely indi¥até defe
9.3
i
4
10. Schedule
10.1 itors shall be subjected to the following tests in the order stated below|
Test Clause
Visual examination 12
Voltage proof 13.1
Capacitance 13.2
Tangent of the loss angle 13.3
Insulation resistance 13.4
Outer foil termination *) (where applicable) 13.6

*) On half the number of capacitors

10.2 The capacitors shall then be divided into three lots.
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Tous les condensateurs de chaque lot doivent subir les essais suivants dans I’ordre indiqué

ci-apres:
Degré de sévérité Article de |-
la spéci-
55/125/56 l 55/085/56 ‘ 40/100/56 | 40/100/21 | 25/085/21 | 10/070/21 10/070/04 fication
Premier lot
Robustesse des sorties X X X X X X X 14
Soudure X X X X X X X 15
Variations rapides de
température Na Na Na Na - - 16
Vibrations Fb IV Fb 1V Fb 1V Fb IV - - - 17
Secousses X X X X X X X 18
Séquence climatique 19
—Chateur-séche B-HT BV B IV BRIV BY /BVR B VI 19.2
Chaleur humide (essai *
accéléré) premier cycle DIV D1V DIV DV D V< - 19.3
Froid ALV AlV AV AV A VI AWIL 19.4
Basse pression atmo- \>
sphérique M1V M1V MV MV - - 19.5
Chaleur humide (essai
accéléré) cycles restants DIV DIV DIV DV, v - 19.6
?AK AN
Deuxieme lot \ \)
Chaleur humide (essai de
Jongue durée) cv | e | cfv ey \svv cv | dw 20
N\
Troisiéme lot ‘ & 0 \>
Inductance (si requis) X X X X K 13.5
[Endurance X > X X X X X X 21

Da
ent

No

11

n
rf
la p

tg. — La lettreex»
mentiQ

riqures normales d’essai spécifiées dans la Publication 68 dela CEL

de ces essais, sauf
hit immédiatement

nt fixées a larticle

Avant les mesures, les condensateurs doivent étre stockés a la température de mesure pen-
dant un temps suffisant pour leur permettre d’atteindre en tous leurs points cette température.
La période de reprise requise aprés chaque épreuve est normalement suffisante pour satisfaire

ces conditions.

Lorsque les mesures sont effectuées & une température différente de la température spécifiée,
les résultats doivent, si nécessaire, &tre ramenés a la température spécifiée. La température ambi-
ante 2 laquelle ont été effectuées les mesures doit &tre mentionnée dans le procés-verbal d’essai.

Note. — Pendant les mesures, le condensateur ne doit pas étre exposé aux courants d’air, au rayonnement solaire
direct ou 2 d’autres influences susceptibles de causer des erreurs.
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All capacitors in each lot shall undergo the following tests in the order stated hereafter:

Degree of severity Clause of
this speci-
55/125/56 i 55/085/56 l 40/100/56 l 40/100/21 | 25/085/21 | 10/070/21 | 10/070/04 fication
First lot
Robustness of
terminations X X X X X X X 14
Soldering X X X X X X X 15
Rapid change of
temperature Na Na Na Na - - 16
Vibration FbIV FbIV FbIV FbIV - - - 17
Bumping X X X X X X X 18
Climatic 19
Dry heft B I1II BV BIV BIV BV BV B VI 19.2
Damp fheat (accelerated) | . ,
first gycle DIV DIV DIV DV DV + 19.3
Cold ATV ATV AV AV A VI V. A-VH ?.4
Low aif pressure M1V M1V MV MV - — \ 9.5
Damp heat (accelerated)
remdining cycles DIV DIV DIV DV /D< D - 19.6
AN
Second lot \ \\)
Damp heft (long term
exposufe) 7 C A% CVI 20
Third lot Q >
Inductange (where X X 13.5
required)
Endurange X X 21
In the series of tests applied to the firs than M permitted between any of these tests, except
between accelgrated damp heat first gycle an immediately after the recovery period spegified for
the damp heaf test.
Note. — The letter “x” i e test procedure and the requirements are laid down in the clause
mentioned.
The ¢lash (-) in the 2 X
The gther indicafio those of 1E C Publication 68.
Standaj
4
11.1 ise specified, all tests shall be carried out under standard atmospherid condi-
iofis for te as specified in I E C Publication 68.

Before the measurements are made, the capacitors shall be stored at the measuring tempera-

ture for a time

sufficient to allow the entire capacitor to reach this temperature. The recovery

period called for after conditioning is normally sufficient for this purpose.

When measurements are made at a temperature other than the specified femperature the
results shall, where necessary, be corrected to the specified temperature. The ambient tempera-

ture during the

measurements shall be stated in the test report.

Note. — During measurement the capacitor shall not be exposed to draughts, direct sun-rays or other influences
likely to cause error. :
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12. Examen visuel et vérifications dimensionnelles

12.1 Les dimensions sont vérifiées et doivent satisfaire aux valeurs spécifiées.
12.2 L’examen visuel doit montrer que 1’état de la piéce, I'exécution, le marquage et le fini sont
satisfaisants.

13. Essais électriques
13.1  Rigidité diélectrigue
13.1.1 Le condensateur doit supporter sans perforation ni contournement I’essai défini ci-apres.
13.1.2  Une tension continue de valeur spécifiée est appliquée pendant une minute entre les points
spécifiés.
Le tableau suivant indique pour chaque type de condensateur oints dRapplication succes-
sifs et les valeurs correspondantes de la tension d’essai. /\

Points d’application {\\\ \S’.\nslél d’essai
AN

2 Ur
2 Ugr avec un
minimpm de 200 V

Condensateurs simples:

a) entre bornes
b) entre les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si
agraphg 13.14

@) entre la borne commune et ch 2 Ur
b) entre toutes les bornes reliéeg’entre elles it i iti 2 Ugr avec un
des bornes) ou la plaque mg minimum de 200 V

¢) entre la borne non commu
reliées ené‘:\es\ (_\ 2 Ur
N
C
2 Ur
2 Yr avec un
la plagquemdtatii mininfum de 200 V
& chacun)des éléments pris deux & deux, les deux bornes de 2 Ur avec un
at_reli€es entre elles minimfum de 200 V
413 boitler n’est pas métallique ou s’il est métallique, mais recouvert d’un manchon isolant,

4ur est monté de la maniére usuelle sur une plaque métallique dépassant d’au moins
,5 my, dans toutes les directions, la face de montage du condensateur; la tepsion d’essai est
appliquée entre les bornes reliées entre elles et la plaque métallique.

13.1.4 Le montage pour lessai doit étre tel que la tension soit appliquée immédiatement 2 traversla
résistance interne de l’apparell d’essai. Le produit de cette résistance interne par la capacité
nominale du condensateur en essai, augmentée de toute capacité en paralléle de 'appareil d’essai,
ne doit pas étre supérieur a 1 seconde.

Le courant de charge ne doit pas excéder 1 A.
Un montage d’essai approprié est décrit a 'annexe A.

13.1.5  Apreés lessai le condensateur doit étre mis en court-circuit pendant une période minimale de
24 heures.
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12. Visual examination and check of dimensions

13.

12.1 The dimensions shall be checked and they shall comply with the specified values.
12.2 The condition, workmanship, marking and finish shall be satisfactory as determined by

visual examination.

Electrical tests

13.1  Voltage proof
13.1.1  The capacitor shall withstand, without breakdown or flashover, the following test.

13.1.2 A direct voltage of the specified value is applied for a period of one minute between the speci-
fied points.

[N
The following table gives for each type of capacitor the successive points of applicatjon and
the corresponding values of the test voltage. /\ &

Points of application (\ \\Xitklﬁage
K
NG

a) between terminations 2Uxn
b) between terminations connected together and the case (gkceptwhere\the Case Uwr with a minfmum
is one termination) or the metal plate (See Sub-clause 13.1. of 200 V

}@)ﬁ/
a) between each of the terminations and ination

~

br single-section capacitors:

For multiple-section capacitors having a ¢
2Ur
b) between all terminations connected together and\the\case {except where the 2 Ug with a minimum
case is one of the terminations) or t se 13.1.3) of 200 V
¢) between the non-common terminatior of e ¢ other termi-
nations connectedgg&tg 2 Ur
2Ur
2 Uy with a minimum
of 200 V
2 Uy with a minimum
of 200V
13.1.3¢ the capacitor is non-metallic or where the capacitor has a metallic case

sJéeve, the capacitor shall be mounted in its normal manner on a metgl plate,
tends\at least 12.5 mm (15 in) beyond the mounting face of the capacitor in all direct-
fofis’; the testvoltage shall be applied between the terminations connected together and the

tal " P
VLAt luau..

13.1.4  The circuit for this test shall be so chosen that the voltage is applied immediately through the
internal resistance of the test apparatus. The product of this internal resistance and the rated
capacitance value of the capacitor under test plus any parallel capacitance in the test apparatus
shall not exceed 1 second.

The charging current shall not exceed 1 A.

A suitable circuit for this test is given in Appendix A.

13.1.5  After the test the capacitor shall be short-circuited for at least 24 hours.
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13.2  Capacité
13.2.1 La valeur de la capacité doit correspondre a la capacité nominale compte tenu de Ja tolérance.
13.2.2 La mesure de la capacité doit se faire, ou le résultat de la mesure étre ramené a une fréquence
comprise dans les limites fixées ci-apres:
Condensateurs dont la capacité nominale est supérieure & 1pF 40a 60Hz
Condensateurs dont la tension nominale est supérieure 2 3000 V: 40 a 60 Hz
Autres condensateurs : 8004 1200 Hz
La tension de mesure ne doit pas &tre supérieure aux limites fixées par la Note 2 du paragraphe
3.2 sans toutefois dépasser 100 V.
La méthode de mesure doit &tre telle que I'erreur n’excede pas:
2)—potrtes-mesures-absolues-de-capacité, 10% de la talérance sur/la capacité nominale;
b) pour les mesures de variation de capacité, 10 9 de la variatio ximale de‘capacité spécifiée.
13.3 Tangente de I’angle de pertes *)

13.4
13.4.1

ragraphe 13.2.2

it satisfaire aux

Conditions requises
colonng du tableau 2
1
@N 11
\ Wultiples dont tous les éléments ont une borne commune:
@) entrg la borne commune et chacune des autres bornes I
ntretoutes les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est I'une
de§ bornes) ou la plaque métallique définie au paragraphe 13.4.2 yoir note
) enTTe 17 bOTTE Tomcormume dechagte Sémentettouteslesautres bornes re-
liées entre elles I
Condensateurs multiples dont les éléments wont pas de borne commune:
a) entre les deux bornes de chaque élément I
b) entre toutes les bornes reliées entre elles et le boitier (sauf si le boitier est I'une
des bornes) ou la plaque définie au paragraphe 13.4.2 voir note
¢) entre les bornes de chacun des éléments pris deux a deux, les deux bornes de
chaque &lément étant reliées entre elles II

Note. — Valeurs de la colonne II divisées par le nombre d’éléments

*) Chacun des éléments d’un condensateur multiple doit étre considéré comme un condensateur simple pour la mesure de
la tangente de I’angle de pertes.
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13.2  Capacitance

13.2.1 The capacitance value shall correspond with the rated capacitance, taking into account the
tolerance.

13.2.2  The capacitance shall be measured at, or corrected to measurements at a frequency of:

for capacitors with a rated capacitance over 1 wF: 40 - 60 Hz (c/s);
for capacitors with a rated voltage over 3000 V : 40 - 60 Hz (c/s);
for all other capacitors : 800 — 1 200 Hz (¢/s).

The applied voltage shall not exceed the limits laid down in Note 2 of Sub-clause 3.2,
with a maximum of 100 V.

ange of
capacitance.

13.3  angent of the loss angle *)

When measured under the conditions of Sub-clause 13,2.2
D.001, the tangent of the loss angle shall not exceed:

for capacitors for which C¥2 = 108 : 0.0
for capacitors for which CV2 > 108 :

3 t dccyrate to

where C is the rated capacitance expressed i
n volts.

K the Tated voltage egpressed

For capacitors with chlorinated ® lues shall not exceed twice the

values specified above.

13.4  [nsulation resistance

13.4.1 d'meet the requirements as specified h¢reafter.

Requirements of [Fable 2
column
1
1T
1
inations connected together and the case (except where the
the terminations) or the metal plate (See Sub-clause 13.4.2) See Note
ination of each section and all the other ternii-
nations connected together 1
For multiple-section capacitors having no common termination.
a) between the terminations of each section 1
b) between all terminations connected together and the case or the metal plate
(See Sub-clause 13.4.2) See Note
¢) between the termination of separate sections, the two terminations of each
section being connected together 11
Note. — Values of column II divided by the number of sections.

*) Each section of multiple-section capacitors should be treated as a separate capacitor for the tangent of the loss angle meas-
urement.
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TABLEAU 2
Colonne I Colonne 11
Entre bornes et
Entre bornes de chaque élément boitier et entre
éléments
Condensateurs de Condensateurs de
capacité nominale capacité nominale Résistance
Catégories supérieure inférieure ou égale minimale
20,33 uF 40,33 uF
Produit RC minimal Résistance minimale
(secondes) (mégohms) (mégohms)
—-/56 4000 12 000 12 000
—/-21 2 000 6 000 6 000
—/-{04 300 560 (/ 900
it .
Dans le cas d’imprégnants chlorés ou similai\é (\
—/-/56 2 000 6 000 900
/21 2000 000\ 000
/{04 300 /\\Qo \\ 900

k) a@\me Ma résistande d’isolement.

anchon isolant
dépassant d’au
La tension de

Note| — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nomind

13.4.2  Sile boitier n’est pas métallique ou’s’

13.4.3 Avantla ment déchargé.

ur est indiquée

bleap ci-apres.

7 .
Tension nom alédu condensateur Tension de mesure
A" Y
\> Ur < 100 10 £1
100 < Ur < 500 100 + 15

4 Ur = 500 500 + 50

Lavfension d’essal est apphquee pendant 1 mmute +5 secondes la Valeux de la résistance
fsote A-tens : hée progressive-

ment mais immédiatement 3 travers la res1stance interne de l’appareﬂ d’essal Le produit de
cette résistance interne par la capacité nominale du condensateur en essai ne doit pas étre
supérieur a une seconde.

13.4.4 Lorsque 'essai n’est pas effectué a la température de 20° C, le résultat de mesure doit, sily a
lieu, &tre ramené 3 20° C, en multipliant la valeur mesurée par le facteur de correction approprié.

En cas de doute la mesure 2 20° C est décisive. Les facteurs de correction suivants peuvent
atre considérés comme une moyenne pour les condensateurs a diélectrique papier.
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TABLE 2

Column I Column It

Between terminations

Between terminations of each section and case and
between elements

Minimum RC product Minimum resistance
for capacitors for capacitors with Minimum
Categories with rated capacitance rated capacitance resistance
exceeding up to and incl.
0.33 uF 0.33 uF
(seconds) , (megohms) (megohms)
~/-/56 4000 12 000 12 000
—/-/21 2 000 6 000 6 000
==10% 300 900 (/\3’{)
For chlorinated and similar i ¢ < A
inated and similar impregnants
or chlorinal preg A (\
~[~{56 2 000 6 000 00
21 2000 6 000 (\ 6 00
—/~/04 300 900\ K\ \ D06

Note. — In th¢ above Table 2, C is the rated capacitance and R the measuye

13.4.2 | Where the case of the capacitor is non-mefallic\or 1 lic case
with an insulating sleeve, the cap i 1 plate,

which extends at least 12.5 mm (151 ctions;
the measuring voltage shall be appli nd the
metal plate.

13.4.3 | Before the meas harged.

The insulation resi shall be\measured with a direct voltage equal to:

WMMHOB Measuring voltage
\' v
x \s@)o 10 &1
100Ur < 500 100 £+ 15
X

r = 500 500 & 50
diately through the internal resistance of the test apparatus. The product of this internal
resistance and the rated capacitance of the capacitor under test shall not exceed 1 second.

lied for 1 minute 4 5 seconds; the insulation resistance beipg read
- } sh be-applied imme-

13.44 When the test is carried out at a temperature other than 20° C, the result shall, where neces-
sary, be corrected to 20° C by multiplying the result of the measurement by the appropriate

correction factor.

In cases of doubt measurement at 20° C is decisive. The following correction factors can be
considered as an average for paper dielectric capacitors.
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Tem;zécrature Facteur de correction
15 0,71
16 0,76
17 0,81
18 0,87
19 0,93
20 1,00
21 1,07
22 1,15
23 1,23
24 1,32
25 1,41
26 552 (/\
N
27 1,62
28 1,7
29
30
31
32
33
34

fil de 0,20 mm

hreil de mesure
fre supérieure a

supérisure 4 la réactance capacitive.

méthode de mesure convenable est donnée dans 'annexe B.

13.6  Sortie de ’armature externe (si applicable)

L’indication correcte de la borne reliée & 'armature métallique externe doit étre vérifiée par
une méthode ne détériorant pas le condensateur.

Une méthode convenable est donnée a I'annexe C.

14. Robustesse des sorties

Les condensateurs sont soumis aux conditions des essais Ua, Ub, Uc et Ud de la Publication 68 de
la CEI applicables.
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Temperature Correction factor
°C

15 0.71
16 0.76
17 0.81
18 0.87
19 0.93
20 1.00
21 1.07
22 1.15
23 1.23
24 1.32
25 1.41
26 +52 /4/\
27 1.62
28 1.74
29 1.87
30

31

32

33

34

35

This table is based upon the f6

13.5

20 mm

nimum,
i of the

A suitableMest method is given in Appendix B.

13.6  Outer foil termination (where applicable)

The correct indication of the termination which is connected to the outside metal foil shall
be checked in such a way that the capacitor is not damaged.

A suitable method is given in Appendix C.

14. Robustness of terminations

The capacitors shall be subjected to the procedure of Tests Ua, Ub, Uc and Ud of IEC Publication
68, as applicable.
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Essai Ua — Traction
Le poids 4 appliquer est:

— condensateurs a sorties autres que par fils: 20 N (4,4 1b)
— condensateurs 2 sortie par fils: voir le tableau ci-aprés.

Surface de la section du fil
(le diamétre du fil rond correspondant
est donné entre parenthéses)

Charge

mm?2 in2

Au-dessus de 0,5 (0,8 mm) Au-dessus de 0,00078 (0,032 in)

Au-dessus de 0,2 (0,5 mm)et Au-dessus de 0,00031 (0,020 in)

inférieur ou égal 4 0,5 (0,8 mm) inférieur ou égal 4 0,00078 (0,032 in)
i Y

14.2

14.3

14.4
14.5

s op.
HITCTICUIOUr v £} £} 7

inférieur-ou-égal 0.00031 (0 020 in)
) Y 9

Essai Ub - Pliage (la moitié des sorties)
On effectue deux pliages consécutifs.
Essai Uc — Torsion (I'autre moitié des sorties)

On effectue deux rotations successives.

Essai Ud — Couple (pour sorties & bornes

Examen visuel

Variations rapides de température

minés visuellement. Ils(ne doivent pas

68 de la CEI:

b imprimés sont

, ne doivent pas

16.1
16.2

16.3

16.4

La capacité est mesurée.

Les condensateurs sont soumis aux conditions de I'essai Na de la Publication 68 de la CEI

pendant un cycle.

Aprés reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de

dommage visible.

La capacité et la tangente de I'angle de pertes sont alors mesurées. La variation de la capacité
par rapport 2 la valeur mesurée au paragraphe 16.1 ne doit pas étre supérieurea 5 %,. La tangente
de I’angle de pertes ne doit pas étre supérieure a la valeur spécifiée au paragraphe 13.3.
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14.1 Test Ua — Tensile
The loading weight to be applied shall be:

— for all types of terminations except wire terminations: 20 N (4.4 1b)
— for wire terminations see table below.

Cross-sectional area of the wire

(the corresponding diameter of round wire is given Load
between brackets)
mm?2 in? N b
Exceeding 0.5 (0.8 mm) Exceeding 0.00078 (0.032 in) 20 44
Exceeding 0.2 (0.5 mm) up to and Exceeding 0.00031 (0.020 in) up to and
including 0.5 (0.8 mm) including 0.00078 (0.032 in) 10 2.2
i H . . ) TTp to,and iﬁn]nlﬁng 000031 (0.020 in) 1.1

14.2  Test Ub — Bending (Half of the terminations)
Two consecutive bends shall be applied.
14.3  Test Uc — Torsion (Other half of the terminations)

Two successive rotations shall be applied.

14.4  Test Ud — Torque (For nuts and threaded terminafion

14.5  VWisual examination

0

damage.

15. Soldering

examjned. There shall be no|visible

15.1 g Y ditfre of Test T of IE C Publication 68,|Solder

Bath method (if fappropriate),

152 | The w
ghall be imiviepsed

16. Rapid cpange of temyperature

afiufacturer to be suitable for use with printed|wiring

body.

d with

hmage.

16.1 The capacitance shall be measured.

16.2 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Na of IEC Publication 68 for

one cycle.
16.3 After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.
16.4 The capacitance and the tangent of the loss angle shall then be measured. The change of capaci-

tance compared with the value measured in Sub-clause 16.1 shall not exceed 59;. The tangent

of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 13.3.
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17. Vibrations

17.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai Fb de la Publication 68 de la CEI
compte tenu du degré de sévérité applicable (voir tableau au paragraphe 10.2).

17.2 Aprés Iessai, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de
dommage visible. '

17.3 La capacité est mesurée. La variation de capacité par rapport a la valeur mesurée au para-
graphe 16.4 ne doit pas étre supérieure 3 5 7.
18. Secousses

A Tétude.

19. | Séquence climatique (Publication 68-1 de la CEl, Paragraphe >.1)
19.1  Mesures initiales

La capacité est mesurée.
19.2  Chaleur séche

19.2.1 Les condensateurs sont soumis aux conditions de i ¢ blication| 68 de la CEI

19.2.2  Les condensateurs étant encore a hayte temperagure estire la résistange d’isolement &
Ia fin du séjour & haute températur agraphe 13.4; cettg résistance doit

satisfaire aux conditions Suivantess

(A Co\k%e\l Colonne 11
N
/\ /\Eﬁt{e bBr@Qe ch\aqge ¢lément Entre bprnes et boitier
\& et enfre éléments
Catégories Condfansateulfs de
capacité nominale
' Q ‘nfer;eg’r3°3°31§gal° Résistance minimale
< Résistance minimale
(mégohms) (mégohms)
AN
55/125/5 9 9
55/ 6 126 126
40K00/56 48 48
<] 401100021 24 24
08 63 63
10 21 186 186
10/070/04 10 30 30
Dans le cas d’imprégnants chlorés ou similaires
55/125/56 1,5 4,5 4,5
55/085/56 21 63 63
40/100/56 8 24 24
40/100/21 8 24 24
25/085/21 21 63 63
10/070/21 62 186 186
10/070/04 10 30 30

Note. — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et R la valeur mesurée de la résistance d’isolement.
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17. Vibration

17.1 The capacitors shall be subjected to the procedure of Test Fb of I E C Publication 68, using the

appropriate degree of severity. (See table in Sub-clause 10.2)

17.2 After the test the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage.

17.3 The capacitance shall then be measured. The change of capacitance compared with the value

measured in Sub-clause 16.4 shall not exceed 5%.

18. Bumping

Under consideration.

19. Climati¢ sequence (IE C Publication 68-1, Sub-clause 5.1)
19.1 Initial measurements

The capacitance shall be measured.

19.2  Dry heat

19.2.1 | The capacitors shall be subjected to the procedure of
the appropriate degree of severity.

19.2.2 | While still at the specified high temperature, and\at the
the insulation resistance shall be sured ag specifie
flollowing requirements: A

nd ofthe pe
inySub-clavse 13.4 and shall fylfil the

gsation 68, using

od of high temparature,

{Cgl?mn I \ Column IT

.
/\Bﬁwee/kte;{i}a{ioés{f\esch W Between terminations
\!& and case and between

D . elements
Categorjes Mi lmum.res1sta'nce
T capacitors with
rated capacitance .. .
up to and including Minimum resistance
<\K 0.33 uF
(megohms) (megohms)
\
55/125/§6 N_ 9 5
55/085/36 42 126 126
40/100/36 48 48
40/100/21 8 2% "
25/035/A\\ 21 63 63
10/070/21 62 186 186
4,

107070/ 10 30 30

For chlorinated and similar impregnants

55/125/56 1.5 4.5 4.5
55/085/56 21 63 63
40/100/56 8 24 24
40/100/21 8 24 24
25/085/21 21 63 63
10/070/21 62 186 186
10/070/04 10 30 30

Note. — In the above table C is the rated capacitance and R the measured insulation resistance.
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19.2.3 La résistance d’isolement est mesurée sous une tension continue dont la valeur est indiquée
dans le tableau ci-aprés.

Tension de catégorie des condensateurs Tension de mesure
v \'
Ue <100 10 1
100 < Ue < 500 100 + 15
Ue = 500 500 & 50

19.3  Chaleur humide (essai accéléré) premier cycle

19.3.1 Les condensateurs autres que ceux des catégories —/—/04 sont soumis aux conditions de I'essai
D de la Publication 68 de la C E1 pendant un cycle de 24 heures. —~

19.3.2  Aprés reprise, les condensateurs sont soumis immédiateme

19.4  Froid

19.5.2  L’essai est effectué a ung

19.5.3

n

de une heure.

68 de la CEI

de la Publication 68 de la CEI

rée de ’essai est

erniéres minutes

n deux ou trois
1 du paragraphe

doit faire 1’'objet

Pendant et aprés cet essai, il ne doit se produire ni perforation permanente, nifcontournement,
formation nuisible du boitier, ni écoulement de I'imprégnant.

19.6  Chaleur humide (essai accéléré) cycles restants

Les condensateurs sont soumis aux conditions de ’essai D de la Publication 68 de 1la CEI
pendant les cycles de 24 heures suivants: '

Catégories Nombre de cycles
—/~[56 5
—/-/21 1
—/-/04 aucun
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19.2.3  The insulation resistance shall be measured with a direct voltage equal to:

Category voltage of the capacitors Measuring voltage
A\
Ue < 100
100 = Ue < 500 100 + 15
Ue = 500 500 + 50

19.3  Damp heat (accelerated) first cycle

19.3.1  The capacitors other than those of categories —/—/04 shall be subjected to the procedure of

19.4  Qold

Test D of 1 E C Publication 68 for one cycle of 24 hours. TN
19.3.2 | After recovery the capacitors shall be subjected immediately to the ¢ es
The capacitors shall be subjected to the procedure of T lication 68

the appropriate degree of severity.

19.5 Low air pressure

19.5.1 | The capacitors shall be subjected to
the appropriate degree of severity.

19.5.2 | The test shall be carried out at

19.5.3

19.5.4 | Dusinigand
11eformatio 0

volfage will depend on the construction of the capacitor, and it §
stomer and the manufacturer.

ter this test, there shall be no sign of permanent breakdown, flashover, 1
the case, or seepage of impregnant.

, using

, using

eriod a

arts as

hall be

armful

19.6 Damp heat (accelerated) remaining cycles

The capacitors shall be subjected to the procedure of Test D of IE C Publication 68, for the

following number of cycles of 24 hours:

Categories

Number of cycles

/(56
-/-/21
—/~/04

5
1
none
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19.7 Mesures finales

19.7.1  Aprés reprise, les condensateurs sont examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de
dommage visible et le marquage doit &tre lisible.

19.7.2  La capacité et la tangente de I’angle de pertes pour les condensateurs de toute catégorie et la
résistance d’isolement pour les condensateurs des catégories —/—/56 et —/—/21, sont alors mesurées.

19.7.3 La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 19.1 ne doit pas étre
supérieure 4 59%,.

La tangente de I’angle de pertes ne doit pas étre supérieure a la plus grande des valeurs sui-

vantes: la valeur spécifiée au paragraphe 13.3 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe 13.3.

La résistance d’isolement mesurée comme spécifié au paragraphe\QA doit satisfaire aux
conditions suivantes: ‘

Colonne 1 (\ \ \B lonne II
Entre bornes de chaque élég/n\ Entre bbrnes et boitier
et enfre €éléments
Catégories Condensateurs de
capacité nominale
supérieure .. ..
30,33 uE Résistgnce minimale
Produit RC winimal
(secondss) (nmpégohms)
—/—/56 4 000 12 000
—/—/21 1000 (\ 3000
W&D{!’i@nanm chlorés ou similaires
N
—/—/56 6 000 6 000
21 3000 3 000
Notg. — DanM au si-dessus\C représents,la capacité nominale et R la valeur mesurée de la résistance d’isolement.

20.

hsateurs sont soumis aux conditions de I’essai C de la Publication 68 de la CEI
mpte tenu du degré de sévérité applicable.

20.2 ADIEs Teprise, Ies condensateurs Solt examines visuetiement. s e doiventpas présenter de
dommage visible.

20.3 La capacité, la tangente de I'angle de pertes et la résistance d’isolement sont alors mesurées.

20.4 La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 13.2 ne doit pas
étre supéricure a 5%,.

La tangente de I'angle de pertes ne doit pas étre supérieure a la plus grande des valeurs sui-
vantes: la valeur spécifiée au paragraphe 13.3 ou 1,2 fois la valeur mesurée au paragraphe 13.3.
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19.7  Final measurements
19.7.1  After recovery the capacitors shall be visually examined. There shall be no visible damage

and the marking shall be legible.

19.7.2  The capacitance and the tangent of the loss angleforallcategoriesand the insulation resistance
for the categories —/—/56 and —/—/21 only, shall then be measured.

19.7.3  The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 19.1 shall not
exceed 5%.

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 13.3 or 1.2
times the value measured in Sub-clause 13.3, whichever is the greater.

The insulation resistance measured as specified in Sub-clause 13.4 shall/tlul@the following

fequirements:
Column I (\ \\Cﬁlu}n\}\
Between terminations of each section (\ \ Between t@ terhinagons
and case and betyeen
Categorles Minimum RC product Minimi \ \ ements
for capacitors with for cdpaci i \>
rated capacitance rati j Mini st
exceeding 0.33 uF o . inimum resistgnce
(seconds) Q (megohms)
—/—/56 4 000 1 000 12 000
—/—/2] 1 000 0 3 000
M&d\\) i@)ﬂ impregnants
—/—/54 20 ~—__ 6000 6 000
—/—/2} 0 3 000 3 000

Note. — In the acitance a %e measured insulation resistance.

20.1 , using

20.2 ATIeT Tecovery The capacitors shathbe visuatty examimed—Therestatt-beno—vistbledamage.

20.3 The capacitance, the tangent of the loss angle and the insulation resistance shall then be
measured.

20.4 The change of capacitance compared with the value measured in Sub-clause 13.2 shall not

exceed 5%.

The tangent of the loss angle shall not exceed the value specified in Sub-clause 13.3 or 1.2
times the value measured in Sub-clause 13.3, whichever is the greater.
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La résistance d’isolement mesurée comme spécifié au paragraphe 13.4 doit satisfaire aux

conditions suivantes:

Colonne I Colonne IT
Entre bornes de chaque élément Entre bornes et boitier
; et entre éléments
Catégories Condfer}sateul.‘s de Cond.en,sateur's de
capacité nominale capacité nominale
supérieure inférieure ou égale Résist inimal
30,33 uF 30,33 uF ésistance minimale
Produit RC minimal Résistance minimale
(secondes) (mégohms) (mégohms)
—/—/56 4 000 12 000 12 000
ot +660 3000 - 3 000
—/—j04 150 450 A R 450
Dans le cas d’imprégnants chlorés ou@éi\s\
—/—[56 2 000 000 6 000
—]—(21 1000 3000 3000
—/—/04 150 <\4{ AN 450
Not¢. — Dans le tableau ci-dessus, C représente la capacité nominale et Rla valelr mesyrée de la résistange d’isolement.
21. | Endurance G
21.1 Les condensateurs sont sou \d’endurarice de 250 heures 2 la température maxi-
aue égale a deux fois leur tensign de catégorie.
adx condensateurs a travers une résistance de valeur
e n’ayant pas satisfait 4 essai s’il se pfoduit un court-

21.2

¢ décharge autocicatrisante) ou permanent,

peuvent étre placés ne puisse s’écarter de plus de 3° C de la température nominal

bu une coupure
boitier ou entre

in condensateur

a circulation de

ir dans la chambre doit étre telle que la température en tous les points ol les condensateurs

e de la chambre.

On admet pour cet essai que la température des condensateurs est la méme
ture nominale de la chambre.

que la tempéra-

214 Aprés la période spécifiée, on laisse les condensateurs refroidir dans les conditions atmosphé-
riques normales d’essai.

21.5 Les condensateurs sont alors examinés visuellement. Ils ne doivent pas présenter de dommage
visible.

21.6 La capacité, la tangente de I’angle de pertes et la résistance d’isolement sont ensuite mesurées.
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The insulation resistance measured as specified in Sub-clause 13.4 shall fulfil the following

requirements:
Column I Column II
Between terminations of each section Between terminations
and case and between
Categories Minimum {QC prOfluct Minimum.resistapce elements
for capacitors with for capacitors with
rated capacitance rated capacitance Mini ist
exceeding 0.33 pF up to and including inimum resistance
0.33 uF
(seconds) (megohms) (megohms)
—[—[56 4000 12 000 12 000
—/—[21 1-000. 3000 000
Y 150 450 A )§Q
For chlorinated and similar impregnants \
—/—{58 2 000 6 000 6 00
—/—/21] 1000 3000 0
—/—jo4 150 450<\ \ 450
Note. — In thq above table, C is the rated capacitance and R the measured resistance. \/
21. Enduraice
21.1 Kimum
d
The test voltage shall ie S e value
ip approximately eq
21.2 A capacitor ide we Tailed when a temporary (including self-healing) or
ﬂermane i en- any
ection an
21.3 Citor is
11 not be heated by direct radiation and the circulation of the aif in the
¢hambe adequate to prevent the temperature from departing by more than 3° {C from
llhe specified témperature of the chamber, at any point where the capacitors may be placed.
It shall be assumed in this test that the temperature of the capacitors is the same as the nominal
temperature of the chamber.
21.4 After the specified period, the capacitors shall be allowed to cool to standard atmospheric
conditions for testing.
21.5 The capacitors shall then be visually examined. There shall be no visible damage.
21.6 The capacitance, the tangent of the loss angle and the insulation resistance shall then be

measured.
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21.7 La variation de la capacité par rapport a la valeur mesurée au paragraphe 13.2 ne doit pas
étre supérieure a 5%,

La tangente de I'angle de pertes ne doit pas étre supérieure a la plus grande des valeurs sui-
vantes: valeur spécifiée au paragraphe 13.3 ou 1,4 fois la valeur mesurée au paragraphe 13.3.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure & la moitié des valeurs spécifiées au
paragraphe 13.4.

SECTION TROIS — DIMENSIONS

&
O

A Tétude.
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