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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE LA C.E.I POUR LES DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF
CHAPITRE II: REGLES POUR LES CONDITIONS EN SERVICE NORMAL

2me partie : Regles concernant les conditions de service

3me partie : Coordination des tensions nominales, des pouvoirs de coupure

nomi

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concernenles yuestionS\gchiiques) paréd par des Comités
d’Etudes ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intégéssant a\cesNguestions,\expriment d4ns la plus grande
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

D) Ces décisions constituent des recommandations internatigrfales et Sent agtéées comme telles par les (omités nationaux.

h: € que tous les Corpités nationaux ne
possédant pas encore de regles nationales, lorsqu’ilsTy vent/ ces(18gles, prenfient comme base fondamentale de ces
ngsureé\ ol leg coons n

régles les recommandations de la C.E.Jandans la ionales le permettent.

1) On reconnait qu’il est désirable que\accoxd ifternatignal su
régles nationales de normalisation avec'ces rebomandations, d
Les Comités nationaux s’engagent a use;

ges erliestions soit suivi d’un effort ppur harmoniser les

ominaux et des
h C.E.L.: Régles
pjet de la Publi-

Le Chapitre I: Régles relatives au fonctionnement lors de courts-circuits, a ¢été publié en 1954 et

faittobjetde e Publicationr S6-tdeta CET:

11 avait été prévu initialement que le Chapitre IT ne comporterait que les premiére et deuxiéme Parties,
mais, au cours des discussions concernant la coordination des tensions nominales, des pouvoirs de coupure
nominaux et des courants nominaux en service continu, il fut décidé que ces sujets seraient traités dans une
troisi¢me Partie du Chapitre II.

La 2me Pgrtie : Régles concernant les conditions de service, fut discutée lors des réunions du Comité
d’Etudes Ne 17 4 Estoril en 1951, 4 Scheveningue en 1952 et & Opatija en 1953. Le projet résultant de ces
discussions fut soumis aux Comités nationaux pour approbation suivant la Régle des Six Mois en octobre
1954. Un projet remanié fut soumis a I’approbation suivant la Procédure des Deux Mois en mars 1957.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LE.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATIONG CURRENT CIRCUIT-BREAKERS
CHAPTER H: RULES FOR NORMAL LOAD CONDITIONS

Part 2 : Rules for operating conditions

Part 3 : Co-ordination of rated voltages, rated breaking-capacities
and rated normal currents

FOREWORD

the
an internatipnal

(1) The formall decisions or agreements of the 1.E.C. on technical matters, prepared b
National ommittees having a special interest therein are represented, expre:
consensus [of opinion on the subjects dealt with.

(2) They have|the form of recommendations for international use and they/are ey he that
sense.
(3) In order t¢ promote this international unification, the I.LE.C. expfesses the 2 g as

yet no natjional rules, when preparing such rules, for

these ruled in so far as national conditions will pernit.

(4) The desiribility is recognized of extending internationakagree e rough an endeavour to harmdnize
national s ational conditions will permit. The Natipnal
Committe

This
— P
— P : [Tty d_voltages, rated breaking-capacities and rated normal currdnts,

of Chapter
nating currg

ter-

Part

Chagterl: Rules for Short-Circuit Conditions, was issued in 1954 as LE.C. Publication 56-1,

It was originally intended that Chapter IT should consist only of Parts 1 and 2, but, during the dis-
cussion on the co-ordination of rated voltages, rated breaking-capacities and rated normal currents, it was
decided that these subjects should be dealt with as Part 3 of Chapter II.

Part 2: Rules for operating conditions, was discussed at the meetings of Technical Committee No. 17
in Estoril in 1951, in Scheveningen in 1952 and in Opatija in 1953. The draft resulting from these dis-
cussions was submitted to the National Committees for approval under the Six Months’ Rule in October
1954. A revised draft was submitted for approval under the Two Months’ Procedure in March 1957.
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Les Comités nationaux des pays suivants ont voté explicitement en faveur de la publication de la
2me Partie: '

Allemagne Pologne

Autriche Royaume-Uni

Belgique Suede

Danemark Suisse

France Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Italie Union Sud-Africaine

Japon Yougoslavie

Pays-Bas

Le Comité National des Etats-Unis a fait savoir que son accord a la 2me Partie ne pourrait étre donné
que si des modifications étaient apportées aux articles 22, 27 a 31 inclusivement et 33, en ce qui concerne
les valeurs nominales et les pourcentages des tensions d’alimentation des cifcuits™auxiliaiges.

Il n’a pas été jugé possible, pour le moment, de satisfaire aux d it¢ National des
Etats-Unis, mais les valeurs de tensions nominales d’alimentation ¢ irsyi jairey sont en étude
gt il a été indiqué en outre dans le texte que les valeurs des pourge i mentation des
dircuits auxiliaires sont provisoires et pourront étre changées d i

et des courants

La 3me Partie.: Coordination des tensions nominales, 4
r [unich en 1956.

tominaux en service continu, fut discutée i Philadelphje

Reégle des Six Mois en décembre 1956.

Les Comités nationaux desp sui ¢ nt en faveur de la pyblication de la
Jme Partie .
Autriche
Belgique oyaume-Uni
Suéde
Suisse
Turquie

Union des Républiques Socialistes Soviétiques
Union Sud-Africaine
Yougoslavie
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The National Committees of the following countries voted explicitly in favour of publication of

Part 2:

Austria Poland

Belgium Sweden

Denmark Switzerland

France Union of South Africa

Germany United Kingdom

Italy Union of Soviet Socialist Republics
Japan Yugoslavia

Netherlands

The United States National Committee stated that its approval of Part 2 was subject to alterations
being made in Clauses 22, 27 up to and including 31, and 33, concerning rated and percentage values of

auxiliary supply-veltage.

It hag not been found possible, for the time being, to meet the U.S. requests, for
the auxiliary supply voltages are under consideration and it has further been indigdte the
above-mentipned percentage values are provisional and may be changed in a future\e

Part B: Co-ordination of rated voltages, rated breaking-capacitjés vas

discussed in
these discus
December 1

The 1
of Part 3 :

D56.

National Committees of the following

Austria
Belgium
Denmark

France

Ttaly

Japan

Netherla Union of Soviet Socialist Republics
y Yugoslavia

E in
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REGLES DE LA C.EI POUR LES DISJONCTEURS A COURANT ALTERNATIF

CHAPITRE 1I
REGLES POUR LES CONDITIONS EN SERVICE NORMAL

2mMC PARTIE
REGLES CONCERNANT LES CONDITIONS DE SERVICE

A — DEFINITIONS

I. Opération de fermeture et opération d’ouverture

Les opérations de fermeture et les opérations d’ouverture soQ
position des contacts du disjoncteur est modifiée de la position de plei
totale et vice-versa.

ke auxquelles la
itfon de fermeture

0. Fermeture dépendante a2 main

Une fermeture dépendante 3 main est une f Jui tuée a la main sams faire appel a
une autre source d’énergic ou i une accumulation p , e/et qui par conpéquent dépend

Une fermeture indépendante/4 mai ; meture qui est effectuée a la main ep une seule opé-
ration dans laquelle de I’énergie accy ¥ ) iére partie de cette opération egt ensuite utilisée

une énergie qui
trique ou pneu-
repoids.

complit entiére-
ture s’accomplit
fant ’opération

y ¢ de I’opération
défermeture et I’instant ot se touchent les contacts assurant la fermeture du circuit principall. Elle comprend
ittad i reil.

6. Déclencheur

Un déclencheur est un dispositif mécaniquement raccordé au disjoncteur qui libére ses organes de
retenue et permet son ouverture ou sa fermeture.

7. Déclencheur de fermeture

7

Un déclencheur de fermeture est un déclencheur qui libére mécaniquement 1’énergie emmagasinée
dans un ressort, un contrepoids ou tout autre systéme analogue pour la fermeture du disjoncteur.
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LE.C. SPECIFICATION FOR ALTERNATING CURRENT CIRCUIT-BREAKERS

1. Closing

CHAPTER 1T
RULES FOR NORMAL LOAD CONDITIONS

PART 2
RULES FOR OPERATING CONDITIONS

A — DEFINITIONS

Operation and Opening Operation

Clof >the
circuit-breg
2. Dependent Manual Closing Operation

A dppendent manual closing operation is a closing operat ther
supply, or ptorage, of energy and which is therefore entir
3. Independent Manual Closing Operation

An |ndependent manual closing operatio n in
which enerpy stored during the initial part of t| ition
independently of the operator. :
4. Power |Closing Operatig

Ap d by
the operat example, electrical or pneumatic energy, or egergy
which has

Ap said to be fndependent if, when once commenced, completion is engured
independently of ¢ Mg operation requires an external supply of energy, indepegdent
operation

5. Makei

The
operation

pply throughout the closing operation.

operating 1

6. Releas

[

A release is a device mechanically connected to the circuit-breaker which releases the holding
means and permits the opening or the closing of the circuit-breaker.

7. Closing Release

A closing release is a release which mechanically releases the energy stored in a spring, a counter-

weight or

the like used for closing the circuit-breaker.
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8. Déclencheur d’ouverture
Un déclencheur d’ouverture est un déclencheur qui libére mécaniquement 1’énergie emmagasinée
dans un ressort, un contrepoids ou tout autre systéme analogue pour I’ouverture d’un disjoncteur.

A

9. Déclenchear a2 manque de tension

Un déclencheur 3 manque de tension est un déclencheur qui permet I'ouverture automatique du
disjoncteur si la tension aux bornes de son circuit principal est supprimée.

10. Déclencheur 2 maximum de courant

Un déclencheur & maximum de courant est un déclencheur qui permet ’ouverture automatique du
disjoncteur si le courant dans un des pdles de son circuit principal dépasse une valeur prédéterminée.

11. Déclencheur 32 maximum de courant A temporisation déterminée

Un déclencheur & maximum de courant a temporisation déterminée ¢stiun déc r & maximum
d¢ courant qui fonctionne au bout d’un temps prédéterminé qui peut & i est indépen-
dqnt de ’amplitude du courant.

12.  Déclencheur & maximum de courant a temporisation inverse

Un déclencheur 4 maximum de courant 4 temporisatighiNgve maximum de
cqurant qui fonctionne au bout d’un temps qui dépend inv aqupli rant.

Un tel déclencheur peut éire également constpit de to proche d’une
vqleur minimum définie pour des valeurs élevées du lcoufar

—_
)
-3
<)
e
S
=
[
=
[¢-]
=
-
173
-]
=
7
[}
(=]
=
=
5
=
-
=
©
=
=)

Un déclencheur sous courant de
un disjoncteur, sans aucun retard i
urant de fermeture dépasse une vall
1 disjoncteur est compldtemen

b automatique
brmeture, sile
pérant lorsque

(<~

—_

L. Déclencheur séri

rant qui passe
sformateur de
Cteur.

[oX

hns le dig
burant don

[¢]

rant qui passe

o

aire d’un trans
ncteur.

Srmateur de courant dont le primaire est parcouru par le courant qui pagse dans le dis-

[

17. Déclencheur shunt

Un déclencheur shunt est un déclencheur alimenté par une source de tension qui peut ou non étre
indépendante de la tension du circuit dans lequel le disjoncteur est connecté.
18. Déclenchement libre

Un disjoncteur est & déclenchement libre quand sa commande de déclenchement prévaut sur sa
commande de fermeture lorsque les contacts sont dans une position telle que le circuit principal puisse
étre établi {c’est-a-dire soit parce que les contacts se touchent, soit parce qu’il y a un arc entre eux).
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8. Opening Release

An opening release is a release which mechanically releases the energy stored in a spring, a counter-
weight or the like used for opening the circuit-breaker.

9. No-voltage Release

A no-voltage release is a release which permits a circuit-breaker to open automatically if the voltage
across the terminals of its main-circuit is suppressed.

10. Over-current Release

An over-current release is a release which permits a circuit-breaker to open automatically when the
current in one of the poles of its main-circuit exceeds a predetermined value.

11.  Definiteftime-Tag Over-current Release

A deflnite-time-lag over-current release is an over-current release which opeyat er a-definite
time-delay, which may be adjustable but is independent of the magnitude of the ovek:

ey

12. Inverse-fime-lag Over-current Release

An inyerse-time-lag over-current release is an over-current releasg whie ates after a time-delay
inversely degendent upon the magnitude of the over-current. Such-a~teles \ 36 construcfed
as to make the time-delay approach a definite minimum value a

13. Making-current Release

A making-current release is a release whicl NS\ Wi ker to/open automatically, withput
any intentional time-delay, only during a closing o i making current exceeds a predetermifed
value. Tt isfrendered inoperative when the circifit-breaker isu

14, Series Trip

A serles trip is an ove

or by the cufrent throught
carries the qurrent pal

ker
ich

15. Direct [Series Trip
A dlr lit-
breaker.

16. Current

A cutfrent-transformes
dary windinf of @ currén{ t
the circuit-bpeaker.

-opérated series trip is a series trip energized by the current through the secon-
ansformer, the primary winding of which carries the current passing thropigh

17. Shunt Trip

A shunt trip is a release energized by a source of voltage that may, or may not, be independent of
the voltage of the circuit in which the circuit-breaker is connected.

18. Trip-free

A circuit-breaker is trip-free if the tripping operation can prevail over the closing operation when
the contacts are in a position such that the main circuit is completed (i.e. either because the contacts touch
or because of an arc between them).
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19. Déclenchement verrouillé

Un disjoncteur & déclenchement verrouillé est un disjoncteur qui ne peut étre déclenché que lorsqu’il
est complétement fermé.

20. Dispositif d’anti-pompage

Un dispositif d’anti-pompage est un dispositif qui empéche un disjoncteur a fermeture par servo-
moteur de se refermer aprés une ouverture automatique si la commande de fermeture est maintenue.

21. Interrupteur auxiliaire

Un interrupteur auxiliaire est un interrupteur dont le fonctionnement est lié a celui du disjoncteur,
en vue de la commande de circuits contenant des appareils auxiliaires tels que: bobines, lampes témoins,
signaux d’alarme, etc.

B — REGLES POUR LA SPECIFICATION

D2.  Tension nominale d’alimentation d’un circuit auxiliaire

s laquelle sont
e son isolation.

La tension nominale d’alimentation d’un circuit auxiljai
Héterminées les conditions de fonctionnement et d’échauffe

Par tension d’alimentation d’un circuit auxiliaire, 1 \ N rée aux bornes
ccessoires quel-
conques fournis ou indiqués par le constructeur c ¢ lui, mais non

compris les conducteurs de la canalisation éle

aleurs. normales
du tableau 1 ci-apres:

norrmales, ;e la tension

ion desycircuits auxiliaires

nu | Courantalternatif

D

fon d’un circuit auxiliaire ne devra pas excéder 120 *|pour cent de la

ence wominale d’alimentation d’un circuit auxiliaire est la fréquence pour laquelle sont

247, ‘Pression~hominale d’alimentation en air comprimé

tapressiom momimate datimentationr e air comprin < disjorncteur T sontitage des arcs par de
I’air sous pression ou d’un organe de commande pneumatique est la pression pour laquelle sont déter-
minées les conditions de soufflage des arcs ou du fonctionnement de I’organe de commande.

Pour les disjoncteurs munis d’un réservoir d’air, par pression d’alimentation il faut entendre la
pression mesurée dans le réservoir immédiatement avant le fonctionnement du disjoncteur.

Note: Pour les autres disjoncteurs, la question est encore a 1’étude.

1) Ces valeurs sont en cours d’étude. Les valeurs des pourcentages marquées d’un astérisque dans les articles 22, 27,
28, 29, 30 et 31 sont provisoires et pourront &tre changées lorsque les valeurs du tableau 1 auront été déterminées.
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19. Fixed Trip

A circuit-breaker with fixed trip is a circuit-breaker which cannot be tripped except when it
is fully closed.

20. Anti-pumping Device

An anti-pumping device is a device which prevents a power-operated circuit-breaker from reclosing
after an automatic opening when the device initiating closing is maintained in the position for closing.

21. Auxiliary Switch

An auxiliary switch is a switch which works in conjunction with, and is actuated by, a circuit-
breaker, to control circuits for operating auxiliary devices such as coils, signal lamps, alarm bells, etc.

B Prorog ram noArIaye
r ~oEESTOR—It NG

22. Ratgd Supply Voltage of an Auxiliary Circuit

THe rated supply voltage of an auxiliary circuit is the supply voltage whith de i hitions
of operatfon and of heating, as well as the insulation of the circuit.

The supply voltage of an auxiliary circuit shall be understood at the
terminals|of this circuit on the apparatus itself during its operatior i Mig,\i ary, the aukiliary
resistancds or accessories supplied or required by the manufactprerte bednstaled\ i ut not
including|the conductors in the connection to the electricity/Supp

THe rated auxiliary supply voltage of an auxiliaryojrguifs
values in|Table 1 below:

ndard

b

1
Standard M
supply woltagi
RN
BN

uxilidry supply source should not exceed 120 * per cent of th¢ rated

THe no-load @t o

auxiliary

23. Ratg p eque n_Auxiliary Circuit

an auxiliary circuit is the frequency at which are determined the

24. Rated Pressare of 2

The £ated press
control ice, i
of the control device.

Compressed Air Supply

‘e of a compressed air-supply for an air-blast circuit-breaker or for a pnepmatic
i [ermi iti incti ration

For circuit-breakers provided with individual reservoirs, the pressure of the air-supply shall be
understood to mean the pressure measured in the reservoir immediately before the operation of the circuit-
breaker.

Note : For other circuit-breakers the matter is still under consideration.

1) These values are under consideration. The percentage figures marked with an asterisk in Clauses 22, 27, 28, 29, 30
and 31, are provisional and may be changed when the values for Table 1 are determined.
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by

25. Courant nominal d’un déclencheur 3 maximum de courant

Le courant nominal d’un déclencheur & maximum de courant est la valeur de courant qui sert a le
désigner et pour laquelle sont déterminées les conditions de fonctionnement et d’échauffement du
déclencheur.

~

26. Mécanisme de fermeture dépendante 2 main

Pour qu’un disjoncteur soit fermé avec sécurité sous le courant établi correspondant & son pouvoir
de fermeture nominal, il est essentiel qu’il soit manceuvré avec la méme vitesse et la méme force qu’au cours
des essais de type de vérification du pouvoir de fermeture.

Pour un disjoncteur muni d’un mécanisme de fermeture dépendante & main, le succés d’une opé-
ration de fermeture en service dépend de la vitesse et de la force avec lesquelles il est fermé dans chaque cas,
c’est-A-dire de 1’habileté et de Ia force physique de Papérateur. Par conséguent, il n’est pas possible de

cteur muni d’un

11 est de ce fait recommandé qu’un pouvoir de fermeture nofnina (L ASSI h, un disjoncteur
muni d’un mécanisme de fermeture dépendante a4 main que si cerpdines iti t les opérations

Note: La détermination des conditions concernant les opérations de & dCRend A I’étude. Toutefois,
I’emploi d’un mécanisme de fermeture dépendante A ma e e ulement si les trois
conditions ci-dessous sont satisfaites:

1édiaires de com-
mande s’il y a lieu, doi ¥ y urs de la tension
u’il 8’agit d’un
de la fréquence

Y

dispositif & cou
nominal

Pourles/ v péricure ar le disjoncteur

n résulte aucune détérioration de ["appareil.

¢s de ces limites, la fermeture doit étre assurée lorsque e courant établi

3 son pouvoir de fermeture nominal; et si une valeur maxinjum est spécifiée

1) Yy /mécanisme de fermeture par air comprimé alimenté par une source extg¢rieure, doit &tre
capable de fermer le disjoncteur dans tous les cas, depuis le fonctionnement & vide jusqu’df celui correspon-
dant au pouvoir de fermeture nominal, si la pression d’air mesurée immédiatement avant I’opération de
fermeture est comprise entre p.;. et p,.., eXprimées en pour cent de la pression nominale d’alimenta-
tion.

@) Pour les disjoncteurs ayant un dispositif de verrouillage 4 baisse de pression et une soupape
de sfireté ou un dispositif de verrouillage a excés de pression:

Pmin = la plus basse pression de verrouillage (inférieure ou égale a 90 pour cent).

Puax = la pression de fonctionnement de la soupape de sfireté ou la pression la plus élevée
de verrouillage (supérieure ou égale & 110 pour cent).
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25. Rated Current of an Over-current Release

The rated current of an over-current release is the current value by which it is described, and at
which are determined the conditions of operation and of heating of the release.

26. Closing Mechanism for Dependent Manual Operation

For a circuit-breaker to be closed safely on to the making-current corresponding to its rated making-
capacity, it is essential that it is operated with the same speed and the same force as during the type test
for proving the making-capacity.

For a circuit-breaker having a closing mechanism for dependent manual operation, the success of
a closing operation in service depends on the speed and firmness with which it is closed on each occasion,
i.e. the skill and the physical strength of the operator.

It i§ consequently not possible to give an unconditional guarantee of rated mgking-Capacity, [for a

circuit-brepker having a closing mechanism for dependent manual operation.

It i
breaker hq
the closing

H-cuit-

gards

Note : Detejmination of conditions for dependent manual closing operation is nder consideration. peofa
depet] c-on C ; below
are fi

D 1
i) 1
iii) 1

A.

27. Closipg by Electrical Power

when
ween
ncies

A ¢losing mechanism operated by elgctri
necessary,|shall be capable of gectiing/the slosing
85 % * and 110 9, * of its rated
between 9D % and 105 % ofN

At [the highe@e

deteriorat
At

P any

breaker is\equal to its rated making-capacity; and, if a maximum time lipit is
stated for|the chosing operation, Yu atime not exceeding this maximum time limit.

28. Closing by

D ed4ir closing mechanism supplied from an external source shall be capable of
closing th citeuit-breaker under all conditions between no-load and its rated making-capacity wh¢n the
air pressure immediately before the closing operation is between p_;. and p,,.., expressed as a percentage
of the rated supply pressure.

a) For circuit-breakers having a low-pressure interlocking device and a safety valve or a high
pressure interlocking device:

Pmin = the lower lock-out pressure (not higher than 90%)).

Pmax = the safety valve pressure or the higher lock-out pressure (not lower than 110 %).
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b) Pour les disjoncteurs autres que ceux indiqués au paragraphe a) ci-dessus:
Pmin = 90 pour cent

Pmax = 110 pour cent.

La durée de fermeture a la pression d’alimentation de p,,, pour un mécanisme de fermeture a
air comprimé ayant son propre réservoir d’air, ne doit pas excéder la durée de fermeture spécifiée. Pour les
autres mécanismes de fermeture & air comprimé, cette question est a ’étude.

2) Un mécanisme de fermeture 3 air comprimé ayant son propre dispositif de production d’air
comprimé consistant en un groupe compresseur et un réservoir d’air, doit &tre capable de faire fonctionner
le disjoncteur trois fois de suite sans que la durée de fermeture excéde la durée de fermeture spécifiée.

La pression de I’air immédiatement avant ces opérations devra étre la pression de fonctionnement
la plus élevée indiquée par le constructeur et le moteur du groupe compresseur devra &tre alimenté a 85 *
pour cent de 1a tension nominale d’alimentation des circuits auxiliaires et daps-le cas du courant alter-
nhtif, a 90 pour cent de sa fréquence nominale d’alimentation.

ir fonctionner
gnprises entre
glles fréquences

ndé a la main,
13 19y ¢ de doit porter
' oids est entie-

t soit suffisam-

Es contrepoids
bn des circuits
courant alter-

b

h tension com-
natif, & toutes

conditions de
buctionnement du disjoncteur jusqu’au pouvoir de coupure nominal de celui-ci et pour tofites les valeurs
; N . . =6 (16 ; . . |1e.

32. Déclencheur 2 maximum de courant

oo

[=N

1) Courant de fonctionnement, Un déclencheur & maximum de courant doit porter I’indication de
son courant nominal et I’échelle de réglage de son courant de fonctionnement.

Pour chaque réglage du déclencheur a maximum de courant, le déclencheur doit fonctionner pour
des courants supérieurs 4 110 pour cent du courant correspondant au réglage et ne doit pas fonctionner
pour des courants inférieurs 4 90 pour cent de ce courant,
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b) For circuit-breakers other than those under Item a) above:
Dmin = 90 %'
Pmax = 1107,

The make-time at a supply pressure of p,,;, must, for a compressed-air closing mechanism having
its own air receiver, not exceed the stated make-time. For other compressed-air closing mechanisms, this
question is under consideration.

2) A compressed-air closing mechanism having its own arrangement for the production of com-
pressed air, consisting of a compressor set and an air receiver, shall be capable of operating three times in
immediate succession without the make-time exceeding the stated make-time.

The air pressure immediately before these operations shall be the highest operating pressure stated
by the manufacturer, and the motor of the compressor set shall be supplied at 859 * of the rated auxiliary
supply volfage and, if a.c., at 909 of the rated supply frequency.

orily
gcies

The motor of the compressor set, and the electrically operated valves, s
at all auxillary supply voltages between 85 % * and 1109, * of the rated voltage a4
between 90 97 and 1059/ of the rated frequency.

29. Closihg by Springs or Counterweights

Whi
of operati
counterwe

operated, the dirdction
s fully charged or whdn the
operating mechanisn].

Its r the
counterwe

Md satis-
factorily alt all auxiliary supply woltages S ' at all
frequencig C Ta e
30. Closing Release

A bf the
rated volt
31. Shunt Trip

A fo the

rated breakingicapacity of the circuit-breaker and at all values of supply voltage between 709 [ and
1109 * of its rated voltage.

32. Over-current Release
1) Operating current. An over-current release shall be marked with its rated current and a scale
of operating current settings.

For each setting, the over-current release shall operate at currents exceeding 1109 of the current
corresponding to the setting, and shall not operate at currents less than 909 of this current.
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Un déclencheur & maximum de courant prévu pour étre shunté par les contacts d’un relais ou par
un fusible doit fonctionner pour tous les courants égaux ou supérieurs a 90 pour cent de son courant nominal.

2) Temporisation. Pour les déclencheurs & maximum de courant 3 temporisation inverse, le retard
doit étre mesuré & partir de I'instant ol le maximum de courant est établi, jusqu’a I’instant ou le déclen-
cheur actionne le mécanisme de déclenchement du disjoncteur.

Le constructeur doit fournir des tableaux ou des courbes chacun avec les tolérances applicables
indiquant le retard en fonction du courant entre deux et six fois le courant de fonctionnement. Ces tableaux
ou ces courbes doivent &tre fournis pour chacune des valeurs limites de réglage du courant de fonctionne-
ment et de la temporisation.

3) Courant de retour a la position initiale. Si le courant dans le circuit principal tombe au-dessous
d’une certaine valeur avant que ’intervalle de temps correspondant & la temporisation du déclencheur a
nement et doit

, .

A, o d .t 3 Jawalaiie aa dods oo
TIATIITHIT U COUT ATt SU SOt L OO I U CCIC IO I O U OO pas— poOtTsuTy L

evenir a sa position initiale.

ZShn—foretia
oL TOUTTOTTUT

Cette valeur du courant doit &tre spécifiée par le constructeuyx

B3.  Déclencheur & manque de tension

que sa tension
ente et progres-

5 que la tension
ale d’alimenta-
'minées ne sont
hcheur est infé-

cifier les limites
assuré avec ses
tes de pression
I avec ses pleins

bleins po 9
entre lesquelle

\

efrouillages & minimum de pression et une soupape dq sfireté ou des

¢ pression sont prévus, ils doivent pouvoir étre réglés pour fonctionner aux

de la pression indiquées ci-dessus, ainsi qu’d toute valeur|de la pression
3

du réservoir doit étre telle que, lorsque la pression initiale dans le résegvoir est égale a
a presston minjrum de fonctionnement avec les pouvoirs de fermeture et de coupure nqminaux, le dis-
oncteur doit pouvoir accomplir les cycles d’opérations suivants pour tout courant égal ¢u inférieur aux
COUTalts correspondants & ses pouvoirs de fermeture ¢t de coupurc nominaux.

a) Disjoncteurs non équipés pour la refermeture automatique rapide
Une opération de fermeture suivie immédiatement d’une opération d’ouverture.

b) Disjoncteurs équipés pour la refermeture automatique rapide
Une opération d’ouverture suivie d’une opération de fermeture et immédiatement suivie d’une
opération d’ouverture.

Note : 11 est sous-entendu que les limites inférieures de la pression pour a) et b) peuvent étre différentes pour un méme dis-
joncteur.
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An over-current release, intended to be shunted by relay-contacts or by a fuse, shall operate at all
currents equal to or higher than 909, of its rated current.

2) Operating time. For an inverse time-lag over-current release, the operating time shall be
measured from the instant at which the over-current is established until the instant at which the release
actuates the tripping mechanism of the circuit-breaker.

The manufacturer shall provide tables or curves, each with the applicable tolerances, showing the
operating time as a function of current, between twice and six times the operating current. These tables
or curves shall be provided for the extreme settings of operating current together with the extreme
settings of time-lag.

3) Resetting-current. 1If the current in the main-circuit falls below a certain value, before the time-
lag of the over-current release has expired, the release shall not complete its operation and shall reset to
its initial [posttiom.

THis value of current shall be stated by the manufacturer.

33. No-yoltage Release

A [no-voltage release shall operate to open the circuit-breake ge 1/t the/terminals of
the releade falls below 35% of its rated voltage, even if the fall is slow gad hand,
it shall npt operate to open the circuit-breaker when the voltage at 1 raginals exceeds 659 of itg rated
voltage.

Whhen the circuit-breaker is in the open i e possible at values of the Yoltage
at the terminals of the release equal to, or k 3 . rate If, however, the ¢ircuit-
breaker is of the type which is interlocked % prevented until certain predetejmined
condition]s have been satisfied, its closing shall beM 3§ su the voltage at the terminals of the felease
is lower than 359 of its rated voltage.

34. Opc

F¢r air-blast circuit-b § tdivig air-feceivers, the manufacturer shall state thd limits
of air prgssure bet ‘ il operate with its full rated breaking and mpaking
capacity,| and, if ( 8 » ¢ litwits between which the circuit-breaker can be ogerated
correctly 5 with its\ull rated breaking and making capacity.

If
provided
pressure

ices and a safety valve or maximum pressure locking devifes are
Dey can be set to operate at, or within, the appropriate lifpits of

T \; ity shall be such that when the initial pressure in the receiver is equallto the
minimu dperation at the rated making and breaking capacity, the circuit-breakier will
perform thefollowing operating cycles at all currents up to the rated making and breaking capacity of the
circuit-breaker.

a) Circuit-breakers not arranged for rapid auto-reclosing
One closing operation followed immediately by an opening operation.

b) Circuit-breakers arranged for rapid auto-reclosing
One opening operation followed by a closing operation and immediately followed by an opening
operation.

Note : 1t is understood that the lower pressure limits for @) and b) can be different for the same circuit-breaker.
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De plus, pour les disjoncteurs qui comportent un compresseur individuel, le débit du compresseur et
la capacité des réservoirs doivent &tre suffisants pour assurer les cycles d’opérations spécifiés a ’article 43
du Chapitre I pour tous les courants égaux ou inférieurs aux courants correspondanis aux pouvoirs
de fermeture et de coupure nominaux du disjoncteur.

La pression au début des cycles d’opérations doit faire 1’objet d’un accord entre le constructeur et
le client.

Note : Pour les disjoncteurs qui ne comportent pas de réservoirs individuels les conditions de fonctionnement correspondantes
sont a ’étude.

C — REGLES POUR LES ESSAIS

35. Conditions générales d’essais

1 local d’essai.
es sous plein
cd psitifs doivent
&t nsiof) ne doit &tre
in

34. Essais de type

Les essais de type comportent des essais de vérifi ent et des essaip d’endurance

mpcanique.

assurer que, dans les linjites spécifiées

dd ites les condi-

‘ ticulier que I’ouverture des disjorjcteurs peut se
p1 < fermeture restent sous tension ou gous pression.
il i e, si_Mcommange de fermeture se produit lorsque les disjoncteurs sont
d ] pour le disjoncteur, ni aucun danger pour les opérateurs.

afée d’ouverture a vide sont spécifiées, les essais fle vérification
aj

re faits sans que les circuits principaux du disjoncteur soient parcourus par
ent des essais doivent &tre des essais de fermeture-ouverture, c’est-a-dire avec com-

ais doivent étre effectués sur les disjoncteurs munis des dispositifs de fermeturg qui leur sont
propres.

Pour un disjoncieur muni d Un mecanisme dc [ermelule par Servo-moteur 1os essats doivent étre
faits 4 sa tension ou & sa pression nominale d’alimentation et effectués dans des conditions telles que I’échauf-
fement des organes électriques de commande ne dépasse pas les valeurs indiquées dans la premicre partie
de ce chapitre. (Voir Publication 56-2.)

Pendant les essais il sera permis de procéder a un graissage occasionnel, a I’exclusion de tout réglage
mécanique.

Aprés les essais, toutes les pieces, y compris les contacts, devront étre en bon état et ne devront pas
présenter d’usure excessive.

Les différentes piéces mécaniques ne devront pas présenter de déformation permanente.
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Furthermore, for circuit-breakers having individual compressors, the output of the compressor
and the capacity of the receivers shall be sufficient to provide for the operating-duties specified in Clause 43
of Chapter I, at all currents up to the rated making and breaking capacities of the circuit-breaker. The

pressure at the commencement of the operating duties shall be agreed between the manufacturer and
purchaser.

Note : For circuit-breakers without individual receivers, the corresponding operating conditions are under.consideration.

C — RULES FOR TESTS

35. General Test Conditions

source andl the terminals of the devices.

36. Type| Tests

The type tests include operation tests and mechanical

1) [Operation tests

Op Fating

condition vices.

Dy when
their closing mechanisms are ¢ne bn, or
attempted r nor
endanger

If priate
tests.

2)

M CS.

The Out
of the tot rgized
by the cl

THhe €ests shall be made on the circuit-breakers equipped with their own closing mechanisn

w2

On a circuit-breaker having a power-operated closing mechanism, the tests shall be made at rated
voltage and rated supply pressure, and carried out in such a way that the temperature-rises of the electrical
components do not exceed the values given in Part 1 of this chapter. (See Publication 56-2.)

During the tests, occasional lubrication, but no mechanical adjustment, is permissible.

After the tests, all parts, including contacts, shall be in good condition and shall not show undue
wear.

The various mechanical parts shall not show permanent distortion.
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37. Essais individuels

Ces essais comportent:

A — Au maximum de la tension et/ou de la pression d’alimentation spécifiées:
1) 5 opérations de fermeture.
2) 5 opérations d’ouverture.

B — Au minimum de la tension et/ou de la pression d’alimentation spécifiées:
1) 5 opérations de fermeture.

2) 5 opérations d’ouverture.

C — A la tension nominale et/ou & la pression nominale d’alimentation:

1) 5 opérations de fermeture/d’ouverture, le mécanisme de déclenchement étant commandé

par la fermeture des contacts principaux.
2) 5 opérations de refermeture automatique rapide (si le disj
ner en refermeture automatique rapide).

Les essais A et B doivent étre effectués sans que les circy
cqurant.

Z)
=
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ins défaut.

A la s
nfa été en

w

our fonction-

ourus par du

heurs doivent

fonctionnent
eur de réglage

Pour des disjoncteurs équipés ded¥ X wanque de tension, il doit &tre démontré que le dis-

bnt appliquées

ment doit étre

de ses parties
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37. Routine Tests

These tests shall include:

A — At specified maximum voltage and/or supply air pressure:
1) 5 closing operations.
2) 5 opening operations.
B — At specified minimum voltage and/or supply air pressure:
1) 5 closing operations
2} 5 opening operations.
C — At rated voltage and/or supply pressure:

1) 5 close-open operations with the tripping mechanism energized by the closing of
main contacts

the

2) 5 rapid reclosing operations (if the circuit-breaker is equipped for rapid auto-reclosi

Tests] A and B shall be made without current passing through the main cixgui

For dircuit-breakers fitted with over-current releases, the releases

Duripg test C, it shall be shown that the over-current releagés operats
the main cifcuit not exceeding 1109, of the setting value on the dver-cusrent scale

2ge SO 1rce.®

For ¢ircuit-breakers fitted with no-voltageeleases, it also Be shown that the circuit-bres
opens and chn be closed when voltages within the specified Iimitha

This fcurrent may be supplied from a sy

Duril

Aftel
damage and

ker
33).

€858,

ned
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CHAPITRE II

REGLES POUR LES CONDITIONS EN SERVICE NORMAL

3me pARTIR

COORDINATION DES TENSIONS NOMINALES, DES POUVOIRS DE COUPURE NOMINAUX
ET DES COURANTS NOMINAUX EN SERVICE CONTINU

1. Domaine d’application

Les recommandations suivantes pour la coordination des tensions nogfni puvoirs de cou-
pure nominaux et des courants nominaux en service continu s’appli i eurs a courant
hlternatif prévus pour des fréquences allant de 25 4 60 Hz, et qui sg $ tionner sur des
Féseaux de tension supérieure & 1000V dans les conditions de service Bpitre 1, Publi-

cation 56-1).
Les valeurs nominales et la coordination de ces valept 2 et 3 sont des
utes ces recom-

long.

P et 3 sont attri-
ts nominaux en

ublication n® 38.

ions nominales:

3 — 3,6kV
6 — 72 »
10 — 12 »
15 — 17,5 »
20 — 24 »
30 — 36 »
45 — 52 »
60 — 72,5 »

2) Basée sur la pratique courante aux Etats-Unis et an Canada (tableau 2, p. 33):
4,16 — 4,76 kV
72 — 825 »
13,8 — 150 »
144 — 155 »

23 — 258 »
34,5 — 380 »
46  — 48,3 »

69 — 725 »
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1.

normal cpirrents, apply to a.c. circuit-breakers for frequencies in the range of 25 to
intended |for use on systems having voltages above 1000V under normal se
Chapter |, Publication 56-1).

future de
ing natiopal standards will take a relatively long time.

capacitie$ given in Clause 3, and rated normal currents give

2. Ratefl Voltages
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CHAPTER I

RULES FOR NORMAL LOAD CONDITIONS

PART 3

CO-ORDINATION OF RATED VOLTAGES, RATED BREAKING CAPACITIES
AND RATED NORMAL CURRENTS

Scope

These recommendations for the co-ordination of rated voltages, rated breaking-capacities and rated

ice-conditio

TiLe ratings and the co-ordination of ratings given in Tables 1,

For a circuit-breaker with ratings not covered by Tabl€

T

a)
b

F

—

2] Based on current practice in the U.S.A. and Canada (Table 2, p. 33):

Hz tefs) whjch are

s (see

ns for
Epond-

aking-
Ce.

fo. 38;

416 — 476 kV
72 — 825 »
13.8 — 150 »
144 — 155 »

23 — 258 »
345 — 380 »
46 — 483 »

69 — 725 » |
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Pour les tensions nominales supérieures a 72,5 kV, il n’y a qu’une série de tensions nominales

(tableau 3, p. 34): 80 — 100 kV
100 — 123 »
120 — 145 »
150 — 170 »
220 — 245 »
275 — 300 »
380 — 420 »

3. Pouvoirs de coupure nominaux

Les valeurs des pouvoirs de coupure nominaux sont exprimées en MVA et se rapportent aux pou-
voirs de coupure symétriques nominaux. Les valeurs sont choisies parmi les suivantes:

50 MVA
100 »
150 »
250 »
350 »
500 »
750 »

1000 »
1 500

ns intervalle
tensions infé-
re que le pou-
lication 56-1,

o

e tension comprig
ieures a la plus b
bir de co
ticle 37).

L o< =

2

ota : Les vale

urs nominales

rge sont utilisées:

400 A

630 »

800 »
250
1600 »
2000 »
2500 »
3150 » M
4000 » D
5000 » ¢y

(1) Les valeurs 3 150, 4 000 et 5 000 ampéres sont utilisées seulement dans le tableau 2, concernant les séries basées
sur la pratique courante aux Etats-Unis et au Canada.
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