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PREFACE

La présente publication contient les Rapports et Questions & I’étude du C.I.S.P.R. relatifs aux
perturbations radioélectriques et 4 leur réduction.

Cette publication est divisée en deux parties:
Premiere Partie: Rapports;
Deuxieme Partie:  Questions 4 1’étude.

La promulgation de Rapports et de Questions a I"étude du C.I.S.P.R. a débuté lors de la réunion du
C.I.S.P.R. a Bruxelles en 1956. En conséquence, les Rapports et Questions a ’étude figurant dans cette
publication portent soit la date de cette réunion, soit celle d’une réuniqﬁmh\ieure mais, dans tous les cas,
ces Rapports et Questions a U'étude ont été confirmés ou approuyéNors de lé\geunion a Stresa en 1967,

>

o
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PREFACE

This Publication reproduces the formal Reports and Study Questions of the C.I.S.P.R. on matters
relating to radio interference and its suppression.

The Publication is divided into two parts, as follows:
Part 1: Reports;
Part 2: Study Questions.
The promulgation of formal C.I.S.P.R. Reports and Study Questions commenceWC.l.S.RR.

M : 1 - 10 e i | D el 1 ra . - h h o T S 5 . 1
meetmg in Brugselstm1956—The NCTPUT ts—ard otuu_y \guca'uuub mrthsPobircatromrthergtore \,aux\t(le date
st10

of either that|meeting or a subsequent one, but in every case the Reports and Stu gere

confirmed or approved at the meeting in Stresa in 1967.

3
o

W
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PREMIERE PARTIE: RAPPORTS

RAPPORT No 1

LIAISON ENTRE LE C.IS.P.R. ET LE SOUS-COMITE 12A:
MATERIEL DE RECEPTION RADIOELECTRIQUE, DU COMITE D’ETUDES Ne 12:
RADIOCOMMUNICATIONS, DE LA CEI
(Bruxelles, 1956)

Actuellement, de nombreux membres du C.I.S.P.R. sont également membres du Sous-Comité 12A
dela CEI, et le C.I.S.P.R. est convaincu que la liaison entre les deux Comités fonctionne d’une maniére
adéquate grace a cette appartenance commune.

RAPPORT No 2 N
WO

POSSIBILITE DE PROTECTION CONT

(Bruxelles, 1956)

.S.P.R. est convaincu:

obtenir une protection
ntre enveloppe métal-

LAt pour les appareils complétement] isolés, protégés contre
ir¢/ aux valeurs limites C.I.S.P.R. (1953}, il n’y a généralement

i€e & la terre par une résistance de 2 000 ohms).
1sion de 'étude k), page 11 du R.1. 12: Techniques fle la protection contre les
aetirs limites désirées pour les appareils suivants, avec les val¢urs de capacités spécifiées:

erre’ d’une fagon permanente — valeurs de capacités telles qufelles ne donnent pas lieu
itd\plus grand que 5 mA;

efment et appareils complétement isolés — valeurs de capacité, mesurées gntre les bornes sous tension

les nd donnent pas licu a un courant de fuitc supérieur a 3,5 mA (si 'enveloppe métallique est relice a la

RAPPORT Ne 3

LIMITE DES COURANTS DE FUITE POUR LES APPAREILS PREVUS
POUR FONCTIONNER AVEC MISE A LA TERRE
(Bruxelles, 1956)

Il est souhaitable que les mesures prises pour la protection contre les perturbations, conformément
aux valeurs limites C.I.S.P.R. et nationales, n’entrainent pas le passage de courants de fuite plus grands
que ceux qui sont acceptables suivant les régles de sécurité nationales et internationales et, conformément
a Paccord réalisé 3 la Réunion plénicre de Londres en 1953, le C.I.S.P.R. est convaincu que, pour les
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PART 1: REPORTS

REPORT No. 1

LIAISON BETWEEN THE C.LS.P.R. AND SUB-COMMITTEE 12A,
RADIO RECEIVING EQUIPMENT, OF IEC TECHNICAL COMMITTEE No. 12,
RADIO-COMMUNICATION
(Brussels, 1956)

At present, many members of C.I.S.P.R. are also members of 1 E C Sub-Committee 12A, and the
C.I.S.P.R. is satisfied that liaison between the two committees is adequately provided by this common
membership.

O\

REPORT No. 2 >

PRACTICABILITY OF SUPPRESSION
russels| 1956)

The degreq of suppression of:

a) fixed permpnently-earthed appliances;
b) double-insplated and all-insulated appliangé

which is attaingble, is related to the leakage currengs whict PELINISS ond the C.I1.S.P.R. is satisfied:
it appeaq ible to achieve adequate suppression
fivereNtdn 5 mA to metal-work connegted to

iamees syppressed to the C.1.S.P.R. (1953) limis, it is

i) that for fiked permanently-earthed appliag
without thg consequent passage of a leakagg cu
earth;

ii) that in do

generally @ gs$100 porgt of view to exceed a leakage current of 3.5 mA
(if the inng @» ; ed e arth through a resistance of 2 000 ohms).
Note. — This Ref \ ge 1. 12, Techniques for suppression to the desired limits in the fgllowing
applianc| 1Ce

i) in fixed pernjan vith values of capacitance which would not produce a leakage current greater

than 5 mA;
ii) in double-ifisjilated wnd Q4 appliances with values of capacitance, measured from the live terminals to the inner
framework OF i apphances or to the metal-work of all-insulated appliances, which would not prpduce a

leakage curref y . (if the metal-work were to be connected to earth through a resistance of 2 00 ohms).

REPORT No. 3

LIMITATION OF LEAKAGE CURRENTS IN APPLIANCES DESIGNED
FOR OPERATION IN THE EARTHED CONDITION
(Brussels, 1956)

It is desirable that measures for the suppression of interference to C.I.S.P.R. and national limits
should not necessitate the passage of leakage currents greater than those acceptable under national and
international safety requirements, and as was agreed at the Plenary Session in London, 1953, the C.I.S.P.R.
is satisfied that for portable appliances designed for operation in the earthed condition it appears possible
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appareils portatifs prévus pour fonctionner avec mise a la terre, il doit étre possible d’obtenir une protection
adéquate contre les perturbations sans que le courant de fuite entre les parties métalliques accessibles de
’appareil portatif et la terre soit supérieur a 0,5 mA. On reconnait cependant que, pour une telle protection
contre les perturbations, il est avantageux de ne pas restreindre le courant de fuite 4 0,5 mA si les régles
de sécurité correspondant a la maniére dont I’appareil est installé permettent un courant plus élevé.

RAPPORT No 5

POSSIBILITE PRATIQUE D’ANTIPARASITAGE
POUR DES FREQUENCES SUPERIEURES A 1605 kHz

(Ce Rapport clot Pétude de la Question N 12 de 1956)

(La Haye, 1958)

protection pour des

gent, conduirait a

aleurs limites raison-
ultés supplémentaires
ation Ne 4 de 1956,
hppareil, reste valable
1 wite Supérjeure des fréquences a protéger, il
{ 1ge d’un appareil dés
s de la construction,

un accroissement de
colt.

(La Haye, 1958)

trices, est la suivante:

moteurs a collecteur;

dispositifs & contacts, y compris les thermostats;

lampes 3 décharge dans les gaz, enseignes lumineuses au néon et lampes a filament;

d) lignes de distribution d’énergie électrique et appareillage associé;
e) systémes d’allumage électrique des moteurs thermiques;
f) appareils i.s.m. a haute fréquence;

g) récepteurs de radiodiffusion et de télévision.
La réponse au point ii) de la Question N° 16 est la suivante:

Toutes les bandes de fréquence attribuées aux services de radiodiffusion et de télévision dans les
différentes parties du monde, telles qu’elles sont définies par le Reéglement des radiocommunications
actuellement en vigueur ou telles qu’elles pourront &tre modifiées de temps a autre.
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to achieve adequate suppression without the consequent passage of a leakage current of more than 0.5 mA
from accessible metal parts of portable equipment to earth. It is recognized, however, that for such
suppression it is advantageous not to restrict the leakage current to 0.5 mA if the safety requirements

appropriate to the manner in which the appliance is installed permit a higher current.

REPORT No. 5
PRACTICABILITY OF SUPPRESSION AT FREQUENCIES ABOVE 1605 kHz

(This Report closes Study Question No. 12 of 1956)

(T ague,

1958)

C.I.S.P.R.
which limits we

It is now
will not in gene
practice describp
of an appliance
it becomes incr
stage of the appgli
effectively and

Where only
the latter proce

Item i) of

The classe

¢) lgastous dis€harge lamps, neon signs and filament lamps;

es for

gqs.

b kHz
The
twork
rises,
Hesign
rated

rence,

1958)

d) power lines and associated equipment;
e) ignition systems;
f) is.m. apparatus;

g) television and radio receivers.

Item i) of Study Question No. 16 is answered as follows:

All frequency bands allocated to sound and television broadcasting services in the different World

Regions as defined by the Administrative Radio Regulations now in force or as they may be am
from time to time.

ended
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Les sujets couverts par le point ifi) de la Question N° 16 qui demandent un complément d’étude sont
couverts par les Questions a I’étude suivantes:

i) moteurs électriques — Question No 36, remplacée par la Question N° 36/1;

ii) évaluation des perturbations & fréquence de répétition basse — Question N° 22 (terminée par la
Recommandation N 21);

iii) appareils d’éclairage électrique et dispositifs a décharge dans les gaz — Question N° 35;
iv) rayonnement des lignes électriques — Question N© 24 (terminée par le Rapport N° 23);

y) perturbations produites par les syst¢mes d’aliumage des moteurs thermiques — Question NO° 2]
(remplacée par la Question N° 43; voir également la Recommandation N° 18);

vi) appareils domestiques — Question N© 37 (remplacée par la Question N° 37/1);

vii) appareils i.s.m. — Questions N 1 et 38 (toutes deux terminées par le Rapport N° 24, voir également
la Question NO 42);

sl 4 s = P BONDA M s VP ol £ 210 o Ot
VI TCCCPTCUT SO T auTO U T oS TOTT U OU—tOTC VTS TOTY UCSTIOT Y

Les Recommandations relatives & la présentation des renseig
dans le paragraphe 7 du Rapport, soumis & la Réunion plénieré

nnées sont contenues
&Comité A Limites
(Annexe A, Rapport R.I. 14, 1958).

d’autres organisations
lles qui sont attribuées

)E. TELEVISION

(La Haye, 1958)

nesure du rayonnement
ondu au point i) de la
is pas regu de réponse

RAPPORT Ne 20

(C LA CEI ET LA CEE SUR LES QUESTIONS D’INTERET COMMUN
REGARDANT LA SECURITE

{Ce Rapport rempiace 13 Recommanaation N 9de 19567
(La Haye, 1958)

Des dispositions ont été prises pour assurer la Haison entre le CI.SP.R.etla CEl et la CEE sur
les questions d’intérét commun concernant les considérations liées & la sécurité, qui proviennent de 'emploi
des dispositifs d’antiparasitage.

Les représentants des Comités d’Etudes appropriés de la C E1 et de la CE E sont, par arrangement,
invités 2 assister aux réunions du Sous-Comité C du C.1.S.P.R.: Sécurité, et réciproquement, lorsque de
tels sujets doivent &tre discutés.
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The matters covered by Item iii) of Study Question No. 16 which require a further study are covered
by the following Study Questions:

i) electric motors — Study Question No. 36, replaced by Study Question No. 36/1;

ii) evaluation of interference at low repetition frequencies — Study Question No. 22 (closed by Recom-
mendation No. 21);

iii) electric lighting apparatus and gaseous discharge devices — Study Question No. 35;
iv) radiation from power lines — Study Question No. 24 (closed by Report No. 23);

v) interference from ignition systems — Study Question No. 21 (replaced by Study Question No. 43,
see also Recommendation No. 18);

vi) domestic appliances — Study Question No. 37 (replaced by Study Question No. 37/1);
vii) i.s.m. apparatus — Study Questions Nos. 1 and 38 (both closed by Report No. 24, see also Study

Question No. 42): /\

viii) television gnd radio receivers — Study Question No. 39.

Recommer]dations concerning the form of submitted information and dai
graph 7 of the Report submitted to the 1958 Plenary Session by Sub-Commy
Report R.I. 14] 1958).

The answe
bodies express

tional

RADIATION FROM SOUND BRQAD

1958)

sound
estion
estion

The adoptjon of@
broadcast and [elevisionee
No. 17 (Brussels, 1956),
No. 39 has the

<

LIAISON

REPORT No. 20

IEC AND CEE ON QUESTIONS OF COMMON INTEREST
CONCERNING SAFETY

(This Report replaces Recommendation No. 9 of 1956) ‘
(The Hague, 1958)

Arrangements have been made for liaison between the C.I.S.P.R. and the [EC and CEE on
questions of common interest in the safety considerations arising from the use of interference suppression
devices.

Representatives of the relevant [ E C and C E E Technical Committees are, by arrangement, invited
to attend meetings of C.I.S.P.R. Sub-Committee C, Safety, and vice versa, when such questions are being
discussed.
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RAPPORT Ne 21

PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES APPAREILS INDUSTRIELS
A HAUTE FREQUENCE

(Ce Rapport clot ’étude de la Question N° 23 de 1958)
(Philadelphie, 1961)

Le Rapport concerne les rayonnements aux fréquences supérieures a 10 MHz.

Sur la base des informations recueillies, il peut &tre répondu comme suit aux points i) et ii) de la
Question No 23:

i) pour les ondes métriques, I'intensité du champ produit par des appareils industriels a haute fréquence,
placés au niveau du sol ou a son voisinage, mesurée avec une antenwé une hauteur constante
et inférienre 3 3 50 m_décroit linéairement jusqu’d des distances de Ilordre de 10 m. Pour les distances

distance semble plus

z§1éterminée;
ais il ne serait pas

LA CONNEXION DE CO

\ JE EXTERIEURE
D’APPAREILS

EE

(Philadelphie, 1961)
lasse Il de la CEE

te réduction pour les
onformément aux limites normalement imposées dans divers pays, sans
gnnecter des condensateurs 4 'enveloppe métallique extérieure.

foig des cas ou les méthodes de réduction ordinaires échouent. Cela arrive spécialement

les parties métalliques internes et inaccessibles des appareils & double isol¢gment ne blindent pas

a source perturbatrice. Sil’on exclut la connexion de condensateurs a lfenveloppe extérieure,

[Taut alors remodeler completement 1 apparcil ou 1€ munir de dispositils de protection volumineux qui
ne peuvént y trouver place.

De plus, les limites officielles appliquées normalement dans les divers pays ont été établies a partir
de considérations statistiques. Elles constituent une solution économiquement acceptable au point de vue
pratique car elles sont un compromis entre les intéréts des services de radiocommunications et ceux des
fabricants et des usagers des appareils éleciriques. 11 peut se présenter des cas ol une réduction des
perturbations plus poussée que celle requise par les limites normales peut étre nécessaire mais, si la cons-
truction d’un certain appareil est telle qu’elle satisfait aux limites normales, il sera extrémement difficile de
convaincre un fabricant de le remodeler ou de ménager I’espace supplémentaire nécessaire pour loger les
dispositifs additionnels requis. ‘
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REPORT No. 21
INTERFERENCE FROM INDUSTRIAL RADIO-FREQUENCY EQUIPMENT

(This Report closes Study Question No. 23 of 1958)
(Philadelphia, 1961)
The following Report relates to propagation at frequencies higher than 10 MHz.

On the basis of available information, Items i) and ii) of Study Question No. 23 may be answered
as follows:

i) for metric waves, the intensity of the field produced by mdustnal radio-frequency equ1pment situated
eight_of not more
Ainverse

ched

than 3.5 1
square lay

ii) the screepi
unwise to

THE CONNECTION OF CAF
IN ELECTRICAL APPLIANCES OF TE " A DOUBLE-INSULATED)

i, 1961)

C.I.S.P.R. id aspects

of methods of ulated).

Investigafi iances to

the standard I the use

of suppressio {work of
such appliangs

There arPNnstam ¥ i i This is

particularly likely fo be so when the inner macceSSIble metal pdrts of a double-insulated apphanc do not

provide compjléte/Screen ction of

the capacitors to the outer metal parts, a complete re-de81gn of the apphance is required or it is necessary
to use bulky suppressors which often cannot be fitted inside the appliance.

Moreover, the standard interference limits normally specified by different countries are decided on a
statistical basis, and are an economically practicable solution which is a compromise between the interests
of the users of radio services and those of the manufacturers and users of electrical appliances. In some
instances, suppression to limits lower than the normal may be necessary, but if the existing design of a
particular appliance meets the “ normal > limits, it may be very difficult to persuade the manufacturers
to re-design the appliances or to provide extra space internally for required suppression.
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L’alternative suivante se présente alors:

i) ou abaisser les limites officielles « normales » & vn niveau tel qu’elles impliquent le remodelage de
l’appareil ;
ii) ou connecter des condensateurs aux parties métalliques accessibles des appareils 4 double isolement,

de maniére a obtenir une réduction plus poussée que celle normalement assurée

En procédant de la premiere maniére, on ferait supporter au fabricant et a I'ut

ilisateur de lappareil

une charge supplémentaire, qui serait en général injustifiée. Il semble donc que la connexion de condensa-

teurs indiquée au point ii) soit la meilleure solution pratique pour obtenir une ré
des perturbations lorsque d’autres méthodes sont moins efficaces ou inapplicables.

duction plus poussée

Le C.I.S.P.R. est d’avis que la connexion de condensateurs aux parties métalliques accessibles des
appareils de la classe IT de la C E E (appareils & double isolement) contribuerait efficacement a la réduction

des perturbations.

3 prendre une décision quelconque concernant la connexion.de ondensaten
ccessibles d’appareils de la classe II de la C E E (appareils § i
fans certaines circonstances, ’emploi de tels condensate

élimination des perturbations.

q
i

ENTRE LA MASSE D’

Publicatio du C.I.S.P.R.: Spécification de 1’appareillage de mesure C.I.S.P.R

fement), ellg
dre non négligeable a

Ne 25: INFLUENCE DE 1

ternationales compé-
exlorsqu’elles auront
k parties métalliques
s n’oublient pas que,

INSERTION
UN APPAREIL

8)
(Philadelphie, 1961)

ure des perturbations
b entre la masse d’un

posante asymétrique
est reliée directement
re). Cette disposition
agraphe 2.2.2.3 de la

pour les fréquences

comprises entre 0,15 et 30 MHz, qui se trouve ainsi confirmée.

Dans des cas particuliers ol I'insertion d’une impédance entre la masse de I’appareil et la terre peut

accroitre la composante asymétrique mesurée, il n’est pas possible de fournir une é

valuation générale de

Ieffet. On se reportera, pour de tels cas, & 1a note du paragraphe 2.2.2.3 et 4 I’Annexe E de la Publication 1

du C.I.S.P.R.

Le point ii) de la Question N° 25 est rempiacé par la Question N° 25/1.
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In this event the alternatives are:

i) the lowering of the “normal” standard limits so requiring the manufacturer to re-design the
appliances in order to conform;

ii) the connection of capacitors to the accessible metal parts of double-insulated appliances for the
purpose of providing suppression additional to that normally provided.

Action along the lines of Item i) would introduce an additional economic burden on the manufacturer
and user of the appliance, and would, in general, be unwarranted. The fitting of suppressors as in Item ii)
therefore appears to be the most practicable solution to the problem of suppression to lower limits in
appliances where other methods are less effective or impracticable.

It is the opinion of the C.I.S.P.R. that the connection of capacitors to the accessible metal parts of
C E E Class IT appliances (double-insulated) would be a useful aid to the suppression o;/in{ﬂ\ference.

Accordinglly, the attention of the competent international authorities congéry i ty of
electrical applipnces (the CE E and I E C) is being drawn to this opinion in oxder\that,. inNmaking/any
decisions concgrning the connection of capacitors to the accessible metal pag 1ances
(double-insulafed) they should bear in mind that in some instances the us d make
a significant cqntribution to the suppression of interference.

REPORT | ON
OF AN IMP] NCE,
1, 1961)

Item i) of easure-
ment of interf mains
network is con d earth.

The infgrmati i iy reply to this Study Question indicates that the asymmetric conmjponent
of the noise vq wrhest when the frame of the appliance is connected directly to eafth (and
to the mass of equipment, artificial mains network and receiver). This disposition|is used
in various countries. tesponds to the method described in Sub-clause 2.2.2.3 of C.I.S.P.R{ Publi-

cation 1, Specification for C.I.S.P.R. Radio Interference Measuring Apparatus for the Frequency Range
0.15 MHz to 30 MHz, which is thus confirmed.

For special instances where the insertion of an impedance between frame and earth might increase the
measured asymmetric voltage, it is not possible to give a general assessment of the effect. For such instances,
reference should be made to the Note of Sub-clause 2.2.2.3 and to Appendix E of C.I.S.P.R. Publication 1.

Hem ii) of Study Question No. 25 is replaced by Study Question No. 25/1.
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RAPPORT Ne¢ 26

VALEURS LIMITES DES TENSIONS PERTURBATRICES

(Ce Rapport annule la Recommandation Ne 1/1 de 1961)
(Stockholm, 1964)

La Recommandation Ne 1/1 de 1961 spécifiant les limites des tensions perturbatrices mesurées aux
bornes des appareils électriques & usage domestique, industriel ou commercial d’une puissance inférieure
ou égale a 1 kW, est périmée et est supprimée. Elle est partiellement remplacée par la Recommandation
No 29.

Des études sont en cours, afin de fournir des données pour I’établissement d’autres Recommandations
traitant des appareils qui ne sont pas couverts par la Recommandation N° 29.

RAPPORT Ne 27

>

961,

(Stockholm, 1964)
[Principe

La durée de la perturbatio
laisse lorsqu’on Penregistre avec
teur, cette trace étant rendue visible

ce magnétique qu’elle
fréquence d’un récep-

Mise en euvre

insparent

de pétrole, contenant
uée pour faire tomber
On applique ensuite,
ande enregistrée et de
e reste de la poudre
fon. L’opération peut

Au lieu d’utiliser comme au paragraphe «) un liquide & évaporation totale, on se sert d’une laque trés
fluide a évaporation rapide pour tenir en suspension la poudre de fer. Celle-ci reste collée A la bande
magnétique 12 ou elle porte la trace. La bande magnétique est définitivement sacrifiée avec ce second
procédé.

Note. — 1l est possible de déterminer la longueur des traces avec une précision de 0,3 mm. Ceci correspond a une définition
de 1,6 ms pour une vitesse de défilement de la bande sonore de 190 mm/s. Une telle précision apparait actuellement
amplement suffisante pour le genre de mesure en question. L’emploi de vitesses de défilement plus faibles que
190 mm/s est déconseillé.
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REPORT No. 26

LIMITS OF INTERFERENCE VOLTAGES
(This Report cancels Recommendation No. 1/1 of 1961)

(Stockholm, 1964)

Recommendation No. I/1 of 1961 specifying limits of the interference voltages at the terminals of
domestic, industrial and commercial appliances with ratings up to 1 kW is considered out of date and is

cancelled. It is

partially replaced by Recommendation No. 29.

Studies are proceeding to provide data for further Recommendations dealing with appliances not
covered by Recommendation No. 29.

(This

Principle

The durati
with a tape rec
of a magnetic g

Method of measurement

a) Procedure
transparen

After reco
fine magnetic p
of powder whid
to the trace. T
with its new su
by wiping th&(t
described can 1

THE MEASUREMENT OF THE DURATION OF A

REPORT No. 27

Report provides a partial answer to Study Question=48
under consideration)

bn of the disturbance is determined
rder connected to the audio outpubo
owder.

Yo obtain a terfipoxrgpy

adhes@pe
ding, theMapeN

>

1964)

tained
means

15 of a

a very
excess
pplied
sferred
moved
cedure

b) Procedure

1 . . L.l 7 7 H . e
Lo ovLdire d permiadncrit Jroirc Uj tie SUUAU reCurd Ut tre rmiugnerit tdpyc

Instead of using as in paragraph a) a liquid which evaporates completely, one can use a very fluid
lacquer which evaporates rapidly as a suspension medium for the iron powder. The powder remains
attached to the magnetic tape at the place of the sound record. The magnetic tape cannot be used again
if this second method is employed.

Note. — It is possible to determine the length of the record with a precision of 0.3 mm. This corresponds to a definition of
1.6 ms for a speed of the magnetic tape of 190 mmy/s. Such precision is quite sufficient for the present measurements.
Tape speeds lower than 190 mm/s are not recommended.
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RAPPORT Ne 28

PROTECTION DES SERVICES DE LA TELEVISION
CONTRE LES PERTURBATIONS RAYONNEES DANS LES BANDES D’ONDES METRIQUES
ET DECIMETRIQUES

(Ce Rapport cldt I’étude de la Question N© 53 de 1961)
(Stockholm, 1964)

Le probléme de la protection des réceptions de radiodiffusion peut &tre abord¢, en principe, par deux
voies:

a) par 'augmentation de la puissance des émetteurs, ’accroissement du nombre des stations et ’amé-
lioration des installations réceptrices;

d¢metteurs ne peut constituer, en fait, une solution du problér

Un « champ minimal utilisable » est défini comme
placement de antenne de réception, puisse fournir hu du bruit cosmique,
Cceptrice comprenant

1 et de qualité courants

rel et sur le bruit de
tificielles. Cependant,
Krale.

r de 34 dB au-dessus

rbateurs:

bt aussi des résultats

d’experience pour en tirer des regles iternationales.

2) Une méthode plus déductive, partant d’un niveau donné de champ du signal utile **.

Dans les deux cas, lorsqu’on fixe des limites aux rayonnements perturbateurs, un compromis est
généralement nécessaire pour tenir compte des facteurs économiques ou d’autres contingences pratiques.

* Ces valeurs doivent &tre augmentées de 2 dB pour le systéme a 625 lignes (IBTO).
** 1U.E.R. considére que ce niveau devrait étre le champ minimal utilisable.
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REPORT No. 28

THE PROTECTION OF TELEVISION SERVICES AGAINST RADIATED INTERFERENCE
IN THE METRIC AND DECIMETRIC WAVEBANDS

(This Report closes Study Question No. 53 of 1961)
(Stockholm, 1964)

The problems of undisturbed radio reception can be attacked in principle from two directions:

a) by an increase in the power of transmitters, an increase in the number of stations, and improvements

in the receiving installations;
ﬁters

A ““ minifnum usable field strength ” is defined as the lowest figfd stréggth Ot i gnal at
the location o i i cosmic
noise, receivey gh-gain
aerial, a low-1 thereby
excluding, con

b) by suppression, to a suitable degree, of the sources of interference.

As far as
will only for s

er noise
f which

This mini
beyond which
the protection|

The mini C.C.LR.

Rec. 417) as:

For the f

There arg

1) An empifical method Avhereby national regulations and other experience are compared alnd sub-

=1 ol < Y 4 1 H £
Sequentl:y HUUIJL\/U LU IV IIAtIvITary l\l\.lblll\alll\/llbﬂ-

2) A more deductive method starting with a given level of field strength of the wanted signal **.

In both cases a compromise is generally necessary when deciding limits for interfering radiation with
due regard to the costs and other practical restrictions.

* These values should be increased by 2dB for the 625 line (IBTO) system.
** The E.B.U. considers that this level should be the minimum usable field strength.
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RAPPORT Ne 29/1

CONNEXION DE L’APPAREILLAGE ELECTRIQUE AU RESEAU FICTIF

(Ce Rapport remplace le Rapport No 29 de 1964)

(Stresa, 1967)

Introduction

Ce Rapport a pour but de donner des directives générales sur les techniques qui peuvent étre
utilisées pour évaluer les perturbations radioélectriques produitem1 appareillage électrique
quelconque dans la gamme de fréquences 0,15 MHz - 30 MHz. Ce/Rappdst donne des informations

u indique les diffé-
ique appropriée peut
la Publication 1

ivgs lors du développe-

Appareil

.|,. Réseau fictif
I Cordon blindé [
S want

N2

ra U
T z
o /4

E,

[aY

S A

FIGURE 2

hes du réseau fictif Z
tension est maximale

it djrectement (par court-circuit de C)).

252 Sotterratimentant 1’appcucu par—unr cordom b (ﬁgl,uc 2) (VUil ucpuudg nt les remarques de
Particle 3).
22 Appareils trés bien filtrés mais dont le blindage présente des fuites ( figures 3 et 4)

En ce cas, le courant injecté directement dans le réseau est pratiquement nul.

Par contre, des rayonnements parasites peuvent se produire, soit par des ouvertures d’un
blindage imparfait, soit par 'intermédiaire d’un conducteur sortant du blindage et formant antenne.
Dans les deux cas, on peut schématiser ces fuites par une capacité C, réalisant la liaison de la source
perturbatrice interne E, & la masse du local d’essai. C, est traversée par un courant /,.
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REPORT No. 29/1

THE CONNECTION OF ELECTRICAL EQUIPMENT TO THE ARTIFICIAL MAINS NETWORK

(This Report replaces Report No. 29 of 1964)

(Stresa, 1967)

1. Introduction
This Report is mtended to glve geneml guldance in the techniques which can be used to assess
the radio interfere e C i
to 30 MHz.
artificigl mains network A table is provided glvmg a general pres
encou
princip
The Report is not a specification; it is intended
measuging methods for different kinds of equipment.
2. Classiffcation of the possible cases
2.1 Non-rddiating but badly filtered appliance
Appliancé Artificial
{ mai !
l /4 fla P Screened cable n:ams netwprk
( e U,
“QLT
T 113
T '
T -
S TS S,
FIGURE 2
In ; ed/from the appliance under test to the artificial-mains netyork Z
(Figé onseqiently, the voltage U, measured on this network, both increas¢ when
capaci he screening of the appliance and earth, is increased. The volfage U,
is maxjimu I, ~ E,) when the appliance is connected to earth:
2.1.1  Eitherldireetly(by-—short-cireuiting—orCor
2.1.2  When the apparatus is fed through screened conductors (Figure 2) (however see discussion in
Clause 3).
2.2 Well filtered but incompletely screened appliances (Figures 3 and 4)

In this case, the interference current fed to the mains is reduced practically to zero.

On the other hand, undesirable radiations may occur either through gaps in an incomplete
screen or through a protruding conductor acting as an antenna. In both cases, this leakage may
be schematically represented by an external capacitor C, connected between an internal inter-
ference source of e.m.f. E, and earth. This capacitance C, passes a current /,.
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Filtre

Appareil /

Réseau fictif

4

I
2
-~

Appareil Filtre
. Réseau fictif
E,  E B
- s
/2L 2 T 7
C, C, /2

I
T TTITT 77777777777,

FIGURE 3

T
7SS S

FIGURE 4

Le courant de fuites /; se ferme par la masse avec retour en Is par le cordon (figure 3). Si

Pimpédance de C, est grande devant Z (ZC,w < 1), I est voifin d&N, et la tension U, = ZI,

23 Cas géndéral réel

aux bornes du réseau fictif ne dépend que des fuites.

Si on augmente C,, on shunte Z et U, diminue.
mentant ’appareil par un cordon blindé, le courant de
du cordon et la tension U, devient nulle (figure 4

Qircuite C, en ali-

ment par le blindage

eux effets précédents

Réseau fictif

[anY
<7

A E

TR 7777777777777 77777 77777

FIGURE 5

Le courant 7, dii aux fuites par rayonnement se ferme par la masse et les surfaces externes des
blindages du réseau fictif et du cordon d’alimentation; son effet sur Z est nul.

La tension U,, mesurable aux bornes de Z, est produite uniquement par le courant 7, injecté
sur le cordon d’alimentation, avec retour par les surfaces internes des blindages du réseau fictif

et du cordon. Elle a alors sa valeur maximale:

U =Z7ZI, ~ E,
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opliance 5" Artificial Appliance Filter Artificial
/ A mains network E £ mains network
e — L U, 2 1 ot o f
‘_——-—
A L /2

C, C,

E
/2

T
S

T
S S S

FIGURE 3 FIGURE 4

The leakage current /1, flows in a circuit which is completed by the earth, a?d——&\‘mrf I returns

T
7SS S S s

along —the—supply—leads—(Eigure—3y—H—the—impedance—of—Cr—is—largeLeompared—with Z
(ZC, ¢ < 1), I, is nearly equal to I, and the voltage U, = ZI, across the {rtiflci aih\letwork
only depends on the leakage.

If C, were increased, Z would be shunted and U, would deefeaseg, | were
short{circuited, by supplying the appliance through screened conductor rrent 7T,
would pass entirely along the screening of these conductors a redluced to
zero (Figure 4).

2.3 Practlcal general case

Most usually in practice neither # receding

effects fhen occur simultaneously and the

Ih such conditions, the three follg

2.3.1  Supp
Artificial maing| network
() e
T T 1T AW 4 1/,
" l l @\ > f2

LINGE N AlE

T

g !

7SS ARG SRS S S S S S S A

FIGURE 5

The current caused by leakage due to radiation flows in a circuit closed through earth and the
external surfaces of the screening of the artificial-mains network and of the supply conductors;
it has no effect on Z.

The voltage U,, which may be measured across Z, is solely due to the current /, injected into
the supply conductors and returning through the internal surfaces of the screening of the artificial-

main

s network and these conductors. The voltage U, is then maximum:

U, =ZI, ~ E,
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2.3.2  Alimentation par un cordon non blindé mais filtré (figure 6)

Appareil
Filtre Réseau fictif
l _l——-—_l_ Cc;rdon non blindé _[_"_"—'
/ i T@Ez E¢ —‘L—ﬂ .‘____./’ U2
zll ; ; =3 2
JIR o
—r—CZ —|—-C1
|
| |
S S SSSSSSSSSSS,SSSSSSSSSSSSSSSSSS S s

FIGORE 6

Si ’on ajoute sur le cordon d’alimentation, a son entré
tres efficace, dont le blindage est relié directement a celuys
source F, sur le circuit d’alimentation est bloqué par le\

I, injecté par la

nt, se ferme prati-
quement par Z et par le cordon (si ZC, w Ponsi csurable aux bornes de Z est
alors produite uniquement par le rayonnery

Réseau fictif

[

u

i

LSS S S S S S S S S SSSYSSSSTS

FIGURE 7

refire le filtre de la figure 6, le courant I, injecté par la source E, sur lg cordon réapparait
mais puisque le circuit se ferme alors par C,, sa valeur est réduite dans le rapport ZC, o
< 1) par rapport 2 sa valeur maximale (figure 5, page 26).

Le courant 7, n’est pas modifié par rapport aux cas précédents, mais comme le cordon n’est
pas blindé, il se ferme également par Z et par le cordon.

La tension U, mesurable aux bornes du réseau fictif, résulte alors de la superposition des
courants I, et I,. Dans le cas ou les forces électromotrices E; et E, sont produites par une source
interne commune, ces deux courants sont synchrones; la tension U dépend donc non seulement
de leurs valeurs, mais également de leur déphasage. Il peut arriver, pour certaines fréquences,
que 7, et I, se trouvent en opposition. Dans ce cas, si /; et I, sont du méme ordre de grandeur, U
peut devenir tres faible, méme si I; et I, sont eux-mémes intenses. De plus, si la fréquence de la
source de perturbation varie, 'opposition de phase peut disparaitre et la tension U peut varier
rapidement de fagon trés importante,
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Supply through unscreened but filtered conductors ( Figure 6)

Appliance
Filter Artificial mains network
Ordinary cable f———
1
T E, E, e S——— U,
/ll T C]}D é) 1T __TT ,
2 l 2
| - ] -
1, z
= 4

| |
S S S S S S S S s

233

h L
TI'TOURLD U

If|a highly efficient low-pass filter is connected to the input of the agplian
directly connected to the screening of the appliance, the current I, fed\Qy Sourse
condugtors will be stopped by the filter. '

scresning
ains

Als in the case represented in Figure 3, page 27, the curkgnt R due § returns
through Z and the conductors (if ZC, » < 1); the voltage oduced
solely by the radiation.

Supply through ordinary conductors

Appliance

Artificial mains petwork

o
—
-—————

=

’//I/// S S S S S S SSSSSSY

FIGURE 7

igure 6 be removed, the current I, from source E, reappears|on the
Figurd 7) but as the circuit is closed through C, its value is reduced in the fatio of

The current I, is the same as in the previous cases, but as the conductors are not screened, it
passes also through Z and the mains conductors.

The voltage U across the artificial mains network results then from the superposition of
currents I, and J,. When electromotive forces E, and E, are themselves produced by a common
internal source, these currents are synchronous and the voltage U depends not only on their
values but also on their phases. For certain frequencies, it may occur that currents I, and I, are
in opposition and if they are also of approximately the same magnitude, the voltage U may
become very small even if I, and I, are individually quite large. Moreover, if the frequency of
the source varies, the phase opposition may not remain constant and voltage U may show rapid
and considerable variations.
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Remarque au sujet de Ia mise a la masse

Dans ce qui précéde, on a supposé que la mise a la masse de appareil étudié était réalisée
par la gaine d’un cordon d’alimentation blindé.

Cette solution est la seule correcte pour réaliser une mise a la masse franche permettant la
séparation nette des deux espéces de courants 7, et I, telle qu’il est indiqué ci-dessus. Elle est appli-
cable sans exception a toutes fréquences.

Pour les fréquences usuelles de radiodiffusion correspondant aux ondes moyennes
(f < 1,6 MHz) on obtient pratiquement le méme résultat en réalisant la mise a la masse de
I’appareil par un conducteur linéaire de faible longueur {(maximum ! m), disposé parallelement
au cordon d’alimentation et & une distance de ce dernier inférieure & 10 cm (paragraphe 2.2.2.3
de la Publication C.I.S.P.R. 1).

Pour les fréquences supéricures 4 quelques mégahertz, cette solution simplifiée doit &tre utilisée
avec prudence, d’autant plus que la fréquence est plus élevée. Il es‘::/a.lo{ims sir d’utiliser a priori

un cordon blindé dang tous les cas Pour des frégnences supérienrds il peng étre nécessaire de tenir

4.1.2

compte de 'impédance caractéristique du conducteur.

Conséquences pratiques
Régles générales

Es circuits de mesure
mesures, dépendent
eil étudié a la masse

parer physiquement
ectives sur Pappareil
b, réalisant un court-
ment la tension cor-
ontraire entiérement
L est nulle.

s la valeur maximale

uer le rayonnement,
recte dans le cordon

ur les bases de temps
cepteur de télévision);

soft pour mesurer, en laboratoire, la perturbation réelle produite par yin appareil dont, en
;i > e f ple pour un trans-

formateur d’allumeur de chaudiére a mazout).

La mise a la masse franche est au contraire & proscrire formellement dans le cas d’un appareil trés
bien filtré mais donnant lieu & un rayonnement important (par exemple: ozoniseurs, appareils
médicaux a ondes amorties, soudeuses a arc, etc.). Dans tous ces cas, la tension mesurable aux
bornes du réseau fictif devient trés faible avec une mise a la masse franche, alors que, sans mise &
la masse ou avec une mise a la masse d’impédance quelconque, elle peut &tre trés importante ou,
ce qui est plus grave, indéterminée. La mesure n’a alors plus de sens et il est indispensable de
réaliser la mise 4 la masse par 'intermédiaire d’une résistance spécifiée schématisant un fil de terre
usuel de grande longueur (voir Publication 1 du C.I.S.P.R., annexe E).
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Method of earthing

In the foregoing, the earthing of the appliance was assumed to be made through the screening
of the supply conductors.

This is the only correct solution in order to obtain an earthing allowing a clear distinction
between the two kinds of currents 7, and 1, as indicated above. It may be applied, without excep-
tion to all frequencies.

For the usual broadcasting frequencies (f <- 1.6 MHz), practically the same result may be
achieved by earthing through a straight lead of small length (I m maximum), running parallel
to the mains lead and constant not more than 10 cm from it (see Sub-clause 2.2.2.3 of C.I.S.P.R.
Publication 1).

For frequencies above a few megahertz, this simplified solution should only be used with
care, especially at the higher frequencies. It is then strongly recommended that scﬁén}d\conductors
be used 1 all cases. At the higher frequencies, 1t may be necessary to t into acwnt the
characteristic impedance of the conductor. >

1t hppears from the considerations discussed above th sehavig the melsuring|circuit
for the|voltage across the artificial-mains network and s these measurgments,
are ver j i ¢ Lo carth. It is therefore

Condition of earthing

General rules

essenti

Espenti princi k ingi q wo/currents 7/, and 7, pnd to
cause cti suring set (which mdasures
voltagg U acr . imiti irk tion from the body of the applignce to
earth, us of voltage U, = ZI, ~ [, are
maximpm; on the contrgss ur . p rachation, passes entirely through thig short

circuit pnd the corresponding
Friom these remg §

Direct oar;‘hm@
A non{radiating™ppltansee.g. amote 1) ay, in such a case, the measurement yields the makimum
value ¢f the intef{exe ¥:

A badl ed xadiating appliancewhen, without troubling to measure the radiation, it is wished
solely ¢

— el ' efficiency of the filter (for instance, for the time base circuits of telgvision

, in the laboratory, the actual interference produced by an apparatus|whose
radiation in normal operation will be suppressed by screening (e.g. a transformer for the
ignition system of fuel boilers).

Direct earthing is, on the contrary, fo be absolutely prohibited when testing a very well-filtered
appliance which, however, generates considerable radiation (e.g. ozonizers, medical apparatus
with damped oscillations, arc welders, etc.). In all these cases, the voltage across the artificial-
mains network becomes very small with direct earthing, while, without such earthing or with
earthing through any impedance, it may be quite large or even, what is worse, indeterminate.
The measurement is then meaningless and it becomes necessary to make the earthing through a
specified resistance representing a usual earth lead of considerable length (see C.I.S.P.R.
Publication 1, Appendix E).
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Dans le cas ot il n’y a aucune liaison de masse, la tension aux bornes du réseau fictif résulte de la
superposition des deux courants 7, et /.

La mesure n’a une signification précise que si 'un de ces courants est nul, c’est-a-dire si 'on a
affaire 4 un appareil trés bien blindé et mal filtré (moteurs) ou & un appareil trés bien filtré mais
rayonnant (par exemple un récepteur de télévision, un ozoniseur, etc.).

En général, elle fournit seulement, sans permetire aucune discrimination, une valeur de la perturba-
tion résultante globale, pour un appareil sans borne de terre et dans les conditions d’emploi utilisées
pour Pessai. 1 est alors nécessaire de bien spécifier ces conditions, c’est-a-dire les valeurs des capa-
cités 4 la masse des divers éléments de I'appareil (par exemple du cable d’antenne dans le cas
d’un récepteur de télévision). En outre, une mesure unique sur une fréquence arbitraire n’a pas
de sens si, pour cette fréquence, les courants 7, et I, se trouvent en opposition. It convient donc, par
principe, de répéter la mesure en faisant varier la fréquence.

4.2 Classement des montages d essal types

Les tableaux I et 1I résument les divers types de montage s d’appareils
sules, c’est-a-

&eau fictif Z,

TABLEAU

Spécification des appare1 étudié:

\ Particularité
. Carxactéristiques.e: entRn‘Q &
Modle de connexion g\ ) Grandeur mesurée de la mesure
Exemples
Borrk
W > Filtrage
< Tous\ihoteurs Médiocre | Perturbation réelle La perturbation dépend

(réduite) due au cou-
rant injecté seul /;

de C;

Il est indispensable de
spécifier la position

Q.e
& O

Trés bon | Perturbation réelle due || de'appareil par rap-
au rayonnement seul || POIt 4 la masse ou de
I, préciser la valeur de

Cl

Ccrdon}.@in ire
N Ozoniseurs Sans ;
1 Perturbation globale
- \Wgé\ ) o réelle résultant de la
T DN Appareils médi- superposition des
/ / }S/ /)% / caux . deux effets précédents
Soudeuses a arc (I, + 1)
Fort Médiocre
Récepteurs de télé-
t‘:s;(}).)z;).(.b.ﬁ.&ﬂ de Cesdenxeffers (7, et 1) | 1l faut répéter la mesure
peuvent se trouver en en faisant varier la
opposition de phase fréquence
pour certaines fré-
quence
Cordon ordinaire L] Avec Trés bon | Perturbation réelle obte-| Spécifier la position de
nue avec un filtre de I’appareil par rapport
7 terre de longueur a la masse pour que:
:E R =2 usuelle (Voir Publica- RCiw <1
tion I du C.I.S.P.R.,

S

annexe E)
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Without any earthing, the voltage across the artificial-mains network results from the addition of
both currents 7; and 7,.

A measurement having a precise meaning can only be obtained when one of these currents is
reduced to zero, that is, either with a very well screened but poorly filtered appliance (e.g. a motor)
or with a very well filtered but radiating appliance (e.g. a television receiver, an ozonizer, etc.).
The measurement usually yields only the value of the resulting total interference, without allowing
any discrimination, the results being only valid for the conditions used during the test. Such
conditions should then be very well defined, namely the values of the capacitance to earth of the
various elements of the appliance (for instance, the capacitance of the transmission line from the
antenna in the case of a television receiver). Moreover, a single measurement for one arbitrary
frequency has no significance if, for this frequency, currents 7, and 7, are in opposition. As a
matter of principle, then, it is necessary to make measurements at a number of frequencies.

Classification of typical testing conditions
Tables i f which
they are suitable, The tables also give the meaning of the measureme sical
quantity which corresponds to the voltage measured across the artificidl-mains network Z and
also thg precautions to be taken when making the measurement.

TABLE 1

Method of connection

Types of apparatus

Examples

@ ity sheasured Details
ity Aheasure of the necasurement

Motors

(\ ¢ odgrate | Actual interference Theinterference depends
(reduced) solely due on C;
It is nedessary to state

to injected current I,
\ accurafely the posi-
v tion of the appliance
> Very good| Actual interference with regard to earth
solelydueto radiation |  ©OF to uote the value

of C
Ordinary cable current / '
Without —_—
4 ¢ carthing Total over-all interf-
- -1 i
4 erence resulting from
7//////% the superposition of
the two preceding
effects (I; + Io)
Strong Moderate
TCTbVibiUH 1 C\-U;VClb
(time-base) These two effects (I; and | Measurement should be
I,) may be in phase repeated, the fre-
opposition at certain quency being varied
frequencies
Ordinary cable [ With Very good| Actual interference pro- | The position of the
earthing duced with an earth appliance with regard
> 7 connection of usual | to earth should be
R =12 length (cf. C.I1.S.P.R. specified in order that
/////// 77 Publication 1, RCi0 <€ 1

Appendix E)
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TABLEAU 11

Mode de connexion

Cas d’utilisation

Grandeur mesurée

Exemples
d’applications

Particularité
de la mesure

Cordon blindé

Appareils non
rayonnants avec
borne de terre

Perturbation réelle
maximale, puisque
Cy est en court-
circuit

Tous moteurs avec
borne de terre

Appareils rayon-

de perturbation

jection seule

: Appareils

nants dont on veut
mesurer la part

imputable a I'in-

1 filgés

Efficacité du filtre

<

e

didre

Otgane d’un ensem-
bl blindé, essayé
iolément

Récepteurs de télé-
vision

Appareilsindustriels
a haute fréquence

Spécifier la position
de 'appareil par

N

Perturbation réelle
d’un type d’appa-
reil, qui en service
normal, doit étre
muni d’un bon
filtre

Luminaires de tube
fluorescent

rapport a la masse
pour que:
ZCiw < 1

. <>
Vw RAPPORT Ne 30

TIONS RELATIVES AUX COURANTS DE FUITE
(Voir recommandation C.1.S.P.R. No 8)

V4
S S
Filtre blindé
EARE3]
Cordon bedinaie |
S /
< F
1.
Le pr¥ent Rapport e ¢

tresa, 1967)

ihles pour les

appareils électriques domestiques et analogues, permises dans les différents pays membres de la CEI,
et des capacités maximales des condensateurs antiparasites pour certaines valeurs de la tension et
dans certaines conditions de régime. La sixiéme partie traite de I'utilisation des appareils de la classe 11
Ce rapport a été ¢élaboré a partir d’informations fournies au Groupe de Travail C.I.S.P.R.N°7:
Effet des régles de sécurité sur ’antiparasitage, pendant les derniers mois de 1966, sauf pour les points
marqués «x» qui ont été pris dans le document C.I.S.P.R. R.1. 13: Rapport de ]a Réunion pléniére
du C.L.S.P.R., Bruxelles, 1956. Ces informations ont été corrigées & plusieurs occasions jusqu’en
aolit 1967. Il faut remarquer que des modifications aux réglements sont 4 présent a I'étude dans

plusieurs pays.
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TasLE 11

Method of connection

Type of apparatus

Quantity measured

Examples

Details

of the measurement

Non-radiating appli-

Maximum  actual

All motors provided

IS

ALY,

appliances when it
is desired to mea-
sureonly theinter-
ference caused
by currents fed to
mains

Screendd filter

__Fm N

1
—x|T] f

Ordinary cabl

i

S

e

ances provided interference as C, with an earth ter-

with an earth is short-circuited minal

terminal
Screened sable Television receivers
Check on the effica- medical appara
£ PR) Lli s H
ey—ot—the—fter HiS-OZenjzIrs-ate
Radiating weldi \

Actual interference

caused by anappli-
ance which, ig nor-
mal use st

carefyfly screehed

lgdision receivers,
high frequency
industrial appara-

tus The

pMance which, in
normal use, must
be provided with
a good filter

Fluorescent lighting

shy

fittings

position of the

appliance with
reg

ard to earth
uld be specified
order ZC <1

<

1. Introductign

¥

REPORT No. 30

INFOR

ATION ON LEAKAGE CURRENT

ec C.I.S.P.R. Recommendation No. 8)

(Stresa]

| 1967)

This Report is a summary of limits of permissible leakage current for household electrical
appliances and the like, as allowed in various member countries of the IEC, together with maximum
values of capacitors for radio interference suppression under certain values of voltage and rating

conditions.

Part 6 shows use of Class Il appliances.

The Report is compiled from information

supplied to C.I.S.P.R. Working Group 7 (Impact of Safety Regulations on Radio Interference
Suppression), during the last months of 1966, apart from the entries marked ““ x »*, which have been
taken from document C.I.S.P.R. R.I. 13, Report of the C.I.S.P.R. Plenary Meeting, Brussels,
1956. There have been opportunities to correct the information up to August 1967. 1t should be noted
that amendments to the regulations are now being prepared in many countries,
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Pour faciliter la présentation sous la forme de tableau, les symboles suivants ont été utilisés:

1.1 Les spécifications de la Commission Internationale de Réglementation en vue de I’Approbation de

1.2 Les indices figurant dans les tableaux, tel que Pays-Bas?, renvoient aux notes données aprés les

1.3

PEquipement Electrique (CEE) sont désignés par:

CEE 10 — Publication 10 de la CEE, Partie 1: Spécifications pour les appareils électriques & moteur

pour usages domestiques et analogues.

CEE 11 — Publication 11 de la CEE, Partie I: Spécifications pour les appareils électriques de cuisson

et de chauffage.

CEE 20 — Publication 20 de la CEE: Spécification pour les outils portatifs a moteur.

tableaux.

Les notations entre parenthéses ( ) sont réservées a des cas spécia?»(\

Organisme national ou spécification

Allemagne VDE 0560 0875 0470
Australie
Autriche *
Belgique

Canada

Danemark
Etats-Unis
Finlande
France

Italie

orme polonaise PN-61/E-08003 (obligatoire)
British Standard B.S. 613 (1967)
Norme suédoise SEN 43 29 01 (projet)

écoslovaquie La norme nationale correspond aux Publications CEF

recification C 22.4*

Electriques

6); 107-10 (1958);

10et 11

U.R.5.5.7

Valeurs limites du courant de fuite total ou de la capacité des condensateurs antiparasites pour les

appareils en courant alternatif et en courant continu

Le courant de fuite total est donné en mA (valeur efficace) et est la somme des courants traversant
lisolation et tout condensateur antiparasite. Sauf indication contraire, le courant est mesuré selon
les spécifications CEE en utilisant une résistance de 2 000 Q. S’il y a lieu, les capacités sont données

pour une tension maximale de 250 V.
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For ease of presentation in tabular form, the following symbols have been used:

The specifications of the International Commission on Rules for the Approval of Electrical Equip-
ment (CEE) are denoted by:

CEE 10 — CEE Publication 10, Part 1: Specification for electric motor-operated appliances for
domestic and similar purposes.

CEE 11 — CEE Publication 11, Part I: Specification for electric cooking and heating apparatus.

CEE 20 — CEE Publication 20: Specification for portable motor-operated tools.

Figures shown in suffix in the tables, e.g. Netherlands 7, are explained in the footnotes to the tables.

Symbols in, parpnﬂv:o;c t\' ) are for cppr‘fa] cases

O\

National aythority or specification

>

Australia Standards Association of Australia C 145 - 1954

Austria®

Belgium Publications CEE 10 and 20 without ¢

Canada Canadian Electrical Code, Part 1
No. 108 - 1947

Czechoslovlakia National Standard

Denmark

Finland

France

Germany

Italy

Netherland

Norway
Poland
Sweden
Switzerlan
U.K.
U.S.A.
U.S.8.R.*

citish Standard B.S. 613 (1967)

Limits of total leakage current or value of radio interference suppression capacitors for a.c./d.c. appliances

The total leakage current is given in mA (r.m.s.) and is the sum of the currents through the
insulation and through any radio interference suppression capacitors. Unless otherwise mentioned,
the current is measured in accordance with CEE Specifications through 2 000 Q. Where applicable,
the capacitance values are quoted for a maximum voltage of 250 V.
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TABLEAU [

Appareils non reliés a la terre

Valeur du courant Appareils de classe II Appareils de classe O et 01 *
de fuite ou de la Vers les parties métalliques Vers les parties métalliques Vers les parties métalliques
- . p i
capacite accessibles non sous tension inaccessibles accessibles
0 Australie X, Autriche ¥,
Danemark, Finlande X,
Royaume-Uni
0,1 mA (Allemagne 1)
0,25 mA CEE 10?, Belgique 1:?°, France !,
Pays-Bas !, Suisse 1?
0,3 mA Canada *
0,5 mA CEE 201, Allemagne 1%, (Italie) CEE 10 et 11
Belgique 129, Italie 5, Belgique 2°, France, Italie,
Norvége !, Pologne 3, Norvége "*°, Norvége 8,
Tchécoslovaquie !, U.R.S.S.% ys-Bas, Pologne, Suéde,
0005 uF /D\lne k2|
35 mA (CEE 10) CEE 20, (Allemagne !
Autriche*, Belgique?, Frafce,
Italie 8, (Norvége),
Pays-Bas 1°, Pologn
Tchécoslovaquie
5|mA
0|05 uF
Pgas de limite
* Appareils non autorisés en Allemagne et

X Vo

r Publication R.I. 13 du C.I.S.P.R.

Appareils comportant une

es

<

Pologne

U.R.S.S.

Norvége 2, Pologne,

he ‘entatio €o po}ts.nz)un brgche de mise a la terre dont .
tion dans e prise Appareils fixes
Valeur du ¢ourant N (¢u condensateurs dans
de fuite oft 'de la onnxion\le tethe est possnble san’s connexmn.de t:.rre une instatlation ﬁxe).
capaclté (\ n’est pas possible ** comportant un fil de mise
< " - B la terre permanent
2& ells po atlfs parells fixes Appareils portatifs
0,3 mA : \(“\\B/S-Bas 7 Etalts-Unis X 15
0,5 mA Australie X, Autriche X, CEE 20, Allemagne '3,
Italie, Pays-Bas 8, Italie, Norvége 72°,

aume-Uni 12

1 mA ou 1 mA/kW?®
max. 5 (10) mA

2 mA
3,5 mA

5 mA

1 uF

Pas de valeur
limite

(CEE 11), Allemagne 8

(Norvége )

CEE 10, Allemagne ?,
Belgique 2°, France,
Norvége %%, (U.R.S.S.1%)

(France), Suéde, U.R.S.S.

Suede

Danemark

0,005 puF Danemark, Royaume-Uni!! | Royaume-Uni 1t Ro
0,75 mA EEAO et 11, Belgique 2°, | Tchécoslovaquie CEE 10 et 11, Norvege ®
orvéee 8 Paye-Bag
Suede, Tchécoslovaquie
0,75 mA ou CEE 11, Norvége ®
0,75 mA/kW ?
5 mA max.

CEE 11, Norvége 8

(CEEI11!) (Norvege &)

Australie X

CEE 10, Autriche *,
Belgique 2°, France, Italie
Norvege *2¢, Tchécoslo-
vaquie

(France), Pologne !¢

Royaume-Uni 13, Suéde

Allemagne !4, Danemark,
Finlande X, Pologne 17,
Suisse X, U.R.S.S.

** Fiche non utilisée en France et aux Pays-Bas.

X Voir Publication R.I. 13

du C.I.S.P.R.



https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

TABLE 39
Nowu-earthed appliances

Class 11 appliances Class 0 and 01 appliances *
Leakage current
or capacitance To accessible metal parts To inaccessiblenon-live metal parts To accessible metal parts
0 Australia *, Austria ¥, Denmark,
Finland ¥, U.K.
0.1 mA (Germany *2)
0.25 mA CEE 101, Belgium %2°, France !,
Netherlands 1, Switzerland 9
0.3 mA Canada *
0.5 mA CEE 201, Belgium 120, (Ltaly) CEE 10 and 11, Belgium 2°,
Czechoslovakial, Germany 12, France, Italy, Netherlands,
Italy 5, Norway 1, Poland 2, Norway %25, Norway &,
U.S.SR.¢ Poland, Sweden, U.S.S.R.
0.005 p.F Denmark % /\
3.5 mA (CEE T10) CEE 20, Austria %, \\
Belgium 2°, Czechoslovakia,
France, (Germany %), Italy 8,
Netherlands 19, (Norway),
Poland
5 mA CEE 10, Belgium 2°, Germany,

Netherfands 18, Norway,
Sweden, Switzerland X, Q
U.S.S.R.

0.05 pF Denmark, U.K, 1.2}

No limit Finland *, U.X, 22 ﬁ

* Appliances not permitted in Czechoslovakia and Germapy; not in ise 1
X See C.I.S.P.R. Publication R.1.13.

TARLE
Appliances with earthing ewces

N

Mains plug wigh eaxth pj oﬁ@ p]ug a mains outlet . .

Fixed appliances
Leakage clzurrent without earth connection (Olt capaat.ors in a fixed
or capacitance with or withquearth nnect ony pos . I installatign) with a

is not possible *

permanent earth lead

Pormh(agyran S\\onWes Portable appliances

0.3 mA nada %, U\S/ NN U.SAX
0.5 mA i i CEE 20, Germany '2,
Italy, Norway 725,
Norway 2°, Poland,

U.S.S.R.
0.005 wF Denmark, UK. U.K1t UK.
0.75 mA CEEAQ an 1] Be gium %9, | Czechoslovakia CEE 10 and 11, Norway 8
Czechoslovakid, France,
Netherlands, Norway s
Sweden
0.75 mA or CEE 11, Norway CEE 11, Norway 2

0.75 mA/kW ?
max. 5 mA

[ mA or I mA/kW?Y (CEE 1) Germany 8 (CEE 11) (Norway %)
max. 5 (10) mA

2 mA (Norway ®) Australia

3.5 mA CEE 10, Belgium 2*, France, CEE 10,Austria¥, Belgium®®,
Germany ”, Norway 726, Czechoslovakia, France,
(U.S.S.R.1), Italy, Norway 7-2%

5 mA (France), Sweden, U.S.S.R.}| Sweden (France), Poland ¢

1pF : Sweden, U.K. 13

No limit Denmark Denmark, Finland %,

Germany 4, Poland 17,
Switzertand X, U.S.S.R.

** Plug not in use in France and the Netherlands,
X See C.1.S.P.R. Publication R.I. 13.
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Notes . — Aucun condensateur n’est autorisé.

2. — Condensateurs de séourité (classe Z) autorisés pour les récepteurs et appareils analogues mais pas pour
fes autres appareils de la classe 1. Tension d’essai 4 000 V.

3. — Condensateurs antiparasites avec tension d’essai de 4 000 V autorisés exceptionnellement.

4. — Condensateurs avec tension d’essai de 2 500 V autorisés entre les boitiers intérieur et extérieur.
5. — Une valeur de créte de 0,7 mA a été adoptée pour les appareils de radio et de télévision.
6

. — 0,1 mA si des parties métalliques nues peuvent &tre saisies pendant I'emploi et provoquer une sensation
désagréable.

7. — Pour des appareils a moteur.

8. — Pour des appareils de chauffage.

9. — La plus grande des deux valeurs.
10. — Pour les appareils étanches protégés contre les chutes et projections d’caul.
11. — Entre chaque conducteur d’alimentation et la terre.

12. — Cette fiche n’est pas d’usage courant.

13—FEmrepitase A >

e . » accepte. Entre conducteur
neutre (autre conducteur transportant le courant) et la

Entre phases 2 pF (1 pF).
14. — Aucun point de la ligne de terre ne doit avoir une tensig
15. — Limites a I’étude.
16. — Appareils fixes, reliés au réseau a Paide d’une ficl
17. — Appareils fixes, reliés au réseau d’une manig
18. — Pour des appareils protégés contre 1’hy

19. — Siles regles de l1a CEE sont modifiéeg
auquel ils sont incorporés.

Ghuivalent a celui de Pappareil

20. — Conformément ayx Publicatid

re ct les parties métalliques
e manitre permancnte ou a

ffectué par l'utilisateur,

rés le retrait de la fiche.
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Notes 1.

4] —

— No capacitor permitted.

2. — Safety capacitors (Class Z) are permitted for receivers etc. but not for other appliances of Class II. Test

3.
4.

5

12

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

24.
25.
26.
27.
28.

. — This plug is not in general use.
13.

. — No limit for capacipfOri\betwg ¢ accesdibl¢metal parts of appliances of Class 0

voltage 4 000 V.
— Suppression capacitors with test voltage 4 000 V are permitted, exceptionally.

-— Capacitors with test voltage 2 500 V are permitted between internal and external frames.

. — For radio and television sets, the peak value of 0.7 mA has been adopted.
6.

— 0.1 mA if exposed metal parts may be handled in use and cause an undesirable sensation.

. — For motor-operated appliances.
8.
9.

10.

11.

— For heating appliances.
— Whichever is the greater.

— For water-tight, drip-proof and splash-proof appliances.

— From each mains conductor to earth.

—} From live line to earth 0.005 p.F which may be increased to 0.1 pF if the B
neutral (the other current carrying line) to earth: 2 pF (I wF). Between line:

—} No point of the earth line is allowed to have a voltage of more than §
—t Limits under discussion.

—} Fixed appliance, connected to the mains with a plug.
—} Fixed appliance, connected to the mains permanently.
—t For appliance protected against moisture.

—} If the CEE rules are modified. Capacjtor insulatj¢ 3 s that of the apparatus
it is included.

— In accordance with CEE Publication
— For double insulation.

— For ali insulation.

—+ Provi ]
— Provisiohadly,
-t For addiy 1 mA is permitted.

may not exceed 34 V one second after pulling out the plug.

From

n which

and Ol,
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et les autres parties métalliques des appareils i courant continu — 250 V maximum

TABLEAU

m

Valeurs maximales de la capacité ou de 1’énergie des condensateurs reliés entre les parties sous tension

Les valeurs, valables pour une tension maximale de 250 V (220 V dans un cas (Tchécoslovaquie)) sont données
en valeurs de capacité (uF) ou en énergie (mJ)

Appareils non mis a la terre

métalliques accessibles

Appareils comportant une mise a la terre. Vers les parties

Fiche d’alimentation comportant une

spéciale

Appareils fixes

(ou condensa-
teurs dans une
installation fixe)
comportant un
fil de mise a la
terre permanent

Capacité Appareils classe 11 Appareils classe 0 et 01 * broche de mise a la ter;%do,t\l’insertion
ou dans une pgrise
énergie \ “—
xion
‘ avece ou sans Co ?X L st
Versrles 'Parties n\lléet;s”]izsuep:l;gzz_ Vers’ les parties terrezs%ﬂe ible**
metall{ques cessibles, non metalll'ques
accessibles sous tension accessibles
Apg
rta tifs
0 Danemark, Pays-
Bas, Royaume-
Uni, Suéde,
Tchécoslovaquie
0,1 mJ Allemagne ne
0,005 uF nemark Danemark
0,5m) Pologne, U.R.S.S. ne, Pologne Pologng,
.S.S. U.R.$.S.
0,02 uF Tchécoslo- Tchécoslo-
< > vaquie vaquie
0,05 uF
0,1 uF Royaume-Uni, | Royaume-Uni, | Royaune-Uni,
Suede Suede Suédg
5mJ Allemagne, Allemagne
U.R.S.S.
I uF
Pas de limite] Danemark
N
Limitatior<\ Pays-Bas ** Pays-Bas 2 Pays-Bas 8

Tchécoslovaquie

Royaume-Uni
Pologne 1¢

Suede

Allemagne 4,
Danemark,
Pays-Bas 17
Pologne 17,
U.R.S.S.

Pays-Bas 16,28

* Appareils noif

autoriséMagne et en Tchécoslovaquie, non utilisés au Royaume-Uni.

** Pas applicabl

5.

Connexion entre les enveloppes métalliques extérieures et le conducteur de neutre

¢ dans Ies regles de Ja CEE. La fiche n'est pas ufilisée aux Pays-Bas. Les nofes du tableau 11 s appliquent aussi ici.

La connexion des enveloppes métalliques extérieures d’un appareil électrique au conducteur de
neutre d’une prise d’alimentation est interdite en Belgique, au Danemark, en France, en Italie, aux
Pays-Bas, en Pologne, au Royaume-Uni, en Suéde et en Union des Républiques Socialistes Sovié-
tiques.
En Norvege, le systéme d’alimentation n’a pas de conducteur de neutre et une telle connexion
n’est pas par conséquent applicable.
La connexion est permise en Tchécoslovaquie (lorsque le conducteur de neutre est un conduc-
teur de protection) en Allemagne, en Finlande et en Suisse.
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4. Maximum capacitance value or maximum capacitive energy for capacitors connected from live parts
to other metal parts of d.c. appliances, 250 V maximum

TaABLE 111

The values, valid for 250 V maximum (in one case (Czechoslovakia) 220 V) are given in capacitance (uF)
or in capacitive energy (mJ)

Non-carthed appliances Appliances with earthing devices. To accessible metal parts
Class 11 appliances Class 0 and 01 Mains plug with earth pin, insertion of
¢ ¢ ¢ appliances * which plug in a mains outlet
grag :;:lt;l:;ee (/\v Fixed appliancgs
energy ‘ . o or capacitors in
with or without earth Nl a fixed instal-
. . connection is possible onnes{lo tion) with a
To acgessible To lné.i_CCCSSlblC To accessible ! berpranent earth
metal parts non-live metal metal parts lead
parts !
Portable \P \/
appliances appliences
0 Czechoslovakia,
Denmprk,
Netheflands,
Sweden, U.K.
0.1 mJ German
0.005 uF Denmark®
0.5 mJ Poland, U.S.S.R. Poland ‘ Poland Poland,
U.S(S.R. ) [ U.S.S.R.
0.02 uF Z Czecho- Czechoslovakia
QS : slovakia
0.05 uF
0.1 pF Swed Sweden, U.K. | Sweden, U.K. | [U.K.
5mlJ Germany, Germany [Poland ¢
U.S.S.R.
1 pF Sweden
No limit Denmark Denmark,
. . Germany 4,
Netherlands 17,
Poland 7,
U.S.S.R.
Special < Netherlands 28 | Netherlands 28 | Netherlands 28 INetherlands 16,28
limitation
* Appliances not permitted it Czewm and Germany and not in use in the U.K,
** Not applicable in CEE. r_hg_p]_ug_iLngj_iJ;_USP in the Netherlands  The notes for Table 11 also apnly here

5. Connection between outer metal casing and neutral

The connection of the outer metal casing of electrical equipment to the current-carrying neutral
line of the mains supply at the mains socket cutlet is not allowed in Belgium, Denmark, France, Italy,
Netherlands, Poland, Sweden, Union of Soviet Socialist Republics and the United Kingdom.

In Norway the power supply system has no current-carrying neutral, so such a connection does
not apply.

The connection is allowed in Czechoslovakia (when the neutral is a protective conductor) Finland,
Germany, and Switzerland.
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6. Achat des appareils de la classe 11

Le pourcentage des appareils de la Classe 1T par rapport 3 'ensemble des appareils électriques
vendus dans divers pays en 1966 est estimé comme il suit:
6.1 Appareils domestiques
Belgique: 75% aspirateurs de poussicres, mélangeurs d’aliments

Tchécoslovaquie: 129, rasoirs, aspirateurs de poussicres
o,
8% seche-cheveux
0

4% essoreuses, ventilateurs
0% cireuses, réfrigérateurs, machines a laver
Danemark: 30%
A"nn’vzgnr—w 100% couvertures et nm:@nﬁ" nts
9209% e-cheveux, rasoirs
60%; clangeurs
0% ,gssoreuses, appareils

, appareils de cuisson,

Pays-Bas: bche-cheveux, rasoirs,

noulins mélangeurs

\ver, essoreuses, pro-
jecteyrs, appareils de chauffage

Pologne: tout appareil ne comportant|pas d’éléments

chauffants

Sucde: % machines a coudre, mélangeufs d’aliments, hachoirs,
aspirateurs de poussiéres, direuses, rasoirs, séche-
cheveux

309, essoreuses (petites)

5% machines a laver la vaisselle

0% (approximativement) réfrigérateurs, congélateurs,
ventilateurs, appareils conjportant des éléments
chauffants (3 Vexclusion dgs séche-cheveux)

25%
ubliques Socialistes
709
02 Ouiils’portatifs

Belgique: 409, perceuses
Tchécoslovaquie: 100%, perceuses de petite puissance
Danemark: 35%
Allemagne: 75%, perceuses
Pays-Bas: 809, perceuses
Norvege: 50%, . des modéles
Pologne: la majorité
Sueéde: 75%

Royaume-Uni: 5%
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Purchase of Class II equipment

The percentage ratio of Class II equipment to all electrical equipment sold in various countries

in 1966 is estimated as follows:

Domestic appliances

Belgium: 75% vacuum cleaners, mixers
Czechoslovakia: 129, razors, vacuum cleaners
89, hair dryers
49 spin-dryers, ventilators
0% floor polishers, refrigerators, washing machines
Denmark: 30%
Germany: 1009 electric cushions and blankets
909
607
0% eating
, hot-
Netherlangls: 90-959% ers
50-75% ers
, pro-
Poland:
Sweden: caners,
floor polishers, razors, hair dryers
spih-dryers (small)
dish-washing machines
(approximately) refrigerators, freezers, ventflators,
appliances with heating elements (not hair fryers)

United < 25%

Union of ublics: 70%

Portable tools

Belgium: 409, drills
Czechoslovakia: 100% small power tool drills
Denmark: 5%

Germany: 759% drills
Netherlands: 809 drills
Norway: 509 of the types
Poland: the majority
Sweden: 75%

United Kingdom: 5%
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6.3 Machines commerciales et de bureau

Belgique: 109, machines a écrire, machines a calculer

Tchécoslovaquie: 09 machines a écrire

Allemagne: 10%, machines de bureau (machines a reproduire, machines
comptables, ctc.)

Pays-Bas: 209 machines de bureau

Norvege: 30% des modeles

Pologne: la majorité

Suede: 259,

Royaume-Uni: 5-10% (matériel importé)

RAPPORT N° 31

I>ste a Iétude)

(Stresa, 1967)

r de découplage avec
réseau d’alimentation
ne.
ces ci-aprés) dans des
symétrique connectée
b d’un dispositif d’ali-
es rédeplours dien blindeés. Jusqu’a 30 MHz, leg résultats s’appliquent
epbion dgmportant des antennes incorporées (& ’exclusion
glience, la plupart des mesures du facteur de couplage
ant des antennes extérieures.

tenant compte autant
sentent une évaluation
t des récepteurs situés

i peuvent &tre utilisées
és differe de 50 %,

Journal 1EE, p. III;

pomech. Elektrioestvo

iii) V.V. Roditi, M. S. Garcenstein: Priomnye antenny 1 industrialnye radiopomechi. Radiotechnika
1956, Nr. 9.
iv) Reports of the Res. Inst. of Telecommunications (VUS) - Prague Nr. 339/1961 and Nr. 1968/66.
y) Interim Report VUS 1965/1966.
vi) Document C.I.S.P.R.(Royaume-Uni)376.
vii) Documents C.L.S.P.R./WG6(Royaume-Uni/McLachlan) 6,7.

Note du Secrétariat. — Le Secrétariat du C.I.S.P.R. ne détient pas d’exemplaires des documents ci-dessus. Pour en
obtenir s’adresser au membre national du Groupe de Travail concerné).

* Dans les mesures faites au Royaume-Uni, la source asymétrique était reliée entre le conducteur de terre et la ligne et les
conducteurs neutres étaient reliés ensemble de la maniére indiquée figure 4A, page 52.
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6.3 Business machines

Belgium:
Czechoslovakia:
Germany:

Netherlands:
Norway:
Poland:
Sweden:

United Kingdom:

VALUES

(This Repo

1. Figurel,q
factor, de
the end o

47 —

109, typewriters, calculating machines
09 typewriters
109 office machines, general (copying machines, cash
registers etc.)
209, office machines
309% of the types
the majority
25%
5-10% (imported)

REPORT No. 31

OF MAINS DECOUPLING FACTOR IN THE RANGE 0.1

rt provides a partial answer to Study Question No. 54/1 of 4964 ¥ i Q‘

Hz

, 1967)

age 50, shows median values, standard deviations and nminims e Mai bupling
ined as the ratio of voltage injected into the
[ a terminated aerial feeder.

ured at

The valuep indicated were obtained by varigu ditions
of measufement. They generally apply to an asyh jcal’source copnected in a random manner
between the ““ phase ”” and “ null ” conductog of & phase ains supply system * and fo well-

screened
installati
measuren]

2. In Figure

a conserv
in the san

3. Figure 3,
decouplin

Re_ﬁerené

i)

i) V.P

iii)

iv)

v)
vi)
vii)

S. W
vol.

htive estiet

the data apply mainly to rgceiving
/e this frequency, most of the cpupling

2, page 51, ap abtepiNis made Xy synthesize the available data, taking as far as possible

account df the d

owrces. It is believed that the curves shown rgpresent
kor to be expected between sources and receivers |located

istribdtions of measured values which may be used to determine

fentative statistical study of domestic radio interference. Journal IEE] p. TIL,

ZE. llgekit: Charakteristiki systemi podavlenia radiopomech. Elekt]ricestvo

1956, Nr. 6.

V. V. Roditi, M. S. Garcenstein: Priomnye antenny i industrialnye radiopomechi. Radiotechnika

1956, Nr. 9.

Reports of the Res. Inst. of Telecommunications (VUS) - Prague Nr. 339/1961 and Nr. 1968/66.
Interim Report VUS 1965/1966.

Document C.I1.S.P.R.(U.K.)376.

Documents C.I.S.P.R./WG6(U.K./McLachlan) 6,7.

Secretariat Note. — The C.L.S.P.R. Secretariat does not hold copies of the above documents. If these are required,
application should be made to the National Corresponding Member of the Working Group concerned.

* In the United Kingdom measurements, the asymmetrical source was connected between the earth conductor and the line
and neutral conductors connected together in the manner indicated in Figure 4A, page 52.
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ANNEXE A AU RAPPORT N 31

Les régles principales suivantes ont été suivies pour la mesure du facteur de découplage avec le réseau:

1. La résistance interne, la symétrie par rapport au sol et la polarité de la liaison au réseau d’alimentation
du générateur de signaux utilisé pour la mesure doivent correspondre aux parameétres analogues des
sources réelles.

2. Latension de sortie doit étre mesurée suivant les méthodes utilisées pour le contréle de la conformité
aux limites.

3. On utilise pour les mesures les antennes de réception réelles, telles qu’on les trouve aux emplacements
de mesure.

4, TUimpédance d’entrée du récepteur de mesure doit &tre aussi vo de la valeur normale

de I'impédance d’entrée de récepteurs normaux.

5. Les locaux faisant I’objet de mesure doivent correspd quantitativement aux

emplacements pour lesquels les résultats seront

us appartenaient 4 un
nme des distances jus-
ennes et la dispersion
hstallations €lectriques

’obtenir une moyenne
aire de limiter exten-
our lesquels il y a lieu
sion perturbatrice, un

rbations se manifestent
e la formule suivante:

Ldessus de 1 pV)

p_ >rapport de protection (en décibels)
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APPENDIX A TO REPORT 31
In the measurement of mains decoupling factor, the following principal requirements must be
observed:

1. The internal resistance, the symmetry to ground and the polarity of connection to the mains of the
signal source used for measurement should correspond to similar parameters of actual appliances.

2. The output voltage of the source should be measured by the methods used for checking compliance
with limits.

3. Throughout the whole measurement, actual receiving aerials as found at the measurewns should

be used.
ﬁue

5. The sites ipvestigated should correspond qualitatively and quantitative 3 1 'which
the results will be used.

4. The input impedance of the measuring receiver should approximate, as closely
of the inpyt impedance of normal receivers.

The statist{cal evaluation is usually carried out as if the d set of
random values| Using this method, the range of distances up to( which e bd out
becomes very important because the average valge and spre¢ad\nx t only
on the propertigs of the electrical installations dnd ildi i extent
on the area arofind the source covered by measurd ssible
to obtain a lowgr average and higher spread of the nit the
extent of data used for statistical evaluation td till be
expected with p given terminal yoltage limit, usable
sensitivity of rgceivers.

The decoupling f:
consequently t

ought

Apax = S — P
where:
amax -
L =
s = sabléysensitivity of receivers considered (in decibels over 1 uV)

p = protection Tatio (i decibets)
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Ecart par rapport 3 la médiane

Deviation from median

— 51 —

dB dB
80 80
70 / 70
60 “| | Valeur médiane A\/V 60
Median value L1
50 ‘ 50
40 BEEE S 40
Lt L~
30 | e _ 30
-
20 ‘ at 20
L]
10 I ——— Valeur minimale 10
0 ,_———J—J 4 Minimum value 0
0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 10 20 50 DO MHz
F1G. 2. — Valdurs médianes et minimales du facteur de découplage du réseau d @Hz
a 200 MHz.
Median and minimum values of mains decoupling factor for.the\range ] MHz.
dB dB
o\ /
.
30 a \ > 30
NN
N
20 4 X 20
e
N rd
\ SR NN - 1
[} \ P
3 <\ \\ Pt \/> // _& 7
10— 8 c 4\ = == 10
E% Valeur médianasux Iafigure ~— ///W
w @ Medjap valye in Figure 4/‘/ 190 MHz
. £ g A 1 N \/P = (152 R.U. mesures) o
S— . . .
aso N - (152 U.K. measurements
52 2\ N% 6}(
@ =2
£ NS
10— &3 «@ 10
p
- 0A5MHz - 26MHz
2 A\ X (348 CSSR mesures) ’
- 348 CSSR measurements
D
30 30
/
/7
7
-=I 40
1 2 5 10 20 30 40 50 60 70 80 390 95 98 99%

Pourcentage des cas pour lesquels le facteur de découplage atteint au moins la médiane plus la valeur d'ordonnée
Percentage of cases in which the decoupling factor attains at least median plus ordinate value

F1G. 3. — Distribution type des écarts par rapport a la médiane du facteur découplage indiquée sur la
figure 2.
Typical distributions of deviations from median value of decoupling factor as indicated in
Figure 2.
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Générateur de signaux
Signal generator

T L
i i l—ﬂl_———> A la prise du réseau
3 N - [T N . To mains power socket
SN2 | ML
75Q v, lj‘

Mesure avec un générateur de sig
Measurement with signal gener

Céable du réseau a 3 conducteurs

3-core mains cable (2m)

[ 3t IE_'; ";JVO ATafrise du réscau
)\\Tk ]E /\ A V\< > JE/ (\ 5’0 mains power sock
| NN

7

Perg

Elec
osci

euse électrique équipée d'un oscillatelr
a transistor a la place d'un

acteur de découplage du réseau d'ali
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RAPPORT Ne 32

PROPAGATION DES ONDES A HAUTE FREQUENCE SUR LES LIGNES A HAUTE TENSION

(Ce Rapport donne une réponse particlle a la Question N¢ 51 de 1961, qui reste & I’étude)
(Stresa, 1967)

Les lois de propagation le long des lignes pour les fréquences allant jusqu’a quelques mégahertz sont
maintenant relativement bien connues. La propagation s’effectue selon plusieurs modes sensiblement
indépendants les uns des autres et qui ont leur propre loi d’affaiblissement. La répartition des courants
perturbateurs selon les différents modes est déterminée par la configuration géométrique des lignes. Les
méthodes de calcul d’une telle distribution et des différentes fonctions périodiques correspondantes ont
été confirmées de maniére satisfaisante par des études expérimentales. 11 semble bien que la propagation
soit négligeable pour les fréquences supéricures & 30 MHz, mais pour les ondes kilométriques et hectomé-
triques, l'affaiblissement est petit et les perturbations peuvent se propawfe%s distances assez grandes.
La méthode consistant & augmenter le diamétre des conducteurs surAdng faible ais{mce autour de la zone
i P provenance du reste

de la ligne.
emes de propagation:
perturbations par effet
bations, mais qui peut
a haute tension. On peut
rbatrice et ou le champ
que les lois de propa-
udre.
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ungsleitungen verursachten hochfrequenten Storupgen (The Precalculation of
ines), by C. E. von Pfaler, « Elektrotechnische Zeifschrift », Edition A (ETZ-
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RAPPORT Ne 33

CORRELATION ENTRE LES MESURES FAITES AVEC UN APPAREIL
LES CARACTERISTIQUES SONT DIFFERENTES DE CELLES DU C.LS.P.R.
ET LES MESURES FAITES AVEC L’APPAREIL C.LS.P.R.

(Ce Rapport donne une réponse partielle a la Question No 56 de 1961 qui reste a I’étudc)

(Stresa, 1967)
1. Introduction

1.1 Les spécifications C.I.S.P.R. pour les appareils et les méthodes de mesure ont ¢été établies en
vue de fournir une base commune dans le commerce international pour le contrdle des perturbations
radioélectriques produites par les appareils électriques ou électroniques.
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REPORT No. 32

PROPAGATION OF RADIO FREQUENCIES ON HIGH-VOLTAGE TRANSMISSION LINES

(This Report provides a partial answer to Study Question No. 51 of 1961
which remains under consideration)
(Stresa, 1967)

The laws of propagation along lines covering frequencies up to several megahertz are now relatively
well-known. The propagation occurs along several “ modes ** sensibly independent of each other and each
having its own attenuation. The distribution of the interfering currents according to the different modes
is determined by the geometry of the line. Theoretical methods of calculation of such a distribution and
of the various attenuation factors have been satisfactorily confirmed by experimental work. It appears
that the propagation is negligible at frequencies above about 30 MHz, but for kilometre and hectometre
waves, the attenuation is small and the interference can be propagated over fairly large d es. 1t is not

used to block t

However, dttention is drawn to a subsidiary phenomenon connected which
is due to an inductive and capacitive coupling between a high-voltagg If ¢orona
effects occur ir] the high-voltage line, interference may propagate-al ; sgMne due[to the
coupling betwepn them, although the low-voltage line is not itsé pssible
to find an interference field at a point distant from the distyrhi eAirect radiatioh from
the line is negligible. Although the laws of propagation gag , many problems femain
to be solved.
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Adams, G. E. & Bartho d LNO., Tran . Dasts Blect. Bpgrs., Vol. 79, Part 111, p. 975, 1960.
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(ETZ-A), Vpl. 85, 1964, *

v)  Attenuation measurepfents g
419, 1964,
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CO
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ference to boundary-value calculafions at

g =V ta;,c oveyhead line by R. Bartenstein, E. Schifer, W. Vogl: CIGRE { Report

REPORT No. 33

ON) BETWEEN MEASUREMENTS MADE WITH APPARATUS

AND MEASUREMENTS MADE WITH C.I.S.P.R. APPARATUS

(This Report provides a partial answer to Study Question No. 56 of 1961,
which remains under consideration)
(Stresa, 1967)

1. Introduction
1.1 C.JI.S.P.R. standards for instrumentation and methods of measurement have been established

to provide a common basis for controlling radio interference from electrical and electronic equip-
ment in international trade.
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On ne peut fixer de valeurs limites que si I'on a établi une corrélation suffisamment bonne entre
les valeurs mesurées des perturbations et la dégradation qu’elles provoquent dans un systéme de
télécommunications donné. La valeur acceptable du rapport signal sur bruit, dans un systéme de
télécommunication donné, est fonction des caractéristiques de celui-ci, comprenant la bande
passante, le type de modulation et d’autres caractéristiques de construction. En conséquence, au
cours des travaux de recherche et de développement en laboratoire, on emploie plusieurs méthodes
de mesure, de fagon a effectuer toutes les études nécessaires.

Le présent Rapport a pour but d’analyser dans quelle mesure les valeurs mesurées dépendent des
caractéristiques du récepteur de mesure et de la forme d’onde des perturbations mesurées.

Caractéristiques les plus importantes des appareils de mesure de hWiOlls

2.1

2.2

2.3

Y

Les caractéristiques les plus importantes & prendre en comyy
réponse d’un appareil de mesure des perturbations sont
de perturbation & mesurer. Sont considérés comme
négligeable pour la corrélation des instruments dans\des
linéarité, le type de commande automatique de gain (84

image et les autres signaux non désirés, 13

détermination de la
le détecteur et le type
Y mais néanmoins non
rticuliéres: la réserve de
ment pour la fréquence
et son amortissement.

Pour les besoins de la discussion, il
radioélectriques: impulsj
chacune de ces perturb
Dans ce tableau, o est la

htaux de perturbations
3 sinuspidales. Le tableay 1 doane la réponse &

passante et du type|de détecteur employé.
pulsion, Af,,, la bande passante de 'impulsion,
toires, P («) la réponse aux impulsions du détecteur
des impulsions, et E’ 'amplitude du spectre des
8,64, donne les réponses relatives de divers détecteurs aux

ce de la bande passante sur la réponse de I'appareil de mesure
vicme pour les trois types de perturbations. Sf on réussit a identifier
Pun des trois types indiqués dans le tableau I] et si on dispose d’un

thode de substitution,
bur tous les appareils
rturbation a caractére
b de répétition connue,

en calculant un facteur

orme d’onde d’une certaine perturbation est intermédiaire entre ces |trois types, les facteurs

2.4

d€ CoTrection o d€ COITelation Seront egalement intermediaires. Pour cnaque cas donné, il sera
nécessaire d’identifier la force d’onde de la perturbation de fagon & permettre la définition d’un
facteur de corrélation significatif. Si on veut développer cette question d’une maniére suffisante,
il sera nécessaire détudier les sources de perturbations typiques et de déterminer a quel point elles

sont impulsives, aléatoires ou & ondes sinusoidales.

Si on dispose d’un dispositif de mesure des perturbations comportant divers types de détecteurs,
par exemple de créte, de quasi-créte ou de valeur moyenne, on peut évaluer le type de perturbation
en évaluant le rapport des résultats obtenus avec ces détecteurs. Ces rapports seront évidemment
fonction de la bande passante et des autres caractéristiques de 'appareil employé pour la mesure.
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The basis for establishing limits is that of providing a reasonably good correlation between
measured values of the interference and the degradation it produces in a given communications
system. The acceptable value of signal-to-noise ratio in any given communication system is a
function of its parameters including bandwidth, type of modulation and other design factors. As
a consequence, various types of measurements are used in the laboratory in research and develop-
ment work in order to carry out the required investigations.

The purpose of this Report is to analyse the dependence of the measured values on the parameters
of the measuring equipment and on the waveform of the measured interference.

Critical jnterference measuring instrument parameters. \

The mo It @cc
are the flollowing: the bandwidth, the detector, and the type of interfere i dnsi-
dered to i i ments
under p4 urious
response

For pur ipulse,
random g ¢ [0 ¢4 gse/0n the bandwidth and the
type of , Afinp
is the ir se for
the quas of the
random ument
are shoy

Table 1 [shows @ - Phe Mqisg”meter response on bandwidth is different [for all
three types of interfersnte being measured can be defined as being any|of the
three types listed ia X if a8 afd source provides that type of waveform, then by using
the subs}itution cquate
overload purely
impulsiy repetition rate, calibration can be made using a corresppnding
sourc< ‘Relation factor calculated on the basis of known circuit parameters.

If a pa F, then

the correction or correlation factors will also be intermediate. In any given case, it will be necessary
to classify the noise waveform in such a manner that a significant correlation factor can be estab-
lished. Hence, in order to develop this Study Question to any significant extent, it will be necessary
to examine typical interference sources and to determine the extent to which they are of impulsive,
random, or sine wave type.

If an interference measuring set with several types of detectors is available, for example, peak quasi-
peak and average, the type of interference can be assessed by measuring the ratios of the readings
obtained with these detectors. These ratios will, of course, depend upon the bandwidth and other
characteristics of the instrument being used for the measurement.


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

— 58 —

Perturbations impulsives — Facteurs de corrélation

La réponse du détecteur de quasi-créte de tout récepteur de mesure des perturbations aux impulsions
d’amplitude constante répétées régulitrement peut-&tre déterminée au moyen de la « courbe de
réponse aux impulsions» donnée dans la figure 2, page 64. Cette figure donne la réponse du détecteur
en pour cent de la réponse de créte pour une bande passante donnée et pour toute valeur des résis-
tances de charge et de décharge. Pour utiliser cette courbe, il y a lieu de tenir compte du fait que
la valeur de créte elle-méme dépend de la bande passante de telle fagon que, si la bande passante
augmente, la valeur de créte augmente aussi, mais le pourcentage de valeur de créte indiqué par le
détecteur diminue; pour une bande passante étroite, ces effets tendent & se neutraliser. La bande
passante employée pour cette courbe est la bande passante a 6 dB, laquelle, pour les caractéristiques
de bande passante employées le plus fréquemment dans les appareils de mesure des perturbations,
est inférieure de 5% environ & la bande passante en impulsion. La figure 3, page 65, montre une
comparaison théorique d’appareils de mesure du type C.I.S.P.R. gyant des bandes passantes et des
caractéristignes de détection diverses

La réponse d’un détecteur de valeur moyenne aux pert i ives constitue un cas
intéressant.
iipulsives ne dépend
ement proportionnelle
moyen d’un détecteur
ible qu’elle ne présente
ure des perturbations
réquence de répétition
ait d’environ 1% de la
esure précis. En outre,
upérieure & la lecture
nment une des raisons

ons aléatoires est pro-

e et la bande passante
fue, pour beaucoup de
urbations, un rapport
et la bande passante a

ion tient au fait que la
de sortie qu’il donne pour une perturbation a large bande est proportionnelle & la racine
carré€ de la bande passante, ¢C’est-a-dire que le bruit est directement proportionnel a la largeur de

5.2

bande. Cette qualiic rend Ie detecteur de valeur ellicace particulierement desirable et constitue une
des raisons principales pour lesquelles le détecteur de valeur efficace a été adopté pour la mesure des
bruits atmosphériques. Un autre avantage du détecteur de valeur efficace est que celui-ci additionne
correctement la puissance de bruit provenant de diverses sources, par exemple, une perturbation
impulsive et une perturbation aléatoire, permettant donc ainsi un niveau élevé de bruit de fond.

Les valeurs efficace des perturbations permettant souvent une bonne évaluation de Peffet subjectif
des perturbations sur une réception de radiodiffusion sonore a modulation d’amplitude et de télé-
vision. Cependant, en raison de la gamme dynamique trés large nécessaire pour les instruments a
trés large bande, 'emploi des détecteurs de valeur efficace se trouve limité aux instruments a bande
étroite dans le cas de mesure sur des perturbations impulsives.
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Impulse interference — Correlation factors

The quasi-peak detector response of any interference measuring set to regularly repeated impulses
of uniform amplitude can be determined by the use of the  pulse response curve ” which is shown
in Figure 2, page 64. This figure shows the response of the detector in percentage of peak response
for any given bandwidth and value of charge resistance and discharge resistance. Applying this
curve, it should be noted that the peak value itself is dependent upon the bandwidth, so that as the
bandwidth increases, peak value increases, but the percentage of peak, which is read by the detector,
decreases; over a narrow range of bandwidth, these effects tend to counteract each other. The
bandwidth used in this curve is the 6 dB bandwidth which, for the passband characteristics
typical of most interference measuring equipment, is about 59 less than the so-called impulse
bandwidth. A theoretical comparison of instruments having various bandwidths and detector
parameters with the C.I.S.P.R. instrument is shown in Figure 3, page 65.

The resp >

The readiing of an average detector for impulsive noise is independer pre-
detector s, the
reading value
unless th ndred

hertz. F
would b4
of precis
above th|
the use d

value
saglire with any dlegree
e well
ns for

Random

The band-

width., noise
bandwid ind, it
has been ment,
a ratio d nable
figure.

The r,

One of se the
output gbtain noise
power is|diceCtly pr tularly

desirable and is one of the main reasons for adopting the r.m.s. detector to measure atmospheric
noise. Another advantage is that the r.m.s. detector makes a correct addition of the noise power
produced by different sources, e.g. impulsive noise and random noise, thus for instance allowing a
high degree of background noise.

The r.m.s. values of noise often give a good assessment of the subjective effect of interference to
a.m. sound and television reception. However, the very wide dynamic range needed when using
very wide band instruments for measuring impulsive noise, limits the use of r.m.s. detectors to
narrow band instruments.
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Discussion

Les paragraphes précédents ont donné une base théorique pour la comparaison des résultats de
mesure obtenus a P'aide de différents instruments. Comme mentionné ci-dessus, la possibilité d’établir
des facteurs de corrélation significatifs dépend de la mesure dans laquelle on peut classifier et
identifier les perturbations de fagon & employer des facteurs de corrélation appropriés. Dans bien
des gammes de fréquences, ces perturbations impulsives paraissent &tre les plus sérieuses; cependant,
dans le cas des lignes de transport pour lesquelles il s’agit surtout d’effet couronne, ce sont les
perturbations aléatoires qui sont les plus caractéristiques. 1! est nécessaire d’avoir, en plus, des
données quantitatives sur les caractéristiques typiques des perturbations.

La réserve de linéarité est une autre caractéristique importante *.

Application aux sources de perturbations typiques

Moteurs g collecteur /\

redy proviennent de la
sives sont produites
rturbations impulsives
peuvent étre réduites 4 un minimum par 'ajyste mutation. Cependant,
lorsqu’il est possible de modifier la charge, lgs—+¢ que les perturbations
dominantes pour les détecteurs de créte £t de quagi pe impulsif et que la
composante aléatoire pouvait &tre négligee. ¢ bn peut étre de Pordre
&e ‘ wpulsions est modulée

habituellement au doub¥¢ deNa € résultats d’expérience
ont montré que les lectures la fréquence de répé-
tition de Pimpulsion est égale: 2

Les perturbations produites par les moteurs a collecte ¢ §forme d’une com-

variation de la résistance de contact des balais, tandis
par les manceuvres de coupure et de fermeture aux la

A

raison de lirrégularité
celui obtenu pour les

ence de ligne produit
LIsions n’interviennent

ne peuvent agir d’une
u rapport de la valeur
Irs les plus élevées cor-
ondant aux bandes passantes les plus larges (120 kHz).

ourdes de perturbations impulsives

es essais, effectués sur un modéle de dispositif d’allumage, des appareil$ & moteur a collecteur

et des appareils pourvus de régulateurs & vibreur ont montré une conformité acceptable, avec
des instruments ayant la méme largeur de bande nominale, mais des rapports de constantes de temps
de 3 2 1, sur des portions limitées de I’échelle de I'indicateur de sortie. Les écarts pour des portions
d’échelle plus étendues restent sans explication. Une corrélation relativement faible a été obtenue
pour des sources produisant des impulsions d’une fréquence de répétition tres faible (voir C.L.S.P.R.
GT1(U.K./Jackson)1).

* Voir C.I.S.P.R. GTI1(U.K./Jackson)1.

C.I.S.P.R. GT1(U.K./Jackson)4.

** Voir C.1.S.P.R./GT1(de Jong — Pays-Bas)4.
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Discussion

The preceding paragraphs have indicated the theoretical basis for comparing measurements obtained
with different instruments. As mentioned previously, the possibility of establishing significant
correlation factors depends upon the extent to which noise can be classified and identified so that
the proper correlation factors may be used. In many frequency ranges, impulsive interference
appears to be the most serious; however, for power lines where corona interference is the primary
concern, random interference would be expected to be more characteristic. Additional quantitative
data are needed on typical interference characteristics.

Another important parameter is the overload factor *.

Application to typical noise sources

Commutator motors

Thel-noise generated by commutator motors is usually a combination o hdom
noise. The random noise originates in the varying brush contact resistance nojse
is generafed from the switching action at the commutator bars. For opti m-
mutation psure-
ments hal pulse
type and order
of 4 kHz ed at
twice the IS are
consisten twice
the line f
Peak me f the
commuty
The quas r two
reasons:
1) The m bulses
below th e but
do contr
2) The rplati ¢ hut contingous, random noise can likewise contribute substantially
only to t \ [3 dB
to 23 dB
Impulsive

Test| rating

regulators showed reasonable agreement on instruments with the same nominal bandwidth, but
with time constant ratios of the order of 3 to 1 on restricted portions of the output indicator scale.
Deviations at higher scale values are without explanation. Relatively poor correlation was obtained
on sources producing very low repetition rate pulses (see C.I.S.P.R. WG1(U.K./Jackson)1).

*  See C.L.S.P.R. WGIi(U.K./Jackson)l.

C.I.S.P.R. WGI(U.K./Jackson)4.

#* See C.I.S.P.R. WGI(de Jong—Netherlands)4.
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7.3 Perturbations causées par Uallumage électrique des moteurs

La Recommandation 35 du C.I.S.P.R. reconnait que la corrélation entre les détecteurs de
quasi-créte et de créte peut-&tre établie dans la pratique. Le facteur de conversion de 20 dB s’explique
partiellement par la théorie des impulsions uniformes répétées, et partiellement par Virrégularité
réelle de Pamplitude et de la forme d’onde de telles impulsions.

7.4 Perturbations causées par les lignes a haute tension *
On a effectué des essais comparatifs avec un appareil conforme aux spécifications C.1.S.P.R.
et un autre conforme 2 celles de 'U.S.A. Standards Institute. Ce dernier a donné une valeur plus

élevée de 0-1 dB au cours d’un essai et une valeur plus élevée de 1-3 dB au cours d’un autre
(voir la Publication spéciale 31C44 de I'lEEE).

7.5 Influence de la bande passante
Des comparaisons de mesures faites au Royaume-Uni & Paide de deux appareils, ayant res-
pectivement pour bande passante 90 kHz et 9 kHz, ont montré guepqur la plupart des sources de
perturbations Ies valeurs obtenues sont dans le rapport 14-134B. Cetteyalpur est compatible avec
ptirpations impulsives mais

contiennent aussi quelques composantes aléatoires.

8. Conclusions

pareils montre que ’on
esurées par des considé-
ctéristiques de la forme
on avec une précision

ons; et

valeurs mesurées et les

e en ondes sinusoidales,

Type du détecteur
De créte (sb) De quasi-créte (qp) | Intensité de chimp Valeur
a contre-polarisation 1/600 (valeur moyernne) efficace
¢ e e e
recoTvtenTenty S S APl — S PRR—E 1,416/ PRRA fimp
Aléatoire ++ — 1,85 \/Afin E'** | 0,88 A/Afm E’ VAfin E
+ ¢ est la valeur efficace de 'onde sinusoidale appliquée

P(a) est donnée dans la figure 1, page 64

ok E’ intensité spectrale en volts par hertz, valeur efficace

- d intensité de impulsion. I est entendu que Pappareil est étalonné en valeur efficace a 'aide d’une onde sinusoidale
++ il est entendu que les caractéristiques de P’enveloppe sont mesurées par le détecteur sur des perturbations aléatoires

*  CLS.P.R. GT3(Bennett—U.S.A ).
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7.3 Ignition interference
C.I.S.P.R. Recommendation 35 recognizes that correlation between quasi-peak and peak
detectors can be established as a practical matter. The conversion factor of 20 dB is explained
partly on the basis of theory for uniform repeated impulses, and partly on the basis of the actual
irregularity of the amplitude and wave shape of such impulses.
7.4 Noise from high voltage lines *
Comparative tests were made with an instrument meeting C.I.S.P.R. specification and one
meeting those of the U.S.A. Standards Institute. The latter read 0-1 dB higher in one test and
1-3 dB higher in another (see IEEE Special Publication 31C44).
7.5  Dependence on bandwidth
Comparisons of measurements made in the U.K. with two instruments hl'!" bandwidths
of 90 k 1 au t eurces,
the valugs obtained are in the ratio 14-18 dB. This figure is consistent with<the cqn at the
interferel §
8. Conclusi
8.1  Analysis kplain
in almos| ictical
consider wn to
predict ¢
Further s
1) to characterize in some detail the wigveforms of\va
2) to ¢orrelate these w aegdsured values and the instrhment
pargmeters.
Comparative espons@li back p s average detectors to sine wave, periodic pllse
N\
\ Detector type
Input Wavefort
Slideb peak Quasi-peak: 1/600 Field intensity R.M.S
< sb) (ap) ~ (average) B
CW sine wave et e e e
Periodic pulse tro-overtap)y HH—A oy A P PRR S PRRA fimp
Random -+ — 1.85 A/Afiy E'*¥ | 0.88 +/Afrn E’ VAfn E
T e is the r.m.s. value of the applied sine wave

*

Hok

A

ES

P(a) is given in Figure 1, page 64

E’ is spectral strength in r.m.s. volts/cycle bandwidth

& is impulse strength. It is assumed the instrument is calibrated in terms of the r.m.s. value of a sine wave
it is assumed that characteristics of the envelope are measured by the detector on random noise

C.I.S.P.R. WG3(Bennett—U.S.A)L.
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Pid ndication de I'tndicat
Pl les impulsi fréguenc i
P Indicatigif of the ingerference indicator for
AT pulses With ?ras}able petitiqn frequency
A 7 r'\ \
4 A \/ / [\ \’
1 S )
”
P4 7
- N
N \
- /| N Ne.
\) Fréquence de répétftion des impulsions H
Pulse repetition frequency (Hz)
% -
i _ (%R AF)
L < (RdfPR)
__ résistance de chaige, en ohms
€ ™ charging resistande, in ohms
résistance de décljarge, en ohms
A ™ discharging resistance, in ohms
i AF— bande passante a 6 dB, en hertz
~ 6 dB bandwidth, in hertz
B _fréquence de répétition des impulsions, en hertz
for = pulse recurrence frequency, in hertz
1 i 1 1
1078 1072 107" 1 10 a

FiG. 2. — Courbe de réponse des détecteurs aux impulsions P.

Pulse rectification coefficient P.


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

— 65 —

U091 =%
o

GnIN =4

ZHY 6 = °d

yipmpueq gp 9
gqp 9 © Qiuessed opueq

)

‘oret vonedar asing

5

‘suorsinduwr sap uonnadar op sousnbar] — ¢ "O1g

A A Vi
A&\ \M} \ pd \\\\ \\
4/ oA A
/ ﬂ\/ S - 7 P Y4

ﬂ\r\ ) pZt /
S AN
T A o

-\
AN

\ - £~d 7
oo ~ e 74 Q \e 9
s )/
L \
e \ vd
A7 " A \\ = < paLUnssE 10198} PROJISAO dienbapy
T .\\\ -9 AAOS/BARAR autd iIIM palelqied sjuswinasu]
|| £ 0110g mAI g th Jo scies pue syipimpueq
L1 T\\ LA noueAa bead 1senb jo uostiedwo)
1
T \\ P E 9A18S3) B] onb Siwpe 159 {j__|
P \ 'sa|ep
— — ~losAULS sapla p bpie,| e spuuo|eld sjialeddy
i -abieyd sdwa) ne abieyopp op sdwsl np toaL
-des np 12 spueq ap inabie| e] ap sinajea sejuaIYIP Inod

s1g10-1sBNb 8P INB1O819P NP sesuodal sep uosieiedwo)
1 1 1 L I L

11 11

N

8l—

gl

1720

2l

(0F

c+

v+

9+

8+

gp


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

— 66 —

RAPPORT No 34

VOLTMETRE DE QUASI-CRETE POUR LES AUDIOFREQUENCES

(Ce Rapport donne une réponse partielle & la Question N¢ 57 de 1961 qui reste & I'étude)

(Stresa, 1967)

Les voltmeétres de quasi-créte pour audiofréquence peuvent étre utilisés dans deux buts:

1) Pour faire des mesures & la sortie 4 basse fréquence d’un récepteur radio-¢lectrique. Ces mesures
peuvent parfois &tre reliées aux résultats obtenus avec un appareil de mesure C.I.S.P.R. connecté

a la méme source de perturbations que le récepteur radioélectrique.

U vou ul v U U Y \

communication dans la bande des fréquences acoustiques.

yueau Uv U

ortie a basse fréquence d’un récepteur et celles qui sont faite
]ies conditions trés spéciales. En particulier, la corrélati
mpulsives ayant une fréquence de répétition trés basse
aux de modulation:

) le taux d’occupation de limpulsion apres (toug 1§

e db se pertyrbation sont prévus.

onction de la fréquence de répétition. Le
ehir compte de la courbe de réponse de "oretlle.

ou des lignes de télé-

Es rhesures faites a la

joflectriques, sauf dans

ur des perturbations
rteuse avec un faible

cteur de quasi-créte)
Hétecteur approprié a

isies, on se reportera

bu lorsque des essais

onse de loreille et de
CCITT a défini une

et d’un filtre psopho-
onditions variées. Ce
ne:

— Je Tacteur de surcharge
— la réponse en fréquence aux impulsions
— les constantes de temps électrique et mécanique.

Note. — Une spécification détaillée sera préparée sur fa base de ce Rapport.
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REPORT No. 34

AUDIO-FREQUENCY QUASI-PEAK VOLTMETER

(This Report provides a partial answer to Study Question No. 57 of 1961
which remains under consideration)

(Stresa, 1967)

Audio-frequency quasi-peak voltmeters may be used for two purposes:

D

To make measurements at the audio output of a radio receiver. In some circumstances, these measure-

ments may be related to the results obtained from a C.I.S.P.R. measuring set connected to the same
source of interference as the radio receiver. '

2) To measu

frequency

With refer]
- of a communi
In particular, ¢
carrier with lo
noise if:

a) the repetit
1s much lg|

repetition

the over-a
factors, se
involved,

b)

e levels of impulsive interferences on electrical circuits or transmi
band.

orrelation is not possible for impulsive interference wi
W percentage modulation. A practical degree of

With refe

of the ear and fhe su

specified an a

Experime
curve gives a r
meet the specif]

— inp
— freque

— sensitiyi

bjéctive apnoy
ropriafs pSophdmg
ts have

ophometer with respect to:

and the C.L.S.

R specifitations for:

ifterference effect under various conditions. The devig

audio-

output
itions.
or for
pulsive

tector)
e pulse

Chnical
urce is

sponse
I'T has
Par.

ighting
€ must

— overload factor
— pulse frequency response
— mechanical and electrical time constants.

Note. — A detailed specification will be prepared based upon this Report.
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RAPPORT Ne 35

PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES LIGNES A HAUTE TENSION

(Ce Rapport donne une réponse partielle a la Question N° 58 de 1961, qui reste & I’étude)

(Stresa, 1967)

l. Les diverses questions relatives aux lignes 4 haute tension ne peuvent pas étre considérées comme
closes et de nombreux points restent encore & élucider. Toutefois de trés gros progrés ont &té réalisés
dans la connaissance des phénoménes, et les idées sont assez claires maintenant en ce qui concerne la
nature des perturbations ainsi que sur certaines précautions a prendrf,po{réduire les perturbations.

ds rmhs%:

Les perturbations peuvent se classer grossierement en deux

1) Les perturbations dues aux mauvais contacts.

2) Les perturbations dues a I’effet couronne.

Perturbations dues aux mauvais contacts

nt essenticllement les
férieure a 100 kV et
pmenter avec le beau

s, ligature desserrée,

enir d'un procédé de
pendus avec portance
atténuer les perturba-
I connait maintenant
A titre d’exemple, on

emplacement par des
Mlateurs rigides, il faut
tventuel de tresses de
5 conducteurs pour le
&dle résultats durables).

Parfois les isolateurs suspendus peuvent produire de telles perturbations par des mauvais contacts
dans les articulations. Le reméde peut consister 2 shunter les articulations par une tresse métallique.
Certaines perturbations de cette nature sont apparues dans les lignes a haute tension a conducteurs en
faisceau; elles sont dues aux entretoises. Une bonne construction technologique de ces entretoises
permet de supprimer cette source de perturbations.

* 11 faut noter que certains isolateurs rigides peuvent produire aussi des perturbations ayant le caractére de I’effet couronne
et provenant d’un gradient de potentiel élevé dans la mince couche d’air située entre I'isolateur et son support métallique.
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REPORT No. 35

INTERFERENCE FROM POWER LINES

(This Report provides a partial answer to Study Question No. 58 of 1961,
which remains under consideration)

(Stresa, 1967)

1. The various questions regarding interference from power lines cannot be considered as solved
and many points remain unclarified. Important progress has, however, been made in the knowledge
of the phenomena, and much has been learned about the nature of interference as well as

precautions to be taken in order to reduce it

certain

Interfprence may roughly be divided in two main types:
1) Interfprence caused by bad contacts.

2) Interfprence caused by the corona-effect.

o]

Interferenge caused by bad contacts

O\

>

Such bn. It
occurs mo crease
during dr)

The ¢ , etc.).
It is only

Bad d uction,
e.g. badly ptc. In
such case ethods,
and with re now
known. B

Rié i ¢ a cymmon source of interference *. Replacement by suspension ingulators
generally . If, however, rigid insulators are to be used, suitable precautions|should
be taken:| bindi mudt be very carefully made: insulators with metallic caps or conducting glaze
may be ubkedi"as well¥as conducfing cement for fixing the pins, [t should be noted that conducting

paints are not sufficiently durable for this purpose.

Suspension insulators may sometimes also cause similar interference where bad contacts arise
between the metal fittings of the units. Flexible shunting conrections may improve matters. Inter-
ference of the same nature has been experienced in high voltage lines with bundled conductors.
This is caused by the spacers. Appropriate design of the spacers will eliminate this source of inter-

ference.

* Pin insulators can also produce interference similar to that of corona on conductors if the voltage gradient in thin air
layers between the insulating material and metal parts (conductors, tie wires or pin) is sufficiently high.
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3. Perturbations dues a ’effet de couronne

Ces perturbations correspondent & un spectre assez bas, ne dépassant pas quelques mégahertz,
et perturbent donc essentiellement les réceptions de radiodiffusion en ondes kilométriques et hecto-

métriques. Elles apparaissent uniquement sur les lignes dont la tension est su
présentent la caractéristique d’augmenter sensiblement par temps de pluie.

L’origine de ces perturbations est due a Vionisation de Iair sous Ieffet d

périeure a 100 kV et

v gradient superficiel

des conducteurs et elles correspondent a des parts d’énergie non négligeables. Les exploitants des
lignes d’énergie ont donc intérét a diminuer le plus possible les pertes de cette nature (d’ou par

exemple la construction de lignes en faisceau pour les trés hautes tensions).

En fait, si ’on considére les lignes a haute tension modernes, construites se
on constate que leur niveau perturbateur est relativement faible.

lon les regles de Iart,

Par contre ce champ perturbateur, essentiellement variable car i’ﬁi’éﬁen{i beaucoup des conditions

atmospheriques, peut etre considerablement augmente par des ¢ S accessQI]]

tmations statistiques disponibles qui nous permettront de mieux r
les~phé énes aléatoires qui entrent en jeux, ceux sur lesquels nous pouvon

es telles’que I’état de
reillage.

autions lors du tirage

¢viter des suintements

[¢ convenables sur les

hmorgage doivent étre
us les accessoires tels
mme des générateurs

truites selon les regles
iennent que rarement
tivées surtout par des
{éfauts contre lesquels

écialement 2 collecter
bconnaitre parmi tous
s avoir une influence.

Enfin les travaux sur [es {taisons a courant continu ne ront que commen

cer et font apparaitre

que ces liaisons, au moins pour ce qui est des lignes, sont bien moins perturbatrices que les lignes a

courant alternatif équivalentes.
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Interference caused by corona-effect

The frequency spectrum of this interference does not extend beyond several megahertz and,
consequently, it is mainly long and medium wave broadcasting which is affected. This kind of inter-
ference appears only on lines of more than 100 kV and is characterized by an increase in wet weather.

The origin of the interference is the ionization of the air by the electric field gradient at the surface
of the conductors. This also gives rise to power losses, and there is thus an incentive to reduce such
losses as far as possible, e.g., by using bundled conductors for very high voltage lines.

In fact, if modern high voltage lines designed according to the best practice are considered, it
is noteworthy that their noise level is relatively low.

On tHe other hand, the interfering Tield varies with atmospheric conditions,
ably increfised by subsidiary causes such as the state of the surface of the cond
design of fertain components and fittings.

may be.cqnsider-

glble

lamage

In cohnection with these points, the following recommendations(are piye

— great|care should be taken during the construction of the li
to th¢ surface of the conductors;

— excesp of grease on the conductors should be avoidg n small

dropq on the surface which will generate corona an

— as regards the line equipment, insulagor fit{ing ng long
chaing of insulators are necessary;

—  fitting
cororja rings.
whicl} may behave as d

Conclusiop Q

In copclusion, i
from rad

hced by
clamps

Iplaints
bna on
ich are

efy useful to pursue the studies in order to improve the knowledgd and to
¢ statistical information. This will enable identification to be made, from| all the
i i jon can be taken.

Finally, it should be remembered that work on direct-current lines is only beginning. It is already
clear, however, that d.c. operation, at least for the lines, causes less interference than equivalent a.c.
operation.


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

— 72—

RAPPORT Ne 36

APPROBATION DES VEHICULES EN CE QUI CONCERNE LES PERTURBATIONS
(Stresa, 1967)

Selon la recommandation No 18/1 du C.1.8.P.R., Papprobation d’un type de véhicule au regard des
perturbations radioélectriques peut étre établie & partir de la mesure d’un prototype ou d’un seul véhicule
d’une série; mais il doit &tre garanti que 809 de la production respecte les limites avec une probabilité
de 80%. (Annexe II de la recommandation N 18/1.)

RAPPORT Ne 37

J.S.P.R)
(Stresa, 1967)

La perte d’insertion d’un ¢é
des circuits d’essai indiqués a 13

ge est mesurée a Paide

elle fagon que le signal prov¢nant du générateur de
pécimen (5), entrainant une déviation de Iindicateur de

) soqt ensuite manceuvrés de telle sorte que lg signal puisse passer 2
¥ (6), ce dernier étant réglé pour réaliser la méme déviation de I'in-
7). Ba-peite dlinsertion « @ » du dispositif de déparasitage du|systeme d’allumage est

ure de Patténuateur variable étalonné (6), diminyée de l'atténuation des

Patifs a la boite d’essai sont indiqués dans les figures 2a, 2b et 2c, pages 74 et 75.
dispositif de déparasitage a I'intérieur de la boite d’essai est précipé dans les figures 329,

sement des valeurs de perte d’insertion des équipements de déparasifage de systtmes d’allu-
mage estén ce moment a I’étude.

Notes 1. — Dans le cas de dispositifs de déparasitage de systémes d’allumage ayant une haute impédance, la perte d’insertion a,
d’un circuit ayant une caractéristique d’impédance z, doit étre transformée en la perte d’insertion @, d’un circuit
ayant une caractéristique d’impédance z,, la formule suivante étant alors applicable:

ay = a, + 20 logy, ?
2

2. — Lutilisation de cette méthode n’est prévue que comme méthode comparative dans le cas de dispositifs de dépara-
sitage d’'un méme type, et non pour établir une corrélation directe avec les mesures de rayonnement. Le mot
«type» dont il est fait mention ici s’applique a tous les dispositifs de déparasitage entrant dans la méme catégorie
que celle indiquée & la figure 2 de la Recommandation N° 18/1 de la Publication 7 du C.L.S.P.R.
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REPORT No. 36

TYPE APPROVAL OF MOTOR VEHICLES ‘AS REGARDS RADIO INTERFERENCE

(Stresa, 1967)

C.I.S.P.R. Recommendation No. 18/1 states that type approval of motor vehicles as regards radio
interference may be based either on acceptance of an initial production sample or on one vehicle of a
production series, but it should be ensured that 80 % of production vehicles comply with the limits with a
degree of confidence of 80%,. (Appendix II of Recommendation No. 18/1.)

>

REPORT No. 37

MEASUREMENT OF THE INSERTION LOSS OF 1

(Stresd, 1967)

The inser
page 74.

the test circuits shown in Figure 1,

The coaxipl switches (2)
the test box (4) and the speci
tors (3) have aloss of idB.

The coaxfal switc
attenuator (6) which is agd

“a” ofthe ig
the attenuatio

the signal generator (1) is passed through
e output indicator (7). Fixed “ T ” dttenua-

that the signal passes through the calibrated variable
e/Mdication on the output indicator (7). The insert{on loss
the reading on the calibrated variable attenuator (6) minus

Detailsé U ; shown in Figures 2a, 2b and 2¢, pages 74 and 75. The arrangerent of
the suppressol e ig’shown in Figures 3 to 9, pages 76-79. '

Values for tThe insertion loss ol 1gnition sUppressors arc under consideration.

Notes 1. — For ignition suppressors having a high impedance, the insertion loss a; of a circuit having a characteristic impe-
dance z;, is to be converted to the insertion loss a, of a circuit having a characteristic impedance z,, then the
following formula applies:

z
ay = ay + 20 logy 'Zl
2

2. — This method is intended to be used only as a comparative method for suppression devices of the same type and
is not intended to give direct correlation with radiation measurements.. The word ““ type”’ is understood to
mean all suppression devices belonging to the same case of Figure 2 of Recommendation No. 18/1, of C.L.S.P.R.
Publication 7.
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~
®

Lo ——— ol —
hepne—— o SR I S —— —
D générateur de sighaux @) spécimenﬁne\sw'\
\_/ signal generator -/ speci under tes\

interrupteur coaxial ariagfe étflonné
@ coaxial switch i nuagor
atténuateur fixe en T (10 dB) i
fixed “ T ** attenuator (10 dB)

boite d’essai
test box

Note. — ®, ®, ®, ® et @ doiv

b ¢ caractéristique.
Items @, @,,®, ® and @

raracteristic impedance.

Couvercle
Lid

Piston mobile
Moveable piston

Boite d'essai
Test bgx

Portée fixée au tube
Bass “A’” fixed

Cable coaxial
Coaxial cable
Adaptor

(@
Adapteur/

g = bougie modifiée P e Aoceat
modified sparking plug Portée fixée a la boite d'essai

Boss “B” fixed to test box

F1G. 2a. — Disposition générale de la boite d’essai.
General arrangement of test box.
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Note. — Couvercle
Lid made

intérieur
150 mm internal

T><

75 mm

— 75 —

T Finition : argenture

Finish : silver-plate

[a section droite en U destiné a obtenir un emboitement serré sur la partie supg
o give U-shaped overlapping push fit on to upper face of test box.

FiG. 2b. — Détails du couvercle de la be
Details of test lid.

Découpe pour le passage du tube col
Hole for sliding tube

de labei d’es§

Trous de fixation de la portée
Fixing holes for boss

intgrig 150 mm

; U Jou T

mterna/" \J/Inténeur
internal

FIG. 2¢. — Détails:de la boite d’essai.
Details;of test box.

lissant


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

76 —

F1GURES 3-9. — Montage des dispositifs antiparasites dans la boite d’essai.
Arrangement of suppressors in the test box.

A AR SRRV AR A 4 s Y

g ¢ e | T e I NN ¥
NN ; \

10 dB

F1G. 3. — Embout>s
Straight pld

VAN ARV 4 AV AR LU AR AV A A A 4 VAR ARY Ay |

AAN \C}/\
AN

NIE
“‘M &\\_‘

10 dB

FIG. 4. — Embout antiparasite coudé de bougie (avec ou sans blindage).
Right angle plug suppressor (screened or unscreened).
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10 dB 10 dB

FiG. 5.

VA A0 S LN S S va Z Z va Z ra)

10 dB

Fi1G. 6. — Résistance dans le plot central du distributeur.
Resistive brush in distributor cap.
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10 dB

N

10dB

F1G. 8. — Rotor & résistance incorporée.
Resistive rotor.
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RAPPORT No 38

FONDEMENT HISTORIQUE DE LA NOUVELLE METHODE DE MESURE DU POUVOIR
PERTURBATEUR DES APPAREILS ELECTROMENAGERS ET SIMILAIRES
DANS LA GAMME A TRES HAUTE FREQUENCE

(Voir paragraphe 4.1.3 de la Publication 2 du C.I.S.P.R.)

1. Détails historiques

(Stresa, 1967)

maXImal Dans ces méthodes, le pouwgir-perty
Sur ¢ dan € an

mesure des tensions
plein air,

apprécier le pouvoir
r, les méthodes cor-

se. En conséquence, les

ornes, en attendant
esure de champ en
antes, on peut citer
es sont des méthodes

égligeables, on ajuste

nir un rayonnement

i par la puissance que

- fle mesure. Diverses

emplacant le réseau
que produite par le
été développée (4).
n d’alimentation (5)
itrée d’un dispositif

s aux bornes réside
urnit des valeurs du
\esurant le rayonne-

ment du coraon a almentation €n resonance (o).

Si, par leur facilité d’emploi, la méthode de mesure des tensions et celle du dispositif coaxial
absorbant sont préférables & celles du filtre d’arrét et du courant de masse, il restait a prouver que

leurs résultats sont bien conformes a ceux de la pratique.

Des mesures statistiques sur des sources des perturbations (7) et (8) ont montré que les mesures
faites par la méthode du filtre d’arrét correspondent, mieux que celles obtenues par la méthode des
tensions aux bornes, aux effets produits par les mémes perturbateurs a I’entrée des récepteurs disposés
dans le méme immeuble. Les mesures faites a I’aide du dispositif absorbant ont donné des résultats
intermédiaires entre ceux des deux premiéres méthodes. D’autres méthodes ont été comparées (9).
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REPORT No. 38

HISTORICAL BACKGROUND TO A NEW METHOD OF MEASUREMENT
OF THE INTERFERENCE POWER PRODUCED BY ELECTRICAL HOUSEHOLD
AND SIMILAR APPLIANCES IN THE V.H.F. RANGE

(See Sub-clause 4.1.3 of C.I.S.P.R. Publication 2)

(Stresa, 1967)

Historical detail

C.I.SLP.R. Publication 2 of 1960, contains an incomplete chapter on thg inter-
ference teyminal voltages of an artificial mains network, and a section on &ter-
ference figlds in free air.

Althgugh measurement of field-strength is, in theory, the mogt e inter-
ference cqpability of all types of appliances at frequencies higher than s involved
together With the precautions to be taken prove troublesome gineers
have for 4 long time used the terminal voltage method, wifile waifing fgr)son factory.
Several njethods have been envisaged to replace those\i i air by
radiation |measurements in the laboratory” AmongA hod (1)
and the earth current method (2). These\ ! al filter
having negligible losses is used to adjust the radi f inter-
ference ir] such a way as to obtain maximyim radiatio pability
of an appliance is defined as the power which e aerial
of known| characteristics inCordst t6 obta asuring
receiver ds that produced by ve been
developeq from those j

The neasur rtificial
mains V-hetwork By 4 by the
source of|i ' “). A
method fpr he source of interference may inject into the supply [lead (5)
has also hod is based on the measurement of the current at the inppt of an
absorch

The tter over the terminal voltage method is that it is not necessary to dis-
connect t 1t indicates values of the interference power corresponding closely with those
obtained [ by‘the ods in which the radiation of the supply lead is measured in the Yesonant

condition (6).

Although, through their ease of operation, the terminal voltage and the absorbing coaxial device
methods were preferable to the stop filter and the earth current methods, it remained to be shown that

the results which they gave conformed with those obtained in practice.

Statistical measurements on the interference sources (7) and (8) have shown that the interference

measured by the stop filter method agrees, more closely than that measured by the terminal

voltage

method, with the effect of the same sources measured at the input of receivers located in the same
building. Measurements made by the absorbent device method gave results intermediate between

the two previous ones. Other methods have been compared (9).
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Développement de la méthode

Dans la méthode du filtre d’arrét, on mesure une valeur en relation directe avec le courant au
centre d’une antenne résonant en demi-onde. Le plus important n’est pas le dispositif rayonnant,
mais la puissance que le perturbateur est capable de transmettre au dispositif rayonnant. Le méme
principe s’applique 3 la méthode du courant de masse. S’il est possible de mesurer cette puissance sans
faire de mesure de champ, tous les inconvénients, résultant de I'influence des objects avoisinants sur la
propagation entre I'élément rayonnant et ’antenne réceptrice, disparaissent. La tentative, faite pour
remplacer le filtre d’arrét coaxial par un tube de ferrite, a montré qu’une grande partie de I’énergie
produite par le perturbateur était dissipée dans le tube. On pensa alors que la mesure du courant a
I’entrée du tube de ferrite pouvait remplacer, au moins en partie, la mesure du champ dans la méthode
du filtre d’arrét. Cette idée conduisit au dispositif décrit dans le paragraphe 4.1.3 de la Publication 2
du C.I.S.P.R.

On étudia alors la question suivante: comment se comportent leq@@mtes méthodes de mesure

en compétition dans le cas d’une source perturbatrice blindée de nible donnée, ayant

cordon d’alimentation en régime asymétrique et lorsqu’on fatt\vatierNes'd} ons de cette source.
L’expérience amena & cette constatation remarquable qug , di i onnait des résultats
prathuement indépendants des dimensions du perturkateur (3,5 ) %) et nettement plus

En fait, on peut réduire le dispositif de
d’impédance interne Z, débite dans une ch

ivgnt: un perturbateur
pertes d’impédance
puissance absorbée
S minimums corres-

cas oll la charge est
la ligne ou la source
, §i Py est la puissance

0,2 0,5 1 2 5 10 20 30

—-2.5 —0,5 0 —-0,5 2.5 —4.8 —1,4 —9 dB

On voit que I'adaptation de la source & la charge n’est pas critique et que, si ’on utilise une
pince absorbante constituant une charge de 200 , on obtiendra des résultats peu différents de
ceux que ’on obtient en chargeant la sortie du perturbateur par une ligne mise en résonance au moyen
d’un filtre d’arrét coaxial.

On peut donc conclure que ce dispositif, développé en premier lieu pour éviter les inconvénients
des plateformes de mesure de rayonnement et la nécessité de couper ou démonter le cordon d’ali-
mentation des perturbateurs, posséde des qualités techniques qui en justifient pleinement ’emploi
pour les mesures des perturbateurs électroménagers et similaires.
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Development of the method

In the stop filter method, a value directly related to the current at the centre of a resonant half-way
aerial is measured. The most important thing is not the radiating system but the power that the source
of interference is capable of transmitting to the radiating system. The same principle applies to the
earth current method. If it were possible to measure this power without measuring a field, all the
disadvantages arising from the influence of surrounding objects on the propagation between the
radiating element and the receiving aerial would be removed. The attempt to replace the coaxial stop
filter by a ferrite tube showed that a large part of the energy produced by the source of interference
was dissipated in this tube. It was then thought that the measurement of the current at the input of
the ferrite tube might replace, at least in part, the measurement of the field by the stop filter method.
This gave rise to the device described in Sub-clause 4.1.3 of C.I.S.P.R. Publication 2.

The fgllowing qnecﬁnn was then stndied: how do the different methods of meam compare

in the par purely
resistive in m-
metrical m| rk-
able fact fhat the new device gave results which were practically ind€pende i fons of
the source 7 y those
obtained b

In fac source
of interferg eristic
impedance passes
(when Z, 1 anti-
resonance

Negle oad is
located at p distance corresponding to the gnsider the point in the line at{which
the sourceand the load appar as pyre resistance and K. It can thus be shown that if P{ is the
available p ) e load and

then:

This givg

M = 10 ldg

5 10 20 30

—2.5 —4.8 —74 +9dB

It will be seen that the matching of the source to the lead is not very critical and that if an
absorbent clamp is used to constitute a load, for example of the order of 200 €, the results obtained
will not be very different from those obtained if a load is applied to the output of the source of inter-
ference in the form of a line brought to resonance by means of a coaxial stop filter.

It can therefore be concluded that this device, developed primarily in order to avoid the dis-
advantages of the test site for measuring the radiation, and the necessity to interrupt or disconnect
the lead supplying the source of interference, has technical qualities which justify its adoption for the
measurement of the interference produced by domestic and similar electrical appliances.
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DEUXIEME PARTIE: QUESTIONS A L’ETUDE DU C.LS.P.R.

QUESTION Ne 26/1

DETECTEURS AUTRES QU’UN DETECTEUR DE QUASI-CRETE

L’Assemblée Pléniére du C.I.S.P.R. 4 sa réunion a Stresa en 1967 a approuvé la cléture de la Question,
a la suite de I’édition de lay Publication 5 du C.LS.P.R,, qui fournit une solution complete a la Question

No 26/1. .

QUESTION No 29/2 AN
~ N 7

EFFET DES PERTURBATI(

Le CI.S.P.R,

CONSIDERANT

1) que les méthodes de mesure des perturbati

b) que le CCIR porte intérét aNla pre

DECIDE que la question\suivgmte do Q ~
Quelle relatigh W& a-tAl entre\ les res dune perturbation, faites avec ui

er$ types de systemes de télécommun

QUESTION No 30
URE \DES PERTURBATIONS AUX FREQUENCES INFERIEURJ

. r}st

(Stresa, 1967)

. avaient auparavant,
 (sonore et visuelle);

>

1 appareil de mesure
cations autres que la

tive a cette question

radiodiffusion| (ay g iques qu’analogiques)?
(L emb ANS.PR; sout ppiés de s’assurer que toute information relg
est port waissancé du C.I.S.P.R. afin que le CCIR puisse étre ajussi avisé.)

S A 150 kHz

(La Haye, 1958)

Le CTSPR

CONSIDERANT

les commentaires émis au cours de la discussion du document CISPR(Ro

yaume-Uni)338: Pro-

position britannique pour ’extension de la gamme de fréquences couverte par la spécification C.I.S.P.R.

relative & I'appareillage de mesure des perturbations;

DECIDE que la question suivante doit &étre mise a [’étude:

Quelles sont les caractéristiques convenant & la spécification d’appareils et de méthodes de mesure

des perturbations dans la gamme des fréquences inférieures a 150 kHz?
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PART 2: CILS.P.R. STUDY QUESTIONS

STUDY QUESTION No. 26/1
DETECTORS OTHER THAN QUASI-PEAK

The C.L.S.P.R. Plenary Assembly at its meeting in Stresa in 1967 approved the closure of this Study
Question, following the publication of C.I.S.P.R. Publication 5, which provides a complete answer to

Study Question No. 26/1.

STUDY QUESTION No. 29/2 [\

EFH

The C.I.$.P.R.,

CONSIDERING

a) that the methods of measuring radio interference developed by/the

b) that the |CCIR are interested also in
broadcasfing;

as analogue systems), other
(C.I.S.P.R. Mem re that all relevant information is brough
attention of the C.I. 2 al it may be forwarded to the CCIR.)

UDY QUESTION No. 30
¢ INTERFERENCE AT FREQUENCIES BELOW 150 kHz

Mg

(The Hagul

>

L, 1967)

y| related

levision

asuring
as well

to the

e, 1958)

The C.I.LBPR.,

CONSIDERING

the comments raised during discussion of document CISPR (United Kingdom)338, British proposal
for an extension of the frequency range covered by the C.1.S.P.R. specifications for interference measuring

apparatus;

DECIDES that the following question should be studied:

What are the characteristics appropriate to the specification of interference measuring apparatus

and methods of measurement in the frequency range below 150 kHz ?
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QUESTION Ne 3{/1

MESURE DES PERTURBATIONS AUX FREQUENCES SUPERIEURES A 300 MHz

(Cette Question remplace la Question No 31 de 1958)

Le CILSP.R,

CONSIDERANT

(Stresa, 1967)

que, bien que Pappareil décrit dans la Publication 4 du C.1.S.P.R. soit 'appareil normalis¢ pour les
mesuies dans la bande de fréquences comprise entre 300 MHz et 1 000 MHz, on a besoin de disposer de
divers types d’appareils pour la mesure des perturbations aux fréquences supérieures a 300 MHz;

DECIDE que la question suivante doit &tre mise & I'étude:

Quelles sont les caractéristiques a spécifier dans le cas

a) d’appareils ayant unc bande passante différente de celle qui a été spécifiée dans la Publication du

CILSPR,;

b} d’appareils comportant des transistors {en particuher en ¢e qui

¢) de récepteurs panoramiques 7

QUESTION Ne @

POSSIBILITE D’EVITER LES NES! 3 PLEIN AR

rmodulation);

(Stockholm, 1964)

r de conversion, entre
tions déterminées ?

'ectes du rayonnement,

bint i) et les mesures

\LIMENTATION
port N° 29)

(Stockholm, 1964)

renscignements sur les

divers modes de connexion des apparells au rescau d alimentation Jors de
bations radioélectriques;

la mesure des pertur-

b) que les principes exposés dans ce complément peuvent s’appliquer a une grande variété d’appareils;

DECIDE que les questions suivantes doivent €tre mises a ’étude:

i) Comment convient-il de classer les appareils pour que les principes exposés dans ce complément

puissent s’appliquer a chaque classe particuliere ?

ii) Quel mode de connexion convient-il de spécifier pour chaque classe d’appareil ?


https://iecnorm.com/api/?name=6d675a7a3f82f1462c923c793a9fd3ab

— 89 —

STUDY QUESTION No. 31/1

MEASUREMENTS OF INTERFERENCE AT FREQUENCIES ABOVE 300 MHz

(This Study Question replaces Study Question No. 31 of 1958)

The C.I.S.P.R.,

CONSIDERING

(Stresa,

1967)

that although the apparatus described in C.1.S.P.R. Publication 4 is standard for measurements in the
frequency range 300 MHz to 1 000 MHz, there is also a need for various other types of apparatus for the

measurement of interference in the frequency bands above 300 MHz;
DECIDES that the following question should be studied:

What are the characteristics which should be specified for the performance of

a) apparatus having bandwidths different from that specified in C.I.S.P.R. Publicatim

b) apparatus psing transistors (with particular reference to intermodulation);

¢) panoramic|receivers?

STUDY QUESTION No. 32/1

The C.I.SJP.R.,
DECIDES that the following questions shoul

i) Can suffici
measuremgnts made under spésified

ii) How should indoor method
measuremgnt or with cur

1964)

iation

iation

iii) What corrglation ex SN 3 s according to Item ii) and outdoor methpds of
measuremgnt ?
THE CONNHC S.APPLIANCES TO THE ARTIFICIAL MAINS NETWPORK
(Thiz ) Study Question No. 33 of 1958. See also Report No. 29)
(Stockholm/ 1964)

The C.I.S

CONSI

DERING

a) that a supplement to C.I.S.P.R. Publication 1 is to be published giving information on various
methods of the connection of an appliance to the mains network for radio interference measurement;

b) that the principles of the supplement can be applied to a wide variety of appliances;

DECIDES that the following questions should be studied:

i) How should appliances be classified so that the principles of the supplement may be applied specifically

to each class of appliance?

ii) What connections should be specified for each class of appliance ?
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QUESTION Ne 34/1

CORRELATION ENTRE LA MESURE D’UNE PERTURBATION
ET LE BROUILLAGE QU’ELLE PRODUIT

(Cetie Question remplace la Question N© 34 de 1958)

(Stockholm, 1964)
Le C1.S8.P.R.,

CONSIDERANT

b) que les relations qui existent entre les caractéristiques structurg
peuvent avoir une grande influence dans certains cas;

i :}de la perturbation

i) Une méthode basée sur la fonction de corrélatio slie pour des s datoires stationnaires

i) Peut-on trouver des moyens d’évaluey Ias\ca Sistique Pagressivité » d’une
perturbation selon le type 4

ELECTRIQUE

(La Haye, 1958)

ique et des dispositifs

St iala 4 hi h? +Ha} 4 4 Jeadid digas
A ULUITAT SV UAITS VS £ dZ~ UTUUIIU T TUL UV PTTULT TAUTOUUTOLTT IO

DECIDE que les questions suivantes doivent étre mises a I’étude:

i) Quelles doivent étre les conditions de fonctionnement des appareils d’éclairage et des dispositifs a
décharge dans les gaz lors de la mesure des perturbations qu’ils produisent ?

if) Quelles valeurs limites doit-on recommander pour les champs perturbateurs et les tensions pertur-
batrices dus a de tels appareils et dispositifs ?
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STUDY QUESTION No. 34/1

CORRELATION BETWEEN THE MEASUREMENT OF INTERFERENCE
AND THE DISTURBANCE PRODUCED

(This Study Question replaces Study Question No. 34 of 1958)

(Stockholm, 1964)
The C.I.S.P.R.,

CONSIDERING

a) that as the signal to interference ratio as obtained from the two readings of a C. ﬁil R. measuring
set may 1otgive; TIrcertat —rsatrsfactory mdicationrof-tre-s .-‘-‘:".;{:‘“-:‘“
interfererce;

b) that the relationship which exists between the structural characteristics of t asited si 1@005&:
of the difturbing signal may be of great importance in certain cases;

DECIPES that the following questions should be studied:

i} Can a mkthod based on the correlation function establis, processes give fa better

indication of the subjective disturbance ?
ii) Can meaps be found to evaluate the * erence with respedt to the

methods |of transmission which they affe

(The Hagte, 1958)

The c{ P,

that the [radidtion f€lectromagnetic energy from electric lighting apparatus and gaseous discharge
devices causes interference to radio reception;

DECIDES that the following questions should be studied:

i) 'When measurements of interference are to be made on electric lighting and gaseous discharge devices,
under what conditions should such apparatus and devices be operated ?

ii) What limits should be recommended for radio interference fields and terminal voltages produced by
such apparatus and devices ?
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' QUESTION Ne 36/1
PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES MOTEURS ELECTRIQUES
(Cette Question remplace le point i) de la Question N° 36 de 1958)

(Philadelphie, 1961)
Le C.I.S.P.R.,
CONSIDERANT

que le rayonnement di aux moteurs électriques brouille la réception radioélectrique;

DECIDE que la question suivante doit étre mise a I’étude:
Quelles valeurs limites doit-on recommander pour les tensions pertu s et les champs pertur-
2 fts ctrotrentdanstes—condittonsdéerites—dansdn Recommandation

>

STIQUES, ETC.

baten a
Np 22 du C.I.S.P.R.?

PERTURBATIONS PRODUITES PAR LES APP)
(MOTEURS ELECTR

(Cette Question remplace le po

Philadelphie, 1961)

Le C.L.S.P.R.,
CONSIDERANT

que le rayonnement dii aux appareils élestr brouille la réception
adioélectrique;

—

DECIDE qu¢ lay

les champs pertur-
nctionnent dans les

Quelles valg
pteurs dus a

Qo

QUESTION Ne 39
ES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION

(Cette Question remplace la Question N© 17 de 1956)
(La Haye, 1958)

CONSIDERANT.

a) que les récepteurs de radiodiffusion et de télévision peuvent constituer une importante source de
perturbations;

b) que le CLS.P.R. a décidé d’adopter la Publication 106 de la CEl comme base des méthodes
de mesure du rayonnement des récepteurs de radiodiffusion et de télévision (voir Rapport N° 15,
La Haye 1958);

DECIDE que la question suivante doit étre mise a ’étude:

Quelles valeurs limites le C.I.S.P.R. doit-il recommander pour les champs perturbateurs et les tensions
perturbatrices aux bornes provenant des récepteurs de radiodiffusion et de télévision ?
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STUDY QUESTION No. 36/1
INTERFERENCE FROM ELECTRIC MOTORS
(This Study Question replaces question ii) of Study Question No. 36 of 1958)
(Philadelphia, 1961)

The C.1.S.P.R,,

CONSIDERING
that the radiation of electromagnetic energy from electric motors causes interference to radio

reception;
DECIDES that the following question should be studied:

What limits should be recommended for radio interference fields and terminal voltages produced by
electric motors when operated under the conditions laid down in C.I.S.P.R. Recomnéngmn No. 227

>

STUDY QUESTION No. 37/1
INTERFERENCE FROM DOMESTIC APPLIA

1961)
The C.I.§P.R.,
CONSIDERING
that the rddiation of electromagnetic energ 5 inter-

ference to radip reception;
DECIES that the followin

What limits should be reco s O\ et ced by
domestic applipnces and elec i - g ele ditions

laid down in (‘.I.S.P.@e

RA}

i partly replaces Study Question No. 17 of 1956)
(The Hagug, 1958)
The C.1.

CONS

wn

DERING

a) that sound broadcast and television receivers can constitute an important source of interference;

b) that the C.L.S.P.R. has decided to adopt IEC Publication 106 as the basis of methods of measure-
ment of radiation from sound broadcast and television receivers (see Report No. 15, The Hague
1958);

DECIDES that the following question should be studied:

What limits for interference fields and terminal voltages arising from sound broadcast and television
receivers should be recommended by the C.I.S.P.R.?
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QUESTION Ne 40/1

INSENSIBILITE DES RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
AUX PERTURBATIONS ELECTRIQUES

(Cette Question remplace la Question No 40 de 1956)

(Stresa, 1967)
Le C.I.S.P.R.,

CONSIDERANT

a) que les récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle présentent divers degrés d’insensibilité aux
perturbations électriques;

Mmatériel de réception

Quelles valeurs limites le C.I.S.P.R. doit-il recommands insensibilidé des r¢cepteurs de radio-

diffusion sonore et visuelle ?

joun

Noje. — On devra tenir compte des études et des avis ¢

DHGRE D’INSENS N PROVENANCE

(Stresa, 1967)

entation atteignent
es circuits d’entrée

Ecepteur contre les

|_perturbations venant du réseau;

¢) que la CEl a recommand¢ une méthode de mesure de la protection des récepteurs contre les per-
turbations en provenance du réseau d’alimentation, mais ne lui fixera pas de limite;

DECIDE que la question suivante doit étre mise a I’étude:

Quelles valeurs limites le C.I.S.P.R. doit-il recommander pour le degré d’insensibilité des récepteurs
aux perturbations en provenance du réseau d’alimentation, dans le cas des récepteurs de radiodiffusion sur
ondes kilométriques et hectométriques ?

Note. — La protection contre les perturbations provenant du réseau était appelée autrefois degré de protection par rapport
au réseau.
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