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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 1
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Interpretation:

1. Selection of Average detector

CISPR 22 defines limits for radiated emissions at frequencies between 1 GHz and 6 GHz with

respect to both average and peak detectors.

CISPR 16-1-1 defines two types of Average

detector for use above 1 GHz. For the limits given in CISPR 22 the appropriate average
detector is the linear average detector defined in 6.4.1 of CISPR 16-1-1:2006 with its
Amendments 1:2006 and 2:2007.

October 2009

ICS 33.100.10
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2. Measurement of conducted emissions on cabinets containing multiple items of
equipment

Where the EUT is a cabinet or rack that contains multiple items of equipment that are
powered from an AC power distribution strip and where the AC power distribution strip is an
integral part of the EUT as declared by the manufacturer, the AC power line conducted
emissions should be measured on the input cable of power distribution strip that leaves the
cabinet or rack, not the power cables from the individual items of equipment. This is
consistent with the requirements in 9.5.1 paragraph 1 and sub paragraph c).
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\\

@%

S5

October 2009 ICS 33.100.10
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -

RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

INTERPRETATION SHEET 2

This interpretation sheet has been prepared by CISPR subcommittee |: Electromagnetic
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oes not change the standard; it serves only to clarify the points noted.

CISPR SC | WG3 hopes that these clarifications will be of use to users and especially
laboratories testing to CISPR 22:2008 (Edition 6.0).

Selection of ISN for unscreened balanced multi-pair cables

Subclause 9.6.3.1 of CISPR 22 states that:

“When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened
balanced pair, an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall
be used; when performed on unscreened cables containing four balanced pairs, an
adequate ISN for eight wires shall be used (see Annex D)”

Therefore the selection of ISN is based on the number of pairs physically in the cable, not the
number of pairs actually used by the interface in question.

April 2010

ICS 33.100.10 French text overleaf
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However, selection of a suitable ISN design from the examples given in Annex D requires
further consideration. The ISN designs given in Figures D.4 to D.7 are only appropriate for
use where all of the balanced pairs in the cable are ‘active’ and hence their use requires a
more detailed knowledge of the EUT port being tested. The ISN designs given in Figures D.1
to D.3 have no such limitation and are better suited to applications where the actual use of
the pairs is unknown.

The ISN designs given in Figures D.2 and D.3 are also suitable for measurements on
unscreened cables containing fewer balanced pairs than the maximum number of pairs the
ISN is designed for (see example 2).

The following definitions have been developed to help in determinin/g{hat should be
considered an ‘active’ pair of conductors:

An |active pair is a pair of conductors that completes an acti i nalogue,
or power circuit, or is terminated in a defined impedance, or is rth or the
equipment frame/chassis.
NOTIE These circuits include such applications as "Power over E
A cjrcuit is an active circuit when it is in a staté that is\perfo function,
which may include communications, voltage/curterit sen tching or
power supply.
NOTIE A conductor with no intended funetion is
A measurement using an ISN described i igu pairs are
‘active’, may result in a significant error inm important
that test [aboratories determin ich_of-the d particular

ISNs are
‘active’ ppirs within th
being measured orwhe

determine if they need to establish the rumber of
vhether their ISNs are suitable fof the port

This is agplicable w

It is recor

Examplel1:

The EUT has an Ethernet port to which either a CAT 5 or 6 cable is connected. Typically
these cables have four pairs requiring use of a four pair ISN. Transmission using 1000Base-T
Ethernet protocol uses all four pairs of a typical cable. Transmission using 10Base-T and 100
Base-T Ethernet protocol uses only two of the four pairs for communication. One of the
following ISNs could therefore be used:

1) ISN as shown in Figure D.3, or

2) ISN as shown in Figures D.6 or D.7 if it is known that all the pairs within the cable are
‘active’. This would be the case if a 1000BaseT Ethernet protocol were being used.
These ISNs would also be suitable for 10BaseT or 100BaseT protocol if the unused
pairs have controlled terminations in the EUT port by design, making all pairs ‘active’
from an EMC perspective.

Should an EUT with an Ethernet port be provided with a cable that contains only 2 pairs within
it, then any of the following types of ISN could be used: D2, D3, D4 or D5.
April 2010 ICS 33.100.10 French text overleaf
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Example 2:

The EUT has a single ADSL port and is provided with a cable containing 2 pairs. ADSL is a
single pair system so only 1 pair is active. The following ISNs could be used:

1) ISN as shown in Figure D.2 or D.3.

Cable length between ISN and EUT when measuring telecommunication ports

Subclause 9.5.1 of CISPR 22 requires that the distance between the ISN and the EUT be
nominally 0.8m and also clause 9.5.2 states that:

“Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far/Man'b/e, at a
nominal distance of 0,4 m from the ground reference plane (ysing a norzcpnductive
fixture, if necessary).”

No other fequirement is given on the actual length of the cable t6b

Measurements have shown that non-inductive bundling © result in

slightly higher emission levels measured at the ISN.

It is thersg
should be
maintaini

cation port ang the ISN
bundle any excgss, while

April 2010 ICS 33.100.10 French text overleaf
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INTERPRETATION SHEET 3

T3his interpretation sheet has been prepared by subcommittee |: Electromagnetic compatibility
of information technology equipment, multimedia equipment and receivers, of IEC technical

i CISPR - Intarnational enacial committaa on radio-interfarence
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Introduction:
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laboratori standard
and are ethod for
testing di

This infor] d.

CISPR § ¢ clarifications will be of use to users and éspecially
laboratori dition 6.0 or Edition 5. The document is based on the
comment

Interpret

Figure C i flowchart to correctly identify the process and limits for measuring
conductedg-emissions—on-a-telecommunicationspert

The first question to be answered is “Is the EUT port a telecommunications port as defined in
clause 3.6?7” The following interpretation assumes the response to this first question is “yes”.

The intention of the next part of the flow chart is to relate the telecommunication port being
measured to the type of cable or network to which it is to be connected. The purpose here is
to guide the user to the appropriate test method(s) that are defined in the standard for these
cable/network types.

The user should determine which of the options given best describes the type of cable or
network that the telecommunication port is ultimately connected to. The following
interpretations provide further guidance on the cable or network options given:

April 2012 ICS 33.100.10
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“Unscreened balanced pair’ should be interpreted as a cable or network consisting of a single
pair or multiple pairs of balanced unscreened twisted pair conductors, for example those
categorized as CAT5, CATG6 etc in accordance with ANSI/TIA/EIA-568-A.

“Screened or Coaxial” should be interpreted as a cable or network where there is an outer
metallic foil or braid that encompasses all the other conductors within the cable.

“Mains” should be interpreted as any cable or network that is intended to carry AC mains
power, whether or not it carries other signals; generally these contain 2 or 3 untwisted
conductors.

“Other” should be interpreted as a cable or network whose definition is
other thre i ithir-the Fre—trs et
this optig
option.

hced pair

o

April 2012 ICS 33.100.10
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nal Standard CISPR 22 has been prepared by CISPR subcommittee I:
Electromagnetic compatibility of information technology equipment, multimedia equipment and

This sixth edition of CISPR 22 cancels and replaces the fifth edition published in 2005, its
Amendment 1 (2005) and Amendment 2 (2006).This edition constitutes a minor revision.

The document CISPR/I/265/FDIS, circulated to the National Committees as Amendment 3, led
to the publication of the new edition.
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The text of this standard is based on the fifth edition, Amendment 1, Amendment 2 and the
following documents:

FDIS Report on voting
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

ments will
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ﬁ date,

The comif a5 decided tha
remain uphchanged until the mainten
"http://wepstore.iec.ch” in the data related to the specific p
the publidation will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

* repladed by a revised edition; or
+ amended.

The conténts of the interpretation sheets
have beeh included in this copy.

bril 2012)
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INTRODUCTION

The scope is extended to the whole radio-frequency range from 9 kHz to 400 GHz, but limits
are formulated only in restricted frequency bands, which is considered sufficient to reach
adequate emission levels to protect radio broadcast and telecommunication services, and to
allow other apparatus to operate as intended at reasonable distance.

@%
8
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INFORMATION TECHNOLOGY EQUIPMENT -
RADIO DISTURBANCE CHARACTERISTICS -
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object
This International Standard applies to ITE as defined in 3.1.

Procedures are given for the measurement of the levels of spurious signals generat

IEC:2008

ed by the

ITE and limits are specified for the frequency range 9 kHz to 400 GH
class B gquipment. No measurements need be performed at frequengi
specified|

The intention of this publication is to establish uniform requireq
level of the equipment contained in the scope, to fix limits of~dis
of measufement and to standardize operating conditions arid_inte

2 Normative references

The following referenced documents are indisp
dated references, only the edition cited applie
the refergnced document (including any an

IEC 6008B:2006, Plugs and,socket-outle
member gountries of IEC

IEC 6100D-4-6:2003,

measurement techaiq
fields1
Amendmeg 0
7 and medical (ISM) radio-frequency equipment

magnetic|disturbance ch stics — Limits and methods of measurement?

patibility (EMC) - Part 4-6: Tes
ducted disturbances, induced by radio-

ss A and
limits are

isturbance

methods

ment. For
edition of

ardized in

ting and
frequency

- Electro-

t — Radio

CISPR 16-1-1:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring appa

ratus and

methods — Part 1-1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Measuring

apparatus4
Amendment 1 (2006)
Amendment 2 (2007)

1 There exists a consolidated edition 2.2 (2006) including edition 2.0, its Amendment 1 (2004) and its

Amendment 2 (2006).
2 There exists a consolidated edition 4.1 (2004) including edition 4.0 and its Amendment 1 (2004).

3 There exists a consolidated edition 4.2 (2006) including edition 4.0, its Amendment 1 (2003) and its

Amendment 2 (2006).

4 There exists a consolidated edition 2.2 (2007) including edition 2.0, its Amendment 1 (2006) and its

Amendment 2 (2007).
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CISPR 16-1-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-2: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Conducted disturbances 5

Amendment 1 (2004)

Amendment 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 1-4: Radio disturbance and immunity measuring apparatus — Ancillary
equipment — Radiated disturbances®

CISPR 16-2-3:2006, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and
methods — Part 2-3: Methods of measurement of disturbances and immunity — Radiated
disturbance measurements

ratus and
in EMC

CISPR 18-4-2:2003, Specification for radio disturbance and immunity
methods |- Part 4-2: Uncertainties, statistics and limit modelli
measurements

3 Definitions

For the plirposes of this document the following definitions ap

3.1
information technology equipment
any equipment:

a) which | display,
retriey unication
messages and which may be eg W operated
for infprmation transfer;

b) with ajrated supply )

It includds, for exa : business

equipmer|t and telecommunication

Any equi dio trans-

mission gnd/or reception he scope

of this pu

NOTE An efinitions of

the ITU R so valid.

Equipmer i isturbance requirements in the frequency range are explicifly formul-

ated in ot DN

3.2

equipment under test (EUT)

representative ITE or functionally interactive group of ITE (system) which includes one or more
host unit(s) and is used for evaluation purposes

3.3

host unit

part of an ITE system or unit that provides the mechanical housing for modules, which may
contain radio-frequency sources, and may provide power distribution to other ITE. Power
distribution may be a.c., d.c., or both between the host unit(s) and modules or other ITE

5 There exists a consolidated edition 1.2 (2006) including edition 1.0, its Amendment 1 (2004) and its
Amendment 2 (2006).

6  There exists a consolidated edition 2.1 (2008) including edition 2.0 and its Amendment 1 (2007).
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3.4
module

part of an ITE which provides a function and may contain radio-frequency sources

3.5
identical modules and ITE

modules and ITE produced in quantity and within normal manufacturing tolerances to a given

manufacturing specification

3.6
telecommunications/network port
point of connection for voice, data and signalling transfers intended to i

rconnect widely-

disperse Qnyan via-—such -means as direct connection to multi-user/telecemmunications
networks |(e.g. public switched telecommunications networks (PSTN) in i¢es digital
networks| (ISDN), x-type digital subscriber lines (xDSL), etc.), loc rks (e.g.
Ethernet,|[Token Ring, etc.) and similar networks

NOTE A (ort generally intended for interconnection of components of an<{|TE sy g. RS-232,
IEEE Standjard 1284 (parallel printer), Universal Serial Bus (USB), IEEE S 3 .) and used
in accordance with its functional specifications (e.g. for the maximup it), is not
considered [to be a telecommunications/network port under this definition.

3.7

multifun¢tion equipment

informatign technology equipment in whi ore subject to this|standard
and/or to jother standards are providedin tt

NOTE Exgmples of information technology equipms

— a pers@nal computer provided with a telecol icati and/or broadcast reception functiop;

— a persqnal computer providec

3.8

total comfmon mode i :

TCM impedance

impedande bet @ C the EUT port under test and the referenge ground
plane

NOTE The e of the circuit, the ground plane as the other wire of the|circuit. The
TCM wave cal energy, which can lead to radiation of electrical energy|if the cable
is exposed |i versa, this is also the dominant mode, which results from exposition of the
cable to ext

3.9

arrangemen

physical layoui_of\the EUT that includes connected peripherals/associated equipment within the
test area

3.10

configuration
mode of operation and other operational conditions of the EUT

3.11
associated equipment
AE

apparatus needed to help exercise the EUT. The associated equipment may be physically

located outside the test area

4 Classification of ITE

ITE is subdivided into two categories denoted class A ITE and class B ITE.
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41 Class BITE

Class B ITE is a category of apparatus which satisfies the class B ITE disturbance limits.

Class B ITE is intended primarily for use in the domestic environment and may include:

— equipment with no fixed place of use; for example, portable equipment powered by built-in

batteries;

— telecommunication terminal equipment powered by a telecommunication network;

— personal computers and auxiliary connected equipment.

NOTE The domestic environment is an environment where the use of broadcast radio and television receivers may

be expected within a distance of 10 m of the apparatus concerned. /\
4.2 Class AITE
Class A ITE is a category of all other ITE which satisfies the class A NE i e class
B ITE lim|ts. Such equipment should not be restricted in its sale bu followi ning shall
be includ¢d in the instructions for use:
AN

Warninl; \

This is p class A product. In a domestic environmen i may cause radio inter-

ference|in which case the user may be required to\tak easures.
5 Limit

and t

The equipment under tes as appli-
cable, indudi h average
detector with the
methods 3 or 4, as
applicable, shall mits shall
be met. If I shall be
deemed ceiver is
unnecess|
If the reagh ding shall
be obs shall be
recorded
5.1 Limits of mains’terminal disturbance voltage

Table 1 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class A ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60
NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.
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Table 2 — Limits for conducted disturbance at the mains ports

of class B ITE
Limits
Frequency range dB(nV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50to 5 56 46
5to 30 60 50
NOTE 1 The lower limit shall apply at the transition frequencies.
NOTE 2 The limit decreases linearly with the logarithm of the frequency in the
range 0,15 MHz to 0,50 MHz.

5.2 Linjits of conducted common mode (asymmetric mode)
at telecommunication ports 7)

disturbance
z to 30 MHz

Table 3 — Limits of conducted common mode (asy
at telecommunication ports in the frequ nc
for class A equ]

me
g e
AN
Voitage li U Current limits
Frequency range dB ( V) dB (pA)

MHz
Quasi- peak rag \—duasi-peak Avergge

0,150 0,5 97t087 [ | &\\7\4 L 53 to 43 40 to[30

0,5 to 30 \ 74 43 30
NOTE| 1 The limits decr i i e'dogarit of the frequency in the range 0,15 MHz to
0,5 Mifz.
NOTE|2 The current and\y, i its are derived for use with an impedance stabil{zation
netwofk (ISN) (asymmetric mode) impedance of 150 Q [o the
telecommumc on oris 20 log,, 150 / | = 44 dB).

Table 4 — cted ommon mode (asymmetric mode) disturbance
at telec u cat n s in the frequency range 0,15 MHz to 30 MHz
for class B equipment

Voltage limits Current limits
Ffeq dB(uV) dB(nA)
Quasi-peak Average Quasi-peak Average

540°0,5 84 to 74 74 to 64 40 to 30 30 td 20

0,0 0O OV r4 04 oU £U

NOTE 1 The limits decrease linearly with the logarithm of the frequency in the range 0,15 MHz to 0,5 MHz.
NOTE 2 The current and voltage disturbance limits are derived for use with an impedance stabilization network
(ISN) which presents a common mode (asymmetric mode) impedance of 150 Q to the telecommunication port
under test (conversion factor is 20 log,, 150 / | = 44 dB).

7) See 3.6.
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6 Limits for radiated disturbance

6.1 Limits below 1 GHz

The EUT shall meet the limits of Table 5 or Table 6 when measured at the measuring
distance R in accordance with the methods described in Clause 10. If the reading on the
measuring receiver shows fluctuations close to the limit, the reading shall be observed for at
least 15 s at each measurement frequency; the highest reading shall be recorded, with the

exception of any brief isolated high reading, which shall be ignored.

6.2 Limi

The EUT
method é

Table 5 — Limits for radiated disturbance of class A ITE
at a measuring distance of 10 m

Frequency range Quasi-peak limit
MHz dB(uV/m) (\
30 to 230 40 <
230 to 1 000

NOTE 1

occurs

The lower limit shall apply at the transition fre
NOTE 2 Additional provisions may be required for ere) interfer

Table 6 — Limits for radlated

atam

in d|t

&:c ssBITE
ce of

Frequency range QMeak limits
MHz dB(nV/m)
300 230 NN 30
2§o\to\1\6o P\ 37

NOT
occurs.

NOTE 1

ppl Mnsition frequency.

ay required for cases where interference

able 7 — Limits for radiated disturbance of Class A ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(uV/m) dB(uV/m)
1to3 56 76
3to6 60 80
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.
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Table 8 — Limits for radiated disturbance of Class B ITE
at a measurement distance of 3 m

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/m)
1to3 50 70
3to6 54 74
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.

. Condjtional testing procedure:

The highest internal source of an EUT is defined as the highest fré
within thel EUT or on which the EUT operates or tunes.

gener te%r used

If the highest frequency of the internal sources of the an 108 MHz, the

measurement shall only be made up to 1 GHz.

If the higlhest frequency of the internal sources of th i 500 MHz,
the measprement shall only be made up to 2 GHz

If the highest frequency of the internal
measurement shall only be made up to

GHz, the

If the hig T is above 1 GHz, the medsurement
shall be made up to 5 timé 3 : GHz, whichever is less.

7 Intern

7.1 Sign

711 A 8§ recommended to national authorities for incorgoration in

national | egal regulations and official specifications. It is algo recom-
mended t ations use these limits.
71.2 Th fAhe limits for equipment shall be that, on a statistical basis, at least

80 % of the mass-produced equipment complies with the limits with at least 80 % conflidence.

7.2 Application of Timits in tests for conformity of equipment in series production

7.2.1 Tests shall be made:

7.2.1.1 Either on a sample of equipment of the type using the statistical method of evaluation
set out in 7.2.3.

7.2.1.2 Or, for simplicity's sake, on one equipment only.

7.2.2 Subsequent tests are necessary from time to time on equipment taken at random from
production, especially in the case referred to in 7.2.1.2.

7.2.3 Statistically assessed compliance with limits shall be made as follows:
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This test shall be performed on a sample of not less than five and not more than 12 items of
the type. If, in exceptional circumstances, five items are not available, a sample of four or three
shall be used. Compliance is judged from the following relationship:

x+kS, < L

where
X is the arithmetic mean of the measured value of n items in the sample

Sr2; = n1_1 Z(Xn_)_()z

X, is the value of the individual item /TN
L is the|appropriate limit
k is the|factor derived from tables of the non-central t-distributio ith 80 %

confidence that 80 % of the type is below the limit; the value of\k nds<on r>ample

size h and is stated below.
The quantities x,,, x, S, and L are expressed logarithmically: ) or dB(uA).

n 3 4 5 6 12
1,20

7.2.4 Th pute shall
be consid bvaluation
in accord
8 General measure
8.1 Anm
A test site shall p it~di oise. The
suitability i ise levels
with the E the limits
specified |i
If at cer limit, the
method mits.
It is not 1 here both
ambient noise and source disturbance combined do not exceed the specified limit. In|this case

the source emanation is considered to satisfy the specified limit. Where the combined ambient
noise and source disturbance exceed the specified limit, the EUT shall not be judged to fail the
specified limit unless it is demonstrated that, at any measurement frequency for which the limit
is exceeded, two conditions are met:

a) the ambient noise level is at least 6 dB below the source disturbance plus ambient noise
level;
b) the ambient noise level is at least 4,8 dB below the specified limit.

8.2 General arrangement

Where not specified herein, the EUT shall be configured, installed, arranged and operated in a
manner consistent with typical applications. Where the manufacturer has specified or
recommended an installation practice, this shall be used in the test arrangement, where
possible. This arrangement shall be typical of normal installation practice. Interface
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cables/loads/devices shall be connected to at least one of each type of interface port of the
EUT, and where practical, each cable shall be terminated in a device typical of actual usage.

Where there are multiple interface ports of the same type, additional interconnecting cables/
loads/devices may have to be added to the EUT depending upon the results of preliminary
tests. The number of additional cables or wires of the same type should be limited to the
condition where the addition of another cable or wire does not significantly affect the emission
level, i.e. varies less than 2 dB, provided that the EUT remains compliant. The rationale for the
selection of the configuration and loading of ports shall be included in the test report.

Interconnecting cables should be of the type and length specified in the individual equipment
requirements. If the length can be varied, the length shall be selected to produce maximum
disturbance.

If shieldefl or special cables are used during the tests to achieve comnpli gce shall

Excess Igngths of cables shall be bundled at the approxi e with the
bundles 30 cm to 40 cm in length. If it is impractical to do stiffness,
or becausge the testing is being done at a user installation pss cable
shall be precisely noted in the test report.

Where the i i € sa , onnecting a cable to jlist one of
that type i i would not
significantly affect the results.

Any set 0 quipment
orientation so that results a ific\conditi iref to meet
the limits| those conditions 3 eCifi b ; gth, cable
type, shiglding and grg i Sh ions to the
user.

Equipment whic@ ) shall be
tested with a mix and e number
of additio e same type should be limited to the conditlon where
the additi card does not significantly affect the emission|level, i.e.
varies les ided that the EUT remains compliant. The rationale|used for

selecting e ofmodules should be stated in the test report.

A system number of separate units shall be configured to form alminimum
representative~gonfiguration. The number and mix of units included in the test corfiguration
shall norr|nally be~representative of that used in a typical installation. The rationale used for
selecting lunits should be stated in the test report

Examples of a minimum representative configuration follow.

For a personal computer or a personal computer peripheral, the minimum configuration
consists of the following device grouped and tested together:

Q

personal computer;

o T

)

) keyboard;
) visual display unit;
)

o

external peripheral for each of two different types of available 1/0 protocols, such as serial,
parallel, etc.;

e) if the EUT has a dedicated port for a special-purpose device such as a mouse or joystick,
that device shall be part of the minimum configuration.
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NOTE Items a), b) and/or c) may, in some systems, be assembled in the same chassis. In no instance may items

a), b),c), m

For a point of sale terminal, the minimum system consists

ouse or joystick controls, be used as a replacement for item d).

extent applicable) grouped and tested together:

of the following devices (to the

a) active processor (till);

b) cash drawer;

c) keyboard(s);

d) display units (operator and customer);

e) typical peripheral (bar code scanner);

f) handhetddevice (barcodescanmer):

One module of each type shall be operative in each ITE evaluated system
EUT, one|of each type of ITE that can be included in the possible system i ;hall be
included in the EUT.

A unit of lequipment which forms part of a system distrib h as data
processing terminals or workstations, or private branch es, etc.),
and which in itself may be a subsystem, may be st unit or
system. Distributed networks, for example a local afea pnetwork n the test
site by lepgths of cable and actual peripherals o communications gimulators
located af a distance sufficient to ensuré te to the measured Igvel.

The results of an evaluation of EUTs having ohe of each type—of module or ITE can Qe applied
to configyrations having more than on . e.modules or ITE. This is permissible
because \ ntical modules or ITE (seg 3.5) are
generally|not additive in p

In the cgse of EUTs with other ITE, including any ITE that is
dependent on a hest uni e, either the actual interfacing ITE or gimulators
may be used t [ perating conditions, provided the effects of the
simulator|can be isdla ITE is designed to be a host unit to other [TE, such
ITE may have to bex¢ca i at the host unit shall operate under normal cpnditions.
It is impo used instead of an actual interfacing ITE properly represents
the electfi ases, the mechanical characteristics of the interfaging ITE,
especial impedances. Following this procedure will permit the fesults of
measurer idual ITE to remain valid for system application and integration of
the ITE imitarly tested ITE, including ITE produced and tested by| different
manufactprers.

In the case of printed wiring board assemblies (PWBA), separately marketed for the
enhancement of diverse host units, the PWBA (such as ISDN interface, CPU, adaptor cards,
etc.) shall be tested in at least one appropriate representative host unit of the PWBA
manufacturer's choice so as to ensure compliance of the PWBA with the entire population of
hosts in which it is intended to be installed.

The host shall be a typical compliant production sample.

PWBA int

ended to be class B shall not be tested in hosts which are class A.

The accompanying documentation of the PWBA shall include information regarding the host
units in which the PWBA was tested and verified, and information enabling the user to identify

host units

in which the PWBA will achieve compliance with the classification (A or B).
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8.2.1 Determination of maximum emission arrangement(s)

Initial testing shall identify the frequency that has the highest disturbance relative to the limit.
This identification shall be performed whilst operating the EUT in typical modes of operation
and with cable positions in a test arrangement that is representative of typical installation
practice.

The frequency of highest disturbance with respect to the limit shall be found by investigating
disturbances at a number of significant frequencies. This provides confidence that the probable
frequency of maximum disturbance has been found and that the associated cable, EUT
arrangement and mode of operation has been identified.

For initial testing, the EUT should be arranged in accordance with Figurés 4. through 13 as

appropriate.
nc>adiated

Final measurements shall be conducted as in Clauses 9 and 10 f
disturbangces, respectively.

8.3 EUT|arrangement

The EUT curring in
use. Thef reference
plane, an
Equipmer UT. The
orientatio
Combina ' B manner
consistent with normal ins pra . i and floor
standing pperation shall b 3 ¢ n is floor
standing, |then that arrg

it, ISN or

The ends| of sig

associated equipmen
impedange.

erminated,

if required, using the correct tgrminating

Telecom 5 ections to associated equipment located outside the |test area
shall drap nenrbe routed to the place where they leave the test site.

Associatég be installed in accordance with normal installation practige. Where
this mear]s thatthe associated equipment is located on the test site, it shall be arranged using

the samqg conditio pplicable for the EUT (for example, distance from ground plane and

insulation from-the-groundplane-if floor standinglayoutof cabling-etc)-

g t

NOTE Specific ground plane requirements are given in 9.4 for conducted disturbance measurements and in 10.4.4
for radiated disturbance measurements, and in 9.5 and 10.5 where they may relate to particular test arrangements.

Figures 4 through Figure 13 are examples of test arrangements and provide guidance only.
The requirements stated in the text take precedence.

8.3.1 Tabletop arrangement

The general conditions of 8.3 apply.

Equipment intended for tabletop use shall be placed on a non-conductive table. The size of the
table will nominally be 1,5m x 1,0 m but may ultimately be dependent on the horizontal
dimensions of EUT.
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All units of equipment forming the system under test (includes the EUT as well as connected
peripherals and associated equipment or devices) shall be arranged such that a nominal 0,1 m
separation is achieved between the neighbouring units (see Figure 4). Where the units are
normally stacked, then they shall be placed directly on top of each other (for example a monitor
and desk-top PC) and placed at the rear of the arrangement (peripheral position 1 or 2 in
Figure 4).

Ideally, the rear of the arrangement shall be flush with the back of the supporting tabletop
unless that would not be possible or typical of normal use. This may require the table to be
extended. If this is not possible, then the additional units may be placed around the sides of the
table as shown in Figure 4. Positions 1 and 2 shall be used for up to two additional units in
Figure 4. If more than two units are present, the test arrangement shall be chosen that
maintains as close as practical the 0,1 m spacing between units unles/s/Thqy are normally

located closer togetner.

Intra-unit [cables shall be draped over the back of the table. If a cable h 0,4 m

from the horizontal ground plane (or floor), the excess shall be folded e into a

bundle nq longer than 0,4 m, such that the bundle is at least 0, i al ground

reference| plane.

Cables off devices such as keyboards, mice, microphone e vall b itic or normal

usage.

The arrarijgement of external power supp

a) If the mains input cable of the externa b external
power supply unit shall be placed on-tt from the
host ynit.

b) If the|external power it_ha i p 8 m, the
exterrjal power supply unit s ch that its
power| cable is fully/extend ti

c) If the|external~pow shall be
placed on t al power
supply unit an g @ manner
such that it ta [ and the
sourct

In the ab shall be

arranged hts of the

EUT.

8.3.2 Fig

The general conditions of 8.3 apply.

The EUT shall be placed on the horizontal ground reference plane, orientated for normal use,
but separated from metallic contact with the ground reference plane by up to 15 cm of
insulation.

The cables shall be insulated (by up to 15 cm) from the horizontal ground reference plane. If
the equipment requires a dedicated ground connection, then this shall be provided and bonded
to the horizontal ground plane.

Intra-unit cables (between units forming the EUT or between the EUT and an associated
equipment) shall drape to, but remain insulated from, the horizontal ground reference plane.
Any excess shall either be folded at the cable centre into a bundle no longer than 0,4 m or
arranged in a serpentine fashion.
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If an intra-unit cable length is not long enough to drape to the horizontal ground reference
plane but drapes closer than 0,4 m, then the excess shall be folded at the cable centre into a
bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be positioned such that it is either 0,4 m above
the horizontal ground reference plane or at the height of the cable entry or connection point if
this is within 0,4 m of the horizontal ground reference plane (See Figures 8 and 11).

For equipment with a vertical cable riser, the number of risers shall be typical of installation
practice. Where the riser is made of non-conductive material, a minimum spacing of at least
0,2 m shall be maintained between the closest part of the equipment and the nearest vertical
cable. Where the riser structure is conductive, the minimum spacing of 0,2 m shall be between
the closest parts of the equipment and riser structure.

8.3.3 Co

Subclause

Intra-unit ss folded
into a bundle no longer than 0,4 m. The bundle shall be pos itio iseither 0,4 m
above the bnnection
point if th|s is within 0,4 m of the horizontal ground referen e

8.4 Operation of the EUT

The operational conditions of the EU ording to
the typical use of the EUT with res isgion. The
determined operational mode and the rati in the test

report. Syggested operational modes for some types

The EUT [shall be operate ithi d%\inal operating voltage range and typical load
conditiongs (mechanica or electy ich it is” designed. Actual loads should be used
whenevell possible. If a < i epresent the actual load with respect to its

radio frequency a: functionakcharacteristics:
The test programnies 3 eans.of exercising the equipment should ensure that various

parts of g nahner that permits detection of all system distlrbances.
For examlple, in em, tape and disk drives should be put through a r¢ad-write-
erase se ; d \various™portions of memories should be addressed. Any mlechanical
activities d apd visual display units should be operated as in G.1.

8.4.1 ¢

Multifunciion,equipment which is subjected simultaneously to different clauses of this| standard
and/or other*standards shall be tested with each function operated in isolation, if thiis can be
achieved without modifying the equipment internally. The equipment thus tested shall be
deemed to have complied with the requirements of all clauses/standards when each function
has satisfied the requirements of the relevant clause/standard. For example, a personal
computer with a broadcast reception function shall be tested with the broadcast reception
function inactivated according to CISPR 22 and then tested with only the broadcast recep-
tion function activated according to CISPR 13, if the equipment can operate each function in
isolation under normal operation.

For equipment which it is not practical to test with each function operated in isolation, or where
the isolation of a particular function would result in the equipment being unable to fulfil its
primary function, or where the simultaneous operation of several functions would result in
saving measurement time, the equipment shall be deemed to have complied if it meets the
provisions of the relevant clause/standard with the necessary functions operated. For example,
if a personal computer with a broadcast reception function cannot operate the broadcast
reception function in isolation from the computing function, the personal computer may be
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tested with the computing function and broadcast reception function activated according to
CISPR 22 and CISPR 13 with respect to these requirements.

Where an allowance is made excluding specific ports or frequencies in a standard, the
allowance may be made when relevant functions within multifunction equipment are tested
against a different standard (e.g. excluding of fundamental and harmonics frequencies of a
local oscillator during a measurement of equipment containing the broadcast reception function
according to CISPR 22). In the same way special terminations may be needed, e.g. during the
measurements according to CISPR 22, the antenna port of a broadcast receiver shall be
terminated by a non-inductive resistor equal to the value of the nominal impedance for the port.

NOTE Disturbances caused by the local oscillator can be distinguished from disturbances caused by other
sources by changing the tuned reception frequency/channel.

Regardless of the above prescriptions,

— the mleasurement of disturbance voltage at the mains port accaofdi may be
excluded if the EUT has complied with the relevant limits of CISPR 22;

— the measurement of disturbance power according to CISPR\{3 ma if the EUT
has cpmplied with the limits of radiated disturbance fiel . ;

— the mleasurement of radiated disturbance field stre a off t B may be
excludled if all radiated disturbances from the EUY \ ant limits
of CISPR 22.

9 Method of measurement of c¢ g at‘mains terminals
and telecommunication ports

9.1 Measurement detectors

Measurements shall be ‘¢ e € eivers as

described in 9.2. Both [0 CC fed in a single receiver, and meagurements

may be carried out by using alte ively . i pctor.

NOTE It ig recom that the enclosure.

To reduce testing pak or an
average [detecto detector
receiver Wwill measuring to the quasi-peak limits, and megsurement
with an a r will take precedence when measuring to the averpge limits
(see Ann

The quas|-peak me 1-1.
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Receivers with average detectors shall be in accordance with Clause 6 of CISPR 16-1-1, and
shall have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

Receivers with peak detectors shall be in accordance with Clause 5 of CISPR 16-1-1 and shall
have a 6 dB bandwidth in accordance with Clause 4 of CISPR 16-1-1.

9.3 Artificial mains network (AMN)

An AMN is required to provide a defined impedance at high frequencies across the power feed
at the point of measurement of terminal voltage, and also to provide isolation of the circuit
under test from the ambient noise on the power lines.

A network with a nominal impedance (50 Q/50 pH or 50 Q/50 pH + 5 Q) as defined in 4.3 of
CISPR 16-1-2 shall be utilized.
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Conducted disturbances shall be measured between the phase lead and the reference ground,
and between the neutral lead and the reference ground. Both measured values shall be within
the appropriate limits.

It may not be possible to measure at some frequencies because of conducted ambient noise
caused by coupling from local broadcast service fields. A suitable additional radio-frequency
fiter may be inserted between the AMN and the mains supply, or measurements may be
performed in a shielded enclosure. The components forming the additional radio-frequency
filter should be enclosed in a metallic screen directly connected to the reference ground of the
measuring system. The requirements for the impedance of the AMN should be satisfied at the
frequency of the measurement, with the additional radio-frequency filter connected.

9.4 Ground reference plane

A vertical or horizontal ground reference plane shall extend at yond the

projection of the test arrangement, but shall nevertheless have a mi 2m.

The referpence ground point of the AMN and the impedance stalllsatl ) shall be

connected to the ground reference plane with a conductor tha

9.5 EUT|arrangement

9.5.1 General

The main ins network

(AMN). W ost units,

and eachli mined by

the follow

a) Each d design
(IEC 6

b) Powe cted via a
host

c) Power cables™ar Ai iri i i ifi rer to be
conn i ed to that
host host unit
or other po ) equi i i AMN and
tested.

d) Whe bnnection
shall by

The AM ded to a

ground reference pl $d|stance

is between the closest poinis of the AMN and the EUT. AIl other units of the EUT and
associated equipment shall be at least 0,8 m from the AMN.

Optionally, for AMNs mounted beneath the ground plane, the mains cable connection can be
either directly to the AMN or to an extended outlet that is mounted at the surface of the ground
plane and connected to the AMN. For mains cable directly connected to AMNs below the
ground plane, the 0,8 m separation is between the closest point of the EUT and the ground
plane elevation above the AMN. When using an extended outlet attached to the AMN, the
impedance requirement of the AMN shall be met at the extended outlet and the 0,8 m
separation distance shall be between the closest point of the EUT and the point where the EUT
mains cable is connected to the extended outlet.

Where the mains cable supplied by the manufacturer is longer than 1 m, the excess should be
folded at the centre into a bundle no longer than 0,4 m, so that its length is shortened to 1 m. If
the 1 m cable length cannot be achieved owing to physical limitations of the EUT arrangement,
the cable length shall be as near to 1 m as possible. Where the mains cable is not specified or


https://iecnorm.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © IEC:2008 - 23 -

supplied by the manufacturer, a mains cable of 1 m shall be connected between the EUT and
AMN.

The power cables of all other units of the equipment under test shall be connected to a second
AMN, which is bonded to the ground reference plane in the same way as the AMN for the unit
being measured. A multiple socket outlet strip may be used to connect multiple power cables to
a single AMN provided the rating of the AMN is not exceeded. Alternatively, additional AMNs
may be used; in this case, the distance between any AMN and any unit shall not be less than
0,8 m.

All telecommunication and signal ports must be correctly terminated using either an appropriate
associated equipment or a representative termination during the measurement of the
conducted _disturbances at the mains. If an ISN is connected to a telegommunications port

during thg receiver

port shall nications

network t

If ISNs a from the

EUT and t shall be

at least 0

Ground ¢ reference

ground p ufacturer,

shall be ction at a

separatio

Other grg es), either specified or supplied by the

manufact nnection,

shall also

In case o

9.5.2 |

The gene

There are

1) The @ hced on a
non-cg lane. The
rear of e 0,4 m from the vertical ground reference plane. The vertidal ground
reference, pla I be bonded to the horizontal ground reference plane. Hence the
AMN(H) 'and ISN(S) used can be bonded to either the vertical ground referencel plane or

other metal planes regarded as the ground reference plane. Example arrangements are
shown in Figure 5 (alternative 1a) and Figure 6 (alternative 1b).

2) The test is performed with a horizontal ground reference plane (for example on an open
area test site (OATS) or in a screened enclosure). The EUT shall be placed on a non-
conductive table such that it is 0,4 m above the horizontal ground reference plane. An
example arrangement is shown in Figure 7.

In all cases, the EUT shall be at least 0,8 m from any other metal surface or ground plane,
which is not part of the EUT or associated equipment.

It shall be recorded which test arrangement alternative is used for the measurement in the test
report.
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Additionally:
+ AMN(s) may have to be positioned to the side of the table during tabletop testing to meet
the criterion that the AMN shall be 0,8 m away from the EUT.

+ Signal cables shall be positioned for their entire lengths, as far as possible, at a nominal
distance of 0,4 m from the ground reference plane (using a non-conductive fixture, if
necessary).

Additionally for alternative 2:

» If interface cables would drape over the back of the table, the excess shall be folded at the
cable centre into a bundle no longer than 0,4 m, such that the bundle is on the table.

Example prrangements are shown in Figure 4 through Figure 7 inclusive.

9.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The general conditions of 8.3.2 and 9.5.1 apply.
Exampleqd of arrangements are shown in Figure 8 and Figure

9.54 ¢

The test &
The test &
Exampleqd of arrangements

9.6 Measurement of dist

The purpjose of the bd at the
telecommunicati S hon mode
disturbanges. The” corm | can be
controlled bration to
the factor

9.6.1 Methods

Measuren pnversion
losses (L e using a
current pi hed using

the measpirement méthod of 9.6.3.5.

The manufacturer shall demonstrate that the equipment does not exceed the limits of Tables 3
or 4 when tested using the cable category specified by the equipment documentation provided
to the user.

9.6.2 Impedance Stabilization Network (ISN)

The mains voltage shall be supplied to the EUT via the AMN used when measuring the mains
terminal disturbance voltages according to 9.3.

Assessment of common mode (asymmetric mode) current or voltage disturbances at
telecommunication ports for attachment of unscreened balanced pairs shall be performed with
the telecommunication port connected by a cable to an ISN; thus the ISN shall define the
common mode termination impedance seen by the telecommunication port during the
disturbance measurements. The ISN shall allow normal operation of the EUT, and to this end
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shall be interposed in the signal cable between the EUT and any auxiliary/associated

equipmen

t (AE) or load required to exercise the EUT.

It has not been possible to specify a generally applicable ISN because the construction
depends on the configuration of the telecommunication port under test. Until a suitable ISN is
specified for unbalanced cables, screened or unscreened cables with more than four (4)
balanced pairs, it is permitted to connect such cables to an AE or a simulator instead of an
ISN. The actual load shall be reported in the test report. In any case the EUT shall meet the

limits in T

ables 3 or 4 as applicable.

Where a current probe is used it should be possible to attach it to the cable to be measured
without disconnecting the cable from its connections. The current probe must have a uniform
frequency _response without resonances, and must be capable of operating without

saturation

effects c4g

The currg
The inser

The ISN
following

a) The g
shall |

b) The |
conne
comm
the m
10 dB

The p

« 15
frg
.« 1,1

NOTE
appeal

used by the operating currents in the primary winding.

0 kHz to 1,5

quenc;@
b MHz t

Isolation i

}\e ISN.
16-1-2.
have the

b 30 MHz

or load
ISN, for
such that
e at least

m of the

ibsequently
br  better)

shall be

(+3

2
LCL(dB)=75—10|og1{1+(gj } dB

dB for f < 2 MHz, -3 dB/+6 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)2) ISN for measurements at ports intended for connection to category 5 (or better)
unscreened balanced pair cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB)= 65—10Iog10[1+(éj } dB
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(£3 dB for f < 2 MHz, -3 dB/+4,5 dB for f between 2 MHz and 30 MHz)

c)3) ISN for measurements at ports intended for connection to category 3 (or better)
unscreened balanced cables.

The variation of the longitudinal conversion loss (LCL) with frequency f (MHz) shall be
defined by the following equation:

2
LCL(dB)=55—10|og1{1+[gj] dB (+3 dB)

NOTE[|1 The above specifications of LCL versus frequency are approximations of typical
unscreened balanced cables in representative environments. The specificatioh les (9.6.2
c)3) is| considered representative of the LCL of typical telecommunication aeces y are under
contingiing study and open to future modification.

NOTE|2 The related uncertainty issues are currently under discussion and a re 16-3 8) will
be included here once this work is concluded.

d) The attenuation distortion or other deterioration of ed signal
frequency band caused by the presence of the | i antly affect the normal
operation of the EUT.

e) The vpltage division factor is defined a
Definition: The voltage division factor © Lring port
is defined as:

dB
wherg V., is the aring across the common mode impedance
presepted to the E A mp is the resulting receiver voltage measured
directly at the Suri
The vpltage divisi ctar st dded to the receiver voltage measured direc¢tly at the
voltage meas and' the xesult compared with the voltage limits in Table 3 or
Table 1 cy of the voltage division factor shall be £1 dB.

9.6.3

The EUT
standing

accordance with Figures 4 through 9 for tabletop equipmgnt, floor-

In order

screen u

0 make reliable emission measurements representaiive ol high CAN utilization it is
only necessary to create a condition of LAN utilization in excess of 10 % and sustain that level
for a minimum of 250 ms. The content of the test traffic should consist of both periodic and
pseudo-random messages in order to emulate realistic types of data transmission (e.g.
random: files compressed or encrypted; periodic: uncompressed graphic files, memory dumps,

pdates,

disk images). If the LAN maintains transmission during idle periods

measurements shall also be made during idle periods (see Clause E.3, [7]).

8) CISPR 16-3, Specification for radio disturbance and immunity measuring apparatus and methods — Part 3:
CISPR technical reports.
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9.6.3.1 Voltage measurement at balanced telecommunication ports intended for
connection to unscreened balanced pairs

When disturbance voltage measurements are performed, an ISN providing a voltage measuring
port suitable for connection to a measuring receiver while satisfying the telecommunication port
common mode termination impedance requirements shall be used.

When disturbance voltage measurements are performed on a single unscreened balanced pair,
an adequate ISN for two wires shall be used; when performed on unscreened cables containing
two balanced pairs, an adequate ISN for four wires shall be used; when performed on
unscreened cables containing four balanced pairs, an adequate ISN for eight wires shall be
used (see Annex D).

N

The meagurement method of C.1.1 shall be used.
For cablep containing more than four balanced pairs, see 9.6.3.5.

9.6.3.2 (
f

When dis
single bal
as for dis

ntaining a
erminated

The meag

For cable

9.6.3.3 o ica tion
1

The meaq

9.6.3.4 ¢ 3 e e tion
‘ -y

The meaq

9.6.3.5 ables

The meapurement method of C.1.3 shall be used. An appropriate cable shall bg used to
connect the EUT to the AE. At each frequency of interest, the requirements of C.T.3 shall be
met. The type of cable used to connect the EUT to the AE and the length of that cable shall be
recorded in the test report.

Measurement procedure: Without decoupling the AE from the EUT, measure the common
mode current with a current probe and measure the common mode voltage with a capacitive
voltage probe.

The AE shall be:

e device(s) typically connected to the telecommunication port under test by a multi-
conductor cable specified by the manufacturer; or alternatively,

e atelecommunications port simulation device; or,
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e a device that passively terminates the port at the AE end of the cable unless an active
device is necessary to appropriately exercise the port under test.

9.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances from each
mains port and each telecommunication port which comprise the EUT. For the mains port, the
current-carrying conductor for each disturbance shall be identified.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests. See Clause 11.

10 Method of measurement of radiated disturbance

10.1 Measurement detectors

Measurements shall be made with a quasi-peak measuring frequency range
30 MHz t¢ 1000 MHz.

To reduce the testing time, a peak measuring receiver stead of a gpasi-peak
measuring receiver. In case of dispute,/m e i 2ak measuring refeiver will
take precgdence.

10.2 Megasuring receiver below 1 G

The quas|-peak measuring 1-1.
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Receiverg with peak dete be ) dance with Clause 5 of CISPR 16-1-1|and shall

have a 6 B bandwidth
10.3 Anienna bei

The anter é. For frequencies of 80 MHz or above, the antg¢nna shall
be resonI i ahd_for frequencies below 80 MHz it shall have a length equal to the
80 MHz r detailed information is given in Clause 4 of CISPR 16-1-4.
NOTE Otﬁ ay be‘used, provided the results can be correlated with the balanced dipole antenna with
an acceptal

10.3.1 Aptenna-to T distance

Measurements of the radiated field shall be made with the antenna located at the horizontal
distance from the boundary of the EUT as specified in Clause 6. The boundary of the EUT is
defined by an imaginary straight-line periphery describing a simple geometric configuration
encompassing the EUT. All ITE intersystem cables and connecting ITE shall be included within
this boundary (see also Figure 2).

NOTE |If the field-strength measurement at 10 m cannot be made because of high ambient noise levels, or for
other reasons, measurement of class B EUTs may be made at a closer distance, for example 3 m. An inverse
proportionality factor of 20 dB per decade should be used to normalize the measured data to the specified distance
for determining compliance. Care should be taken in the measurement of large EUTs at 3 m at frequencies near
30 MHz, due to near field effects.

10.3.2 Antenna-to-ground distance

The antenna shall be adjusted between 1 m and 4 m in height above the ground plane for
maximum meter reading at each test frequency.
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10.3.3 Antenna-to-EUT azimuth
Antenna-to-EUT azimuth shall also be varied during the measurements to find the maximum
field-strength readings. For measurement purposes, it may be possible to rotate the EUT.

When this is not practicable the EUT remains in a fixed position, and measurements are made
around the EUT.

10.3.4 Antenna-to-EUT polarization

Antenna-to-EUT polarization (horizontal and vertical) shall be varied during the measurements
to find the maximum field-strength readings.

10.4 Measurement site below 1 GHz

10.4.1 GLneraI

Test siteg shall be validated by making site attenuation measureme i >tal and
vertical polarization fields in the frequency range of 30 MHz to 1.

The distgnce between the transmitting and receiving antenna e as the

10.4.2 S|te attenuation measurements

A measyrement site shall be considere i e MNhorizontal and verftical site
attenuatign measurements are within site attenuation of| an ideal
site (see also CISPR 16-1-4).

10.4.3 Open-area test site

The test gite shall be flat, ’ a ires and nearby reflecting structures, slufficiently
large to permit antenna 3 S acified”distance, and provide adequate geparation
between antenna,/EU es. Reflecting structures are defined a$ those in
which cowstruct@w ductive. The test site shall be provided with a
horizonta| metal gr n 10.4.4. Two such test sites are depicted in Figures

1 and 2.

The test si e attenuation requirements of CISPR 16-1-4 for opentarea test
sites.

1044 C d plane

A conducting’ grou lane shall extend at least 1 m beyond the periphery of the EU[l and the

|argest f\’)(‘llflhﬁ nnl'nnna and ~avar +hn nnhrn aran hnhur\nn +hn |:||T nnrl +hn n']tenna It

coouTttyg oo arra— o v ot arco—ioTtTtywWw e TTT = T ™=

should be of metal with no holes or gaps having dimensions larger than one-tenth of a
wavelength at the highest frequency of measurement. A larger size conducting ground plane
may be required if the site attenuation requirements of the test site are not satisfied.

10.4.5 Alternative test sites

Tests may be conducted on other test sites which do not have the physical characteristics
described in 10.4.3 and 10.4.4. Evidence shall be obtained to show that such alternative sites
will yield valid results. Such alternative sites are suitable for performing disturbance tests if the
site attenuation measurements described in Annex A meet the site attenuation requirements
of 10.4.2.

One example of an alternative site is an absorber lined shielded room.

NOTE Annex A will be replaced by the corresponding procedure when specified in CISPR 16-1-4.
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10.5 EUT arrangement below 1 GHz
10.5.1 General

Mains cables shall drape to the ground reference plane. They shall then be routed to the mains
power outlet.

The mains power outlet shall be bonded to, and should not protrude above, the ground
reference plane. If used, the AMN shall be installed under the ground reference plane.

10.5.2 Tabletop equipment arrangement

The general conditions of 8.3.1 and 10.5.1 shall apply. RN

The EUT]| shall be placed upon a non-conductive table 0,8 m abowve. the \ho '%I ground
reference| plane (see 10.4.4) of the test site. >

An example arrangement is shown in Figure 10.

10.5.3 Floor-standing equipment arrangement

The general conditions of 8.3.2 and 10.5.1 shall apply.
Exampled

10.54 C

.5.2. The
5.3.

The test
test arran|

An example test arrangement i

10.6 Radiated @ i

The meag
The meaq
The meé

The meaq

The peak detector limits shall not be applied to disturbances produced by arcs or sparks that
are high voltage breakdown events. Such disturbances arise when ITE devices contain or
control mechanical switches that control current in inductors, or when ITE devices contain or
control subsystems that create static electricity (such as paper handling devices). The average
limits apply to disturbances from arcs or sparks, and both peak and average limits will apply to
other disturbances from such ITE devices.

10.7 Recording of measurements

Of those disturbances above (L — 20 dB), where L is the limit level in logarithmic units, record
at least the disturbance levels and the frequencies of the six highest disturbances. Record the
antenna polarization for each reported disturbance.

In addition, the test report shall include the value of the measurement uncertainty of the
measurement instrumentation and its associated connections used in performing the emission
tests. See Clause 11.
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10.8 Measurement in the presence of high ambient signals

In general, the ambient signals should not exceed the limit. Radiated emanations from the EUT
at the point of measurement may, however, be impossible to measure at some frequencies due
to ambient noise fields generated by local broadcast services, other man-made devices, and
natural sources.

If the ambient signal field strength is high (see Clause 8) at the specified distance, the
following methods may be used to show compliance of the EUT.

a) Perform measurements at close-in distances and determine the limit L, corresponding to
the close-in distance d, by applying the following relation:

/ =1 (Al [\
where L4 is the specified limit in microvolts per metre (uV/m) at the\di :
Determine the possible environmental and compliance test conditions\sti i >ause 8
using [L, as the new limit for distance d,.

b) In the frequency bands where the ambient noise valu exceeded
(meadured values higher than 6 dB below the limit), i EUT may
be inferpolated from the adjacent disturbance va shall lie
on thg curve describing a continuous function /of jacent to
the ambient noise.

¢) Another possibility is to use the me

10.9 User installation testing

In some fases, measurem 5 ecessary.

These measurements shall be ma s; if such

boundary|is less than 10 m ~ stance of

10 m from the EUT.

This forn specific to the installation site, since| the site
characterjsti i i ent. >Additional type-tested and compliant ITH may be
added to i em Wi invalidating the compliance status of the site.

This method may not be applicable for compliance verification of physically
very larg telecommunication centre equipment). For such equipment,

method%

11 Mea

The results of measurements of emissions from ITE shall reference the measurement
instrumentation uncertainty considerations contained in CISPR 16-4-2.

Determining compliance with the limits in this standard shall be based on the results of the
compliance measurement, not taking into account measurement instrumentation uncertainty.
However the measurement uncertainty of the measurement instrumentation and its associated
connections between the various instruments in the measurement chain shall be calculated
and both the measurement results and the calculated uncertainty shall appear in the test
report.

NOTE For in situ measurements, the contribution of uncertainty due to the site itself is excluded from the
uncertainty calculation.
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Table 9 — Acronyms used in figures

AE Associated equipment

AMN Artificial mains network

EUT Equipment under test

ISN Impedance stabilisation
network

Major diameter (MD) = 2R

- -
- | \
Ve
/// Minor diameter (mD) = R\I?
/ \
[ / R \
{ AN /
\ Antenna /
\ /
N\ /
N
~
~
~
IEC 1 262/97

NOQTE Chris st si S ed fufther in 10.4. See also Clause 6 for the value of|R.
iguwre 1 — Test site
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~
e
Ve
7
/
/
/
/
N

/ Im
/ 3m
| i
\ !
\ L Test antenna

\

\

\
\
N\
\\
S Surrounding boundary

— e e e o ———— — e

There shall|be no reflecting object inside the volume defined on the(ground by, the
and defined in height by a horizontal plane >3 m above the High

NOTE Seq 10.4.3 for applicability of the alternate
in 10.3.1.

Figure 2 — Minimum alternative measurement site

b this figure
under test.

5 described

im
: — e
@D Antenna Qg> D a w
A l

1

EC 1264/97

D=d+2m, where dis the maximum test unit dimension
W =a+ 2m, where ais the maximum antenna dimension
L=3mor10m

Figure 3 — Minimum size of metal ground plane
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Vertical ground reference plane (conducted only — alternative 1)

Non-conductive table

1
1
PeriQ]heraI Monitor Peripheral i Peripheral
2

L . e

| ! T
1
1
1
1
1
1

A O
g

Extend fable for
ore peripherals

if nepded
IEC 466/05
NOTES:
1. For conq

2. Cables



https://iecnorm.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © IEC:2008

ground reference plane ||

Vertical ground
reference plane

0,4 m to vertical ground
reference plane

o

0,1m
Rear of EUT to be flush with —
rear of table top
A
ol E‘ 0,8mto
P?‘V? L QVJ\_!L_/ h d b ground
W I | \ plane
AE /
/ﬂ
A
T 0.8m
< ,/ il Aoy 2/ V3
| )l‘r___/‘-/Current probe I T
LISN 1 0.4m Termination
> J
Bonded to horizontal / T\/
ground plane 0,4 m to vertical grou 5
reference pI?e,\
Vertigal ground reference plane
FC {34408
Figure 5 — Example testarr tfor'tabletop equipment
(conducted emissj nt - alternative 1a)
» \\/\ \J
% 01m Non-conductive table
/ —> k
Rear of EUT 4o be flu ’ y
with rear top @
Current prob - 0.gm to
% flogr or
SN p * e h Ld 0,dm
o= A N — l hejght
Al H
0,
% L .
N T &
e 0.4m Termination
Bonded to vértical JL

Bonded to vertical groiund

reference plane

Figure 6 — Example test arrangement for tabletop equipment
(conducted emission measurement — alternative 1b)

EC 134508
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AE * 0,8 m »>

Non-conductive
supporting material
i o
20,1m

TN L 0,1m
-1\ Current
ISN ..t probe

% | Non-
AMN = maugtive
:aKb‘e\
/ N,
_ AN
Bondef to horizontal ground
0,4 mto N\

refereiice plane rizontal ground ningkgn

reference plane

AMN

IEC 1346/08
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L (-

Use typical spacing

\E
/

AMN [ ANN,|

/Current probe

AE

4

(conducted emission measurement)

N\

Termination

/

FC 134708
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Non-conductive
table

Rear of EUT to be flush with
rear of table top

Typical spacing

Bonded to horizontal ground
reference plane

AE
. AMN . (\\ Termination
= &y m /] ‘gy AMN
ISN : 42N\
Am
Y Bonded (o horizontal
Ve qsuighion ground reference
v plane
K Vertical grqund reference plane IEC 134808
binations of equipment
asurement)
Non-conductive table
/ T
0,8m
__y__
Termination I
0,4m
T IEC 472/05

Figure 10 — Example test arrangement for tabletop equipment
(radiated emission measurement)
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, Use typical spacing

04m a

Insulation

Termination

Power cables IEC 47305
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'\ Typical heights | i
1.- Cable tray and supports ) \ij\
Mains cable Mains cable < (

f AMN AMN
ISN IS\N\

> Y~/ | TN AR RO

/ Insulation W /
BNs and AMNs shall be borided to etal ground plane|(top of

" " ”t:e grounddreferincedplar:;e. " turntable and top of $tationary
ese shgll be removed or placed under the gro . L
reference plane for radiated tests (see subclause portion of test gite)

iary equipment. These cables . )
orrect impedance Elevatign view

IEC 1349/08

Cable rack

Insulation
Current probe Plan view
(conducted only)
IEC 1350/08

Figure 12 — Example test arrangement for floor-standing equipment with vertical riser
and overhead cables (radiated and conducted emission measurement)
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Typical spacing
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Annex A
(normative)

Site attenuation measurements
of alternative test sites

A.1 Method of measurement of site attenuation

The transmit antenna shall

IEC:2008

be moved within a volume in both horizontal and vertical

polarizations (see Clause A.2, reference [2]) as shown in Figure A.1. The recommended
minimum volume includes lateral positions defined by a 1 m x 1,5 m tesj-table surface when

rotated about its centre, and vertical extremities defined by typical EU T heights™of, Qoth floor-

standing and table-top equipment of 1,5 m or less as shown in Figure A ites may

require volumes larger than the recommended minimum depending typical
equipment to be measured.

For these measurements, broadband antennas shall be distances

shall be rleferenced between the centres of the antennas. antennas

shall be aligned with the antenna elements oriented gona & measurement axis so
that the aptenna elements are always parallel.

A1.1 Vertical polarization

In the veitical polarization the height of\the tra tre of the

antenna (a minimum clearance of 25 crmbetween ind plane

shall be maintained).

Measurements shall also ‘ d. Wi mit height at 1,5 m under either of the

following fonditions:

a) the expecte

b) the tip of the expected
EUT hei

The trangmit antenna\sha e heights

for the verti izati

1) the e@

2) a pos hna (lying
onal is the measurement axis, drawn between the turntable centre and the receive
antenna);

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna, unless

this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

4) the two positions 0,75 m on each side of centre (lying on a line drawn through the centre
and normal to a line between the turntable centre and the receive antenna).

Normalized site attenuation (NSA) vertical polarization measurements shall be performed with
the transmit and receive antenna separation held constant, using Table A.1. The receive
antenna shall be moved to the nearest location maintaining the appropriate distance, and along

a line tow

ards the turntable centre.

Assuming a maximum EUT height of 1,5 m, a minimum of four vertically polarized measure-
ments are required (four positions in a horizontal plane at one height) (see Figure A.2a).
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A.1.2 Horizontal polarization

For NSA horizontal polarization measurements, two transmit heights shall be investigated. The
lower height of the antenna shall be 1 m to the centre of the antenna, and the upper height
shall be 2 m to the centre of the antenna (see Table A.1). The following positions shall be
measured at both antenna heights:

the exact centre of the turntable;

2) a position 0,75 m forward of the turntable centre and towards the receiving antenna;

3) a position 0,75 m behind the turntable centre and away from the receiving antenna unless
this position is more than 1 m from the nearest vertical dielectric interface (see Note 2);

4) two positions on either side of the turntable centre so that the tip of the antenna will
circumscribe a volume 0,75 m from the centre. These two positions red if the
tip of the antenna extends to at least 90 % of the total volume width whe ntenna is
positioned at the turntable centre. If the antenna elements over se two
positions due to the length of the antenna, then the exact centre ed not be
meaSIred.

The antemna heights are based upon a maximum product keigh ately 2 m, and the

use of a|typical broadband antenna. Testing EUTs gr ' i bccupying

areas grgater than that circumscribed by the rotated re higher
transmit heights and larger antenna displacements from the BA values

Clause AJ2, reference [1]).

Assuming that the maximum horizontal extension
number of horizontally polarized antenna measure
plane at tiwo heights) (see Fi

NOTE 1 Fpr sites without turntables,all reference '
surface.

stocthe "cel

NOTE 2 Spurces located neardielectr terfa 3
which can pffect the” radiatio i 2
located neafr these i ates{\an additionalisi tion measurement is required.

is 1,5 m, the minimumn
four (two positions in the

ic interfac ave been shown to have variations in current
at that location (see Clause A.2, reference

required
norizontal

m test-table

distribution
[3]). When
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Table A.1 — Normalized site attenuation (Ay (dB)) for
recommended geometries with broadband antennas

Polarization Horizontal Vertical

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 1t04 [ 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 | 1to4 [ 1to4 | 1to 4

f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 | 169 | 260
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39,1 69 | 80| 154 | 156 247
40 113 | 7.0 | 249 | 194 | 427 | 368 | 58 | 7.0 142 Joih4 | 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 /6\\\ Q\a\z\ 84 | 225
50 78 | 42| 211 | 1509 | 388 | 329 40|\ sx[\a2 125 | 216
60 5,0 22| 180 | 131 | 357 | 208 2<6 )\1 N 11,0 | 200
70 28 | 06| 155 109 | 330 | 272 s\ v@2t| \os b7 | 18,7
80 09 | -07 | 133 92 | 307 | 249-{ 0s }\6 8.3 86 | 17,5
90 07| 18| 14| 78| 287 /230 04 IERE 76 | 16,5
100 20 | 28| 97| 7| 269 \212/| 907 19| 64 58 | 15,6
120 42| 44| 70| 50| 238 | 8D ds] 13| 49 54 | 14,0
125 47 | -47 6,4 \4\6 2\34 176 _-16 | 05 46 51 | 13,6
140 60| 58| 48| /35| 2n10k 158 | 18| -15| 37 13 | 12,7
150 67 | -63] 39| \29\ 200\ 7| 18| 26| 31 5.8 | 12,1
160 74 | 67 1 2. lo89y| A3s | —17 | 37| 26 54 | 115
175 8,3 [\\6&,; ‘2{0( 1\0K w_,éj\)'lZA 14| —a9 | 20 bo | 108
180 86 |L7.2 N7 Nohe [N | 120 | 13| 53 1,8 b7 | 105
200 9,67 §§,4 0.6 \o\g 152 | 106 | -36 | -67 1,0 b 1 9,6
250 11,0t N-e/ N7 | e | 78| 77| 91| 05 3 | 77
300 -&,8 S2a 233 |/ 3.3 8,7 61 | -105 | -109 | -15 | -9 6,2
400 e | Naio | Ss9 | 58| 45| 35| 140|126 | a1 | bo| 39
500 e EED 1,8 16 | —164 | 151 | 67 | —f.2 | 21
600 o <183 | 95| 93| oo oo |-163]-169] 87| bo| o8
700 2206 \-197 | 108 | 106 | 13| 1.4 | 184 | 184 [ 102 | 1pa | 03
800 2137 208 | -120 | -11,8 | —25 | -25 | 20,0 | =19,3 | =115 | <1}.6 | 1.1
900 225 | 21,8 | —12.8 | —129 | 35 | -35 | 213 | —204 | 126 | —127 | 1.7
1000 235 | 22,7 | -13.8 | -13,8 | 45 | -45 | 224 | —21,4 | 136 | -136 | -3.6

NOTE These data apply to antennas that have at least 250 mm of groundplane

antenna is 1 m above the ground plane in vertical polarization.

clearance when the centre of the
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Scanned 1 mtod4m
in height

Antenna to be felocated -

to maintain cogstant - ».l
distance R A ]
e ~ of\EUT @as\it is rotat
R = is; ained between the vertical
proje e centre of the fransmit and
IEC 1302/93
Figure A.1a — Typical antenna positions for aH e 2 uréments in the vertical polarization

Scanned 1
in height

Antenna to be r
to maintain constant
distance A A R p = Periphery of EUT as it is rotated
through 360°

h1=1mand2m

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas
IEC 1 303/93

Figure A.1b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in the horizontal polarization

Figure A.1 — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements
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Scanned Tmtodm
in height o

S Pid S ~.

Antenna to be relocated . | .
to maintain donstant -
distance R

Figure A.23 - in the vertical pola

t and rear boundary

Scani
in hei

Antenna to b
to maintain c
distance R

IEC:2008

h the vertical
e transmit and

1EC 1304193

rization for
of the
ctions

R = Distance maintained between the vertical
projection of the centre of the transmit and

receive antennas

1IEC 130593

Figure A.2b — Typical antenna positions for alternate site NSA measurements in horizontal polarization for
a volume not to exceed 1 m depth, 1,5 m width and 1,5 m height and rear boundary of the
volume greater than 1 m from the closest material that may cause undesirable reflections

Figure A.2 — Antenna positions for alternate site measurements
for minimum recommended volume
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A.2

(1]

(2]

(3]
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Annex B
(normative)

Decision tree for peak detector measurements

If using a peak measuring receiver to reduce the testing time when performing conducted
disturbance measurements at the mains or the telecommunication ports in the frequency range
150 kHz to 30 MHz, the following decision tree is used to determine a final pass/fail judgement.

y—follow the
iently long

oo O v VAR, GG v, oot ot

Spectrum, , , W OS5
frequency being scanned by the spectrum analyzer or receiver should have a_suffi
dwell time on each frequency to avoid amplitude errors in the measured

In additign, in order not to influence the measurement resul . idth of the
spectrum|analyzer shall be equal to, or greater than, the resolutio

PK detector

Yeq No
PK < AVG limit ?
< QP.limit ?
( QP detector
Yes No
QP < QP limit ?

No

AVG detector

No
AVG < AVG limit ?
Pass Fail
IEC 1273/97
PK Peak

QP Quasi-peak
AVG Average

Figure B.1 — Decision tree for peak detector measurements
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Annex C
(normative)

Possible test set-ups for common mode measurements

C.1 Introduction

Annex C describes the measurement methods that can be used to measure the TCM
conducted emission of telecom lines as required in this standard. Depending on.the cable type,

different methods can be used, each with its advantages and disadvan infformative

Annex F.

C.11 Using ISNs or CDNs including those described in |

For unscreened single and double balanced pairs, the IS be used.

For other| types of cables (screened and unscreened), the bed n IEC $1000-4-6

can be uged, as far as such CDNs are available and as an operatg normally

with the € ‘ . of the CDN]shall not

exceed t i i .6.2 N appropriate to the cable

category ¢

Where measurement with this method nethod C.1.1 gives [the best

measurer

In some ¢ fected by

the insert therefore

necessary.

When a CDN in > onducted

emissiong in accordar e that its

LCL perfprmance do : > G requwements given for the ISNs describgd in this

standard.

+  Conng

o If vol<té CDN/ISN,
corre 2 e), and
compare

* If current,measurement is used, measure current with the current probe and compgare to the
current limit.

* It is not necessary to apply the voltage and the current limit if a CDN/ISN is used. A 50 Q
load has to be connected to the measurement port of the CDN/ISN during the current

measurement.
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Current probe
if applied
EUT (if applied) AE
CDN/ISN
40 cm" 2)
10 cm No restriction
— on length /\
) 80 cm - ) i
< > IEC 1351/08
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
) Distancé to the reference groundplane (vertical or horizontal).
2) Distance to the reference groundplane is not critical.
c.1.2 N")
For all tyd 1 C.1.2.
It is not pecessary to cut the cable attac case with

method
reach the

* Break

grounfl.

shield to

e 150 Q resistor shall be sufficiently large as nof to affect

use C.2 to measure this impedance which should [be much
so as not to affect the measurement for frequencies emitted by

nent’is also possible either in parallel with the 150 Q resistor wlith a high

impedance-prebe,’or by using a "50 Q to 150 O adaptor" described in IEC $1000-4-6

as 150 ©1oad, and applying the appropriate correction factor (9.6 dB in case of thé "50 Q to

150 Q adaptor").
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Connection to the outside
Current surface of the shield
probe
EUT AE

10 cm

Ferrites

40 cm” 150 O 2)

No restriction on
30 cm to 80 cm 10cm length /TN

> > < > IEC 1352/08

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
) Distancé to the reference groundplane (vertical or horizontal).

2) Distance to the reference groundplane is not critical.

Figure €.2 — Using a 150 Q load to the outside surfe ' situ CON/ISN")

C.1.3 Using a combination of curre
casure current with a current p

M
e Compare the measured current
M

—| current ma 6 > voltage;



https://iecnorm.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

-52 - CISPR 22 © IEC:2008

EUT AE
10 ¢cm 9)
Capacitive CMAD
40 cm 3) Current voltage (optional) "
cm be
AMN probe pro
[ H T
2) & | | [ \ ] /]
30cm4)
IEC 1353/08
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under tes
CMAD = Common mode Absorb
It is not be in the
measurer urements
are to be made.
1) Th reference
gr
2) THhe cable used in tg cm from
the reference groufdpla bles. This
re cable passing through the voltage probe.
3) Un d on the
reference gre The EUT
power cord bupling or
crpsstalk effe
4) Th 1 cm.
5) W reasons),
the¢._current e current
pr He.

re’ C.3 — Using a combination of current probe and
capacitive voltage probe with a table top EUT

Cc1.4

Flowchart for selecting test method

The flowchart for the selection of the test method (see Figure C.5) is applied to different ports
(unscreened twisted pair, screened twisted pair, coax, ac power etc.). In cases where different
types of cables are acceptable, for example screened (STP) or unscreened (UTP), both shall
be tested for compliance with the standard.
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C.2 Measurement of cable, ferrite and AE common mode impedance

+ Calibrate the "drive" and measurement probe 50 Q system (see Figure C.4). Insert a drive
voltage (V) from a signal generator into the "drive" probe and record the resulting current
(/4) in the measurement probe.

*+ Remove the cable from the EUT and short it to ground at the EUT end (see Figure C.4).
* Apply the same drive voltage (V) to the cable with the same "drive" probe.

* Measure the current with the same measurement probe and calculate the common mode
impedance of the cable, ferrite and AE combination by comparing the current (/,) read by
the measurement probe with that in the first step (common mode impedance = 50 x /4 / I,).

« This e| following
condifions 2
The Igop length (circumference) in the 50 Q calibration fixtur i . e 0,9 -
1,1 times the total loop length in Figure C.4 and both loop le than 1,25

m. THese conditions are necessary to minimise loop resonance(s) that co Id hffect the
impedance measurement and increase measurement ur \‘0 ne of the follpwing two
methqds is used to measure the TCM impedance.

Methdd 1: Connect an impedance analyzer to th e EUT port Uinder test

at thg switch shown in Figure C.4. Connect the cable
attached to the EUT port under/te r EUT is
disconnected for this measureme EUT port
under impedance
analy surement.
This n

Methdd 2: Using a né&two iti e probe

measlire the common m 3 Y The ratio of the voltage to the qurrent on
the cable attached ) t, as measured with the network|analyzer,
defingds the TCM i rement test set-up is similar to that [shown in
Figure F.4. {>
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50 Q
-V +

— . B

Drive

Current
probes

. DN

CISPR 22 © IEC:2008

‘ Measurement probe

4]

Signal generator

Receiver

Network analyser

IEC 1278/97
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z
C

— 55 -

Start of process

Is the EUT port a
telecommunication port as

No test required

defined in clause 3.6 ?

Yes

v

‘ Select port type

Unscreened Screened or y
. y Mains P
balanced pairs coaxial |
Isan ISN Isan ISN Use method
Aailable according available according defined in
No to Annex D through Section 9.3

t0 9.6.2 through
hich the EUT will
operate?

CDN as detailed
in IEC 61000-4-6

available through whicl
the EUT will

For]Ports connW
-Category 6,cable or better; ISN

which the EUT will
operate?

N

TS

10r2

pply ferrites to cable
tween 150 Q
esistor and AE.

Measure the common
mode impedance toward
the AE using the method
defined in C.2 and
ensure that the
impedance is
>>150 Q.

Measure the voltage or
current

pply,current and voltage
imits of Table 3 or 4

Ui

i

urrenF Iimits and Yes
voltage limits met at
all frequencies?
No
Current limits met No -

at all frequencies?

Current margin
> 6dB?

Yes

as Hefihed in 9.6.2 ¢)"
-Category 5 cable or better, use ISN
as defined in 9.6.2 ¢)?
-Category 3 cable or better, use ISN
as defined in 9.6.2 ¢)®

)

Apply voltage or current
limits of Table 3 or 4

A

Apply voltage or
current limits of
Table 3or4

Use method
definedin C11to
measure voltage Subtract current
9 : Subtract 6 dB from
or current margin from
voltage
voltage
measurement
measurement

v

Apply Voltage limits of
Table 3or4

» End of Process )«

Nt

IEC 1354/08

Figure C.5 — Flowchart for selecting test method
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Annex D
(informative)

Schematic diagrams of examples of impedance
stabilization networks (ISN)

ISN metal case

ISN
L1
YYD
O— @ o1 = —O
EUT Balanced pair /. AE
c__ ¢C

|

|
Zcat |j

|

|

L

C=47F
R=200Q
L1=2x38mH
L2 = 2 x 38 mH

IEC 1355/04
NOTE1 N

NOTE 2 nbalance network required to adjust the LCL of the ISN to the valugs specified
in 9.6.2 c) )

.1 — ISN for use with unscreened single balanced pairs
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ISN metal case

ISN
L1=5x1,4mH for 1 or 2 pairs L2=4x1,4mH
0O 'm ,_.N\__O
Balanced pair 2
O ./V\ .f\/\ 0
EUT } AE
O i .m ./Y\ 0
Balanced pair 1 \ ‘
\
o—e T ./V\ i - T .f\/\ 0
| C C C C_—
N Teal el />
antu u Zcat
[ ]
| \
L R1 L3 L.
100 Q
Rx
50 Q
C=82nF R
L3=2x3,1mH
L4=2x3,1mH
Rd =390 Q

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

L3 and L4 provide a transverse inductance across ea i 3 IEC 1356/08

9.6:2.e)='9, .
to adjust the LCL of the ISN to the valugs specified

ode disturbances equally well on a single junscreened

NOTE 1 Npminal voltage division factor defined in

NOTE 2 Ztat represents the u
in9.6.2c) 1) - 3).

NOTE 3 This ISN can be|us
balanced pair or on two unscreengd\ba

Figure D.2 - | ith" hi itudinal conversion loss (LCL) for use with efther
ne.or twoyunscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN
L1=9x1,4mH for 1, 2, 3 or 4 pairs L2=8x14mH
O .N\ ® ./ Y\ 'e)
Balanced pair 4
o Py N ° SN o
|
|
o : ./\/\ Py .K\F\ 0
Balanced pair 3 :
| Y /Y
EUT : ? ' : ! . °
I | AE
|| o ° A o
| | e °
Balanced pair 2 } :
I
O | S O
I I |
Lo
O —— O
| | |
Balanceqpair1 | | |
I I |
oo °
| | | |
4 x Pcat m m m
I |
N ) I
Rx
50 Q
C=821F
Rd =390
AE = Aspociated equipme
EUT = Hquipment under te
Rx = Receiver inp
L3, L4, L5 and L6 34 m
L3, L4, I
IEC 1357/08
NOTE 1 N
NOTE 2 balance network required to adjust the LCL of the ISN to the values [specified in
9.6.2¢c) 1)+
NOTE 3 Thi used to measure common mode disturbances equally well on a single Junscreened
balanced pair,/0ron , three or four unscreened balanced pairs.

Figure D.3 — ISN with high longitudinal conversion loss (LCL) for use with

one, two, three, or four unscreened balanced pairs
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ISN metal case
ISN for 2 pairs L1
O . VY O
Balanced pair 2 A~
EUT © ? ¢ N © A
O : T—,m o)
Balanced pair 1 |
YT
1 L0 e R
| | R 4 x Ca
2 x Zcat D 4 x Ra
|
1L Rc
/AIRN
Rb@
CA=33nF 5(%
Ra =576 Q
Rb=6Q
Rc=44Q
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1358/08

NOTE 1 Npminal voltage divis

NOTE 2 Zcat represents the unba
9.6.2¢c) 1) ¢+ 3).

WARNING | This IS
connected flo teleco

Figure(D.4 — |

specified in

pair cables
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NOTE1 N
NOTE 2 Z
9.6.2¢) 1)

WARNING
connected {

— 60 -
ISN metal case
ISN for 2 pairs L1
0 ° S0 {0 S B
Balanced pair 2
* aRa o
EUT AE
Baianced ool | T A A O
alanced pair
o—e ‘ YV o
| 1
| | - 4 x Ca
2 x Zcat D D 4 x Ra
|
1
¢ ) JAERN
J‘ Rx
Q
Ca=33nF %0
Ra =400 O
L1=4x7mH
AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input
IEC 1359/08

L 3).

This ISN must not be used to
o telecommunication ports that employ o

specified in

pair cables
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1

Balanced pair 4

o O

Balanced pair 3

EUT

o O

Balanced pair 2

o O

Balanced pair 1

O

|

[

|

[

|

i

|

i

|

i

|

[

)| |
}ooooool

AE

L p-F--®
i R e e

N

X

N

8
F-—p-e

Ca=B3nF

Ra =[1152 Q

Rb =6 Q

Rc=§4Q

L1=Bx7mH

AE =]Associated equipment

EUT [F Equipment under test

Rx =|Receiver input

NOTE 1 Npminal voltage division facto
NOTE 2 Zcat repr
9.6.2¢c) 1) 1 3).

WARNING
not be use
ports that e

-t ——®

IEC

1360/08

specified in

hence must
hmunication

FigureiD. luding a 50 Q source matching network at the voltage measuring

or

for use with four unscreened balanced pairs
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ISN metal case

ISN for 4 pairs L1
Balanced b ® Y Y o)
alance p%w . R ‘e -
O : ® S Y Y O
Balanced pair 3 } ~ N
EUT © * t o~ ° A
O | | ® Y YN o
Balanced pair 2 : } .KYY\
o ? | | ® o >
o L1 Y o
Balanced pair 1 } : } T ¢
o~ I I [ [ [ " o
4chatQ Q Q m T— T T 8xCa AR
N I I I 8 x Ra
Rx
a=33nF 50 Q
Ra = 800 Q
[1=8x7mH

AE = Associated equipment

FUT = Equipment under test
RX = Receiver input

NOTE 1 Npminal voltage division factor defined

NOTE2 Z
9.6.2¢c) 1) 1 3).

WARNING
not be used to measure commmon

ISN metal case

AE

Coayial cable

connector

IEC 1

escon unscgreened pair cables connected to telecon
ports that employ other than f d balanced pai

61/08

specified in

hence must
hmunication

100 Q

Connection to
coaxial cable screen
Rx
50 Q

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

Screen-conductor wire

Common mode choke L1=2 x 7 mH

IEC 1362/08

NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,5 dB.

Figure D.8 — ISN for use with coaxial cables, employing an internal common mode choke
created by bifilar winding an insulated centre-conductor wire and an insulated
screen-conductor wire on a common magnetic core (for example, a ferrite toroid)
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Miniatu ial cabl
Coaxial |r;|a re coaxial cable 1SN metal case
bulkhead -
connector Coaxial cahle ISN
EUT

AE
Coaxial cable

. Coayxial cable

Isolation plate, Coaxial
shunt C <1 pF

bulkhead
connector
Ferrite toroids

Connection to
coaxial cable screen

N
isog

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C <

36308

NOTE 1 N

ominal voltage division factor defined in 9.6.2 e) = 9,
NOTE2 M

dB

Figure D

an internal common mogle choke
created by miniature coaxial cab igi

gid solid copper screenh or
ble) wound on ferrite toroidg

ISN metal case

Al

Multi-conductor
screened cable

Screened
bulkhead
connector

AE = Associated equipment
EUT = Equipment under test
Rx = Receiver input

Common mode choke L1 =(n+ 1) x 7 mH, where n = number of signal wires

EC 136408
NOTE Nominal voltage division factor defined in 9.6.2 ) = 9,5 dB

Figure D.10 — ISN for use with multi-conductor screened cables, employing an internal
common mode choke created by bifilar winding multiple insulated signal wires and
an insulated screen-conductor wire on a common magnetic core
(for example, a ferrite toroid)
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Screened Multi-conductor screened cable
bulkhead \ ISN metal case
connector
EUT Screened cable ISN AE
Multi-conductor

Multi-conductor

screened cable screened cable

Isolation plate,

Screened
shuntC < 1 pF

bulkhead

}:annec\tor

Connection to
cable screen

AE = Associated equipment

EUT = Equipment under test

Rx = Receiver input

Common mode choke Lcm > 9 mH, total parasitic shunt C

C 136508

NOTE1 N
NOTE2 M

Figure eened cables, employing an jnternal
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Annex E
(informative)

Parameters of signals at telecommunication ports

E.1 General

No limits are defined for differential current or voltage signal levels in this standard.

However,| the maximum signal levels that can be present at tele
differential mode are dependent upon, and are limited by, the electrica gitudinal

conversion loss (LCL) [1] [2] of the telecommunication ports and ‘the\c rks to
which they are intended to be connected, if the wanted sign pear as
unacceptable disturbances across the common mode impedanc

The LCL ppf a signal port, cable, or network causes a porti ) jial signals on that
port, cable, or network to be converted to common ' standard
has defined limits [3] [4] [5]. Common mode npa mode
disturbanges because they are a source of radia A must be
limited if i padi all kinds is to be npinimized.
Common i smission
medium, br not the
port or m iencies in
the shielg electrical
discontinyities — will allow a“portion-c s the shield
environm

The wors 2 guoted in many network specifications are based
upon the issi nd do not
necessar ed in this
standard.

To ensur s do not
inadverte ces, it is
essential ations for
some cr@ ards.

To achie the most
important|parameters'to consider are:

+ the levels specified for the wanted transverse or differential mode electrical signals;
» the spectral characteristics of the line codes specified for the wanted differential signals;
+ the design of the protocol of the wanted differential signals;

» the expected electrical balance or LCL of the physical copper media, in situ, on which the
wanted electrical signals will be conveyed;

+ the electrical balance or LCL of the telecommunication signal ports of the medium
attachment units which will be connected to the physical media;
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+ the differential mode and the common mode impedances expected of the physical media on

which

the wanted differential signals will be conveyed;

+ the differential mode and the common mode impedances specified at
unication signal ports of the medium attachment units on which the wanted
differential signals will appear;

comm

the tele-

+ the shielding effectiveness expected of connectors and shields if shielded media are

to be

used.

The influence of the absolute levels of the wanted differential signals on the resultant common
mode disturbance levels needs little elaboration. In the absence of non-linearities, the levels of
the common mode disturbances resulting from differential mode to common mode conversion
by electrical unbalance of the telecommunication ports or the physical media will be directly

proportional to the levels of the wanted differential signals

The spectral characteristics and the protocols specified for the wan nals will
also havg a major influence on the levels of the common mode dist 3 'éon the
physical media.

For a given data rate, a differential signal employing line y he signal
power acfoss a wide range of frequencies is less likely z 3 > e common mode
disturban [ a narrow
spectral b

Selection cs of the
differentia zation bit
patterns, brotocols,
have a n 0 harrow
spectral k ow ftraffic
periods, periodic
waveform s\of time should be avoided, if the levels of common
mode disf ntial signals on the network, are to be minjmized.
E.2 Estimat@

Estimatio § of common mode disturbances that will be dreated by
differentia mode conversion of the wanted differential signals if the
relationsHi portant electrical and spectral parameters are known. In particular,
estimatio maximum allowed levels for differential signals, if thg common
mode di ated\from them are not to exceed the common mode disturban¢e limits.
Consider onnected together in a LAN, for example a nominally |balanced
telecommunieation signal port connected to a nominally balanced unshielded twisted pair

terminated in its characteristic impedance. Assume that the electrical unbalance of the
combination of these two items is dominated by the electrical unbalance of the item which
exhibits the worst (lowest) LCL. The strength of the common mode disturbances produced by
differential mode to common mode conversion through the LCL of that item can be estimated
approximately from

Zcm + th

lom (dBKA) = Ur (dBKV) — LCL (dB) - 20l0gsg [22g - 5,577 -
cm

(E.1)
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when estimating the common mode current /., caused by the differential signal voltage, and

- |2ZO Zcm + th |
U,y (dBuV) = Ug (dBuV) — LCL (dB) — 20 logyq

|Zcm . Z0 + 4Zcm| (E.Z)

when estimating the common mode voltage U, caused by the differential signal voltage Uq,

where
Z.y, isthe common mode impedance presented by the item having the worst (lowest) LCL,;
Z is the common mode impedance presented by the item with the higher LCL;

Z, is the transverse-ordifferentialmode-impedanceat-thetelecommunicat ort.

The above expressions, which have been derived from relationships develop implicitly

assume that both of the items in the combination present a<transverse %rential

impedange of Z,.

By setting the common mode disturbance levels in the equat ¢ the common mode

disturbange limits, the maximum allowable transverse or~diffe al>signal levels can be

estimated.

When making use of the above equations it/ sho on mode

disturbange limit is a quantity that is specified for cor i ith disturbances measured in a

defined Bandwidth (for example, 9 kHz) using a spegifie < i-peak or

average).| Therefore, for the given LC , ed differential signal levels

estimatedq using the above expressio the same

bandwidth when measured differentiall

E.3

[1] earth

[2] Hegree of

[3] interface,

[4] DN basic

[5] h due to
487-492,

[6] VAN MAURIK, R.M., "Potential Common Mode Currents On The ISDN S And T-Interface
Caused By Cable Unbalance", IEEE Eighth International Conference on Electro-
magnetic Compatibility, Edinburgh, 21-24 Sept 1992, IEE Conference Publication No. 362,
pp 202-206.

[7] Haas, Lee & Christensen, Ken, LAN Traffic Conditions for EMI Compliance Testing, IBM
Corporation, Research Triangle Park, NC.
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Annex F
(informative)

Rationale for disturbance measurements and methods
on telecommunications ports

F.1 Limits

The disturbance voltage (or current) limit is defined for a TCM load impedance of 150 Q (as
seen by the EUT at the AE port during the measurement). This standardisation is necessary in
order to obtain reproducible measurement results, independent of the ~wundefined TCM
impedande at the AE and the EUT.

In generdl, the TCM impedance seen by the EUT at the AE poft is i }wless a
CDN/ISN|is used. If the AE is located outside the shielded room seen by
the EUT @t the AE port can be determined by the TCM impe ' t e/feed through-filter
between [the measurement set-up and the outside world: low TCM
impedand

CDN/ISNs$ essary to
define alte

Only the Annex C.
Normally, bnnection
to the n se other
connectio C of these
connections during the test ent result significantly, in particular for

small EU[Ts. Therefore the TG i non-measured connections have to be
defined dpring the test ' to have in addition to the port under test at

least 2 additional ports CM impedance (normally by using an ISN or
CDN with the ated with 50 Q) for reducing this influgnce to a
negligiblelamount:

Coupling pbalanced pairs should also simulate the typical LCL
(longitudipal e lowest cabling category (worst LCL) specified for the
telecom a of this requirement is to take into account the transfformation

TCM signal, which might contribute to the radiation|when the
EUT is | application. Asymmetry in the ISN is purposely constructed tq yield the
speC|f|ed i etry may enhance or cancel the asymmetry of the EUT. In the
interest the worst case emissions and optimization of test reppatability,
considergtion,shou i i i i i lance on
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Since imbalance on each balanced pair can/will contribute to the total conducted common
mode emission, all combinations of imbalance on all balanced pairs should be considered. For
a single balanced pair, this is a relatively minor test impact — the 2 wires are reversed.
However, for 2 balanced pairs, the number of LCL Iloading combinations (i.e. test
configurations) is 4. For 4 balanced pairs, the number of loading combinations grows to 16.
Such numbers will have a significant impact on test time and test documentation. Such testing
should be undertaken with care, and, if implemented, properly documented.

The RF measurement port of an ISN/CDN not connected to the measuring receiver shall be
terminated in 50 Q.

Table F.1 summarizes the advantages and disadvantages of the me s described in
Annex C.

Table F.1 — Summary of advantages and disadvantages
of the methods described in Annex.C

Method C.1.1 Method C.1.3

Advantagesy Smallest measurement
uncertainty.

/Rlon-invasive

(Only possible if

Disadvantages \z\yeased measurement No isolation agpinst
certainty for very low disturbances frpm the AE

frequencies (<1 MHz). side (compared to C.1.1).

Destruction of the cable Does not assegs the
insulation is necessary. interference potential that
arises due to cpnversion

Red_uced _insulation of the symmetr|c signal
against disturbances from due to the LCL lof the

for each cable the AE side (compared to cable network tb which the
s in a high

_ C.1.1). EUT will be corjnected.
different

ISN/CDNs) _Does not assess th_e
interference potential that
isolation is provided by | arises due to conversion
an ISN to symmetric of the symmetric signal
signals from the AE. due to the LCL of the
cable network to which the
EUT wittbeconmected:

>
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F.2 Combination of current probe and capacitive voltage probe

The method described in C.1.3 has the advantage of being applicable in a non-invasive way to
all types of cables. However, unless the TCM impedance seen by the EUT at the AE
connection is 150 Q, the method C.1.3 will show a result which is in general too high, but never
too low (worst case estimation of the emission).

F.3 Basic ideas of the capacitive voltage probe

Figure C.3 uses a capacmve voltage probe to measure the TCM voltage There are two

approach fa 150 Q
TCM imp to.[he cable
attached 50 O TCM
impedande. >

TCM impg Hz. If the
capacitive e 15 down to
120 Q, the capacitance of the capacitive voltage probe to_the 3 ched EUT port
under teq ¢ , 5 pF is
approximately —j1,062 Q, which, TCM of
approximately 148 Q.

The first ¢onstruction approach to the ca itive i e a single
device that relies on physical distance from tt e er test to
achieve the <5 pF loading. This style(of capacitive : i i in subclause
5.2.2 of JISPR 16-1-2.

The secohd constructio d capacitivé coupling device in close proxinity to the
cable attached to the : [ t with the
insulation| of the cable Cope-type
voltage pfrobe h@ in series
with the dapacitiveco 5 with the
capacitan ce to the
cable atts igal size of
the capad¢i to have a Iarge stray capacitance in parallel with the probe
capacitan total capacitive loading will be greater than that of the probe
itself, a have <5 pF loading may be violated. If this technique is
employe ive loading should be verified by measurement, and not rely on {heory.
This capdcitanee measurement can be made with any capacitance meter that can opgrate over
the 150 KHzYto 30 MHz frequency range. The capacitance is measured between the cable

attached to the EUT port under test (all wires in the cable are connected together at the
connection point to the meter) and the reference ground plane. The same type of cable used in
the conducted emissions measurement should be used for this capacitance measurement.

NOTE This method has the lowest uncertainty if the length of cable between the EUT and AE is less than 1,25 m
long. Significantly longer cables are subject to standing waves that can adversely affect voltage and current
measurements.

F.4 Combination of current and voltage limit

If the TCM impedance is not 150 Q, the measurement of the voltage or the current alone is not
acceptable because of a very high measurement uncertainty due to the undefined and unknown
TCM impedances. If however both voltage and current are measured with current and voltage
limits applied simultaneously, the result is a worst case estimation of the emission as explained
below.
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The basic circuit for which the limit is defined is shown in Figure F.1. This circuit is the
reference for which the limits expressed in current and voltage are derived. Any other
measurement has to be compared to this basic circuit. Z, is an unknown parameter of the EUT.
Z, is 150 Q in the reference measurement.

ro———om— oo Reference measurement

I
—P with 2, =150Q

)

c
1
L1 T

.
N
4_c_

If the mepsurement is performed withe
simplified| circuit is as shown in Figure
defined by the AE and can have any va
of the mepsurement.

edance seen by the|EUT, the
dance Z, seen by tle EUT is
as well as Z, are unknown parameters

————————— e,

9,

IEC 1352/04

Figure F.2 — Basic circuit for the measurement with unknown TCM impedance

If the measurement is performed according to the circuit of Figure F.1, the limit of current and
the limit of voltage are equivalent. The relation between current and voltage will always be
150 Q and either of the two can be used to determine the compliance with the limit. This is not
the case if Z, is not 150 Q (see Figure F.2).

It is important to be aware that the quantity determining the compliance with the limit is not the
source voltage U,. The interference voltage measured has to be measured at a standardized
Z, of 150 Q and depends on Z; Z, and U, together. The limit value can be reached with an
EUT containing a high impedance Z, and a high source voltage Ug, or with a lower U,
combined with a lower impedance Z,.
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In the more general case of Figure F.2 where Z5 is not defined, it is not possible to measure
the exact value of the interference voltage. Since Z4 and Ug are not known, it is not possible to
derive the interference voltage, even if the value of Z, is known (or is measured or calculated
from | and U). If for example an EUT with emissions above the limit is measured only by
measuring the voltage in a test set-up with low Z, (Z, < 150 Q) at the AE side, the EUT might
still seem to comply with the limits. By contrast, if the same EUT is measured only by
measuring the current in a test setup with high Z,, (for example by adding ferrites) the EUT
might again seem to comply with the limits.

However, it can be shown that, if the current limit and the voltage limit are applied
simultaneously, an EUT with emissions exceeding the limits will always be discovered by
exceeding either the current limit (if Z, is <150 Q) or the voltage limit (if Z, is >150 Q).

If the TCM impedance of the AE (Z,) is far from 150 Q, it is possible that s ich would

comply with the limits if measured with Z, =150 Q, may be rejecteqd: ill never
happen that an EUT not complying with the limits is accepted. The - ant ac¢ording to
C.1.3 is therefore a worst case estimation of the emission. If an E imit'with this
method, |t is possible the EUT would comply with the limits asured with
Z, =150 .

F.5 Adjusting the TCM impedance with ferrite

In some cases (if the TCM impedancé e AE side/i i Q), it is
possible to adjust the impedance by 9 e attached to the |EUT port
under test. Subclause C.1.4 requires me: M impedance and adjustment of
the ferrite CM impedance is 150 Q + 20 Q. The

method i ing if applied to the full frequency
spectrum 2 s originally higher than 150 Q, therelis no way
to adjust ( o o ites/or shifting the position of the ferrites for
frequenci ‘ i to/adjust the TCM impedance fof specific
frequenci

F.6 F¢

Subclaus . i ap for measuring the common mode conducted ¢missions
on the shi i the coax
shield an 9 hced over
the coa>< i en the 150 Q load and the AE. Following are functional requiréments of

the ferritg



https://iecnorm.com/api/?name=5ca672af0b9cb8083b0146cbaed54a25

CISPR 22 © IEC:2008 -73 -

Coaxial cable shield AE
___________________ S e
Zeutcm I Zferrite
— | ;

A

150 Q (shield to ground)

1
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
I
Veutcm |
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|

N R ! >__J
1353/04
Key
Veutem g¢ommon mode voltage generated by the EUT
Zoutem g¢ommon mode source impedance of the EUT
Vaecm ¢ommon mode voltage generated by the AE
Zaecm ¢ommon mode source impedance of the AE
Zserrite impedance of the ferrites
Zz ¢ombined impedance of the 150 Q, Z¢,
omponents used in Figure C.2
Figure F.B shows all of the i ) d in Figure C.2. The ferrites are|specified
in C.1.2 o provide a high i \ .the common mode impedance towards the
right of the 150 large as to not affect the measuremgnt.” This
impedange is sh in
The abovie quote the combined series impedance of Zsg  ite 4Nd Z e
should nqt load istor. The general approach in CISPR 22 for tolgrance on
150 Q ¢ +20 Q over the frequency range of 0,15 MHz tg 30 MHz.
Combinin e combined series impedance of Zg 1o @and Z,o., |0 parallel
with the igure F.3) should be no lower than 130 Q. This in tufn implies
that this r Id regardless of the value of Z ..
To establisty ,the ~impedance characteristics of the ferrites, only two cases need to be
considered: = open circuit and 7 T = short circuitIf the ferrites can be seélected to

. —-aecm a
satisfy these requirements, any value of Z

aecm Will be acceptable.

o Case 1: Z .., = open circuit

The combined series impedance of Zg e and Z

aecm IS also an open circuit. An open circuit in

parallel with the 150 Q load is 150 Q. Z;,,ite Can be of any value.

« Case

The combined series impedance of Z;, 1o and Z

2.7

aecm

= short circuit

aecm 1S €qual to Zgite. The value of Zgy e in

parallel with the 150 Q resistor shall then be no lower than 130 Q. In equation form:

[(150)(Zferrite)]/(150 + Zferrite) 2130 Q
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Solving for Z;, e Yields a value of 1 000 Q. This implies that the ferrites selected for this
application shall have a minimum impedance of 1 000 Q over the frequency range of 0,15 MHz
to 30 MHz. For a given set of ferrites, the minimum impedance (joL) will occur at the minimum
frequency of 0,15 MHz.

Combining the two cases cited above, it is seen that Case 2 at 0,15 MHz sets the minimum
requirements for the impedance of the ferrites. Any value of impedance for the ferrites above
this value would be acceptable.

To determine that the selected ferrites will accomplish the intended function, the test setup
shown in Figure F.4 is suggested. A traditional Impedance meter or analyzer can be used to
measure the impedance between point Z and the reference ground. Another approach is to

measure the individua oltage and ent_at paoin and 0 Q ﬂh._-n calculate
the impedance. As a minimum, the impedance measurement should be 3D-0,15 MHz
It would c 15 MHz to
30 MHz range to ensure that no stray capacitance associated with the ferci : }coaxial
cable degrades the ferrite impedance. This is of concern since labera own that

kial cable

through ncreases
chances ( capability
to achieve the desired impedance versus frequency has’been de 3 i bratory.

Current

probe Ferrites
Ilhpedance G+ @m
meter
150 Q

Q\/\ ORef O Test

© ut

Network analyzer IEC 1354/04

.4 — Basic test set-up to measure combined impedance
of the 150 Q and ferrites

F.7 Measurement uncertainty for telecommunications port conducted
emissions measurements

The main uncertainty components for each measurement are identified and an estimate of their
magnitude provided. All assumptions made are documented in A.5 of CISPR 16-4-2.
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F.7.1 Example of uncertainty for measurements using ISNs
Input quantity X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
function

Receiver reading 4 +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation ISN-Receiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
ISN voltage division factor Lisn +0,2 k=2 0,10 1 0,10
Receiver corrections:
Sine wave vjltage oV, +71,0 k=2 0,50 T .50
Pulse amplithde response oV +1,5 Rectangular

Pulse repetitjon rate response

0,87 /\ 08
7 +1,5 Rectangular 0,<8\7 NO\Q7

Noise floor proximity

BV, +0,0 M N 0,0

Mismatch: I§N-receiver

5M  +0,7/-0,8 U-shM\\1 055

ISN impedarjce

5Z +2,6/-2,7 Tria&gul%7 . 1,})8\ WLOB

AMN impedgnce

5Z, W,? ATria gular/ <\50§\ >1 1,08

The meagurand Vigy =V, + L+ Ligy +

The comhined standard ur
Utab =2Yc(Visn) is 4,2 d

F.7.2 Example o

probeS/\

OV + OM + 8Z, + 82,

2

ciu(x;) is 2,1.

rements using current probes and voltage

Input nti X; Uncertainty of x; u(x;) c; c;u(x)
dB Probability dB dB
distribution
\ function

Receiver readin A\ 4 +0,1 k=1 0,10 1 0,10
Attenuation Curfent P%bKR/eéeiver Lc +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Current Probe voltage division factor 'I'Cp 0,2 K=2 0,70 T 0,70
Attenuation Voltage Probe-Receiver y +0,1 k=2 0,05 1 0,05
Voltage Probe voltage division factor va +0,2 k=2 0,10 1 0,10
Receiver corrections:

Sine wave voltage 6sz +1,0 k=2 0,50 1 0,50
Pulse amplitude response vaal +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Pulse repetition rate response 6Vpr +1,5 Rectangular 0,87 1 0,87
Noise floor proximity 8V +0,0 0,00 1 0,0
Mismatch: Probe-receiver oM +0,7/-0,8 U-shaped 0,53 1 0,53
AMN impedance BZa +2,6/-2,7 Triangular 1,08 1 1,08
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The measurand S= V. + Lo+ Lo+ L, + L, + 0V, + 3V, + 0V, + 0V + OM+ 5Z,.

The combined standard uncertainty U.(S) = /Zc,?uz(x,-) is 1,8.
i

ULap = 2U,(S) is 3,6 dB.
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Annex G
(informative)

Operational modes for some types of ITE

G.1 Operation of visual display units

If the EUT includes a visual display or monitor, the following operating rules should be used.

— Set the contrast control to maximum.

— Set the brightness control to maximum or at raster extinction if raster/€xtinction occurs at

less than maximum brightness.
— Select the worse case of positive or negative video if both alternativ

— Set character size and number of characters per line so that typica
of chgracters per screen is displayed.

— For monitors with graphics capabilities, a pattern consi
displalyed. For monitors with text only capability, a pattern_co
displak// ic i

The EUT| should be operated in the operating
emission while satisfying the above operating ru

G.2 Operation of facsimile device

Facsimile]

e e ‘stat
facsimile [receivers test chart \specifi U-T, in the most detailed image mqg

EUT.
NOTE It mjay be necessar epeat'the test pattern many times in order to obtain the full disturbance
facsimile dgvices. @

G.3 Operation.6

Telephong s
the idle s

data for cified by the ITU-T.

e modes with the receiving condition of the standa

>‘rumber

should be
t shall be

I level of

using the
de of the

potential of

tested in
d speech
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION -
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 1

Cette er|IIe dlnterpretatlon a été etabl|e par Ie sous- com|tel du CISPR Compat|b|I|te

comité cetudes CISPR de la CEI

radioélecfriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issu des documents

ISH RapporMé\ \

CISPR/1/299/ISH C|S}>R7113\1\2/R\VN

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci- de
abouti a llapprobation de cette feuille ¢

s\d e@ﬂe information sur le vote ayant

Introduction:

Lors de Ip réunion_pl PR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007, il a été
décidé de fixer@ [ ¢ la CISPR 22, Edition 6 a I'année R012. En
conséqugnce, lesuArav [ iffes dans le document CISPR/I/279/MCR ne segront pas

commendé éunion du GT3 du SC | du CISPR qui a suiyi, il a été

décidé MCR bénéficieraient a présent de clafifications
complém i feuille—d’interprétation serait utile aux utilisateurs de la norme,
avec pou i informations dans un futur amendement a la norme.

Ces infc§ odifient pas la norme; elles servent uniquement a clarifier lles points
notés.

Le GT3 du SC | du CISPR espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisatg¢urs et en

particulier aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0. Le document
est fondé sur les commentaires regus sur le document CISPR/1/290/DC.

Interprétation:

1. Choix du détecteur de valeur moyenne

La CISPR 22 définit les limites des émissions rayonnées aux fréquences comprises entre
1 GHz et 6 GHz en fonction des détecteurs de valeur moyenne et de créte. La CISPR 16-1-1
définit deux types de détecteur de valeur moyenne pour une utilisation au-dela de 1 GHz.
Concernant les limites fournies dans la CISPR 22, le détecteur approprié de valeur moyenne
est le détecteur de valeur moyenne linéaire défini en 6.4.1 de la CISPR 16-1-1:2006 avec ses
Amendements 1:2006 et 2:2007.

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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2. Mesure des émissions conduites sur des baies contenant plusieurs éléments de
matériel

Si l'appareil en essai est une baie ou un bati contenant plusieurs équipements qui sont
alimentés par une barre de distribution de I'alimentation en courant alternatif et si la barre de
distribution de l'alimentation en courant alternatif est une partie intégrante de I'appareil en
essai tel qu’indiqué par le fabricant, il convient de mesurer les émissions conduites des lignes
d’énergie a courant alternatif sur le cable d’entrée de la barre de distribution de I'alimentation
qui sort de la baie ou du béati, et non pas les cables de puissance des éléments individuels du
matériel. Ceci est cohérent avec les exigences de 9.5.1 alinéa 1 et sous alinéa c).

Y

@%
8

Octobre 2009 ICS 33.100.10
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CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -

LIMITES ET METHODES DE MESURE

FEUILLE D'INTERPRETATION 2

Cette feunle dmterpretatlon a été etablle par Ie sous- comltel du CISPR Compatlblllte

électroma
comité (g
radioélectriques.

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documen%"&ui\

Le rappoft de vote indiqué dans le tableau ci- de
abouti a llapprobation de cette feuille din

Introduction

Lors de Ip réunion plénié N GISPR, qui s’est tenue le 27 Octobre 2007
décidé de fixer la date“de inte a CISPR 22, Edition 6 a I'année

identifi e document CISPR/I/279/MCR ne sg
fion du GT3 du SC | du CISPR qui a sui
ient a présent de clarifications compléme
ille d’in i tilé aux utilisateurs de la norme, avec pour buf

conséqugnce, les™\ir
commenages dan
décidé que 3 poin
qu’une feLrJ

etudes CISPR de la CEI.

ISH Rappor@qé\ \
VDS

CISPR/I/323/FDIS CIW

ces informati ur amendement a la norme.

il était
supplémgntai stai requis sur le 3

eme

décidé qu ixferait\'objet d'un document séparé.

s\d e@xte information sur le \

teurs, du
urbations

ote ayant

[, il a été
P012. En
tront pas
i, il a été
htaires et
d’inclure

. Toutefois,
s commentaires recus (CISPR/I/293A/INF) que deg
point concernant le choix de RSI et il a

travaux
donc été

H e (] 4 ! T 4 : — ! L
CeS |nf0l auurs 11 TTTUUTTCTit pds Id TIOTTIE, TS STIVEITTL UTTITQUTITICTIt a UlaTlliict

notés.

es points

Le GT3 du SC | du CISPR espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilisateurs et,

en particulier, aux laboratoires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0.

Choix du RSI pour les cables multipaires symétriques non blindés

Le paragraphe 9.6.3.1 de la CISPR 22 stipule que:

“Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée,

on doit utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de
deux paires symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cébles
non blindés contenant quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir
Annexe D)”

Avril 2010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso
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Par conséquent, le choix de RSI est fondé sur le nombre de paires physiquement situées
dans le cable, et non pas sur le nombre de paires réellement utilisées par l'interface en
question.

Toutefois, le choix d'une conception de RSI adaptée, a partir des exemples donnés dans
I’Annexe D, nécessite une étude complémentaire. Les conceptions de RSI indiquées dans les
Figures D.4 & D.7 sont uniquement utilisables |a ou toutes les paires symétriques du céble
sont ‘actives’ et par conséquent, leur utilisation exige une connaissance plus approfondie de
I’accés de l'appareil en essai. Les conceptions de RSI indiquées dans les Figures D.1 a D.3
ne comportent pas de telles limitations et conviennent mieux aux applications dans lesquelles
I'utilisation réelle des paires est inconnue.

Les conceptions de RSl indiquées dans les Figures D.2 et D.3 sont égalefmentadaptées pour

les mesufes sur les cables non blindées contenant un nombre de paires symétriqueg inférieur
au nombre maximal de paires pour lequel est congu le RSI (voir I'exeriple 2),
Les défin convient
de consid
Und imérique,
anglogique ou de puissance, ou bien est tefminé bfinie, ou
eng i3
NOTIE Ces circuits comprennent des a i Al i Ethernet".
Un |circuit correspond a un circuit if I atat permet la réalisation de sa
fongtion prévue, qui peut compr, ications, la détection de cpurant/de
ten : eélectrique.
NOTIE Un conducteur d & de i t\pas partie d’un circuit actif.
Une meslre utilisant ; s’ les Figures D.4 a D.7 lorsque toutes les paires ne
sont pas [actives” peut donnepliey & r significative dans les émissions mefsurées. |l
est, par qonséqueniy imp bofatoires d’essai déterminent sur quelle cpnception
parmi celles donnée ¢ sont fondés leurs RSI spécifiques. De I3, il$ peuvent
déterminegr s’ils S W d'établir Je nombre de paires ‘actives’ a l'intérieur duf cable et
ensuite sj leurs a1'acces mesuré ou s'il leur est nécessaire d’uflliser une
autre techni
Ceci eslﬁ e mesure conforme au 9.6.3.1 ou au 9.6.3.2.
Il est recq : les rapports d’essai fassent référence:

e 3 lacategorie RST UTINSEE;
e aux figures de I'Annexe D correspondant a leur conception RSI particuliére;

e au nombre total de paires dans le cable et au nombre de celles qui étaient actives.

Exemple 1:

L‘appareil en essai comporte un accés Ethernet auquel est connecté un cable CAT 5 ou 6.
Généralement, ces cables possédent quatre paires nécessitant 'utilisation d’'un RSI quatre
paires. Une transmission au moyen d’un protocole 1000Base-T Ethernet utilise les quatre
paires d’un cable typique. Une transmission au moyen d’un protocole 10Base-T et 100 Base-T
Ethernet utilise uniquement deux des quatre paires pour les communications. Un des RSI
suivants peut étre de ce fait utilisé:

1) le RSI tel que représenté a la Figure D.3, ou

Avril 2010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso
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2) le RSI représenté aux Figures D.6 ou D.7, si toutes les paires a l'intérieur du céable
sont connues comme étant ‘actives’. Ce serait le cas si un protocole 1000BaseT
Ethernet était utilisé. Ces RSI conviendraient également pour le protocole 10BaseT ou
100BaseT si les paires non utilisées comportaient, par conception, des terminaisons
controlées dans l'accés de I'appareil en essai, rendant toutes les paires ‘actives’ du
point de vue de la CEM.

Dans le cas ou un appareil en essai comportant un accés Ethernet est muni d’'un cable

contenant uniquement 2 paires, alors 'un quelconque des types suivants de RSI peut étre
utilisé: D2, D3, D4 ou D5.

Exemple 2:

L’apparei] en essai comporte un accés ADSL unique et est muni d
paires. L’ADSL est un systéme a paire unique, donc seule 1 paire es
peuvent étre utilisés:

céble\ggﬂenant 2
RSJ suivants

1) le[RSI représenté a la Figure D.2 ou D.3.

Longueuf de cable entre le RSI et ’appareil en essai acces de

télécommunication

Le paragf i| en essai
soit nomi
“Leks ca j j ace longueur, dans la mesure du
possi 2fence (en
util
Aucune a
Des meslires ont montré gue la_réunion_en-faisceau non inductif de tout excédent|de céable
peut donner lie @ i iSSi sgerement supérieurs, mesurés au niveayi du RSI.
Il est par g queMe cable situé entre I'accés de télécommunication et le
RSI soit ¢ gsible, afin d’éviter la nécessité de former des faisceaux

avec tout : aintenant les exigences fournies au 9.5.1 et au 9.5.2.

Avril 2010 ICS 33.100.10 Texte anglais au verso
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FEUILLE D'INTERPRETATION 3

Cette feuille d’interprétation a été établie par le sous-comité |: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia_et récepteurs, du
comité d'g PR ite i Spésci j adicdlestriques, de

la CEI

Le texte de cette feuille d’interprétation est issue des documents suivants:

ISH Rapport d vétg

CISPR/I/402/ISH CISPR/I@/M\
N

Le rappoit de vote indiqué dans le tableau ci-dessus dofn
abouti a llapprobation de cette feuille d’interpréta

tion sur le Vote ayant

Introduction:

Lors de la réunion pléniére du S Yoctobre 2011, il a été noté que certains
laboratoires et certains i i ¢s a comprendre la Figure C.5 de|la norme
et appligyent la mauv rane décision pour identifier la méthode gorrecte a
appliquer| pour i ypes d'équipements avec un apcés de
télécommnjunicati

Ces infor es points

notés.

espére que ces éclaircissements seront utiles aux utilispteurs et,

Le GT3<§ b
i ires effectuant des essais selon la CISPR 22, Edition 6.0 ou

en part
Edition 5.

Interprétation:

La Figure C.5 donne un logigramme destiné a identifier correctement le processus et les
limites pour la mesure des émissions conduites sur un accés de télécommunication.

La premiére question a laquelle il faut répondre est la suivante “L'accées de I'appareil en essai
est-il un acces de télécommunication comme défini en 3.6?”. La présente feuille
d'interprétation part de I'hypothése selon laquelle la réponse a cette premiére question est

oul

Ce qui est recherché a I'étape suivante du logigramme est de mettre en relation 'accés de
télécommunication qui fait I'objet de la mesure et le type de cable ou de réseau auquel il est
raccordé. Il s'agit ici de guider I'utilisateur vers la ou le(s) méthode(s) d'essai appropriée(s)
qui est/sont définie(s) dans la norme pour les types de cables/de réseaux concernés.

Avril 2012 ICS 33.100.10
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Il convient que l'utilisateur détermine parmi les options données celle qui décrit le mieux le
type de cable ou de réseau auquel I'accés de télécommunication est raccordé en dernier lieu.
Les interprétations suivantes donnent des lignes directrices supplémentaires concernant les

options de cables ou de réseaux indiquées:

Il convient d'interpréter “Paires symétriques non blindées” comme une référence a un cable
ou a un réseau constitué d'une ou plusieurs paires de conducteurs symétriques torsadés non-
blindés par exemple celles appartenant aux catégories CAT5, CAT6 etc. spécifiées dans le

document ANSI/TIA/EIA-568-A.

Il convient d'interpréter “Blindé ou Coaxial’ comme une référence a un cable ou un réseau
comportant une feuille ou une tresse métallique extérieure qui enveloppe tous les autres

conducteurs a l'intérieur du cable

Il conviept d'interpréter “Alimentation” comme une référence a
guelconqlie destiné a transporter un courant alternatif d'alimentatio
d'autres gignaux; généralement ils comportent 2 ou 3 conducteufs

Il convient d'interpréter “Autres” comme une référence @ u
définition| n'est pas couverte par les trois autres définition
logigramme, [l'utilisateur peut aussi étre dirigé ver

réseau
e ou non

I dont la
dans ce
méthode

Avril 2012 ICS 33.100.10
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La Norme internationale CISPR 22 a été établie par le sous-comité | du CISPR: Compatibilité
électromagnétique des matériels de traitement de I'information, multimédia et récepteurs.

Cette sixieme édition de la CISPR 22 annule et remplace la cinquieme édition parue en 2005,
’Amendement 1 (2005) et 'Amendement 2 (2006). Cette édition constitue une révision

mineure.

Le document CISPR/I/265/FDIS, circulé comme Amendement 3 auprés des Comités nationaux

de la CEl,

a conduit a la publication de la nouvelle édition.
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Le texte de la présente norme est basé sur la cinquiéme édition, son Amendement 1, son
Amendement 2 et sur les documents suivants :

FDIS Rapport de vote
CISPR/I/265/FDIS CISPR/1/1271/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comitga de ] ntenu d [ ' [ ' J{ ndements ne sera
pas modjifié avant la date de maintenance indiquée sur le site/w CEl sous
bstore.iec.ch» dans les données relatives a la publicatio he %e date,

ion sera

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une édition révisée; ou

* amengée.

Le contenu des feuilles d’interprétation
pris en cgnsidération dans cet exemplaire

ctob 009), 2010) et 3 (avril 2012) a été
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INTRODUCTION

Le domaine d'application a été étendu a l'ensemble du spectre radioélectrique de 9 kHz a
400 GHz, mais les limites ne sont spécifiées que sur une partie de ce spectre. Ceci a été
considéré comme suffisant pour définir des niveaux d'émission convenables afin de protéger
la radiodiffusion et les autres services de télécommunication et afin de permettre aux autres
appareils de fonctionner comme prévu lorsqu'ils sont placés a une distance raisonnable.

@%

S5
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APPAREILS DE TRAITEMENT DE L'INFORMATION —
CARACTERISTIQUES DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES -
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux ATI définis en 3.1.

ngendrés
0 GHz et
gcessaire

Des proce A e v
par les ATl; les limites sont spécifiées pour la gamme de fréquence
concernent aussi bien les appareils de classe A que ceux de classe /B
d'effectugr de mesure aux fréquences pour lesquelles aucune limite

L'objet d¢ la présente publication est d'établir des exigenc imites des
perturbations radioélectriques des appareils relevant du doms ication, de|fixer des
limites pqur le niveau perturbateur, de décrire des méthede s re~et de nornaliser les
conditiong de fonctionnement et I'interprétation des rés

2 Références normatives

Les docyments de référence suivants i e pour [l'application dud présent
documen{. Pour les références datées,/seule I'éditi e s'applique. Pour les référgnces non
datées, la derniére édition du docum S ce s'applique (y compris les gventuels
amendements).

CEI 60088:2006, Prises @ L 3 ages_domestiques et analogues normaliségs par les

pays membres des C
CEI 61000-4-6:2 . 7 ilife agnétique (CEM) — Partie 4-6: Techniqués d'essai
et de m té erturbations conduites, induites par les champs radio-

électriqug
Amende
Amende
CISPR 4} ils industriels, scientifiques et médicaux (ISM) a fréquence radio-
électriqug istiques de perturbations électromagnétiques — Limites et méthodes de

mesure?
Amendenrent 1(2

CISPR 13:2001, Récepteurs de radiodiffusion et de télévision et équipements associés —
Caractéristiques des perturbations radioélectriques — Limites et méthodes de mesure3
Amendement 1 (2003)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-1:2006, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-1:

1 1l existe une édition consolidée 2.2 (2006) comprenant I'édition 2.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

2 || existe une édition consolidée 4.1 (2004) comprenant I'édition 4.0 et son Amendement 1 (2004).

3 Il existe une édition consolidée 4.2 (2006) comprenant I'édition 4.0, son Amendement 1 (2003) et son
Amendement 2 (2006).
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Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de Iimmunité aux perturbations
radioélectriques — Appareils de mesure4

Amendement 1 (2006)

Amendement 2 (2007)

CISPR 16-1-2:2003, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des
perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 1-2:
Appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de I'immunité aux perturbations
radioélectriques — Matériels auxiliaires — Perturbations conduites

Amendement 1 (2004)

Amendement 2 (2006)

CISPR 16-1-4:2007, Spécifications des méthodes et des appareilns/% mesure des

perturbatiers—radioélectrHgues—et-detimmunité—ahperturbations—radiodlectrigues artie 1-4.:

Appareils urbations
radioélec

CISPR 14 %rturba_
tions rad artie 2-3:
Méthodes urbations
rayonnéeg

CISPR 16-4-2:2003,
perturbat
Incertitud,

$ure des
Partie 4-2:

3 Définjtions

Pour les besoins du présent document,|les antes s'appliquent:

3.1

appareilg de traitemer A

Appareils

a) qui o i incipale~une ou plusieurs des fonctions suivantep: saisie,
archiv i psmission, traitement, commutations ou cpmmande
de dohné sage glécommunication, et pouvant étre équipés dfun ou de
plusie i ent au transfert de l'information;

b) quio \ i i tion assignée ne dépassant pas 600 V.

Cela com exemple les appareils de traitement de données, les machines de bureau,

les appargils-élettroniques’professionnels et les appareils de télécommunication.

Les appareils’(ou les parties des appareils) dont la fonction principale est I'émission et/ou la
réception radioélecirique, conformément au Réglemeni des Radiocommunications de I'UIT,
sont exclus du domaine d'application de cette publication.

NOTE Il convient que tout appareil qui posséde une fonction d'émission et/ou de réception radioélectrique,
conformément aux définitions du Reéglement des Radiocommunications de I'UIT soit conforme aux réglements
nationaux pour les radiocommunications, que la présente publication soit également applicable ou non.

4 || existe une édition consolidée 2.2 (2007) comprenant [I'édition 2.0, son Amendement 1 (2006) et son
Amendement 2 (2007).

Il existe une édition consolidée 1.2 (2006) comprenant I'édition 1.0, son Amendement 1 (2004) et son
Amendement 2 (2006).

6 |l existe une édition consolidée 2.1 (2008) comprenant I'édition 2.0 et son Amendement 1 (2007).
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Les appareils pour lesquels toutes les exigences d'émission radioélectrique dans la bande de
fréquences considérée sont explicitement spécifiées dans d'autres publications de la CEIl ou
du CISPR sont exclus du domaine d'application de cette publication.

3.2

appareil en essai

ATI représentatif ou groupe d'ATI fonctionnellement interactifs (systéme) comprenant une ou
plusieurs unités principales et utilisé dans le but d'étre évalué

3.3

unité principale
partie d'un systéme ou unité d'un ATI qui assure le logement mécanique des modules, peut
contenir des saurces de radiofréquences et peut distribuer I'énprgip d'autres ATI. Les
distributigns d'énergie entre la ou les unités principales et les modules autres™AJ|l peuvent
étre effectuées soit en courant alternatif, soit en courant continu, soit

3.4
module
partie d'up ATI qui assure une fonction et peut contenir de S d iofé bS

3.5
ATI et modules identiques

modules ¢t ATI produits en série et avec des tolé
a une spdcification de fabrication déterminée

brmément

3.6
acceés de|télécommunication et de résea
point de ¢onnexion pour leAransfert d nhées et de la signalisation, |destiné a
étre relié|a des systémes S moyens tels qu’une connexign directe
a des réseaux de télé i eurs (par exemple les réseauk publics
commuté i 2N n-de services (RNIS), les réseaux xOSL, etc.),
a des rés oken Ring, etc.) et a des réseaux similaires

NOTE Le§g
(par exemp
IEEE 1394
exemple p

interconnexion des composants d'un systeme d’ATl a l'essai
es /paralléle pour imprimante), bus série universel [USB), bus
e prévu dans le cadre de leurs spécifications fonctionnelles (par
able connecté), ne sont pas considérés comme des acces de

télécommunicati S ens de cette définition.

3.7

appareiﬁ

appareil i ‘information qui comporte deux ou plusieurs fonctions squmises a
cette nor a d’autres normes dans la méme unité

NOTE Ded nypm'nlpe d’nlnlnnrpilc de traitement de l'information comprennent

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de télécommunication et/ou d’une fonction de réception
radiodiffusion;

— un ordinateur personnel muni d’'une fonction de mesure, etc.

3.8

impédance totale de mode commun

impédance TCM

impédance entre le cable relié a 'accés évalué de I'appareil en essai et le plan de masse de
référence

NOTE Le cable complet est considéré comme un fil du circuit, le plan de masse comme l'autre fil du circuit.
L’onde TCM est le mode de transmission de I’énergie électrique, qui peut se traduire par un rayonnement d’énergie
électrique si le cable est exposé a l'air libre en situation réelle. Inversement, il s’agit également du mode dominant,
qui se manifeste lors de I’exposition du cable a des champs électromagnétiques extérieurs.
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3.9
disposition

CEI:2008

disposition physique de l'appareil en essai qui comprend les périphériques connectés et

appareils auxiliaires dans I'emplacement d’essai

3.10
configuration
mode de fonctionnement et autres conditions fonctionnelles de I'appareil en essai

3.1
appareil auxiliaire
AE
appareil pontribuant a3 fairefonctionner Fappareil enessai—L'appareil mim eut étre
physiquement situé en dehors de 'emplacement d’essai
4 Class|ification des ATI
Ces appareils sont subdivisés en deux catégories déng sse A et
appareils|de classe B.
4.1 Appareils de classe B
La classe| B est constituée par les ATI Classe B.
Les ATI |de classe B sont destinés prihci ironnement
résidentigl et peuvent comprendre:
— les appareils n'ayant ! i utilisation, par exemple les |appareils
portat|fs alimentés paKkdes\pi ies incorporées;
— les éfuipements ina >—~télé unication alimentés par un réseau| de télé-
commlunication;
— les orjinate auxiliaires qui leur sont connectés
NOTE L'epvironnement € ronnement dans lequel on peut s'attendre a I'utjlisation de
récepteurs iodi i ore etde teIev'lon a une distance de |'appareil inférieure ou égale a 10|m.
4.2 Appareils d
La classé ituée\de tous les autres ATI qui respectent les limites de perturbations de
la classe de la classe B. Il convient que la vente de ces appareils ne soit pas
soumise a restriction mais l'avertissement suivant doit figurer dans les instructions d'gmploi:
Avertissement
Cet appareil est un appareil de classe A. Dans un environnement résidentiel, cet appareil

peut provoquer des brouillages radioélectriques. Dans ce cas, il peut étre demandé a

l'utilisateur de prendre des mesures appropriees.

5 Limites des perturbations conduites aux bornes d'alimentation et aux
de télécommunication

acces

L'appareil en essai doit respecter les limites des Tableaux 1 et 3 ou 2 et 4, selon le cas, qui

comprennent les limites en valeur moyenne et les limites en valeur de quasi-créte
utilise respectivement un récepteur a détection de valeur moyenne et un récepteur a

lorsqu'on
détection

de quasi-créte et lorsqu'il est mesuré conformément aux méthodes décrites dans I'Article 9.

Selon le cas, on doit respecter les valeurs limites de tension ou les valeurs limites d
des Tableaux 3 ou 4, sauf pour la méthode de mesure de C.1.3 pour laquelle les de

e courant
ux limites
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doivent étre respectées. Si la limite définie pour la valeur moyenne est respectée en utilisant
un récepteur a détection de quasi-créte, l'appareil en essai doit étre considéré comme
respectant les deux limites et la mesure avec le récepteur a détection de valeur moyenne n'est

pas nécessaire.

Si l'indication du récepteur de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication doit étre observée pendant au moins 15 s a chaque fréquence de mesure; l'indi-
cation la plus élevée doit étre notée, a I'exception de toute pointe fugitive qui doit étre négligée.

5.1 Limites de la tension perturbatrice aux bornes d'alimentation

5.2 Li
aux acce

7 Voir 3.6

Tableau 1 — Limites des perturbations conduites aux bornes
d'alimentation pour les ATI de classe A TN

[

Limites N

Gamme de fréquences dB(nV) /\ %
MHz
Quasi-créte ya@%msg(érﬁe

0,15 a 0,50 79

0,50 a 30 73

d'alimentati
Gamme de fréquences
MHz
Valeur moyenne
0,15[20,50, 56 a 46
0,50 &85\ 46
5480 50

NOT\E/1 L

NOT La [imi
0,18 M 0,5

doit s'appliquer a la fréquence de transition.
éairement avec le logarithme de la fréquence entre

ites

-

urbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
téléc ication 7)
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Tableau 3 — Limites des perturbations conduites de mode commun (mode asymétrique)
aux acceés de télécommunication dans la gamme des fréquences comprises

entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les appareils de classe A

Limites de tension Limites de courant
Gamme de fréquences dB(uV) dB(pA)
Mz Quasi-créte Valeur moyenne Quasi-créte Valeur moyenne
0,15a 0,5 97 a 87 84 a74 53 a 43 40 a 30
0,5a 30 87 74 43 30

NOTE 1
0,15 MHz a 0,5 MHz.

NOTE 2 Les valeurs limites du courant perturbateur et de la tension perturbatrice sontm'utilisation d'un
stabilisation d'impédance (RSI) qui présente une impédance de mode commin (mode asymétrique)

réseau de

Les valeurs limites décroissent linéairement avec le logarithme de la fréquence dans la gamme

de 150 Q

b I'accés de télécommunication a I'essai (le facteur de conversion est 20 Iog/NSO /1 =\4{d

B).

Tableau

4 — Limites des perturbations conduites de mode

(0) exgrique)
ayx accés de télécommunication dans la gamme des fréqu e

entre 0,15 MHz et 30 MHz pour les app@s\

comprises

N

h/e courant

Gamme de fréquences Limites de tension Limites
dB (V) D B (HA)
MHz Quasi-créte Valeur r(ﬁXeW /\Qu}s'tcréte Valeur|moyenne
0{5205 84274 gaaeq L) 40430 30 20
ol5 a 30 74 64 / 30 20
NOTE 1 [Les valeurs limites décroissent lingairement™aveg le ‘logarithme de la fréquence dans |a gamme
0,15 MHz[a 0,5 MHz.
tet t\de la\tensi

NOTE 2 |Les valeurs limites du~courant perturba n perturbatrice sont liées a I'utiligation d'un
réseau deg stabilisation d'impédance (RSI) qui prése ne impédance de mode commun (mode asymétrique)
de 150 Q g I'accés de télécr\om unication a I'essai(le-facteu conversion est 20 log,, 150 / | = 44 dB).
6 Limits
6.1 Limi
L'apparei ure étant
effectuée rticle 10.
Si l'indicat pteuk de mesure montre des fluctuations a proximité de la limite, cette
indication mesure;
I'indicatio doit étre

négligée.

Tableau 5 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATl de classe A

Gamme de fréquences

Limites quasi-créte

MHz dB(nV/m)
30 4230 40
230 a 1000 47

NOTE 1

La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.
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Tableau 6 — Limites des perturbations rayonnées a une distance
d'essai de 10 m pour les ATl de classe B

Gamme de fréquences Limites quasi-créte
MHz dB(uV/m)
30 a 230 30
230 a 1000 37

NOTE 1 La limite inférieure doit s'appliquer a la fréquence de transition.

NOTE 2 Des dispositions complémentaires peuvent étre nécessaires dans les
cas ou des brouillages se produisent.

6.2 Limil(es au-dessus de 1 GHz

L'appareil en essai doit respecter les limites du Tableau 7 ou du Ta ea ?ﬁesuré
selon la méthode décrite dans I'Article 10 et en suivant la pp d'essai
décrite ciidessous.

Tlableau 7 — Limites des perturbations rayonné ur

a une distance de mefm

Gamme de fréquences L|m|te en valeur m W 5 Limite en valeur créte
GHz V/m) dB(uV/m)

1a3 76
346 80

NOTE La limite inférieur pplgueﬂa\&eqk\\de\ags ion.

pbleau Limites des ert rbations rayonnées pour les ATl de Classe B
awunedistance de mesure de 3 m

amme fréquence |te en valeur moyenne Limite en valeur créte
dB(pV/m) dB(pV/m)

50 70
54 74

A
NOTE Nte irhé\rieure s’applique a la fréquence de transition.

lasse A

-

« Procédure conditionnelle d'essai:

La plus haute source interne d'un appareil en essai est définie comme la plus haute fréquence
générée ou utilisée dans l'appareil en essai ou sur laquelle I'appareil en essai travaille ou
s'accorde.

Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est inférieure a
108 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 1 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de I'appareil en essai se situe entre 108 MHz
et 500 MHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 2 GHz.

Si la plus haute fréquence des sources internes de |'appareil en essai se situe entre 500 MHz
et 1 GHz, la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 GHz.
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Si la plus haute fréquence des sources internes de l'appareil en essai est au-dessus de 1 GHz,
la mesure doit étre faite seulement jusqu'a 5 fois la plus haute fréquence ou 6 GHz, en prenant

la plus petite des deux.

7 Interprétation des limites des perturbations radioélectriques
spécifiées par le CISPR

7.1 Signification d'une limite spécifiée par le CISPR

7.1.1 Une valeur limite CISPR est une valeur dont on recommande l'introduction par les
autorités nationales dans les publications nationales, dans les réglementations Iégales et dans
les spécifications officielles. Il est également recommandé que les organismes _internationaux

utilisent ces Timites.

7.1.2 Pdur les appareils, la limite doit signifier que, sur une base
de la production est conforme a cette limite, avec une probabilité

7.2 Application des limites pour les essais de conform
deg appareils produits en série

7.2.1 Lels essais doivent étre effectués:

%s 80 %

7.2.1.1 $oit sur un échantillon d'appareils du méthode
statistique d'évaluation donnée en 7.233.

7.2.1.2

7.2.2 1l suite, de
temps en on.

7.2.3 La 5ESOUS:
On doit e modéle et
au plus possible
d'obtenir ing ils, il est alors nécessaire d'utiliser un échantillon de
quatre ou

ou

X estla

est le niveau produit par un seul appareil;
L estlalimite appropriée;

est le facteur extrait de tables de la distribution de t non centrale qui assure, avec une
probabilité de 80 %, que 80 % ou plus de la production ne dépasse pas la valeur limite; la
valeur de k dépend de la taille de I'échantillon n et elle est indiquée dans le tableau ci-

dessous.

Les grandeurs x,, X, S, et L sont exprimées en unités logarithmiques: dB(uV), dB(uV/m)

ou dB(pA).
n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
k 2,04 1,69 1,52 1,42 1,35 1,30 1,27 1,24 1,21 1,20
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7.2.4 L'interdiction de vente ou le retrait d'agrément du modéle découlant de contestation ne
doit étre envisagé qu'aprés avoir effectué des essais en utilisant la méthode statistique
d'évaluation, conformément a 7.2.1.1.

8 Conditions générales de mesure

8.1 Bruit ambiant

Un emplacement d'essai doit permettre de distinguer les perturbations émises par I'appareil en
essai du bruit ambiant. On peut déterminer si un emplacement convient a I'essai en mesurant
le niveau de bruit ambiant, I'appareil en essai n'étant pas en fonctionnement et en s'assurant
que le niveau de bruit est inférieur d'au moins 6 dB aux limites spécifiées a)JWicles 5et6.

Si dans certaines bandes de fréquences le bruit ambiant n'est pas inféri B la limite
spécifiée| les méthodes données en 10.8 peuvent étre utilisées pour formité
de l'appareil aux limites spécifiées.

Il n'est pgds nécessaire que le niveau de bruit ambiant soit inféri § imitg prescrite
lorsque, gombiné a celui de la source, il ne dépasse pas cette limite. i ource est

alors cengé respecter cette limite. Lorsque la combinaison.d ~ elui de la
source depasse la limite prescrite, I'appareil en ess pmme ne
satisfaisant pas aux limites sauf s'il est démontré qu'e r laquelle
la limite gst dépassée, les deux conditions suiva te

a) le niveau de bruit ambiant est inféri hbiants et

de la source;

b) le nivgau de bruit ambiant est inférie

8.2 Disposition générale

Sauf spé 3 paragraphe, I'appareil en essai doit étre ¢gonfiguré,
installé, disposé ionn e _fagcon compatible avec ses applications|typiques.
Lorsque | fabrica specifié o nandé une pratique d’installation, on doit 'utiliser dans
la dispos i possible. Cette disposition doit étre typique d’une
pratique d’i aples, charges et dispositifs d'interface doivent ¢tre reliés
a au moi raqle type d'accés de l'appareil en essai, et lorgque c'est
possible, le\doit\étrerelié a un dispositif représentatif d'une utilisation réelle.

Lorsqu'iky a*des atees multiples du méme type, il peut étre nécessaire d'ajouter a I'appareil en
essai des charges ou dispositifs supplémentaires d'interconnexion, selon leq résultats
des essa iminaires. 1l convient de limiter le nombre de cables ou fils supplémentaires du
méme typeé dition que I'ajout d'un autre cable ou fil ne change pas significativement le
niveau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas varier de plus de 2 dB, du moment que
I'appareil en essai reste conforme. Les explications concernant le choix de la configuration et
des dispositifs reliés aux accés doivent étre données dans le rapport d'essai.

Il convient que les cables d'interconnexion soient du type et de la longueur spécifiés dans le
cahier des charges de I'équipement particulier. Si la longueur peut étre modifiée, celle qui
produit I'émission maximale doit étre retenue.

Si des cables blindés ou spéciaux sont employés au cours des essais pour obtenir la
conformité, une note précisant la nécessité d'employer de tels cables doit figurer dans la notice
d'instructions.

Les longueurs de cables en excés doivent étre réunies en faisceau au centre approximatif du
cable, chaque faisceau mesurant 30 cm a 40 cm de longueur. S'il n'est pas possible de
procéder ainsi en raison de la masse ou de la rigidité du cable, ou parce que les essais sont
effectués sur l'installation d'un utilisateur, la disposition du cable en excés doit étre précisée
dans le rapport d'essai.
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S'il existe des acceés d'interface multiples mais tous du méme type, il suffit de relier un cable a
un seul de ces acces, s'il peut étre démontré que les cables supplémentaires n'ont pas
d'incidence notable sur les résultats.

Toute série de résultats doit étre accompagnée d'une description d'ensemble compléte de
I'orientation des cables et de l'appareil, de sorte que les résultats puissent étre reproduits.
Si des conditions spécifiques d'utilisation sont nécessaires pour le respect des limites, elles
doivent étre spécifiées et documentées; par exemple longueur de cable, type de cable,
blindage et mise a la masse. Ces conditions doivent figurer dans les instructions données a
I'utilisateur.

Un appareil qui comporte un grand nombre de modules (tiroir, carte enfichable, etc.) doit étre
essayé avec un nombre et des types de modules représentatifs d'uneNation réelle. Il

i de-limit ] b d 1 dul fichabl 18 1ol d )
convient detiniterte-nombre-de-cartes-ounodules-enfichablessupplementairesdu—méme type

a la condition que I'ajout d'une autre carte ou module enfic ange pas

significativement le niveau d'émission, c'est-a-dire ne le fasse pas 2 dB, du
moment |que l'appareil en essai reste conforme. Il convient de xn&cations
concernant le choix du nombre et du type de modules dans le rapg

Un systéne qui est constitué de plusieurs unités distinctes™>doi i ¢ fagon a
constituer une configuration représentative minimale. L y ites faisant
partie de |a configuration d'essai doivent étre représe el | convient
de donnef les explications concernant le choix des unité i

Des exenjples de configurations repré

Pour un ¢rdinateur personnel ou pour figuration

minimale |est constituée des éléments

a) ordingteur personnel,;

b) clavief;

c) moniteur vidéo;

d) un périphé ypes différents de protocoles d'entrée/sortie
disponibles, par’ex le, etc.;

5 cés pour un élément dédié a une utilisation pgrticuliére,
par exemple tne\sot commande de jeux, cet élément doit faire partie de la

NOTE Legélé 9 peuvent, dans certains systémes, étre assemblés dans le méme chassis.
Les élém ﬂ gne souris ou une commande de jeux, ne peuvent en aucun cas remplacer I'élément d).

Pour un termina ¢ sur un point de vente, le systéme minimal est constitué des|éléments

a) processeur actif (caisse enregistreuse);

b) tiroir caisse;

c) clavier(s);

d) afficheurs (du caissier et du client);

e) périphérique caractéristique (lecteur de code a barres);

f) élément portable (lecteur de code a barres).

Un module de chaque type doit étre en fonctionnement dans chaque ATI évalué dans un
appareil en essai et, pour les systemes, un exemplaire de chaque type d'ATI pouvant figurer
dans la configuration possible du systeme doit étre intégré dans l'appareil en essai.
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Une partie d'un équipement qui constitue lui-méme une partie d'un systéme trés étendu (par
exemple un terminal de traitement de données ou une station de travail, ou un autocommu-
tateur privé, etc.), qui peut étre lui-méme un sous-systéme, peut étre essayé séparément de
I'unité principale ou du systéeme. Les réseaux distribués, par exemple les réseaux locaux,
peuvent étre simulés sur I'emplacement d'essai en utilisant des longueurs de cébles et des
périphériques réels ou des simulateurs de réseaux a distance, suffisamment éloignés pour étre
s@r qu'ils n'augmentent pas le niveau mesuré.

Les résultats d'évaluation d'appareils en essai comportant un type de chaque module ou ATI
peuvent s'appliquer a des configurations comportant plusieurs de chacun de ces modules
ou ATI. Cela découle d'essais montrant qu'en pratique les rayonnements de modules ou d'ATI
identiques (voir 3.5) ne s'additionnent généralement pas.

Dans le clas d'appareils en essai en interaction fonctionnelle avec d'autres‘A pris ceux
qui dépe i iser pour
réaliser dp %)ent dit,
soit des s entifiée.
Si un ATI ivent étre
raccordeéd hles.

Il importe| ement les
caractérigti palement
pour les mlettra aux
résultats nLe et pour
l'intégrati , y compris
les appargi

Dans le c ir pouvoir
étre install c S par exemple une interface RNIS, une
unité cerlrale, une carte d i ¢ étre essayée dans au moins une ynité hote
appropriée et représe fructeur de la carte, de fagon a gssurer la
conformitg de la carte p 10tes dans lesquelles il est prévu de l'installer.
L'unité hgte doit é;

Les cartep pré slasse B ne doivent pas étre essayées dans une unifé hote de
classe A.

La docun] huelles la
carte a 4té ntifier les
unités hot

8.2.1 Dé

Les essais initiaux doivent permettre d'identifier la fréquence pour laquelle les perturbations
sont les plus élevées par rapport a la limite. Cette identification doit étre réalisée alors que
I'appareil en essai présente un mode de fonctionnement typique et une position des cébles
dans une disposition d’essai représentative d’une pratique d’installation typique.

La fréquence des perturbations les plus élevées par rapport a la limite doit étre déterminée en
caractérisant les perturbations pour un nombre de fréquences significatives. Ceci fournit la
certitude que les fréquences probables pour lesquelles les perturbations sont maximales ont
été déterminées et que les cables associés, la disposition de I'appareil en essai et son mode
de fonctionnement ont été identifiés.

Pour les essais initiaux, il convient de disposer I'appareil en essai comme indiqué dans les
Figures 4 a 13, selon le cas.
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Les mesures finales doivent étre effectuées selon les Articles 9 et 10 pour la mesure des
perturbations conduites et rayonnées, respectivement.

8.3 Disposition de I’appareil en essai

L’appareil en essai par rapport au plan de masse de référence doit étre dans la méme position
que lors de son utilisation réelle. De ce fait, 'appareil posé au sol est placé sur un plan de
masse de référence, mais isolé de ce dernier et I'appareil sur table est placé sur une table non
conductrice.

Les appareils congus pour étre utilisés fixés a un mur doivent étre soumis aux essais en tant
gu’appareils en essai sur table. L’orientation de I'appareil doit correspondre a une pratique

d’installation normale.
étre<disposées

eils_cgncus a la

Les comhinaisons des types d’appareils identifiés ci-dessus doivent égalemén

d’'une manhiere qui corresponde a une pratique d’installation normal

fois pour|une utilisation sur table et posés au sol doivent étre en tant
qu’appargils sur table, a moins que l'installation habituelle soit p cas, cette
disposition doit étre utilisée.

Il convienft de reboucler les extrémités des cables de signa ixé appare 5ai qui ne
sont pas Jreliés a une autre unité, RSI ou appareils 2 i i ilisant une
impédande terminale appropriée.

Les cablgs de télécoms ou autres connexio ) Axitiai itué ehors de
’emplacement d’essai doivent pendre i é i irigé 5 I'endroit
a partir duiquel ils quittent ’'emplacement d i

Les apparei iliai i étre i : mément a la pratique d’ipstallation
normale. arei 3 ¢ ‘essai, ils
doivent éfre disposés en ‘utili Jiti i icpbles aux
appareils|en essai (par|®e . is i idn du plan

de mass¢q s'ils reposent|surie

NOTE Leg exigenc
conduites et en 10.4.4
réferent a d

erturbations
bcifiques se

Les Figur|
directrices.

8.3.1 4 i

Les conditions

ples de dispositions d’essai, uniquement a titre[de lignes
nt dans le texte prévalent.

érales du 8.3 s’appliquent.

L’appareil prévu pour étre utilisé sur table doit étre placé sur une table non conductrice. Les
dimensions de la table seront nominalement de 1,5m x 1,0 m mais peuvent finalement
dépendre des dimensions horizontales de I'appareil en essai.

Toutes les unités de I'appareil formant le systéme en essai (y compris I'appareil en essai ainsi
que les périphériques connectés et les appareils ou dispositifs auxiliaires) doivent étre
disposées de telle sorte qu'une distance nominale de 0,1 m soit obtenue entre unités voisines
(voir la Figure 4). Si les unités sont normalement empilées, elles doivent alors étre placées
directement I'une sur I'autre (par exemple un moniteur et PC de bureau) et placées a l'arriére
de la disposition (position périphérique 1 ou 2 de la Figure 4).
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Idéalement, 'arriére de la disposition doit étre au ras du bord arriére de la table de support, a
moins que cela ne soit pas possible ou typique d'une utilisation normale. Cela peut nécessiter
I’extension de la table. Si ce n’est pas possible, les unités additionnelles peuvent étre placées
sur les cOtés autour de la table comme illustré dans la Figure 4. Les positions 1 et 2 doivent
étre utilisées pour deux unités additionnelles a la Figure 4 au maximum. Si plus de deux unités
sont présentes, la disposition d’essai doit étre choisie en maintenant aussi prés que possible la
distance de 0,1 m entre les unités a moins qu’elles ne soient normalement situées plus prés
les unes des autres.

Les cables entre les unités doivent pendre librement sur la partie arriere de la table. Si un
cable pend a moins de 0,4 m du plan de masse horizontal (ou du sol), I'excédent doit étre plié
au centre du cable en un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, de telle sorte que le faisceau
soit a une_distance d’au moins 0.4 m au-dessus du plan de masse de référénceharizontal.

Emis en

mdications

Les cablgs des dispositifs tels que les claviers, souris, microphone
place compme pour une utilisation normale.

La disposition des unités d’alimentation électrique externes
données gi-dessous.

a) Si le|céble d’entrée d’alimentation de l'unité longueur
supérfeure a 0,8 m, l'unité d’alimentation externg i table, en
respe¢tant une distance nominale de 0,1 m de 2

b) Si l'upité d’alimentation externe longueur
inférigure a 0,8 m, I'unité d’alimenta située au-
dessuls du plan de masse de telle m blétement

étendy dans le sens vertical.

la fiche d’alimentation, ellg doit étre
étre utilisé entre l'unité d’alimentation

c) Si l'unpité d’alimentatio
placée¢ sur la table.

électrique externe longateur
d’'une n externe
etlas
Dans les s5soire de
puissancd nccordant
les comp
8.3.2 Di
Les con§ i
L’apparei ﬁ]nté pour
une utilisatinh normale mais l'isolation entre les cantacts métalliques et le plan de masse de

référence doit étre de 15 cm maximum.

Les cables doivent étre isolés (jusqu’a 15 cm) du plan de référence de masse horizontal. Si
I’appareil nécessite une connexion de masse dédiée, elle doit étre prévue et fixée au plan de
masse horizontal.

Les cables entre les unités (entre les unités constituant I'appareil en essai ou entre I'appareil
en essai et un appareil auxiliaire) doivent pendre librement vers le plan de masse de référence
horizontal, mais demeurer isolés de ce dernier. Tout excédent doit étre soit plié au centre du
cable pour former un faisceau de longueur inférieure a 0,4 m, soit disposé en serpentin.
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Si un segment de céble entre les unités n’est pas suffisamment long pour pendre librement
vers le plan de masse de référence horizontal, mais pend a moins de 0,4 m, alors I'excédent
doit étre plié au centre du cable pour former un faisceau d’'une longueur inférieure a 0,4 m. Le
faisceau doit étre mis en place de sorte qu’il se situe soit a 0,4 m au-dessus du plan de masse
de référence horizontal soit a la hauteur de I'entrée de cable ou au point de connexion s’il se
situe a moins de 0,4 m du plan de masse de référence horizontal (Voir les Figures 8 et 11).

Pour I'appareil muni de support vertical de cables, le nombre de supports doit étre typique de
la pratique d’installation. Si le support est réalisé en matériau non-conducteur, une distance
minimale d’au moins 0,2 m doit étre maintenue entre la partie la plus proche de I'appareil et le
cable vertical le plus proche. Si la structure du support est conductrice, la distance minimale de
0,2 m doit se trouver entre les parties les plus proches de 'appareil et la styct{e du support.

8.3.3 (D ur table
Les paragraphes 8.3.1 et 8.3.2 doivent s’appliquer avec les exigence it %antes.
Les cabld 5 au sol
doivent voir leur excédent replié en un faisceau d’'une longdeur\nfér z . faisceau
doit étre Imis en place de sorte qu'il se situe soit a 0,4-m™a pfan de masse de
référence| horizontal soit a la hauteur de I entree de cable ou™a Il se situe
a moins d i

8.4 Fonc¢tionnement de ’appareil e

Les conditions de fonctionnement de 3es par le
constructeur en fonction de I'utilisatio révu que
le niveau |d’émission soit le Slevé. 1ctio S iné aisons du
choix de in stions de
modes ogérationnels pour

L'appareil en essai doi onditions
de charge (mé S fois que
possible, |il convient d doit étre
représentatif d'une lles et en
fréquencd

Les prog t autre moyen utilisé pour faire fonctionner I'appargil doivent
garantir rties d'un systéme fonctionnent de telle fagon que foutes les
perturbati systéme puissent étre détectées. Par exemple, dans ur| systéme
informatique ~il-eonvient¥que les lecteurs de bande magnétique ou de disque sujvent une
séquence -écriture-effacement et que différentes parties de la mémoife soient
adressées I convieht que tous les mouvements mécaniques soient effectués el que les

moniteurs vidéo fonctionnent comme indiqué en G.T.

8.4.1 Mode opératoire des appareils multifonction

Un appareil multifonction qui est couvert a la fois par différents articles de cette norme et/ou
d’autres normes doit étre essayé avec chaque fonction opérant de maniére isolée si cela peut
étre effectué sans modifier l'appareil de maniére interne. On doit considérer I'appareil
ainsi essayé comme remplissant les exigences de tous les articles ou de toutes les normes
lorsque chaque fonction satisfait aux exigences de l'article ou de la norme correspondants.
Par exemple, un ordinateur personnel avec une fonction de réception de radiodiffusion doit étre
essayé avec la fonction réception non activée selon la présente norme CISPR 22 et ensuite
avec la fonction réception seule activée selon la CISPR 13, si 'appareil peut mettre en ceuvre
chaque fonction séparément en usage normal.
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Lorsqu’il n’est pas possible pratiqguement d’effectuer les essais avec chaque fonction opérant
séparément, ou si la séparation d’'une fonction particuliére entrainait que I'appareil ne soit pas
capable de remplir sa fonction principale, ou encore si I'opération simultanée de plusieurs
fonctions conduisait a un gain de temps de mesure, on doit considérer que l'appareil est
conforme s’il remplit les dispositions des articles/des normes applicables lorsque les fonctions
nécessaires sont activées. Par exemple, si la fonction réception d’'un ordinateur personnel avec
une fonction de réception de radiodiffusion ne peut étre activée séparément de la fonction
ordinateur, I'ordinateur personnel peut étre essayé avec les fonctions réception et ordinateur
activées conformément aux exigences de la CISPR 22 et de la CISPR 13.

Lorsqu’il est autorisé dans une norme d’exclure des accés ou des fréquences spécifiques,
cette autorisation peut etre utlllsee Iorsque les fonct|ons correspondantes dans un appareil

multifoncti exemple
I’ exclu3|o ! endant la
mesure, , i de radio-

diffusion) De la méme fagon, des terminaisons spéciales peu gcessaires, par
exemple pendant les mesures conformément a la CISPR 22, I'aceés a e 3 epteur de
radiodiffusion doit étre terminé par une résistance non inductivé impédance
nominale|de I'accés.

NOTE Leg perturbations provoquées par I'oscillateur local peuve
par d’autreq sources en modifiant I'accord de la fréquence ou du

rbations [provoquées

Indépendamment des prescriptions ci-dessus,

— la mgsure des tensions perturbatri 3 eftation, conforménment a la
CISPR 13, peut étre exclue si I'appa imi ondantes
de la CISPR 22;

- lame exclue si
I'appdreil en essai est i € i S PR 22;

— la mepure du champ des ‘ : S s ,|peut étre
exclug si toutes leg i 3 rmes aux
limiteg corres&n : :

9 Méth tation
et aulix acce

9.1 Déte

Les mes ete et de
valeur md décrits en 9.2. Ces deux modes de détection peuvent étre inclus dans
le méme| réceptet t les mesures peuvent étre effectuées en utilisant alternatiyement le
détecteur|de quasi-créte et de valeur moyenne.

NOTE Il est recommandé que la mesure des perturbations conduites soit effectuée dans une enceinte blindée.

Pour réduire le temps de mesure, un récepteur a détection de créte peut étre employé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte ou d'un récepteur a détection de valeur
moyenne. En cas de contestation, les mesures avec un récepteur a détection de quasi-créte
prévaudront pour les mesures relatives aux limites en quasi-créte et celles avec un récepteur a
détection de valeur moyenne pour les mesures relatives aux limites en valeur moyenne (voir
I'Annexe B).
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9.2 Récepteurs de mesure

Les récepteurs de mesure a détection de quasi-créte doivent étre conformes a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de valeur moyenne doivent étre tels que définis a
I’Article 6 de la CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a
I’Article 4 de la CISPR 16-1-1.

Les récepteurs de mesure a détection de créte doivent étre tels que définis a I’Article 5 de la
CISPR 16-1-1 et avoir une largeur de bande a 6 dB telle que spécifiée a I'Article 4 de la
CISPR 16-1-1.

9.3 Réseau fictif d’alimentation

Un résedu fictif d’alimentation est nécessaire d'une part pour pré i ?@nce a
hautes frequences définie aux bornes de I'alimentation, au pd . tension
perturbattice, et d'autre part pour isoler le circuit en essai d I nant des
lignes d'énergie.

Un réseau d'impédance nominale (50 Q/50 puH ou 50 Q/5¢ ofini 1.3 de la
CISPR 16-1-2 doit étre employé.

Les perturbations conduites doivent étre 8es e sference, et
entre le neutre et la masse de référ e e Iecter les
limites apjpropriées.

Il peut & J'un bruit
ambiant bcaux de
radiodiffu sseau fictif
d’alimentatlon et le réseau~de distributio é ffectuées
dans une &-.que les composants de ce filtre supplé¢mentaire
RF soienf gue relié directement a la masse de réf¢rence du

es/caractéristiques d'impédance du réseau fictif
la\, fréquence de la mesure, lorsque le [filtre RF

systeme
d’aliment
supplém

9.4 Plan
Un plan d au-dela
de la pré inimales
de 2 m x
Le point abilisation
d’'impédanee—F i sonducteur

aussi court que possmle

9.5 Disposition de ’appareil en essai

9.5.1 Généralités

Le cable d’alimentation de I'unité a mesurer doit étre raccordé a un réseau fictif d’alimentation.
Si I'appareil en essai est un systéme, qui représente une collection d’ATI avec une unité
principale ou plus, et si chaque élément comporte son propre cable d’alimentation, le point de
connexion pour le réseau fictif d’alimentation est déterminé par les régles indiquées ci-
dessous.

a) Chaque céable d'alimentation terminé par une fiche de prise de courant d'un modéle
normalisé (CEl 60083 par exemple) doit étre soumis a I'essai individuellement.
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b) Les cébles ou bornes d'alimentation non spécifiés par le fabricant comme devant étre
raccordés par l'intermédiaire d'une unité principale doivent étre soumis a l'essai
individuellement.

c) Les cables ou bornes de cablage spécifiés par le fabricant comme devant étre raccordés
par l'intermédiaire d'une unité principale ou d'un autre équipement d'alimentation doivent
étre reliés a ces appareils, dont les bornes ou cables sont ceux qui sont retenus pour le
raccordement au réseau fictif d’alimentation, et sont soumis aux essais.

d) Lorsqu'une connexion spéciale est spécifiée, les dispositifs nécessaires pour effectuer
cette connexion doivent étre fournis par le fabricant en vue de cet essai.

Le réseau fictif doit étre placé a 0,8 m du périmétre de I'unité en essai et fixé au plan de masse
de référence pour les réseaux fictifs d’alimentation montés au-dessus du plan de masse de
référence.__Cette distance correspond aux paints les plus proches eptre réseau fictif

d’alimentation et 'appareil en essai. Toutes les autres unités de l'a ai et des
appareils|auxiliaires doivent se situer a au moins 0,8 m du réseau fictj

Eventuellement, pour les réseaux fictifs d’alimentation montés 2masse,
la connexion du cable d’alimentation peut se faire soit eau fictif
d’alimentation soit & une prise prolongée montée a la surfg onnectée
au réseal fictif d’alimentation. Pour le cable d’alimentation di rdé réseaux
fictifs d’alimentation au-dessous du plan de masse, ladista i e le point
le plus prpche de 'appareil en essai et I'élévation du/ plarn sseau fictif
d’alimentation. Lorsqu’on utilise un prolongateur i ‘exigence
d'impédance du réseau fictif d’alimentati gteur et la

distance gde 0,8 m doit se situer entrelle pai appareil en essai ¢t le point

Si le cabl , i convient
que I’excedent soit plié au ) a[0,4 m, de
sorte qug sa longueur soi i —Si ongueur de cable de 1 m ne |peut étre
obtenue en raison des\limitati i S disposition de I'’équipement en|essai, la
longueur de cable doit/s’a ¢ e de 1 m. Si le cable d’alimentation|n’est pas
spécifié qu fourni pa ble >d’alimentation de 1 m doit étre raccordé entre
I'appareil |en essa ~

Les cabl¢s dali i Y les autres unités de l'appareil en essai dojvent étre
raccordeég 2 ictif-d’alimentation, qui est fixé au plan de masse de féférence
de la mé i€ e_réseau fictif pour I'unité mesurée. Une prise de courant multiple
peut étrejuti cter des cables d’alimentation multiples a un seul réseau fictif
d’alime i ition que les caractéristiques du réseau fictif d’alimentation ne doient pas
dépassées™~En i des réseaux fictifs d’alimentation supplémentaires peuyvent étre

utilisés; dans €excas, la distance entre tout réseau fictif d’alimentation et toute unité ng doit pas

Tous les accés signaux et de télécommunications doivent étre correctement reliés en utilisant
soit un appareil auxiliaire approprié soit une terminaison représentative au cours de la mesure
des perturbations conduites au réseau d’alimentation. Si un RSI est relié a un accés de
télécommunications au cours de la mesure des perturbations conduites a la borne
d’alimentation, alors I'accés récepteur RSI doit étre terminé sur 50 Q et les ACL doivent étre
représentatifs du réseau de télécommunications auquel I'accés est fixé (par exemple CATS5).

Si les RSI sont utilisés pour les mesures sur les accés de télécoms, ils doivent étre
nominalement a 0,8 m de 'appareil en essai et fixés au plan de masse de référence. D’autres
unités de I'appareil en essai doivent étre a au moins 0,8 m du RSI.
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Les liaisons de masse, lorsqu'elles sont prescrites pour la sécurité, doivent étre reliées au
point de masse de référence du réseau fictif d’alimentation et, sauf si elles sont fournies ou
spécifiées par le fabricant, avoir la méme longueur que le cable d’alimentation, et un trajet
parallele au raccordement au réseau d’alimentation a une distance de 0,1 m au plus de ce
dernier.

Les autres connexions de masse (par exemple pour la compatibilité électromagnétique),
spécifiées ou fournies par le fabricant pour étre reliées a la méme borne finale que la terre de
sécurité, doivent également étre connectées a la masse de référence du réseau fictif
d’alimentation.

En cas de contestation, les essais doivent étre effectués tels qu’ils ont été WS a l'origine.

9.5.2 Dijsposition pour appareils sur table

Les conditions générales des 8.3.1 et 9.5.1 s’appliquent.

Il existe deux variantes des dispositions d’essai.

1) L’essaj est réalisé avec un plan de masse de référence eil doit étre placé
sur ung table non conductrice de telle sorte qu’il goi sus du plan gde masse
de réference horizontal. L’'arriére de I'appareil en|esgai)doi m du plan fle masse
de réfgrence vertical. Le plan de masse de ref . ertice it étre fixé au plan de masse

de réference horizontal. De ce fai c icti imentation et les R$I utilisés
peuvent étre fixés soit au plan ¢ soit a d’autfes plans
métalliques considérés comme le : eférence. Des exemples de
disposjtions sont illustrés aux Figure iantecka) et.Figure 6 (variante 1b).

érence horizontal (par exempgle sur un
ns une enceinte blindée). L'appareil en

2) L’essa
empla¢

essai ( de telle sorte qu’il soit a 0,4 m gu-dessus

du pla igure 7 donne un exemple de disposition.
Dans tou i“doit étre a au moins 0,8 m de toute autrg surface
métalliqud : i ont pas partie de 'appareil en essai ou de|l’'appareil

auxiliaire,

On doit ¢ j : pport d’essai la variante de disposition d’essai utilisée pour la
mesure.

De plus

* Le oulles, réseaux fictifs d’alimentation peuvent devoir étre placés sur le coté de la table au
cours| des essals sur table pour satisfaire au critéere selon lequel le réseau fictif
d’alimentation doit étre a une distance de 0,8 m de I'appareil en essai.

*+ Les cables de signaux doivent étre placés sur toute leur longueur, dans la mesure du
possible, a une distance nominale de 40 cm du plan de masse de référence (en utilisant, si
nécessaire, un dispositif non conducteur).

Par ailleurs, pour la variante 2

» Si les cables d’interface pendent librement sur le c6té arriere de la table, I'excédent doit
étre plié au centre du cable pour former un faisceau d'une longueur inférieure a 0,4 m, de
telle fagcon que le faisceau soit sur la table.

Des exemples de dispositions sont illustrés de la Figure 4 a la Figure 7 incluse.
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9.5.3 Disposition d'appareils posés au sol

Les conditions générales des 8.3.2 et 9.5.1 s’appliquent.

Des exemples de dispositions sont illustrés aux Figures 8 et 12.

9.5.4 Combinaisons de dispositions d’appareils posés au sol et d’appareils sur table

La disposition d’essai pour I'appareil en essai sur table doit étre conforme au 9.5.2

La disposition d’essai pour I'appareil en essai posé au sol doit étre conforme au 9.5.3

Des exenjples de dispositions sont illustrés aux Figures 9 et 13.

9.6 Meslre des perturbations aux accés de télécommunication

Le but de| ces essais est de mesurer les perturbations de mod acces de
télécommunication d'un appareil en essai. Le signal utile peut ations de
mode cofmmun. Les perturbations de mode commun créé vent étre
maitriséep lors de la conception de la technologie u i aee, enant en

compte lgs indications de I'Annexe E.

9.6.1 Méthodes d’évaluation de la cof

La mesure est effectuée aux accés de ntant des

affaiblissgments de conversion longitudi tels que
définis en 9.6.2. Lorsque aucun RSI n’ yen d’'une
sonde de e les LCL

ne sont p

Le fabric
lorsqu’il gst soum
I'appareil ffournie™a

e dépasse pas les limites du Tableap 3 ou 4
de cable spécifiée dans la documentation de

La tensio it\'\étre pliquée a l'appareil en essai au travers du réseau figtif utilisé
pour la ion_perturbatrice aux bornes d'alimentation, comme il es$t indiqué
en 9.3.

L'évaluatipn dujeourant ou de la tension perturbateurs de mode commun (mode asymétrique)
aux accéep-dé-télécommunication reliés a des paires symetnques non blindées doit|étre faite
avec |'acces—detétécommmumicatiomconmectéparunmrcabte g unm RSt —de—cettefagon le RSI
définira l'impédance terminale de mode commun vue par l'accés de télécommunication
pendant les mesures de perturbation. Le RSI doit permetire le fonctionnement normal de
I'appareil en essai et a cette fin doit étre inséré sur le cable signal entre 'appareil en essai
et n'importe quel appareil auxiliaire (AE) ou la charge nécessaire a la simulation de l'appareil
en essai.

Il n'a pas été possible de définir un RSI applicable de fagon générale, parce que sa conception
dépend de la configuration de l'accés de télécommunication en essai. Il est permis, en
attendant qu'un RSI approprié soit défini pour des cables non symétriques, des cébles blindés
ou non blindés comportant plus de quatre (4) paires symétriques, de relier de tels cables a un
équipement auxiliaire ou a un simulateur au lieu d'un RSI. La charge réelle doit étre consignée
dans le rapport d'essai. Dans tous les cas, 'EUT (équipement en essai, equipment under test)
doit satisfaire aux limites du Tableau 3 ou 4 selon le cas.
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Lorsqu'on utilise une sonde de courant, il convient de pouvoir relier celle-ci au cable a mesurer
sans qu'il soit nécessaire de déconnecter ce cable. La sonde de courant doit avoir une réponse
en fréquence uniforme sans résonance et fonctionner sans que les courants opératoires
circulant dans son enroulement primaire ne produisent d'effet de saturation.

Si elle est utilisée, la sonde de courant doit étre montée sur le cable a moins de 0,1 m du RSI.
L'impédance d'insertion de la sonde doit étre inférieure ou égale a 1 Q; voir 5.1 de la
CISPR 16-1-2.

Le RSI y compris tous les adaptateurs nécessaires pour connecter l'appareil en essai et
I'appareil auxiliaire doit avoir les propriétés suivantes lorsque étalonné conformément a
I’Annexe E de la CISPR 16-1-2:

a) L'impédance terminale de mode commun dans la gamme de fré 15 MHz a
30 MHz doit étre de 150 Q + 20 Q et I'angle de phase de 0° £ 20°.

b) Le R§l doit procurer une isolation suffisante contre les perturk k ou de
la chgrge connectés a l'accés de télécommunication a l'essai. 5 RSI, pour

les pgrturbations dues au courant ou a la tension de mode I AE, doit
étre tglle que le niveau mesuré de ces perturbations a S au moins
de 10|dB inférieur a la limite d'émission appropriée

L'isolgtion préférentielle est de:

« 150 kHz a 1,5 MHz > 35 dB a 55 dB, crg
fr§quence

« 1,5 MHz & 30 MHz > 55 dB

NOTE [L'isolation est le découplage des pgrturbations\de

apparai¢sant par la suite a I'accés vers I'apareilﬁal du

c) 1) RS pour les mesu stinés\& étre connectés a des cables| a paires
symeétriques non|blindé

La variati@
f (MHz) doit éfr

me de la

puxiliaire et

réquence

L(dB)

f 2
:75-10|og1{1+(§” dB

(H3 pour f < Hz, — 3 dB/ + 6 dB pour f compris entre 2 MHz et 30 MHz

c) 2) RS|“pour les™mesures aux accés destinés a étre connectés a des cables|a paires
symeétriques non blindés de catégorie 5 (ou mieux):

La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence
f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB):65—1OIog10[1+(gj } dB

(£ 3dB pour f<2 MHz, —3 dB / + 4,5 dB pour f compris entre 2 MHz et 30 MHz)
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c) 3) RSI pour les mesures aux acces destinés a étre connectés a des cables a paires
symétriques non blindés de catégorie 3 (ou mieux):
La variation de l'affaiblissement de conversion longitudinal (ACL) avec la fréquence

f (MHz) doit étre définie par I'’équation suivante:

2
ACL(dB)=55-10log,, 1+[éj dB (+3 dB)

NOTE 1 Les spécifications ci-dessus de I’ACL en fonction de la fréquence sont des approximations de I'ACL

des cables a paires symétriques non blindées typiques dans des environnemgﬁts\kqprésentatifs. Les

spécifications pour les cables de catégorie 3 (9.6.2 ¢)3) sont considérées comme re esentatr\ﬁs\ctz I'ACL des
lles(s|

réseayx d'acceés de télécommunications typiques. L’étude de ces spécifications e nt sujettes
a des modifications futures.

NOTE[2 L'incertitude associée est a I'étude et une référence a la CISPR 16-3\8 }wsque ce
travail [sera terminé.

d) La digtorsion d’amplitude ou tout autre détérioration d i U_Si la bande
de fr§quences occupée par le signal utile et cau ar ta ~ dd RSI ne doit pas
affecter de fagon significative le fonctionnement i

e) Le fag
Défini n tension
est dé
ou V, C 2 de mode
commlun présentéel a il en e e réseau de stabilisation d'impédange, et Vmp

est la tensioriié;;|> e directement a 'accés de mesure en|tension.
Le fagteur d ivisi

directement a I s
de tensi
factedr de

doit étre ajouté a la tension du récepteur| mesurée
eénsion et le résultat doit é&tre comparé avec les limites
ableau 4, selon celui qui est approprié. La précision du

9.6.3 Mg cces\de télécommunication

L'apparei re installé comme indiqué aux Figures 4 a 9 pour les appareils sur
table, les ils disposés a méme le sol et ceux combinant les deux.

De facon a faire des mesures d'émission fiables et représentatives d'une utilisation intensive
d'un réseau local, il est seulement nécessaire de créer un taux d'utilisation du réseau local
supérieur a 10 % et maintenir ce niveau pendant au moins 250 ms. Il est recommandé que le
contenu du trafic pour I'essai consiste en des messages a la fois périodiques et pseudo-
aléatoires de fagon a simuler une transmission de données réaliste (par exemple aléatoire:
fichiers compressés ou codés; périodique: fichiers graphique non compressés, pages
meémoire, rafraichissements d'écran, images stockées sur disque). Si le réseau local continue
a transmettre au repos, des mesures doivent également étre effectuées durant ces périodes de
repos (voir [7] de I'Article E.3).

8) CISPR 16-3, Spécifications des méthodes et des appareils de mesure des perturbations radioélectriques et de
I'immunité aux perturbations radioélectriques — Partie 3: Rapports techniques du CISPR.
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9.6.3.1 Mesure de la tension aux accés de télécommunication destinés a la connexion
de paires symétriques non blindées

Lors de la réalisation des mesures de la tension perturbatrice, on doit utiliser un RSI
comportant un accés de mesure de tension adaptable a un récepteur de mesure et répondant
aux exigences d'impédance terminale de mode commun de l'accés signal.

Pour la mesure de la tension perturbatrice sur une seule paire symétrique non blindée, on doit
utiliser un RSI deux fils; pour la mesure de cables non blindés composés de deux paires
symétriques, on doit utiliser un RSI quatre fils; pour la mesure de cables non blindés contenant
quatre paires symétriques, on doit utiliser un RSI huit fils (voir Annexe D).

La méthode de mesure de C.1.1 doit étre utilisée. RN

Pour les ¢ables composés de plus de quatre paires symétriques, voir 96.3.5.

9.6.3.2 esure du courant aux acceés de télécommunication ¢ inés }on
e paires symétriques non blindées

Pour la mpesure du courant perturbateur sur des cables deux ou
quatre pajres symétriques, le cable doit étre muni des mé a mesure
de la tengion perturbatrice.
La méthofle de mesure de C.1.1 doit étre
Pour les ¢ables composés de plus de qua

nexion

9.6.3.3 resure de la tension aux ac
e cables blindés ou decable

La méthofde de mesure/de C.

9.6.3.4 | esur i : - : écommunication destinés a la conngxion
e cablesblindé 3 3

La métho Nou de/C.1.2 doit étre utilisée.

9.6.3.5 s e télécommunication destinés a la connexion de cpbles
contena{ tre paires symétriques ou a la connexion de cébles asymétriques
La méthg esure~de C.1.3 doit étre utilisée. Un cable approprié doit étre utilisé pour
relier I'EU uipement auxiliaire. A chaque fréquence concernée, les exigences{ de C.1.3

doivent é{resatisfaites. Le type de cable utilisé pour relier 'TEUT a I'équipement auxilipire, ainsi
que la longueur de ce cable, doivent etre consignes dans Ie rapport d essai.

Procédure de mesure: Sans déconnecter I’équipement auxiliaire de 'EUT, mesurer le courant
de mode commun avec une sonde de courant et mesurer la tension de mode commun avec
une sonde de tension capacitive.

L’équipement auxiliaire doit étre:

e un (des) équipement(s) typiquement raccordé(s) a 'accés de télécommunication en essai
par un cable multiconducteur spécifié par le fabricant, ou alternativement,

e un équipement de simulation d'accés de télécommunication, ou

e un équipement qui termine I'accés de fagon passive a I'extrémité du cable de I'équipement
auxiliaire, a moins qu’un équipement actif ne se révéle nécessaire pour faire fonctionner
I'accés en essai de maniére appropriée.
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9.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités logarith-
miques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés pour chaque borne d'alimentation et chaque accés de télécom-
munication que comprend l'appareil en essai. Pour les bornes d'alimentation, le conducteur
transportant le courant doit étre identifié pour chaque perturbation.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de l'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10 Méthode de mesure des perturbations rayonnées TN

10.1 Deéfecteurs de mesure

Les meslires doivent étre effectuées avec un récepteur a détecti b /dans la

Pour réddiire le temps de mesure, un récepteur a détecti e loyé a la
place d'un récepteur a détection de quasi-créte. En ca i S 5 avec un
récepteur|a détection de quasi-créte prévaudront.

10.2 Ré¢epteur de mesure en dessou

Les récepteurs de mesure a détection de re conformes a I'Artidle 4 de la

CISPR 14-1-1.

Les réceq tvétre tels que définis a I’Article 5 de la
CISPR 16 telle que spécifiee a I'Articl¢ 4 de la
CISPR 14-1-1.

10.3 Anf

L'antenng demi-onde. La longueur d'antenne doit étre agcordée a
80 MHz € e 9 ari 5. Aux fréquences inférieures a 80 MHz, le dgublet doit
étre ajusté a dant a la résonance a 80 MHz. De plus amplgs détails
sont donné i PR 16-1-4

NOTE D! peuvent étre utilisés a condition que leurs résultats puissent étre cqrrélés avec
ceux d'un i aves un degré d'exactitude acceptable.

10.3.1 Djstance I'antenne et I'appareil en essai

Les mesures du champ rayonné doivent étre effectuées, I'antenne étant placée a une distance
horizontale du périmétre de 'appareil en essai, spécifiée a I'Article 6. Le périmétre de l'appareil
en essai est défini par une ligne droite imaginaire décrivant une configuration géométrique
simple entourant I'appareil en essai. Tous les cables et ATI interconnectés d'un systéme
doivent étre situés a l'intérieur de ce périmeétre (voir également la Figure 2).

NOTE Si la mesure du champ a 10 m ne peut étre effectuée a cause de niveaux élevés de bruit ambiant ou pour
d'autres motifs, la mesure des ATI de classe B peut étre effectuée a une distance plus courte, par exemple 3 m. Il
convient d'utiliser un facteur de proportionnalité inverse de 20 dB par décade pour rapporter les résultats de
mesure a la distance spécifiée, afin de déterminer la conformité. Lors de la mesure d'appareils de grandes
dimensions, il convient de préter attention aux effets de champ proche, pour les mesures a 3 m a des fréquences
voisines de 30 MHz.

10.3.2 Hauteur de I'antenne par rapport au sol

On doit régler la hauteur de l'antenne par rapport au sol entre 1 m et 4 m afin d'obtenir
I'indication maximale a chaque fréquence de mesure.
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10.3.3 Azimut de I'antenne par rapport a I'appareil en essai
On doit également faire varier I'azimut de I'antenne pendant les mesures afin de trouver
I'indication maximale. Pour faciliter la mesure, il est possible de faire tourner |'appareil en

essai. Lorsque cela n'est pas possible, I'appareil reste dans une position fixe et les mesures
sont effectuées autour de l'appareil en essai.

10.3.4 Polarisation de I'antenne par rapport a I'appareil en essai

On doit faire varier la polarisation de I'antenne (horizontale et verticale) par rapport a I'appareil
en essai pendant les mesures, afin de trouver l'indication maximale.

10.4 Emplacement d'essai pour les mesures en dessous de 1 GHz /™~

10.4.1 GLnéraIités

Les emp uation de
I'emplacement, pour la polarisation verticale et pour la polarisatio \ a gamme
de fréque|

La distan que celle
utilisée pour la mesure des perturbations rayonnées

10.4.2 M

Un empl mesures
d'atténua brique de
I'emplace

10.4.3 Emplacement d'essai‘e

L'emplac¢ment d'essai réfléchis-
sante a proximité et a e tout en
conservant un @- S structures
réfléchissiantes. Les s |échijssantes sont définies comme celles dont le matériau de
construct d'un plan
de mass; ntés aux
Figures 1

L'emplacy PR 16-1-4
pour les ¢

10.44 P

Un plan de masse conducteur doit s'étendre a au moins 1 m au-dela du périmétre de I'appareil
en essai et au-dela de I'antenne de mesure la plus grande, et doit couvrir entiérement la zone
entre l'appareil en essai et I'antenne. Il convient que ce plan soit métallique, sans trous ni
fentes de dimensions supérieures a un dixieme de la longueur d'onde a la fréquence de
mesure la plus élevée. Il peut étre nécessaire d'utiliser un plan de masse plus grand si les
exigences d'atténuation de I'emplacement ne sont pas respectées.

10.4.5 Autres emplacements d'essai

Les essais peuvent étre effectués sur d'autres emplacements n'ayant pas les caractéristiques
physiques décrites en 10.4.3 et en 10.4.4. On doit alors démontrer la validité des mesures
effectuées sur de tels emplacements. Ces autres emplacements conviennent pour les mesures
des perturbations rayonnées si les mesures d'atténuation décrites a I'Annexe A satisfont aux
exigences d'atténuation de 10.4.2.
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Une cage de Faraday tapissée de matériau absorbant est un exemple d'autre emplacement
d'essai.

NOTE L'Annexe A sera remplacée par la procédure correspondante spécifiée dans la CISPR 16-1-4.

10.5 Disposition de I'appareil en essai en dessous de 1 GHz
10.5.1 Généralités

Les cables d’alimentation doivent pendre librement vers le plan de masse de référence. lls
doivent ensuite étre dirigés vers la prise d’alimentation.

La prise d'alimentation doit étre fixée au plan de masse de référence et il-convient qu’elle ne
dépasse jpas au-dela de ce dernier. En cas dufilisation d'un réseau Ticlif d alimentation, ce
dernier doit étre installé sous le plan de masse de référence.

10.5.2 Djsposition pour appareils sur table
Les conditions générales de 8.3.1 et 10.5.1 doivent s’appliq

L’apparei dessus dqu plan de

masse de
La Figure
10.5.3 D
Les condi

Des exem
10.5.4 Cpmbinaisons de dispositions(d’appareils posés au sol et d’appareils suy table

La dispogition ' 2 i ur table de l'appareil en essai doit étre confforme au
10.5.2. Lp disposition d’ pour Na partie posée au sol de I'appareil en essai|doit étre

conforme

La Figure

10.6 Mg

Les appa

Les antennes de mesure dojvent étre telles que spécifiées en 4.6 de la CISPR 16-1-4

L'emplacement d'essai doit étre tel que spécifié en 8 de la CISPR 16-1-4.
La procédure de mesure doit étre telle que spécifiée en 7.3 de la CISPR 16-2-3.

Les limites en mode de détection créte ne s'appliquent pas aux perturbations produites par les
arcs ou les décharges dues a des décharges haute tension. De telles perturbations sont
produites lorsque des ATI contiennent ou controlent des commutateurs mécaniques qui
contrblent des courants dans des inducteurs, ou lorsque des ATI contiennent ou contrélent des
sous-systémes qui créent de I'électricité statique (comme les appareils utilisant du papier). Les
limites en valeur moyenne s'appliquent aux perturbations produites par les arcs ou les
décharges, tandis que les limites en valeur moyenne et en valeur créte s'appliquent aux autres
perturbations produites par de tels ATI.
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10.7 Enregistrement des mesures

Parmi les perturbations dépassant (L — 20 dB), ou L représente la limite en unités loga-
rithmiques, les niveaux perturbateurs et les fréquences au moins des six plus forts niveaux
doivent étre enregistrés. La polarisation de l'antenne pour chacune de ces perturbations est
également enregistrée.

De plus, le rapport d'essai doit inclure la valeur de l'incertitude de mesure de I'appareillage de
mesure et ses connexions associées utilisés pour réaliser les essais d’émission. Voir
Article 11.

10.8 Mesure en présence de signaux ambiants élevés

D'une fagon générale, il convient que les signaux ambiants ne dépa
rayonnement perturbateur de l'appareil en essai au point de me
impossible a mesurer a certaines fréquences du fait de champs an
services lpcaux de radiodiffusion ou par d'autres sources artificielles

N
nt pas\la Jiimite. Le
toutgfois étre
ré?ar des

Si le chgmp ambiant est trop élevé (voir Article 8) a la di méthodes
suivantes| peuvent étre utilisées pour vérifier la conformité de l'ap e ai.

a) Effectuer des mesures rapprochées et détermine e C pondant a 1g distance
rapprgchée d,, en appliquant la relation suivante:

ou Lq[est la limite spécifiée en microvelts parn

Déterminer les conditions possibles d'enyironren et d'essai de conformité sfipulées a
I'Article 8 en employant L, comme nuvit a‘ladistance d,.
U N\e

s/iconditiohs de bruit ambiant de [|'Article 8 sont

4 la distance d;.

b) Dans |les bandes de fré
dépagsées (valeurs b
perturpations de I'appatei nt &tre interpolées a partir des valeurs afdjacentes
des perturbations. L 2e doit étre située sur une courbe décrlvant une
fonctipn continue > 3 de part et d'autre de la bande ou les confitions de
bruit gmbiant ne &

c) Une a ibili i ili a méthode décrite a I'Annexe C de la CISPR 11

res des ATI de classe A sur les lieux de l'installation pelivent étre
effectuer ces mesures de préférence a la limite de la |propriété
limite est a moins de 10 m, on doit effectuer les mesures § 10 m de

Dans cer
nécessair
de l'utilisateur;_si
I'appareil |en’€ssai.

Ce type de vérification de conformité est spécifique de I'emplacement de l'installation puisque
ses caractéristiques influencent la mesure. Des ATI supplémentaires conformes peuvent étre
ajoutés au systeme installé sans invalider la conformité de I'emplacement.

Cette méthode de mesure peut ne pas étre applicable pour la vérification de la conformité des
ATl ayant de grandes dimensions (par exemple certains matériels des centres de télécom-
munication). Pour de tels appareils, les méthodes de mesure et les limites sont a I'étude.

11 Incertitude de mesure

Les résultats de mesure d'émissions des ATI| doivent faire référence aux considérations
concernant l'incertitude due aux appareils de mesure contenues dans la CISPR 16-4-2.
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La détermination de la conformité aux limites de la présente norme doit étre basée sur les
résultats des mesures de conformité sans tenir compte de l'incertitude due aux appareils de
mesure. Cependant, l'incertitude due aux appareils de mesure et aux connexions entre les
divers éléments de la chaine de mesure qui leur sont associées doit étre calculée, et les
résultats de mesure ainsi que l'incertitude calculée doivent figurer dans le rapport d'essai.

NOTE Pour les mesures in situ, la contribution de I'incertitude due a I'emplacement lui-méme est exclue du calcul

d’incertitude.

Tableau 9 — Acronymes utilisés dans les figures

NOTE Les|caractéri

AE Appareil auxiliaire
AMN Réseau fictif d'alimentation N
EUT Appareil en essai
RSI Réseau de stabilisation d'impédance
Grand diameétre (MD) = 2R N
/////
~
-~ ~
i Petit diametremD) = R N
4 N\
/ \
/ \
i (1R AN \
AN

/

Appareil en essai /

N

ent d’essai sont déterminées par une ellipse

IEC 1262/97

space au-dessus du sol doit étre dégagé de tout objet réfléchissant.

tiques\de I'emplacement d'essai sont décrites en 10.4. Voir aussi I'Article 6 pour la vg

leur de R.

Figure 1 — Emplacement d'essai
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//,
s
7/
/
/
/
/ \
Q !
/ Sm |
II 3m {
| i / |
‘\ L Antenne d'essai J I
\
\
\
\
AN

Limite du périmétre

Aucun obje spondant a
cette figure : l[antenne ou
équipement

NOTE Voi e eSsai. ba_me ir définir le
périmetre dg l'unité d' i acri 3.1

<—§—>

IEC 1264/97

D =d+2m, oud estladimension maximale de I'appareil en essai
W=a+2m, ou a estladimension maximale de I'antenne

L =3moui10m

Figure 3 — Dimensions minimales du plan de masse métallique
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Plan de masse de référence vertical (émissions conduites uniquement — variante 1)

1
1
Périphérique |
'
1
1

NOTES:
1. Pour leg
d’alimentat
2. Pour plu

tendre [a table

. 0,4m
Table non conductrice \
I—. - . _*
:
Périph1érique Moniteur Périphérique i
0,1m
3 o 1
> I - —|\
0,1 m
VT K
| Périphérique !
It
i i peupdavantage
g i de périphériques
____________ 1 si nécegsaire
i !
i Périphérique |
1 5 !
H 1
! i avant

ion.

EC 466/05

éseau fictif
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0.1m Table non conductrice
L'arriére de I'appareil est placé au + -
ras du bord de l'ammiére de la table
l

A08m
du plan de
masse

AE

A
+ RSI
W

Fixé au plan de masse de
&férence horizontal

Fixé qu plan de masse de
référgnce vertical IEC {34408
al*pour appareils sur table
— variante 1a)

|

P

L arriére de\wép i

placé au ras du bord arrié 1
de la tabl A
$Sonde de couran A 0,8 m du sol

ou al0,8 mde
g \'%? hJ L hauteur

[

/ '-T EnE— | sfm \ =

01m Table non conductrice

ys 0,4m Terminai
Fixé au plgn”ae masse l
de refﬁgeﬂce vertical —Plan de masse de -

référence vertical

A 0,4 mdu plan de masse  Fixé au plan de masse
de référence vertical de référence vertical

EC 134508

Figure 6 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions conduites — variante 1b)
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¢ 0,8 m
AE
Matériau support non
conducteur
f N\
20,1m
..... 0'1 m
I\ Sonde de
RSI Ry Ay courant
: Table non
AVN = w
/ (@GN
AN
Fixds au plan de masse
de référence horizontal 0,4mdu minaison
plan de masse de
AMN référence horizonta

trice

o

ppareils sur table
e2)

b

IEC 1346/08
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CEI:2008

1T

I:O‘il ) 0.4m R, <

\ W K} /é Sonde de courant
T

Hauteur de connecteur /

ol J LA -
~ /\s(/( [~ 0/

( Xt

és uplan e ma

ho

s

disposition d'essai pour appareils posés au sol
mesure d'émissions conduites)

N

Terminaison

FC 134708
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Table non
conductrice

L'ammiére de I'appareil en essai est
placé au ras du bord arriére de la table
Distance typique

Fixés au plan de masse de '
référence horizontal

0,8m
AE u |}\
h Uz (\\ i Terminaison
S == @ r?@/ AMN
Rl - (\\_ Ay
L] \ A Q\
7 f e ® | 3 vt
Sonde de Hauteuf de <0 s U NN SEO T L
& courant connecteur / <
A 0,4 m du plan dg'masse O Fixé_,al‘iﬂblan
- £ sojgtion de-inasse de
; Téférence
\ -" horizontal
ombinaisons d’appareils

Table non conductrice

\f o 0.8m
2/ se0)00 /A o o o |
NAVARSAE |1
[ SR
0,1m 4
HERRN="C Nl
Terminaison T
0,4m

Figure 10 — Exemple de disposition d'essai pour appareils sur table
(mesure d’émissions rayonnées)
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Utiliser la distance typique

- [
L] ot

& > . N .‘_.1'
'A.““- 3 L, ’--) e X v i, . .;..
b ke et L AN 2 P
‘o | ‘s)';l' . AN ‘\'- it st & s \)-t'.l'v_—\(' . v -‘!a o e
L nﬁi.,\.?’ ol o, R AL IR oY e ")
B - ".) A [ e - - o ‘
“-l8T- e 1 . 3 ¥ -t W e 4
Isolation Terminaison
| Hauteur de
Qable de puissance ® ® necteur IEC 473/05

d'essai pour appareils posés au sol
issions rayonnées)
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Hauteurs
1.- typiques
/ Chemins de cables v
/ et supports
02m |i
Cable cavre
Falimentation d'alimentation < (
’ AMN
RS AMN RSK|
> [\

/

[ i/

Les RSI gt réseaux fictifs d’alimentation doivent étre

fix¢s au plan de masse de référence.

Ils doivent étre enlevés ou placés sous le plan de

masse de référence pour les essais rayonnés
(voir le paragraphe 10.5.1).

\

Isolation

Table touéar%\ X \

A

oY

Isolation

ques et/ou des appareils
ebouclés si nécessaire,
appropriée

cables

Chemins de

Vue en

Plan de masse métalliqu

ble tournante et dessi
fixe de l'aire d’g

P (dessus de la
Is de la partie
ssai)

élévation

IEC 1349/08

Sonde de courant
(conduite uniquement)

Isolation

Vue de dessus

IEC

1350/08

Figure 12 — Exemple de disposition d'essai pour appareils disposés a méme le sol
avec support vertical et cables aériens (mesure d'émissions rayonnées et conduites)
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'Distance typiqueI
—y.
‘ |

* |solation

IEC 47505

ur combinaisons d’appareils

o
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Annexe A
(normative)

Mesures d'atténuation pour d'autres emplacements possibles

A.1 Méthode de mesure de lI'atténuation de I'emplacement

L'antenne d'émission doit étre déplacée a l'intérieur d'un volume, en polarisation horizontale et
en polarisation verticale (voir Article A.2, référence [2]) tel que représenté a la.Figure A.1. Le

volume njinimal recommandé comprend les positions latérales définie e d'essai

de 1 m par 1,5 m en rotation autour de son centre, et les points les p is par les

hauteurs |[des appareils en essai usuels aussi bien installés au sol/qu\i r yne table,

c'est-a-dite 1,5 m ou moins, comme représenté a la Figure A.2. Des\vo importants

peuvent |étre nécessaires, en fonction des appareils habkituelleme sur un

emplacement d'essai.

On doit ytili e mesure

doivent é&tre prlses a partlr du centre des antenne |SS|on et de récep-

tion doive e mesure

de sorte ¢

A.1.1

En polarisgati i , e d'émission doit étre de 1 i (on doit

maintenir ini S masse).

Les meslres doivent ggalement ectué : , I'antenne

d'émissio iof :

a) la hauteur pr

b) I'extrémité de vue pour
I'apparei

L'antenng d'é hauteurs

approprié

1) auce

2) en un ilection de

I'antepnede ré ptlon (sur l'axe de mesure reliant le centre de la table tomllrnante a
I'anterme de Teceptiony;

3) en un point situé a 0,75 m en arriere du centre de la table tournante, a l'opposé
de l'antenne réceptrice, sauf si ce point est a plus de 1 m de l'interface diélectrique
verticale la plus proche (voir Note 2);

4) en deux points situés a 0,75 m de chaque c6té du centre (sur un axe passant par le centre
et perpendiculaire a I'axe reliant le centre a I'antenne de réception).

On doit effectuer les mesures de [l'atténuation normalisée de I'emplacement (ANE) en
polarisation verticale en maintenant constante la distance entre l'antenne d'émission et
I'antenne de réception, selon le Tableau A.1. L'antenne de réception doit étre déplacée le long
d'un axe allant vers le centre de la table tournante de fagon a maintenir la distance spécifiée.

En supposant une hauteur maximale de l'appareil en essai de 1,5m, il est nécessaire
d'effectuer au moins quatre mesures en polarisation verticale (quatre positions dans un plan
horizontal pour une hauteur) (voir Figure A.2a).
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A.1.2 Polarisation horizontale

Pour les mesures d'atténuation normalisée de I'emplacement en polarisation horizontale, on
doit utiliser deux hauteurs pour 'antenne d'émission: 1 m et 2 m, mesurées a partir du centre
de l'antenne (voir Tableau A.1). Les mesures doivent étre effectuées dans les positions
suivantes pour les deux hauteurs d'antenne:

1) au centre exact de la table tournante;

2) en un point situé a 0,75 m en avant du centre de la table tournante dans la direction de
I'antenne de réception;

3) en un point situé a 0,75 m en arriéere du centre de la table tournante, a Il'opposé
de l'antenne de réception, sauf si ce point est a plus de 1 m de I'iye&@e diélectrique

verticateta piua pluuilc (vuil Note 2),

4) en deux points situés de chaque c6té du centre de la table tou sorte que
I'extrémité extérieure de lI'antenne soit a 0,75 m du centre. Ces jon: ont pas
nécesisaires si l'extrémité de l'antenne s'étend jusqu'a couyvri eur du
volumje, lorsque l'antenne est placée au centre de la tabl de leurs
dimensions, les éléments de I'antenne recouvrent le ce dans les
deux positions latérales, alors la mesure au centre préc Cessaire.

Les hautgurs d'antenne sont basées sur une hauteur/maxim areils d'envirpn 2 m et

sur |'utilisption d'antennes a large bande usuelles. L 3 e plus de 2 m de haut

ou occupant au sol une aire dépassant celle définie le de 1 m par 1,5 m en rotation,
peut nécd p ion” et des déplacements plus
important ténuation
normalis§e d'emplacement différentes q g 3 cette publication peuvent étre

nécessair éférence [1]).

En suppgsant que I'éten 1,5m, le

nombre nmyinimal de m s dans le

plan horiZontal a deux

NOTE 1 P t au centre

d'une table

NOTE 2 1l s_ptacées’au voisinage d'interfaces diélectriques présentent defs variations

de densité i 3 blacée (voir

Article A.2, pcessaire.
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Tableau A.1 — Atténuation normalisée de I'emplacement (A (dB)) pour les géométries
recommandées avec des antennes a large bande

Polarisation Horizontale Verticale

R (m) 3 3 10 10 30 30 3 3 10 10 30

h, (m) 1 2 1 2 1 2 1 1,5 1 1,5 1

h, (m) 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124 | 124

f (MHz) A, (dB)
30 158 | 11,0 | 208 | 241 | 477 | 417 | 82| 93| 167 | 169 | 260
35 134 | 88| 271 | 216 | 450 | 39.1 69 | 80 |15 15,6 | 24,7
40 113 | 70| 249 | 194 | 427 ] 368 | 58| 70) 12 [Qape | 235
45 9,4 55| 229 | 175 | 407 | 347 4,9 (N «\\2 194 | 225
50 78 | 42| 211 | 159 | 388 | 329 [ 40 a4\ 23 wE | 216
60 50 | 22| 180 131 ] 357 | 208 | 26| “wg\or] )0 | 200
70 28 | o6 | 155 109 | 330 | 224 5] o¥a| ‘9e b7 | 18,7
80 09 | -07 | 133 92 | 307 29 N os D 2,\3\ 8,3 86 | 17,5
90 07| 18| 114 | 78| 287 [[230) o] 2| 73| fe| 165
100 2,0 | -2,8 07 | A&7 ;5&9 \\21/,3/ /- 7 1,9 6,4 58 | 15,6
120 42| 44| 70|50 28 [ 18X| A 13| 49 54 | 14,0
125 47 | -47 6,4 /4\,@ \@ 6 |~—16 0,5 46 51 | 13,6
140 60 | 58| 48| (354 .21 158 —18| -15]| 37 13 | 12,7
150 67 | 68 39 ‘29 2?>Yo N4,7 1,8 | -2.6 3,1 38 | 12,1
160 74 [ 6] 81| a3TsoMss | 7| 37| 26 84 | 11,5
175 83 || B9\ 20\ NaB | 17| 124 | 14| 49| 20 po | 108
180 A6 »72 |2 vy, 16,9 | 120 | -13| -53 1,8 b7 | 105
200 056, B \@A o>a 152 | 106 | -3,6 | -6,7 1,0 b 1 9,6
250 1 fh—1oe Na1e [N7 | 116 | 78| 77| -e1 | -05 3 | 77
300 -1}\8 —323) N\ 33 -33 8,7 61 | -10,5 | =109 | -1,5 | -} 6,2
400 _148\ ' 14,9 ol| 58| 45| 35| -140|-126| 41| ko | 39
s00] |\ 128 16 | 79| 76 1,8 16 | —164 | 151 | 67 | —f.2 | 21
600 Mo\ >3 | 95| 93| oo 00| -163]-169]| -87| -bo| o8
700 206 |)-197 | 108 | 106 | 13| 14| 184 | <184 | 102 | 1pa | 03
800 43| o8 4ol 448 251 551 560l tes| ++51—+hp | 11
900 225 | 218 | —12.8 | —129 | 35 | -35 | 213 | —204 | —126 | —127 | 1.7
1000 235 | 22,7 | -13.8 | -13,8 | 45 | -45 | 224 | —21,4 | —136 | -136 | -3.6

NOTE Ces données s'appliquent aux antennes espacées d'au moins 250 mm par rapport au plan de masse,
lorsque le centre de I'antenne est a 1 m au-dessus du plan de masse, en polarisation verticale.
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Balayer en hauteur
de1madm B

‘\\ -1
Antenne a déglacer . e
pour conserver la A
distance R cofistante . "

e qu'il
bjections
nes

CEI 1302/93
Figure A.1a — Positions typig
Balayer en hafiteur
deitmadm
A h,

Antenne a dépl
pour conserver | S
distance A consfante” quil

- - tourne de 360°

hy=1met2m

R = Distance conservée entre les projections
verticales des centres des antennes

émettrice et réceptrice
CEI 1303/93

Figure A.1b — Positions typiques d'antenne pour d'autres emplacements
Mesures d'ANE en polarisation horizontale

Figure A.1 — Positions typiques d'antenne pour les mesures d'ANE
d'autres emplacements d'essai
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